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1.1 ����	���
����� 

 
 ��������	
�����
�������
������������������
 (lagoon)  ���	� !�"#
�����$
%�� &!

� #�'����
�(
 (� 2 #
���*!� (WDCS, 2001)  &!23�
�!4���&�5 1042.6 9�.�&.  ���	
������
 3 9�
 (%2;�<
=  �>�>&
9���5=  ���?5�, 2542) ?3� �������9�

�� &!23�
�!4 185.8 
9�.�&.  �������9�
#
��3�������"	 &!23�
�!4���&�5 829.6 9�.�&. �������
C�� &!23�
�!4
���&�5 27.2 9�.�&.  &!?"�&�E�; ��F�!4��(�	������� 1-2  &.  ����������9�

���H34�&9���(�
�������"%�� ���#�C��������	
��&!?"�&�9�9��	
�	����
>�"$9�&������	�!4���	<������  &!
?I5�&�(9>���

����?J&  
��������  ���
���<3  (����
C��)  ���!4�
���	%�9�&K ���� (�(	�I
!�=  
HI5����5 ��� H(H"��   �>
��&
9�!, 2541)  �(�L5��H�

!����#�C����������
����	
����!4�I &
�&���5=  &!?"�&����������	H!"��2  �I &%� C"��(9"=
���
�
�H
>  ���
����	�����;��9!
  
����	���������&	��C�	���% C�!4���?('
�	��LM��!49(�	��(�����	����; �����������&����
�"��
HC�
�
    (�(	�I
!�=   HI5����5 ���?5�, 2539; %2;�<
=   �>�>&
9���5=  ���?5�, 2542;  
��'<"��5 �2J	�
� ����I2��5!  H
�H(�, 2545)   �9��O<<I�(
?"�&�I &�&���5=
�	�������
�	
���!4&!&�#
� !9% C��>4&��34�&;��&�	%���34��P ; ��><���&9��	P
�	&
IL�=�!4��	Q������9��
��(2����R��&H�9>����>4	�" �C�&
�	������� <
���#�C��> �O'��9��	P �H�
 ���� <��
"
�	
����	�" ��J"
�	�(9"=
�����������> &�2>L
�	
���#
������� (
K�R>S    "	�I"��5=, 2545)  
?I5��2
���; ��"&#
��������	
��&!?"�&��34�&;��&�	���
��� (� (��>H(�  H"�<�>'2(
R=, 2547)     
#
��>�"5�������
���93�
; ��(4"%�&(�2�"���(9"=�
C� >
���
����	������!4���?('
�	�(9"=
��� 
(Lindegaard, 1994) #
�������
���93�
 (	�H�
��������	
���J�H�
�(
 ; �2�"����&YZ2� ���

�(9"=�
C� >
��I�&�
E4	�!42�&���(�	H
> ���<��
"
#
��������	
�� (�	�I�R   ��! ��(&2��I9�
���
>?&   ����	$>�>"	$=, 2540; ���"��   �(	�I��
>H ���?5�, 2548
; Angsupanich and 
Kuwabara, 1995) 
 ��&YZ2� &!?"�&���?('#
����
>�"$; ��F2��#
������"	;*�������
34�	<�����

�����
�	�(9"=
���H
> �34
����H
>  (Kaestner, 1970; Arvai et al., 2002; MacNeil et. al., 2001; 
Dalpadado et al., 2001)  ; ��F2���������H
> #
�
9������!4 (�����2�   ">h!�"(� >S, 2542) 
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�"&�(�	�IC	 (Angsupanich  et  al., 1999)   ���"��    �(	�I��
>H ���?5� (2548
)  2�"����&YZ2� 
���
�������(���I�&�
E4	
�	���� �("���
������� �("�
J	*E4	���
����!42�&��#
�������
�	
��   (	
(�
?"�&HI�HI&
�	��&YZ2� #
����	
������&�� 	hE	$(����2#
������
����	�����
#�C�(��(9"=
���#
����	
���
(�
P% C   
��<��
(�
��&YZ2� �(	&!?"�&���?('#
�	�
�	���#HC���

9("��

�	�>4	&!H!">9�!4#HC���
9("9> 9�&9�"<�����	H!"��2 (biomonitoring) ��3�9("H!�"( ��	
H!"��2 (bioindicator) (Bat et al., 1999; Clason and Zauke, 2000; Gesteira and Dauvin, 2000; 
Silva et al., 2001; Soto et al., 2000)  �
34�	<����&YZ2� 
(�
���
�	?=�������!4���?('
�	����

>�"$ �(�	#
����	
���<3   
�������� ���
����?J&  �"&�(�	&!������<������	�"C�	
"�	    �9����#HC
���;�H
=#
�(�L5�
!�<�����
9C�	����H
> 
�	��&YZ2�   �
34�	<����&YZ2� �9���H
> &!?"�&
�
��
9��������!4�
���	
�	���2�" �C�&�9�9��	�(
     ��&YZ2� �!42�#
�
9H��nOo	 ������!4
��3�����
#
�
9�C�
����
9���I�
��"
#�'�����#
��I� Ampelisca, Amphilochus, Cerapus, 

Corophium, Elasmopus, Eriopisa, Gammaropsis, Gitanopsis, Grandidierella, Hyale, Idunella, 

Kamaka, Maera, Melita, Orchestia, Paracalliope, Perioculodes, Photis,  Quadrivisio, 
Synchelidium (Barnard, 1971; 1969; Chilton, 1921; Hirst, 2004; Imbach, 1967; Myers, 1985; Ray, 
2004)  �����(���������	
��hE	�&C"��&!���$E�L���!4�"�(���&YZ2� #
��>�"5����t�&�HC�
�

9(�	�9��u 2.$. 2511 <
hE	�O<<I�(
 (�"(� >S   "	$=�&
E�  ����&H�9>  �I
"	$=, 2511; 2513;      
%2;�<
=   �>�>&
9���5=  ���?5�, 2520;  2521; �	�I�R    ��! ��(&2��I9� ���
>?&   ����	$>�>"	$=, 
2540) �9���"
#�'����
���$E�L��F2���H>	��>&�5����
(�
<E	%&��2!�	2��!4<�
��&�����&>
$(����2

�	?"�&����������(2����#
����
>�"$% C  ���$E�L�?"�&����������	H!"��2?"�?���(
%�
 C"�<���&��hH!����hE	?"�&�&���5=����	�& I�
�	����
>�"$
(�
P% CH( �<

E�
 (�"!"	$=  $�!�I�!, 
2538; De Broyer  et  al., 2003) ���
� v�

C�&����3��	9C
<E	���
�O'���!4���?('#
�������&>
Q�
������>4	�" �C�&; ��F2������
> �"$��	�����!4h�����"
; ��><���&
�	&
IL�= 
(Underwood  et  al., 2003) 
 ���$E�L�#
?�(�	
!�9C�	���$E�L��O<<(��>4	�" �C�&?"�?���(���>&�5���?"�&
��������H
> 
�	��&YZ2� #
�������9�
�
�234�#�C
C�&����!4�"�(��(9"=�
C� >
H
> 
!�#

��������	
��&!?"�&�&���5=
E�
������
�	?=?"�&��C�
E4	�!4<�
��%��������������
 
;����
���<( �����(2����H!"��2��>�"5H��nOo	 <(	�"( �	
�� 
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1.2 �	�����
���	� 

 

 1.2.1 ��
��	�����	����� 

 
 ��������	
��9(�	�����!4 7° 08′ x 7° 50′ ��
3���� 100° 07′- 100° 37′ 9�"(
������

�������
������������������
 (lagoon) ���	� !�"#
�����$%�� &!

� #�'����
�(
 (� 2 #

���*!� (WDCS, 2001)  9(�	����#
�
9<(	�"( �	
�����<(	�"( 2(��I	 (�(	�I
!�=  HI5����5 ��� 
H(H"�� �>
��&
9�!, 2541) ������
����������	� !�"#
�����$%��  &!23�
�!4 1042.6 9�.�&.   
?"�&�"C�	<���>$9�"(
9�%��(	�>$9�"(
������&�5 20 �&.  ��"
?"�&��"<���>$��
3�%��(	
�>$#9C���&�5 75 �&.   �����������H34�&9���(��������"%�� <�����2��	��&>$��9�=
�	
��������!4&!�(�L5����9(�	9�&�
"��
3�-#9C���&!������	���	���
��"
P ; ���"
��
3��I 
�	
����������	<���������"%��hE	 75 �&.    ���#�C��������	
��&!?"�&�9�9��	
�	����
>�"$
9�&������	�!4���	<�������������!4�H34�&9���(�����; �<�% C�(��>�R>2�
�	
���
E�
���
����	
<���������"%��; �9�	  
 �
34�	<��������	��	��&>$��9�=
�	��������!4���	���
��"
P <E	��&��h���	�������
�	
��% C���
 3 ��"
 ?3� 9�

�� 9�
#
 (������"	) �������
C�� (%2;�<
= �>�>&
9���5= 
���?5�, 2542) �������9�

����3�9�
���	 &!23�
�!4 185.8  9�.�&.   ?"�&�E�; ��F�!4�  1.5 &.    
����	
���9�

!�&!�(�L5����

����?J&���
��������  &!��5��
99(�	�9�����������%�<
hE	H��	�?�
�����   ?"�&�?J&
�	
���<E	&!������!4�
���	#
H�"	�"C�	9(�	�9� 0-34 2!2!�!   �������9�
#
��3�
������"	 &!23�
�!4���&�5 829.6 9�.�&.    ?"�&�E�; ��F�!4� 2 &.    ���������"

!�<�% C�(�
Q������<��
�������9���
34�	<���������9�

�� �9��
34�	<���������	<������hE	 20 �&.���&!
?"�&��"hE	 45 �&. ���#�C��> ����
>�"$���
 2 �(�L5�?3�9�
���	
�	���������"

!� (��3�
�������9�
���	) 9(�	�9�9��������#�'� ������������>
RI=<
hE	?��	�����   &!?"�&�?J&����
���"��	 0-22 2!2!�! ����	
���9�
�

�	���������"

!����

���<3   ��"
����
C�� ���
����	
����!4
����?
����"
�(���������9�&!���?��	
���<3 ����
E4	?3�?��	
�	��!�&�H34�&9������	
����(�	��	
�
C� C"��(
  &!�
3���!4���&�5 27.2 9�.�&.   ?"�&�E�; ��F�!4� 1.5 &.   ���
�������
���<3   &!23H
���

�
�H
> 
E�
�(4"%� (�(	�I
!�=  HI5����5 ��� H(H"��  �>
��&
9�!, 2541) 
    ��> �"5��������	
��9�
�
�!4<�������$E�L�#
?�(�	
!�9(�	������"
�

�	
�������9�
#
��3�������"	 &!9����
�	�������"��	2>�(  7° 31′ x 7° 49′ ��
3���� 100° 09′- 
100° 20′ 9�"(
��� (2>�( <���Q
�!4#
����!4 2)  ���
��"
�!4����h( <������
C���	&���	#9C<
hE	
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��>�"5����#�'���	nOo	<(	�"( �	
��������&<�	h

��	nOo	<(	�"( 2(��I	 &!23�
�!4���&�5 440 
9�.�&.    �������9�
�
���
�������
���93�
  &!?"�&�?J&
�	
������

���<3 hE	
��������
E�
�����(�
K ���� <( ���
����
>�"$
�	
���<3 &!?"�&�?J&�������"��	 0-4 2!2!�!    &!23H
���?�I&�����(4"%����&!
&�����
2>�$L��>�"5�>&nOo	 &!�&���C�
�!4���������&	 30 �&���C�
&!?�("��3�
���&	 1233 ?�("��3�
 
��>&�5�(9"=
����!4h��<(�
E�
&����&�5  1,084 9(
/�u ; ��(9"=
����!4<(�% C���&!��?���	#
��>�"5
!�
?3��IC	�C�&���& (�(	�I
!�=  HI5����5 ���?5�, 2539)  ���$E�L�?I5��2
���#
��������	
��
9�
�
#
� !9 2�"��%&�&!������!4�
���	&��
(� ; ��F2��?"�&�E����?"�&�?J& (%2;�<
=   
2��&�

�=, 2508; %2;�<
=  �>�>&
9���5=  ��� ?5�, 2520; %�L(H�=  �*�<�   ����2��2��5  
��	��I�, 2527) 
 
 1.2.2 �������	�����
������	������ !"�#  
  
 ��&YZ2� ���
�(9"=<( ����#
 Phylum Arthropoda, Class Crustacea, Subclass 
Malacostraca, Order Amphipoda (Sumich, 1996) ���	�������% C���
 4 suborder % C��� 
Gammaridea, Caprellidea, Hyperiidea ��� Ingolfiellidea *E4	�9���H
> &!������	�(�L5�������
 ���	H!">9�!4�9�9��	�(
%� �!4��C<(���C"&!���&�5 6,000 H
>  (Pechenik, 2000)        ��&YZ2� ���
 
��I�&�(9"=�!4&!?"�&��������   ��"
#�'� ���	H!2�>��������$(�����#
�����9���&��h2��(4"%�
9�&����	
���<3 ���
���������&C����(4	�
��   ��&YZ2� �!4��$(�����#
����
(�
2�9(�	�9�H��nOo	%�
<
hE	��"�&I��#
�����E�  ��&YZ2� ��"
#�'����
�(9"=�
C� >
&!�����(�9("#
��� ���	H!">9�!4
�������� �H�
 
I ;2�	���� ��C�	�����$(�  ���	H!">9���
�2�	�=9�
���>
�������	&"�
���  ����
����9�&����������23H
��� ��	H
> ��$(���"&�(��>4	&!H!">9�34
�����3�������3����
���>9 (Keastner, 
1970) �H�
��$(�������"&�(�2"�%��;�*(" Y�	
��� ascidians (Lowry and Springthorpe, 2005)
�(�L5��!4���?('
�	��&YZ2� ?3�&!���9("��

C�	 &!?"�&��"�F�!4����&�5 5-15 &&.  &! coxal 
plates H!�9�	%��(	 C�
���	
�	���9(" %&�&!�C�
9�  %&�&! carapace ��"

�	 cephalon &(�<���> <��
����"&�(

�	��"
�("�����"
����C�	�!4 1 &!�
"  2 ?�� 
�� >
 (pereopods) 7 ?�� ; � 4 ?�����H!�
%���	 C�
��(	 ��"
 3 ?����(	H!�%���	 C�
�
C� ?���!4 1 ��� 2 &(�<���(����!4�
���
 gnathopods 
 (	����!4 1   &!��	3�� (coxal gills) *E4	���
�"(�"��!4#HC������!4�
�~�*������	 C�
#

�	 pereopods 
��"
�C�	&! uropod ���
��� biramous <��
"
 3 ?��H!�%���	 C�
��(	 &!���3���
J	�!4&! cuticle ���

�	?=������
�	;?�	��C�	
�	���	��� &!��C
������������	 C�
�C�	 &! chemoreceptors ?3� 
aesthetascs ��� calceoli ������>�"5�
"  ��	� >
��������	���
 3 ��"
?3� foregut, midgut ��� 
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hindgut �������%���"!�
��3� ���
�����Z  &! antennal gland ���
�"(�"��!4#HC#
���
(�h���
�	
��!� (Schmitz, 1992) ��&YZ2� ���
�(9"=����2$  &!����3�2(
RI=�����$(��2$ �����>�
R>������
YO�9("
�	%
���> 
E�
���#
hI	��J�%
�(marsupium)<
%
�YO����&����
9("��C"9("���
<E	���&�<��
hI	��J�%
� (Keastner, 1970) <�����$E�L�2�"���O<<(��>4	�" �C�&�!4&!Q�9��?"�& �
�	%
�
�	
��&YZ2�  (Corophium multisetosum) % C��� �I5���&>���?"�&�?J&
�	
��� (Cunha, et al., 2000) 
#
��	H
> 2�"��&!2K9>���&�����!��	 �9("���
 (parental care) (Thiel, 1997; Dick et al., 2002)  
; �2�"����&YZ2� ���
�(9"=�!4&!2K9>���&
!�&���!4�I #
 crustaceans �(�	�&   Thiel (2003) 2�"��
&!��&YZ2� ����	
C�� 32 H
> �!4&!2K9>���&�����!��	 �9("���
    ��&YZ2� ��&��h�?�34�
�!4% C�(�	
���?��
 "���
��� ������;   ; ���$(����	?=9��	P 
�	���9("         �����
�	��&YZ2� &!
��������% C����(9"=
���

� ��J� ����������23H
��� *���(9"=���*��23H 9���
 >
����>
��!�=
��� (Schmitz, 1992)  ��&YZ2� <E	&!2K9>���&����>
������!4�������� �H�
 �>
9���
�!4���
#
&"�
��� (suspension feeding)   �>
9���
�!49��	&��(�h& (deposit feeding)  �>
�>4	&!H!">9H
> 
�34
 (predation) �>
*�� (scavenging)  �>
�(�	�����

� ��J� (microphagus) ���

� #�'� 
(macrophagus) ��3�&!����>
�������������"&�(
  *E4	���

C� !
�	�(9"=#
��I�&��&YZ2� �!4&!
����	������!4��������#�C��3���>
% C (De Broyer, 2003) 
 
 
 
 
 
 
 
          
 
 
 
 
             ����!4 1.    ��2 C�

C�	
�	��&YZ2� ��I�& gammarideans (�!4&� : Hayward and Ryland, 1995) 
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 1.2.3 %�	���	%&'������ !"�# 

 
 <�����$E�L�2�"����&YZ2� ���
�����
�	�(9"=
���H
> �34
����H
> ���&!
?"�&���?('#
������"	;*�������
34�	<�����
������!4���?('
�	�������H
>  �H�
 ��� 18 
H
> #
��>�"5���H����
����&�
������<!
*E4	���
��>�"5������!4 *E4	��"
#�'����
���

� ��J����
����#
����"(��I�
 (�����2�  ">h!�"(� >S, 2542)   Pothoven (2001) 2�"����&YZ2�  (Diporeia spp.) 
���
�������(��!42�#
����2�������
�	��� whitefish (Coregonus clupeaformis) &���!4�I �(�	
#
���

� 
C���"�� 430 &&. ������

� &���"�� 430 &&.     �"&�(�	����!4<(�% C<��#��CnOo	?3�
&!�������	<��nOo	 9-30 &. ���<(�% C%��nOo	�!4&!�������	<��nOo	 31-40 &. ; �2���	�I hE	 57% 

����
(���C	
�	������(�	�&   Yang (2004) 2�"����&YZ2� ���
���������	�
E4	
�	���?�  
(Gadus macrocephalus) �!4&!

� �F�!4� 55.4 *&. �!4<(�% C#
���"������ �����$���(v��&�>��; �
&!?"�&h!4�!42�#
����2������� 17.1%   Busby (1991) 2�"����� salmon (Oncorhynchus  

tshawytscha) ����"(��I�
�>
��&YZ2�  (Corophium tshawytscha) *E4	���
��&YZ2� �!4��$(�#

����	
�����������
�������(�; ����<���3���>
��&YZ2� H
> 
!��!4&!&��#
����	
���9�&K ����
; �?"�&h!4�!42�#
����2������� ��	�I hE	 81.8%  Campbell ���?5� (2000) 2�"����� trout 
(Salvelinus  namaycush) #
������� Bow �����$?�
� ��>
��&YZ2�  (Gammarus lacustris) 
���
�������(�; �2���&YZ2� #
����2��hE	 43-79% ; ���>&�9� *E4	��������
!����
����!4&!
?"�&���?('��	�$�Lv�><#
�
9���I�
  Jerez ��� ?5� (2002) 2�"����� trumpeters (Pelates 
sexlineatus) *E4	���
����!4&!����HI�HI&��>�"5H��nOo	�!4���
������!4
�	�����$����9���!�<��>

��&YZ2�  ��� polychaetes ���
�������(�9(�	�9�����"(��I�
 (juvenile)   Nalepa ��� ?5� (1998) 
2�"����&YZ2�  (Diporeia polymorpha) ���
�(9"=�
C� >
%&�&!��� ���(
��(	H
> � �
������
 
keystone species #
;?�	��C�	���#������
�	������� Michigan *E4	���
�������
���<3 
�
34�	<����&YZ2� ���
�	?=������
�	�����
�	�����3���I�H
> #
������� 
��<��
!��(	
2�"����&YZ2� �(	���
�������(�����	�
E4	
�	�IC	�H�~"� (Penaeus indicus ��� Penaeus 
merguiensis) �!4<(�% C<��H��nOo	
�	<(	�"( �9�� ; �?"�&h!4�!42�#
����2������� 4-29% ���
2�?"�&h!4��	�I hE	 70.8% #
�IC	 P. indicus (Angsupanich et al.,1999)     Bello-Olusoji ���?5� 
(2005) 2�"����&YZ2� ���
�����H
> �
E4	
�	�IC	 (Penaeus longirostris)  ; �?"�&h!4�!42�#

����2������� 20.0%     ��"
�(9"=H
> �34
P�!4�>
��&YZ2�  �H�
 %�;*��  (Saduria entomon) 
(Ejdung and Elmgren, 2001) 
����� ����(9"=��!��	��� C"�
&��	H
>  (Dalpadado et al., 2001)  
De Broyer ���?5� (2003) % C$E�L�����
>�"$
�	��&YZ2� #
���� Weddell �����$�����!4�& 
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2�"����&YZ2� ���
�����
�	�(9"=%&�&!��� ���(
��(	H
> �34
�!4&!�� (�����>
�������	�"��hE	 
33 H
>   ���
�����
�	
� 48 H
>   ��� 101 H
>  ����(9"=��!��	��� C"�
& 10 H
>  ; �
2�"��&!�( ��"

�	��&YZ2� ��	�I hE	 99% 
 #
��������	
��&!���$E�L�?"�&���?('
�	��&YZ2� #
�	����
�����
�	���
����(9"=
��������C�	  ; �2�"����&YZ2� ���
�������(�H
> �
E4	
�	���� �(";&�	 (Arius 
maculatus) ���� �("���
 (Osteogeneiosus militaris) �!4<(�% C�(�	�������9�

�����9�
#
 
; �?"�&h!4�!42�����#
H�"	 40.0-93.3% ���2�<��
"
9(" 7.0-60.2% (���"�� �(	�I��
>H ���?5�, 
2548�)  �"&�(�	���
�������(�����	�
E4	
�	���9���(� (Scatophagus argus) ("�!�(9
= &��>���(	
= 
���?5�, 2547)   *E4	���
�(9"=
����!42�&��#
��������	
��  
��<��
(�
��&YZ2� �(	���

�����
�	�IC	�I�� �� (?5>9  %H��?��, 2515) ����IC	�C�&���& (H�H�9>  H(��(9
= ��� ���">��=  
�>
��;H9>, 2515) �!42�&��#
�������9�
�
�9�2�#
��>&�5%&�&��
(� 
 �
34�	<����&YZ2� ; ��F2����I�& gammarideans 
(�
���
�	?=�������!4���?('
�	
����
>�"$ �(�	#
����	
���<3   
�������� ���
����?J&  �"&�(�	&!������<������	�"C�	
"�	   (	
(�
<E	
&!?"�&
���
#<�!4<�
��&�$E�L�#
�	�
�	����!4<�
��&����
9("��

�	�>4	&!H!">9�!4<�#HC���
9("
9> 9�&9�"<�����	H!"��2 (biomonitoring) ��3�9("H!�"( ��	H!"��2 (bioindicator)  C"� (Clason 
and Zauke, 2000)  �H�
 Clason ��� Zauke (2000) $E�L����#HC��&YZ2�  (Gammarus 

locustra, G. zaddachi ��� G. salina) ���
9("H!�"( ��>&�5;����
(� % C��� ��	� 	 �(	���! ���� 
�? �&!4�& ���9��(4" #
����	
���������������	
����?J& 2�"����&��h#HC��&YZ2� �����
!����

9("H!�"( % C !���"C
����        Bat ���?5� (1999) % C� ���?"�&���
2>L
�	��	� 	 9��(4" ���
�(	���! ; �#HC�(9"=
��� 3 H
> ?3���&YZ2�  (Echinogammarus  olivii) %�;*2�  (Sphaeroma 

serratum) ���� ?�2�  (Palaemon elegans) #
���� �� 2�"����&YZ2� &!?"�&%"9��;���
�����
!�&���!4�I ����(	2�"����	� 	&!?"�&���
2>L9���>4	&!H!">9�(�	��&H
> &���!4�I   ��	�	&�?3� 
9��(4"����(	���! 9�&��� (� ; �?�� LC50 �!4 48 H&. 
�	��	� 	�!4% C<������ ����>4	&!H!">9�(�	
��&H
>  ?3� 0.25, 1.98 ��� 2.52 &�./�. 9�&��� (�       Silva ���?5� (2001) % C$E�L����#HC�(9"=

�������H
> �"&�(�	�(9"=%&�&!��� ���(
��(	 8 H
> ; �#
���$E�L�?�(�	
!�#HC�(�	��&YZ2� 
����?J& 
(Ampelisca  araucana) �����&YZ2� 
���<3  (Hyalella gracilicornis) #
����"(��I�
&�� ���
?"�&���
2>L
�	������$(9��23H������ Pentachlorophenol (PCP) �!4&!���#HC����	�"C�	
"�	#

�����L9�#
�����$H>�! 2�"����&YZ2�  A. araucana &!?"�&%"9�����2>LH
> 
!�&���!4�I �&34�
���!����!���(9"=%&�&!��� ���(
��(	�!4
��&�� ����(�	�&  �� ?�C�	�(����$E�L�
�	 Soto ���
?5� (2000) �!4#HC��&YZ2�  A. araucana � ������H
> 
!�; �&!?�� LC50 �!4 48 H&.�����(� 0.09 
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&�./�. *E4	?���!4% C&!?��94���"���(9"=� ���#
��I�&�34
P <E	&!?"�&��&���&�!4<�#HC��&YZ2� H
> 
!�
#
���� ���?"�&���
2>L
�	����>
��!�=����
>
��!�= �"&�(�	&!?"�&��&���&�!4<�
��&�#HC
$E�L�?"�&���
&���"�
�	����	
������9���
 >
  
��<��
(�
�(	&!���#HC��&YZ2� #
���
� ���?"�&���
2>L
�	���2>LH
> �34
P �!� �H�
 tributyltin (TBT) �!4#HC��&YZ2�  3 H
> ?3� 
Jassa slatteryi, Cerapus erae ��� Eohaustorioides sp.; �?�� LC50 �!4 48 H&. &!?�� 17.8, 21.2 ��� 
23.1 %&;?���(&/�>9� 9�&��� (� (Ohji et al., 2002)     Gesteira ��� Dauvin (2000) 2�"����&YZ2� ���

9("H!�"( Q������<������
�����

�	
���&(
�!4�(4"%���	�������	
����!4&!?"�&���
2>L9��9���
 >

% C !��� !�"���(9"=#
��I�& polychaete �
34�	<��&!?"�&%"&���"��; �?"�&�
��
�

�	
��&YZ2� <�� �	����	&��#
��5!�!4&!?"�&���
2>L��> 
E�
�����(��2>4&
E�
�!��&34����2�" �C�&
 !
E�
 #

5��!4��>&�5 polychaete%&�&!?"�&�(&2(
R=#
�(�L5� (	����"   
��<��
(�
   Dunbar 
(1964 �C�	; � Dalpadado  ���?5�, 2001) ����""����&YZ2�  (Themisto  libellula) ���
9("H!�"( 
?I5��2
����!4 !
�	&���&I�����=?9>�    Myer-Pinto ��� Junqueira (2003) 2�"����&YZ2� ��� 
polychaete (Spionidae) �!4��C�	����&3�� (mucous tube) ���
9("H!�"( ���2?"�&���
&���"����
�
�����
�>
��!�=���#
����	
���% C !�!4�I �
34�	<�����
��I�&�!4&!?"�&HI�HI&��	#
����	
����!4&!
��>&�5�>
��!�=�����	 
 
 1.2.4 ��
������	������ !"�#)��*�+��,�	�	�-./� 

 
 ��&YZ2� #
��I�& gammaridean ��"
#�'����
�(9"=�
C� >
�!4��$(�����9�&23�
Q>" >

93�
P (epifaunas)  &!�(�	��I�&�!4��C�	�����3� ��C�	�(	��$(�  (domicolous tube-dweller) ��3� ���	H!2
�>��� (nestler) &!���&�5 20% �!4&!�(�L5���� ���	H!2�������	&"�
��� (pelagic) (Barnard, 1969) 
��&YZ2� ��"
#�'��>
�$L*���>
��!�="(9hI (detritivores) ���
�����   �&34����	��&YZ2� ���
���
��I�&9�&����	�!4���� (habitat) ��C"2�"����&YZ2� �!4��C�	�����3���C�	�(	��$(�
!�<( ���

��&YZ2� ��I�&#�'�  &!��&YZ2� �2!�	��"

C���!4��$(�������"&�(��>4	&!H!">9H
> �34
P �H�
 Y�	
��� 
�����(	 ���
9C
 ���&!<��
"

C��&���!4 ���	H!2���
Q�C��� (raptors) ��3����
2"��>
*���(9"=�!49��
��C" (scarvengers) (Myers, 1985) ��&YZ2� ��	?���?�("�!4&!���
I ;2�	��$(� (burrowing) ����
#
23�
9���
 >
���
����	�!4����; �<�#HC pereopods �!4&! spines �!4?��

C�	�
J	��	H�"�#
���
I  
��"
��&YZ2� �!4��C�	�����"
&��<�&!���9("�!4?��

C�	��
��� (���"C
?���?�(" Ampeliscidae) 
���&! pereopod �(�
  Barnard  (1969) % C<( ��I�&��&YZ2� �!4��$(�#
����	
���H��nOo	 (intertidal, 
shallow sublittoral) 9�&����	�!4����  (	
!�?3� 
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 - ��I�&��C�	���/�(	��$(� % C��� Ampithoe, Aora, Cerapus, Cheiriphotis, Corophium, 

Ericthonius, Gammaropsis, Gitanopsis, Grandidierella, Ischyrocerus, Jassa, Lembos, Photis, 

Podocerus  ���
9C
 
 -    ��I�&�!4 ���	H!2�>��� % C��� Allorchestes, Ceradocus, Elasmopus, Gammarus, 
Hyale, Maera, Melita, Parelasmopus, Parhyale  ���
9C
 
 - ��I�&�!4��$(���"&�(��>4	&!H!">9�34
 % C��� Amphilochus, Anamixis, Colomastix, 

Leucothoe, Leucothoides, Polychelia, Stenothoe  ���
9C
 
 ����	%��J9�&��&YZ2� ��	H
> ��&��h��$(�����9�&����	�!4����% C������� �H�
 
Melita  nitidaformis  �!42�#
�������
�������� Tunaycha #
�����$�(��*!���&��h��$(�% C�(�	
��>�"5Q>" >
�!4&!�(�L5����
��" ��3����� �"&�(�	��$(������
23H
���% C (Labay, 2003) 
 #
����	
����9������	<�&!��&YZ2� H
> � �
�9�9��	�(
 �H�
#
  Fiji  &!��&YZ2� ��I�&
�!4��C�	���/�(	��$(����
��I�&� �
  #

5��!4 Hawaii &!��&YZ2� ��I�&�!4 ���	H!2�>������
��I�&� �
  
#
�����$�
9�C�
��&YZ2� �!4��$(�����#
�
"�����(	 ��3�*�������(	�!49����C"<�&!?"�&
����������	 ��&YZ2� ��	H
> &!������<���"C�	
"�	#
�
"�����(	 �H�
 Pleonexes  
kaneohe  navosa ��� Cymadusa  lunata  #

5��!4��	H
> ��&��h2�% C#
����	�!4�����2!�	��	
��>�"5����
(�
 (Myers, 1985)       Barnard  (1969) % C<( ��I�&��&YZ2� H
> � �
�!4��$(�#
����	
���
H��nOo	9�&������<��  (	
!�?3� 
 - ��I�&�!4��&��h2�% C�(4";�� (cosmopolitant) *E4	���
��I�&�!42�&���!4�I  % C��� 
Allorchestes, Ampithoe, Cerapus, Coromastix, Corophium, Ericthonius, Gammaropsis, Hyale,  

Jassa, Lembos, Leucothoe, Maera, Melita,  Photis, Podocerus, Polychelia, Stenothoe ���
9C
 
 - ��I�&�!42�#
�
9���I�
����
9�C�
 (warm-temperate and tropical) % C��� 
Amphilochus, Anamixis, Batea, Ceradocus, Cheiriphotis, Chevalia, Cymadusa, Elasmopus, 

Gitanopsis, Grandidierella, Leucothoides, Microdeutopus, Microjassa, Paragrubia   ���
9C
 
 - ��I�&�!42�#
�
9�
�" (Actic-Antartic) % C��� Amphilochus, Amaryllis, Bovallia, 

Gammarus, Gammarellus, Metopa, Pleustes  ���
9C
 
 Barnard ��� Karaman (1991a) ����""����&YZ2� H
> � �
�!4&(�2�#
������!4��3�
����
 % C��� Corophium, Elasmopus, Ericthonius, Grandidierella, Ischyrocerus, Jassa, 

Limnoporeia, Melita, Paracalliope, Paracorophium, Podocerus, Stenothoe ���
9C
 
 2K9>���&����>
�����
�	��&YZ2� ��&��h���	% C���
��	��I�&#�'� % C�����I�&�!4
�>
�����

� #�'� (macrophagus) ���

� ��J� (microphagus)  ��I�&�!4�>
�����

� #�'� 
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% C���������
J	 (solid food) *E4	�"&%�hE	��&YZ2� �!4 ���	H!2���
Q�C���(carnivorous species) ���
�>
*���(9"=   ��&YZ2� ��I�&
!�&!�
";
C&�!4<�&! mandibular incisor �!4�
J	��	 �9� molar process 
<�� ����	%� ���2� molar process #
��&YZ2� &!���2(�
� !<����
��I�&�!4�>
23H�H�
������� 
�"&�(�	��I�&�!4�>
�$L*���>
��!�="(9hI (detritus  feeders) *E4	���
��I�&�!4��C�	��� 9�� <
��I�&�!4�>

�(�	23H����(9"= (omnivores)   ��"
��&YZ2� �!4�>
�����

� ��J�% C�����I�&�!4�>
2"�23H

� 
��J�(microflora)����>4	&!H!">9�34
P�!49> �����(�23�
Q>"�&J ���� (sand-cleaning)  *E4	��&YZ2� ��I�&
!�
<�&! setae <��
"
&����>�"5���	?=������ pereopods  C�
�
C�   #
��I�&�!4���	�����<��&"�

����>
<�#HC setae ��>�"5 pereopods #
������	����?�34�
�C�������%�������; �#HC maxilliped 
palps  ��3����#HC setae 
�	���	?=���#
������	������
C�������; �9�	     �����(���&YZ2�  
��I�&�!4�>
9���
�!49��	&����23�
 (deposit feeders) <�#HC setae ��>�"5�
" �!4�
J	��	#
����"� 
�"��"&�������>�"523�
Q>"���P�
C�������   (Bousfield, 1973) 
 �O<<(��!4���
9("����
 ������<�������� ���	H!">9
�	��&YZ2� �!4���
�O<<(���	
�����2% C���?"�&��	
�	?�34
�&  �(9������(�h&��3�9�9���
#
����	
��� (Myers, 1985) 
��>&�5��	  (Kruschwitz, 1987) ?"�&��J"
�	�����
���(Palmer and Ricciardi, 2004) ���
9C
 �H�
  
��&YZ2�  Elasmopus ��� Hyale &(�2�% C&����>�"5�!4&!�����?�34
?��

C�	��	 #

5��!4
��&YZ2� �!4��C�	��� �H�
 Amphithoe <�H����$(�#
��>�"5�!4����(	�!4% C�(��>�R>2�<��?�34
�&

C�� (Myers, 1985)   Bussarawich ��� ?5� (1984) 2�"�� ?"�&�E�
�	
�������	?=������
�	
9���
 >
���
�O<<(��!4&!Q�9��������<��
�	��&YZ2� ; �<�2���&YZ2� #
�!493�
&���"���!4
�E����2�"����&YZ2� ���
9("H!�"( �	?=������
�	9���
 >

�	23�
�����!4&!�(�L5����
 
silt-clay �!4 !  �9� Hughes ��� Gerdol (1997) 2�"��

� �
I��?�&J  >
%&�&!?"�&�(&2(
R=�(����
���<��
�	��&YZ2�  Corophium  volutator  �O<<(���	H!"��2�!4&!�>�R>2�9����&YZ2�  % C��� 
���&!23H��3��(9"=�!4<����
 substrate �����(����
����	�!4����
�	��&YZ2�   ��3� ���&!Q�C�����3�
�>4	&!H!">9H
> �34
#
����	�!4����
(�
 P  �H�
 De Blois ��� Leggett (1993) 2�"��?"�&HI�HI&
�	
��&YZ2�  Calliopius laeviusculus &!?"�&�(&2(
R=�(�?"�&�
��
�

�	%
���� capelin 
(Mallotus  villosus) *E4	���
�����
�	��&YZ2� H
> 
!�
(4
��	 �"&�(�	���$E�L�
�	 Palmer ��� 
Ricciardi  (2004) 2�"��?"�&HI�HI&
�	��&YZ2�  (Gammarus  fasciatus) <����Q(
9�&&"�
H!"��2
�	��������
C� >
 (Cladophora  spp.)   ����  "	L=�����	 ��� ?5� (2546) % C$E�L�
?"�&HI�HI&���?"�&��������
�	��&YZ2� #
�
"�����(	2�"��?"�&��������
�	
H
> 
�	��&YZ2� ���9�&?"�&�I &�&���5=
�	�
"�����(	     ��"
?"�&�
��
�

�	
��&YZ2� <����Q�Q(
�(�?"�&�I &�&���5=
�	�
"�����(	 
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��<��
!�?I5��2
����(	&!�>�R>2�9��������<�������� ���	H!">9
�	��&YZ2� 
; �9�	�H�
�(
 �H�
 ?"�&�?J&����I5���&>
�	
���&!Q�9�����2(�
�
�	9("���
��&YZ2�  
Corophium  volutator ��� Corophium  arenarium (Mill and Fish, 1980) ���&!Q�9�����YO����
2(�
�
�	%
���&YZ2�  Talochestia  martensi (Lalitha et al., 1990)  C"�         
��<��
!�2�"��
��&YZ2� ��	H
> ��&��h��(�9("#�C�
C��(����2�" �C�&% C���
����	 !���&!?"�&�
��
9��
������!4�
���	
�	���2�" �C�&% C��	  Kaestner (1970) 2�"�� ��&YZ2�  Corophium  lacustre 
*E4	���
��&YZ2� 
����?J&��&��h��$(�#

��������% C�!4?"�&�?J& 0.37-6 2!2!�! ��"
��&YZ2�  
Gammarus   duebenii *E4	���
��&YZ2� 
�������� (?"�&�?J& 3-12 2!2!�!) ��&��h��$(�% C#

����!4&!
?"�&�?J&hE	 30 2!2!�!  H
> �!4��&��h��(�9("% C !��&��h�2��
���2(
RI=% C&�� �H�
 ��&YZ2�  
C.  volutator *E4	���
��&YZ2� 
���93�
#
�I;��&!?"�&�
��
�
��	�I hE	 40,000 9("/9�.&. 
 
 1.2.5 �	��1�2	%�	�*�	�*�	����%�	��3��3������� !"�#)���
��	�����	 

 
 <�����$E�L�2�"�������$%��&!��&YZ2�  54 H
>  (���R�  R!�?I�9= ��� �&$(� >S  
�O'��, 2543)   2�"����&YZ2� ���
�(9"=�
C� >
�!42�&��H
> �
E4	#
��������	
��     <��
���$E�L�
�	 ���"�� �(	�I��
>H ���?5� (2548
) 2�"���(9"=�
C� >


� #�'���>�"5����
��"	9�

���!42�&������&4����&�H
> �
E4	?3� ��&YZ2�   ; �2��(�	�&  10 "	$= 22 H
>   
P. longicaudata ���
H
> �!4&!������<��% C�"C�	
"�	�!4�I ���2��I�� 3�
�!4����"< <��
"
&��
�!4�I �!42����&�5 1556 9("/9�.&.    ��	�	&�?3� G. gilesi  &!<��
"
&���!4�I ���&�5 805 
9("/9�.&.          ��&YZ2� H
> 
!�&!������<��%&��"C�	
"�	����H
> ��� Melita sp.1 &!<��
"
&��
�!4�I ���&�5 640 9("/9�.&.   �9�&!������<���"C�	
"�	�"�� G. gilesi   
��<��
!�&!��	H
> �!42�
#
��>&�5%&�&��
(����&�5 120-360 9("/9�.&.    �9�&!������<��% C�����h�
! % C��� 
Gitanopsis sp., Grandidierella sp.1, Isaeidae sp.1, Quadrivisio sp. ��� Unidentified 
Paracalliopiidae     Angsupanich ��� Kuwabara (1995) 2�"���(9"=�
C� >
#
��������	
��9�


��&!?"�&�I &�&���5=; �&!��&YZ2� ��� Apseudes ���
�(9"=�
C� >
H
> � �
#
��I�& 
crustaceans      #
��"

�	��&YZ2� 
(�
2�hE	 20 H
>  2�; ��(4"%��I��h�
!�!4��J�9("����	  
H
> �!4&!?"�&HI�HI&&���!4�I ?3� Erichthonius  brasiliensis ; �2���>&�5��	�I  2668 9("/9�.&.    
��	�	&�?3� Grandidierella sp. ��� Eriopisa sp.; �2���>&�5��	�I  1428 ��� 1334 9("/9�.&.    
9�&��� (� ��"
���$E�L���>�"5��������	
��9�
�
 (������"	9�
�
)#
� !9 &!���$E�L�
�����C�	�9�%&�% C���H
> hE	�� (���I����H
>   �H�
  ���$E�L�
�	  �"(� >S "	$=�&
E� ����&H�9>  
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�I
"	$= (2511) 2�"��#
�������9�
#
&!�(9"=�
C� >
��I�&�!42�#
��>&�5&���!4�I  ?3� 
��&YZ2�  *E4	2�"���(�	�& ����#
 family Gammaridae % C��� Gammarus sp. &!?"�&�
��
�
 
303-1153 9("/9�.&.     &!���$E�L��!�?�(�	�
E4	#
�u 2513 2�"����&YZ2� ���
�(9"=�
C� >
��I�&
��(��H�
� >&; �&!?"�&�
��
�
�F�!4� 175-328  9("/9�.&.    %2;�<
=  �>�>&
9���5= ���?5� 
(2521) $E�L�#
H�"	� 3�
9I��?& 2520 hE	� 3�
�(
���
 2521  2�"����&YZ2� &!?"�&HI�HI&�F�!4� 
30.36 9("/9�.&.  ; �2�&���!4�I  77.54 9("/9�.&. #
� 3�
9I��?& ���2�
C���!4�I #
� 3�

&!
�?& 2.46 9("/9�.&.     ���$E�L�
�	 �	�I�R  ��! ��(&2��I9�  ���
>?&  ����	$>�>"	$= (2540) 
�!4$E�L�#
H�"	� 3�
&!
�?& 2535 hE	� 3�
2K$<>���
 2537 2���&YZ2�  �F�!4� 389.67 9("/9�.&. 
; �2�&���!4�I  913 9("/9�.&.  ��>�"5����#�'����2�
C���!4�I  84  9("/9�.&. ��>�"5���?��	
��;
  
 
1.3 �&�435����%6  

 
 1.3.1  $E�L�H
> 
�	��&YZ2� �!42�#
��������	
��9�
�
 
 1.3.2  $E�L�?"�&HI�HI&���������<��
�	��&YZ2� #
��������	
��9�
�
 
 1.3.3  $E�L�?"�&HI�HI&9�&K ����
�	��&YZ2� #
��������	
��9�
�
 
 1.3.4  $E�L�2K9>���&�����C�	����	�!4�����������>
�����
�	��&YZ2� #
 
           ��������	
��9�
�
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 


