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บทที่ 1

บทนํ า

บทนํ าตนเร่ือง

ทรัพยากรปลาทะเลนับวามีบทบาทสํ าคัญตอชีวิตและความเปนอยูของคนไทยตั้งแต
อดตีจนถงึปจจุบัน โดยไดมีการพัฒนาเปลี่ยนแปลงทั้งวิธีการและเครื่องมือทํ าการประมง เพ่ือให
จบัสตัวนํ ้าเปาหมายไดอยางมีประสิทธิภาพ จากเดิมเคยใชเครื่องมือประจํ าที่ เชน โปะ เปนตน  
ไดพัฒนาปรับเปลี่ยนมาใชเครื่องมืออวนลอมจับปลาผิวนํ้ าและเครื่องมืออวนลากปลาหนาดินเปน
เครือ่งมือหลักในการทํ าการประมงมากขึ้น ในชวงป พ.ศ. 2536-2540  มีผลผลิตทางการประมง
ทะเล ซึ่งเปนผลผลิตรวมจากการเพาะเลี้ยงและการประมงทั้งในนานนํ้ าและนอกนานนํ้ าไทย 
อยูระหวาง 3.0-3.2 ลานตันตอป (กรมประมง, 2543ก.) และสงเปนสินคาออกที่สํ าคัญของ
ประเทศ (กรมประมง, 2543ข.)  สํ าหรับทรัพยากรประมงทะเลที่ถูกนํ าขึ้นมาใชประโยชนนั้น  
มีกลุมปลาผิวนํ้ าอยูประมาณรอยละ 32.5 ของผลผลิตที่จับไดจากการประมงทะเลทั้งหมด 
(กรมประมง, 2543ก.) ในกลุมปลาผิวนํ้ านี้  มีปลาที่มีความสํ าคัญและมีคุณคาทางเศรษฐกิจ
หลายชนดิ ไดแก ปลาทู ปลาโอ ปลาหลังเขียว ปลาอินทรี ปลาทูแขก ปลาสีกุน ปลาลัง และ 
ปลากะตกั  เปนตน ในสวนของปลาสีกุนนั้น จากการสํ ารวจโดยเรือประมงอวนลอมจับประกอบ
แสงไฟลอและเรืออวนลากคูในอาวไทย  พบปลาสีกุนที่มีความสํ าคัญทางเศรษฐกิจ 3 ชนิด คือ 
ปลาสีกุนขางเหลือง (Selaroides leptolepis)  ปลาสีกุนบั้ง (Atule mate) และปลาสีกุนตาโต 
(Selar crumenophthalmus) มอีงคประกอบเปนอัตราสวนประมาณ 1:3:4 (พิศมร, 2537) จาก
สถิตผิลผลติสัตวทะเลทั้งในอาวไทยและฝงอันดามันในป พ.ศ. 2536 ปริมาณการจับปลาสีกุน  
(ไมรวมปลาสีกุนตาโต) เทากับ 56,500 ตัน เพ่ิมขึ้น เปน 68,800 ตัน ในป พ.ศ. 2537 และ
คอยๆ ลดจํ านวนลงเปน 55,700 ตัน, 53,000 ตัน และ 49,700 ตัน ในป พ.ศ. 2538, 2539 
และ 2540 ตามลํ าดับ (กรมประมง, 2543ก.) จากสถิติปริมาณการจับปลาสีกุนนี้ แสดงให 
เห็นวามีการนํ าทรัพยากรปลาสีกุนขึ้นมาใชประโยชนอยางเต็มที่แลวและมีแนวโนมการลดลงของ
ทรัพยากร

ปลาสีกุนบั้งจัดเปนปลาผิวนํ้ าที่มีความสํ าคัญและมีคุณคาทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งใน
การประมงของไทย อาศัยอยูบริเวณผิวนํ้ าและกลางนํ้ า และมักอยูรวมกันเปนฝูง (เพียรศิริ, 
2526) การศึกษาทางดานชีววิทยาประมงของปลาสีกุนบั้งยังมีไมมากนัก เอกสารที่เก่ียวของกับ
การศกึษาทางดานชีววิทยาประมงที่ปรากฏในประเทศไทย ไดแก Development of eggs and 
larvae of Caranx mate (Miller and Barbara, 1974), Growth rate of a carrangid fish, the 
Omaka Caranx mate, in Hawaii (Watarai, 1973)
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การส ํารวจ ศึกษา หรือวิจัยทางการประมงนั้น สวนใหญจะมีจุดมุงหมายเพื่อใชสํ าหรับ
การประเมินสภาวะหรือสถานการณความชุกชุมของทรัพยากร เพ่ือหาระดับความเหมาะสมของ
การประมง นํ าไปสูการจัดการทรัพยากรที่จะใหผลผลิตตอบสนองตอการใชประโยชนสูงสุดอยาง
ย่ังยืน ทัง้การประเมินสภาวะของทรัพยากรและการจัดการทรัพยากร ตองการขอมูลสนับสนุนจาก
การศึกษาทั้งด านชีววิทยาประชากรและพลวัตประชากรของทรัพยากรชนิดนั้นๆ เช น 
การผสมพนัธุวางไข การเติบโต และการตาย เปนตน (Ricker, 1978) การวางไขและการเติบโต
เปนปจจัยที่ทํ าใหปริมาณสัตวนํ้ าเพ่ิมขึ้น สวนการตายเปนปจจัยที่ทํ าใหปริมาณสัตวนํ้ าลดลง 
(King, 1995)

ขอมูลที่ไดจากการศึกษาทางดานชีววิทยาประชากร เชน การศึกษาขนาดความยาว
แรกเริ่มวัยเจริญพันธุ เพ่ือประเมินวาสัตวนํ้ ามีขนาดความยาวเทาใดที่สามารถจะเริ่มสืบพันธุและ
วางไขได (King, 1995) การศึกษาอัตราสวนเพศตามขนาดความยาวของสัตวนํ้ า ซึ่งโดยปกติแลว
สัตวนํ ้าสวนใหญจะมีอัตราสวนเพศผูตอเพศเมียโดยรวมเปน 1:1 (Nikolskii, 1969) แตขอมูล
อัตราสวนเพศในแตละความยาวของสัตวนํ้ าอาจจะเบี่ยงเบนออกจากอัตราสวนดังกลาว ขอมูลนี้
สามารถจะนํ ามาคาดคะเนปริมาณสัตวนํ้ าเพศผูและเพศเมียที่ขนาดความยาวตางๆ (ทวีป, 
2536) สวนการศึกษาความดกไขตามขนาดความยาวจะบงบอกไดวาแมพันธุ แตละขนาด 
ความยาวสามารถใหผลผลิตรุ นตอไปปริมาณเทาใด ดังนั้นการศึกษาความยาวแรกเริ่ม 
วยัเจรญิพนัธุ อัตราสวนเพศ และความดกไข สามารถนํ าไปสูการคาดคะเนปจจัยทางบวกที่ทํ าให
ปริมาณประชากรสัตวนํ้ าเพ่ิมขึ้นโดยการเขาไปทดแทนที่ของประชากร การศึกษาฤดูวางไขของ 
สัตวนํ้ าเพ่ือใหทราบวาสัตวนํ้ ามีการวางไขในชวงใด วางไขก่ีครั้งตอป สามารถนํ าไปสูการออก 
มาตรการในการอนุรักษ เชน การศึกษาฤดูวางไขของปลาทูในฝงตะวันตกของอาวไทย ในเขต 
นานนํ้ าของจังหวัดประจวบคีรีขันธ ชุมพร และสุราษฎรธานี ซึ่งพบวามี 2 ชวง คือเดือน
กุมภาพนัธ-เมษายน และเดือนมิถุนายน-สิงหาคม (อุรุพันธ, 2508)  ไดนํ าไปสูการออก 
มาตรการปดอาวในชวงฤดูปลามีไขตั้งแต 15 กุมภาพันธ–31 มีนาคม และฤดูปลาวัยออนตั้งแต 
1 เมษายน–15 พฤษภาคม ของทุกปในบริเวณพื้นที่ดังกลาว ทํ าใหชาวไทยยังคงมีทรัพยากร 
ปลาทูรับประทานกันมาจนถึงทุกวันนี้

ในปจจบุนัประชากรไทยไดเพ่ิมมากขึ้นทุกป ในขณะที่อาหารโปรตีนจากทะเลกลับ
นอยลงเนื่องจากความเสื่อมโทรมของทรัพยากรสัตวนํ้ าโดยรวม การเพิ่มขึ้นหรือคงไวซึ่งแหลง
อาหารโปรตีนจากทะเลใหกับประชากรไทย อาจทํ าไดทั้งจากทรัพยากรธรรมชาติและจากการ
เพาะเลี้ยง ในสวนของทรัพยากรธรรมชาติโดยเฉพาะอยางย่ิงปลาหนาดินไดเส่ือมโทรมลงเปน
อยางมาก ปลาสีกุนบัง้ก็เปนสัตวนํ้ าอีกชนิดหนึ่งที่ถูกนํ าขึ้นมาใชประโยชนสูงสุดแลวและมีแนวโนม
เส่ือมลงดงัจะเหน็ไดจากสถิติผลผลิตสัตวทะเล ดังนั้นการศึกษาชีววิทยาประมงจึงมีความจํ าเปน
อยางยิง่ เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานในการศึกษาขั้นตอไป ซึ่งสามารถนํ าไปใชประโยชนประกอบในการ
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วางแผนอนุรักษ บริหารและจัดการทรัพยากรปลาสีกุนบั้งไดอยางมีประสิทธิภาพ และยังจะเปน
แนวทางในการศึกษาชีววิทยาประมงในสัตวนํ้ าชนิดอื่นๆ ที่กํ าลังจะหมดไปจากทองทะเล

การศึกษาวิทยานิพนธในครั้งนี้ ไดทํ าการศึกษาชีววิทยาประชากรบางประการของ 
ปลาสีกุนบัง้ ไดแก ความสัมพันธระหวางความยาวกับนํ้ าหนัก อัตราสวนเพศจํ าแนกตามขนาด
ความยาว ความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ ความดกไขและฤดูวางไข และศึกษาทางดานพลวัต
ประชากร ซึ่งไดแก การเติบโตและการตาย

การตรวจเอกสาร

1. ลักษณะทางอนุกรมวิธาน
ปลาสีกุนบั้ง หรือ ปลาสีกุนกบ ปลาหางก่ิว ปลาหางแขง็ มีช่ือสามัญวา One-finlet 

Scad มีช่ือวิทยาศาสตรวา Atule mate (รูปที่ 1)

การจ ําแนกปลาสีกุนบั้งตามหลักอนุกรมวิธาน (FAO, 1974)

Class       Teleostomi (Ostrichthyes)
     Order    Perciformes

      Suborder         Percoidei
Family Carangidae
   Genus       Atule
      Species mate (Cuvier,1833)

ปลาสีกุนบัง้เปนปลาที่มีลักษณะลํ าตัวรูปกระสวย แบนขาง จะงอยปากแหลมยาวกวา
ตา มีขากรรไกรบนยาวถงึขอบหนาของตา เย่ือหุมตาขนาดใหญและหนาปกคลุมทั้งดานหนาและ
ดานหลังของตา บนกระดูกเหงือกอันลางมีซี่กรองเหงือก 25-26 ซี่ จํ านวนสันกระดูกแข็งที่สวน
ทายของเสนขางตัว 43-44 อัน กานครีบออนแยกจากตัวครีบจํ านวนหนึ่งอันบริเวณดานทายครีบ
หลังและครีบกน ครีบหางเปนแฉกลึก มีแตมสีดํ าบริเวณทายกระดูกปดเหงือก ครีบหลัง ครีบหาง
และฐานครีบอกมีสีเหลือง ครีบทองสีขาว (ไพโรจน และ อังสุนีย, 2542)

2. การแพรกระจาย
ปลาสีกุนบั้ง อาศัยอยูบริเวณกลางนํ้ าและผิวนํ้ า มักอยูรวมกันเปนฝูง (เพียรศิริ, 

2526) พบแพรกระจายอยูทั่วไปบริเวณชายฝงในเขตอินโด-แปซิฟค สํ าหรับในประเทศไทยพบ
กระจายอยูทัว่ไปในบริเวณชายฝงของอาวไทยและอันดามัน (Bhatiyasevi, n.d.)
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รูปที่ 1  ปลาสีกุนบั้ง Atule mate (Cuvier, 1833)
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3. อาหาร
ปลาสีกุนบั้งเปนปลากินเนื้อสัตวเปนอาหาร (carnivorous) โดยอาหารของปลา 

สีกุนบั้งไดแก ปลา กุง และสัตวนํ้ าขนาดเล็ก (กรมประมง, 2535) เชนเดียวกับปลาในกลุมสีกุน
ชนิดอื่นๆ เชน Atropus atropus,  Alepes melanoptera,  Carangoides equula,  Selar boops 
และ  Selar crumenopthalmus  เปนตน (FAO, 1974)

4. โรคพยาธิ
วไิลลักษณ (2532) ไดทํ าการศึกษาชนิดของปรสิตในปลาสีกุนบั้งในอาวไทย พบวา

ปรสติภายนอก ซึ่งจะพบบริเวณเหงือก แผนแกมและชองปาก เปนพวกปรสิตตัวกลม ปรสิต
เปลอืกแขง็ ปรสิตตัวแบน ปรสิตตัวตืด และปรสิตภายใน ซึ่งพบในเยื่อบุอวัยวะของตับ มาม 
กระเพาะอาหาร ลํ าไส ไสติ่ง อัณฑะและรังไข เปนพวกปรสิตตัวกลม ปรสิตหัวหนาม ปรสิตตัวตืด 
โดยในปลาสกุีนบัง้ขนาดใหญจะมีปรสิตมากกวาในปลาขนาดเล็กทั้งชนิดและปริมาณ

5. การประมง
เครื่องมือประมงที่จับปลาสี กุนบั้ งได มาก ได แก  อวนล อมและอวนลาก 

(ปลอดประสพ, 2533) จากสถิติผลจับปลาสีกุนในอาวไทยในป พ.ศ. 2537 พบวาปริมาณ
การจบัปลาสกุีน (ไมรวมปลาสีกุนตาโต) จากเครื่องมืออวนลอม, อวนลากแผนตะเฆ, อวนลากคู 
และเคร่ืองมืออ่ืนๆ มีดังนี้ 43,374 ตัน (77.99 %), 8,735 ตัน (15.71 %), 2,370 ตัน 
(4.26 %) และ 1,137 ตัน (2.04 %) ตามลํ าดับ (กรมประมง, 2539) จากสถิติผลจับจะเห็น
ไดวาปลาสีกุนจะถูกจับโดยเครื่องมืออวนลอมเปนสวนใหญ

6. การศึกษาดานชีววิทยาประชากร
การศึกษาทางดานชีววิทยาประชากรของปลาสีกุนบั้งในประเทศไทยยังมีนอยมาก เพียรศิริ 

(2526) รายงานวาปลาสีกุนบั้งในอาวไทยมีการวางไขมากในชวงเดือนมกราคม-มีนาคม และ
เดือนมถุินายน-สิงหาคมในปที่ทํ าการศึกษา (พ.ศ. 2523-2524)

6.1 ความสัมพันธระหวางความยาวกับน้ํ าหนักสัตวน้ํ า
โดยทั่วไปแลวนํ้ าหนักของปลาและสัตวไมมีกระดูกสันหลัง จะเปนสัดสวนกับ 

ความยาวตามสมการความสัมพันธของ Ricker (1971)

W =  a Lb

โดยที่ W =  นํ ้าหนักของสัตวนํ้ า (กรัม)
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L =  ความยาวของสัตวนํ้ า (เซนติเมตร)
            a และ b =  คาคงที่หาโดยใชการวิเคราะหเสนถดถอย

    (linear regression analysis)

ซึง่หากรูปแบบและความถวงจํ าเพาะของสัตวไมเปลี่ยนแปลงตลอดชีวิต ความสัมพันธ
ของนํ ้าหนักและความยาวจะเปนสัดสวนที่เรียกวากฎกํ าลังสาม (cube law) คือ คา b ซึ่งในที่นี้จะ
หมายถงึสัมประสิทธิ์การเพิ่มขึ้นของนํ้ าหนักเมื่อความยาวมากขึ้น มีคาเทากับ 3 เปนการเจริญ 
เตบิโตแบบไอโซเมตริก (isometric growth) นั่นคือ การเติบโตในทุกสวนของรางกายจะมีการ 
เตบิโตอยางเปนสัดสวนกันโดยตรง แตถา b มีคาไมเทากับ 3 จะเปนการเจริญเติบโตแบบ 
ออลโลเมตรกิ (allometric growth) นั่นคือ การเติบโตในทุกสวนของรางกายไมเปนสัดสวนกัน
โดยตรง (Bertalanffy, 1938 อางโดย ทวีป, 2536) สัตวนํ้ าที่มีผูรายงานวามีการเจริญเติบโต
แบบไอโซเมตริก เชน ปลาโอลาย Euthynnus affinis และ ปลาโอแกลบ Auxis thazard (ทวีป 
และคณะ, 2540) ปลาลัง Rastrelliger kanagurta (ทวนทอง, 2540) ปลาทูแขก Decapterus
maruadsi (เพราลัย, 2532) ปลาอกแร Dussumeria acuta, ปลาทู Rastrelliger brachysoma, 
ปลาสีกุน Carangoides malabaricus และ ปลาแปน Secutor ruconius (Cinco, 1982) เปนตน 
สวนสัตวนํ้ าที่มีการเจริญเติบโตแบบออลโลเมตริก โดยมีคา b มากกวา 3 ไดแก กุงแชบวย 
Penaeus merguiensis (ภคัจุฑา, 2539) ปลาเห็ดโคน Sillago aeolus (เสาวนีย, 2540) ปลาจวด 
Otolithes ruber (Navaluna, 1982)`ปลากะตักควาย Stolephorus indicus และ ปลาสีกุน Alepes 
kalla (Cinco, 1982) เปนตน สวนสัตวนํ้ าที่มีคา b นอยกวา 3 ไดแก กุงปลอง Parapenaeopsis 
hungerfordi (กิตติพงศ, 2533 อางโดย ภัคจุฑา, 2539) หมึกกลวย Loligo duvauceli
(Chotiyaputta, 1995 อางโดย สุภาวดี, 2541) หมึกหอม Sepioteuthis lessoniana (มาโนช, 
2540) ปลาทรายขาว Scolopsis taeniopterus (ทศัพล และ สายจิตร, 2543) ปลาเห็ดโคน
Sillago sihama (เสาวนีย, 2540) และ ปลาหลังเขียว Sardinella albella (Cinco, 1982) 
เปนตน  ซึง่สัตวนํ้ าที่มีคา b มากกวา 3 จะมีการเติบโตในลักษณะขยายทางดานความกวางหรือ
ดานความลึกของลํ าตัวมากกวาสัตวนํ้ าที่มีคา b นอยกวา 3

โดยทั่วไปคา a และ b จะแตกตางกันไปในสัตวนํ้ าแตละชนิด ตางสต็อค หรือแมแตเปน
สัตวนํ ้าชนดิเดยีวกันและสต็อคเดียวกัน อาจจะมีความแตกตางกันได ขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ โดย
ปจจยัทีม่ผีลตอการเปลี่ยนแปลงของคา a ไดแก เพศ ฤดูกาล และการเปลี่ยนแปลงของคา b จะ
ขึน้อยูกับการเปลี่ยนแปลงรูปรางของสัตวนํ้ า โดยเฉพาะในชนิดที่มีการพัฒนาของตัวออนเปนขั้นๆ 
อยางแทจริง ซึ่งการเปลี่ยนแปลงของ a เมื่อเทียบกับ b พบวาคา a มีความผันแปรมากกวาคา b 
(ธนิษฐา, 2543)
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6.2 อัตราสวนเพศจํ าแนกตามความยาว
ขอมลูอัตราสวนเพศจํ าแนกตามความยาว สามารถน ํามาใชในการประเมินไดวาปลาใน

แตละชวงความยาวมีอัตราสวนเพศระหวางเพศผูและเพศเมียเปนอยางไร และเมื่อมีคาความยาว
แรกเริม่วยัเจรญิพันธุ สามารถนํ าไปใชเปนคามาตรฐานในการคาดคะเนปริมาณพอแมพันธุที่มีอยู
ในแหลงประมง (ทวีป, 2536)

ทวีป และคณะ (2541) ไดศึกษาอัตราสวนเพศจํ าแนกตามความยาวลํ าตัวของ 
หมึกกลวย (Loligo chinensis) โดยใชขอมูลการแจงนับที่ไดจากการสุมตัวอยาง ทํ าการแยกเพศผู
และเพศเมีย แลวนํ ามาหาอัตราสวนเพศเมียตอจํ านวนทั้งหมดในแตละเดือนและเฉลี่ยในรอบป 
และพบวาความยาวกับอัตราสวนเพศเมียมีความสัมพันธเปนแบบเสนตรง โดยใชสมการ

Rf(L) =  a + bL

เมื่อ Rf(L) =  ][ (L)m (L) f

(L) f

NN 
N

  +

โดยที่ L =  คาความยาวกึ่งกลาง (mid length) ในแตละอันตรภาคชั้น
Rf(L)   =  อัตราสวนของจํ านวนหมึกกลวยเพศเมียตอจํ านวนหมึกกลวย 

ทัง้หมดในชวงความยาว L
Nf(L) =  จํ านวนหมึกกลวยเพศเมียในชวงความยาว L
Nm(L) =  จํ านวนหมึกกลวยเพศผูในชวงความยาว L

a และ b =  คาคงที่หาโดยการวิเคราะหเสนถดถอย

ไดสมการความสัมพันธดังนี้ คือ

                   Rf (L)      =   0.699 – 0.013 L

จากการศึกษาในครั้งนี้พบวา L. chinensis มคีาอัตราสวนเพศเมียนอยลงที่ความยาว
เพ่ิมขึ้น ซึ่งจากการศึกษาของ Chotiyaputta (1995, อางโดย ทวีป และคณะ, 2541)  
ไดคาความยาวสูงสุด (L∞) ของ L. chinensis เพศเมียและเพศผูเทากับ 36.77 และ 42.04 
เซนตเิมตร ตามลํ าดับ ดังนั้นโอกาสที่จะพบ L. chinensis เพศเมียที่ความยาวมากกวา 36.77 
เซนตเิมตร มนีอยมากหรือไมมีเลย การศึกษาอัตราสวนเพศจํ าแนกตามความยาวสามารถนํ าไปใช
ประโยชนโดยการประมาณคาอัตราสวนเพศที่เปลี่ยนแปลงไปตามชวงขนาดความยาวตางๆ



8

6.3 ขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ
ขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ หมายถึง ขนาดความยาวของสัตวนํ้ าที่เจริญ 

เตบิโตถงึขัน้ทีอ่วยัวะสืบพันธุ (gonad) ไดพัฒนาเขาสูขั้นการเจริญพันธุ โดย King (1995) 
ใชขนาดความยาวที่รอยละ 50 (L50) ของสตัวนํ้ าในชวงความยาวนั้น มีอวัยวะสืบพันธุอยูในขั้น
การเจริญพันธุ และ Bakhayokho (1983, อางโดย ไพเราะ, 2541) กลาวถึงขนาดความยาว
แรกเริ่มวัยเจริญพันธุวาหมายถึง ขนาดที่เล็กที่สุดของเพศเมียที่อยูในระยะเจริญพันธุ ซึ่งขนาด
ทีไ่ดนีจ้ะไมเปนตัวแทนของประชากรทั้งหมด ขึ้นอยูกับตัวอยางที่ทํ าการศึกษา การคัดเลือกขนาด
ของสัตวนํ้ าที่จับไดของเครื่องมือประมงที่ใชเก็บรวบรวมตัวอยางและชวงเวลาที่ทํ าการเก็บรวบรวม
ตวัอยาง ทวนทอง (2540) กลาววาคาความยาวเฉลี่ยที่เร่ิมสืบพันธุไดของสัตวนํ้ าแตละชนิดจะ
แตกตางกัน และในสัตวนํ้ าชนิดเดียวกันก็จะตางกันขึ้นกับสภาพแวดลอมที่สัตวนํ้ าอาศัยอยู

ทวีป และคณะ (2540) ศึกษาความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ ของปลาโอลาย 
(Euthynnus affinis) และปลาโอแกลบ (Auxis thazard) โดยใชสมการในรูป logistic วิเคราะห
หาความสมัพนัธของขนาดความยาวกับคาสัดสวนของปลาที่เจริญพันธุตอจํ านวนทั้งหมด ดังนี้

P(L) =  
)( bLa exp1  

1
  ++   

เมื่อ P(L) =  
(L) f

(L) s
N
N

โดยที่              P(L) = คาสัดสวนของปลาเพศใดเพศหนึ่งที่เจริญพันธุตอจํ านวนปลา
เพศเดียวกันทั้งหมดในชวงความยาว L

Ns(L) = จ ํานวนปลาเพศเมีย (หรือเพศผู) ในชวงความยาว L ที่อยูใน
ระยะเจริญพันธุ

Nf(L) =  จ ํานวนปลาเพศเมีย (หรือเพศผู) ในชวงความยาว L ทั้งหมด
L =  ความยาวกึ่งกลางในแตละอันตรภาคชั้น

             a และ b =  คาคงที่หาโดยการวิเคราะหเสนถดถอย

เมื่อให P(L) ในสมการความสัมพันธมีคาเทากับ 0.5 จะไดคาความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุเฉล่ีย
ที่รอยละ 50 (L50) = b

a
-

 จากรายงานการศึกษาดังกลาวคาความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุเฉล่ีย
ของปลาโอลายเพศผูและเพศเมีย เทากับ 36.6 และ 37.9 เซนติเมตร  ของปลาโอแกลบเพศผู
และเพศเมียเทากับ 28.6 และ 29.1 เซนติเมตร ตามลํ าดับ
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เสาวนีย (2539) ใชวิธีการนี้หาขนาดความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุในเพศเมียของ
ปลาทรายแดง (Nemipterus hexodon และ N. peronii) ไดเทากับ 22.55 และ 22.71 
เซนติเมตร ตามลํ าดับ

มาโนช (2540) ใชวิธีการเดียวกันนี้หาความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุของหมึกหอม 
(Sepioteuthis lessoniana) ซึง่เปนสัตวไมมีกระดูกสันหลัง พบวาหมึกหอมเพศผูและเพศเมีย 
มคีวามยาวลํ าตัว (mantle length) แรกเริ่มวัยเจริญพันธุเทากับ 9.0 และ 13.3 เซนติเมตร ตาม
ลํ าดับ

ทวีป (2536) ศึกษาความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ ของกุงแชบวย (Penaeus
merguiensis) โดยใช Johnson-Schumacher function

P(L) =  ][  expa )L-(L
b

0
x

 เมื่อ P(L) =
(L) f
(L) s

N
N

โดยที่ P(L) = คาสัดสวนของกุงแชบวยที่เจริญพันธุตอจํ านวนกุงทั้งหมดใน
ชวงความยาว L

Ns(L)    = จ ํานวนกุงแชบวยเพศเมียในชวงความยาว L ที่อยูในระยะ
เจริญพันธุ

Nf(L) = จ ํานวนกุงแชบวยเพศเมียในชวงความยาว L ทั้งหมด
L = ความยาวกึ่งกลางในแตละอันตรภาคชั้น
L0 = คาความยาวแรกเริ่ม ที่คา P(L) เร่ิมมีคามากกวาศูนย

             a และ b = คาคงที่หาโดยการวิเคราะหเสนถดถอย

เมื่อให P(L) ในสมการความสัมพันธมีคาเทากับ 0.5 จะไดคาความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุเฉล่ีย
ที่รอยละ 50  (L50) = 0Lln(0.5/a)

b
   +  จากรายงานการศึกษาดังกลาวคาความยาวแรกเริ่ม

วยัเจริญพันธุเฉล่ียของกุงแชบวยเพศเมียเทากับ 14.6 เซนติเมตร นั่นคือ กุงแชบวยเริ่มผสมพันธุ
และวางไขที่ขนาดความยาวเฉลี่ย 14.6 เซนติเมตร

6.4 ความดกไข
  Bagenal (1978) ไดกลาวถึงความดกไขวาหมายถึงจํ านวนไขที่พบในเพศเมียกอนการ

วางไข   สวน Joseph (1969, อางโดย อมรา, 2524)  ไดใหความหมายของคํ าวา ความดกไข
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หมายถงึ จํ านวนไขแกที่เจริญดีพรอมที่จะปลอยออกมาจากปลาเพศเมียวัยเจริญพันธุ   ในขณะที่
Hunter และ Goldberg (1980) กลาววา คาความดกไขที่ไดโดยการนับจากไขที่มีการพัฒนาไม
เตม็ทีจ่ะมคีาสูงกวาคาที่ควรจะเปน เนื่องจากไขที่นับไดอาจจะไมไดพัฒนาไปเปนไขแกทั้งหมด

MacGregor (1970) กลาววา การศึกษาเกี่ยวกับความดกไขของปลามีผล 2 ประการ 
ประการแรก ท ําใหทราบจํ านวนและขนาดของไขปลา ประการที่สอง ชวยในการคาดคะเนจํ านวน
ครัง้ของการวางไขในแตละป โดย MacGregor (1957, อางโดย อมรา, 2524) พบวาไขในรังไข
ทัง้ดานซายและดานขวาของปลา Sardinops caerulea มพัีฒนาการอยูในขั้นเดียวกัน และมีจํ านวน
ไขซึง่มไีขแดงในปริมาณเทากันทั้ง 2 ฝก และ Boonprakop (1966, อางโดย ยอดยิ่ง และ ทวี, 
2523) พบวาคาความดกไขของปลาในกลุมปลาทู-ลัง ที่ไดจากการศึกษาเปรียบเทียบโดยการ
นบัไขทีสุ่มจากสวนตน สวนกลาง และสวนปลายของรังไข ไมมีความแตกตางกัน Holden และ 
Raitt (1974) หาความดกไขโดยใชสมการ

Fc =  g
nG

โดยที่ Fc =  ความดกไข
n =  จ ํานวนของไขที่ไดมาจากการสุมตัวอยาง
G =  นํ ้าหนักของรังไข (กรัม)
g =  นํ ้าหนักของรังไขสวนที่สุมตัวอยาง (กรัม)

การศึกษาความสัมพันธระหวางความดกไขกับความยาวของสัตวนํ้ าจะทํ าใหไดขอมูลที่
ใชในการคาดคะเนไดวาแมพันธุ แตละขนาดความยาวสามารถใหผลผลิตสัตวนํ้ ารุนตอไปได
ปรมิาณเทาใด โดย Bagenal (1978) หาความสัมพันธตามรูปสมการ

Fc =  a Lb

โดยที่ L =  ความยาวของสัตวนํ้ า (เซนติเมตร)
             a และ b =  คาคงที่หาโดยใชการวิเคราะหเสนถดถอย

ทศัพล และ สายจิตร (2543) ใชสมการดังกลาวศึกษาความสัมพันธระหวางความ
ดกไขกับความยาวปลายหางของปลาทรายขาว (Scolopsis taeniopterus) พบวาจํ านวนไขของปลา
ทรายขาวจะเพิ่มมากขึ้นเมื่อขนาดความยาวปลายหางเพิ่มขึ้น
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มาโนช (2540) ใชสมการดังกลาวศึกษาความสัมพันธระหวางความดกไขกับความยาว
ลํ าตัวของหมึกหอม (Sepioteuthis lessoniana)  พบวาจํ านวนไขของหมึกหอมจะเพิ่มมากขึ้นเมื่อ
ขนาดความยาวลํ าตัวของหมึกหอมเพิ่มขึ้น

จะเห็นไดวาคาความดกไขซึ่งเปนตัวบงช้ีถึงปริมาณการผลิตไขของปลาแตละตัว 
สามารถนํ าไปใชในการประเมินประชากรได (อมรา, 2524)

6.5 ฤดูวางไข
การศึกษาฤดูวางไขของสัตวนํ้ าเพ่ือใหทราบวาชวงเดือนไหนเปนชวงที่สัตวนํ้ ามีความ

พรอมทีจ่ะวางไขสูง เสาวนีย (2539) ศึกษาฤดูวางไขของปลาทรายแดง (Nemipterus hexodon
และ N. peronii) โดยการคํ านวณหาเปอรเซ็นตของปลาเพศเมียที่อวัยวะสืบพันธุอยูในระยะ 
เจริญพันธุ ในแตละเดือน โดย

PF =  
















F
Fm

N
N  x 100

โดยที่ PF =  เปอรเซ็นตปลาเพศเมียที่รังไขอยูในระยะเจริญพันธุ
NFm =  จ ํานวนปลาเพศเมียที่รังไขอยูในระยะเจริญพันธุ
NF =  จ ํานวนปลาเพศเมียทั้งหมด

ถาเดอืนใดมีเปอรเซ็นตของปลาเพศเมียที่อยูในระยะเจริญพันธุสูงจัดวาเปนฤดูวางไขของสัตวนํ้ า
ทวปี และคณะ (2540) ศึกษาฤดูวางไขของปลาโอลาย (Euthynnus affinis) และ 

ปลาโอแกลบ (Auxis thazard) โดยการหาดัชนีการเจริญพันธุของปลาแตละเพศในแตละเดือน 
แลวทํ าการปรับคาดัชนีเพ่ือดูแนวโนมฤดูวางไขโดยรวมของปลาโอลายและปลาโอแกลบเพศเมีย
ในรอบป โดยใชวิธี moving average 3 ของคาดัชนี

Ii =  6
 PF PF PF PMPMPM ][   1)(i(i)1)-(i1)(i(i)1)-(i  ++ +++++   

โดยที่ Ii =  ดชันกีารเจริญพันธุที่ปรับคาของเดือนที่ i
PM(i) = คาเปอรเซ็นตของปลาเพศผูที่อยูในระยะเจริญพันธุของ

        เดือนที่ปรับคา
PM(i-1) = คาเปอรเซ็นตของปลาเพศผูที่อยูในระยะเจริญพันธุของ

        เดอืนกอนเดือนที่ปรับคา
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PM(i+1) = คาเปอรเซ็นตของปลาเพศผูที่อยูในระยะเจริญพันธุของ
        เดอืนถัดไปของเดือนที่ปรับคา

PF(i) = คาเปอรเซ็นตของปลาเพศเมียที่อยูในระยะเจริญพันธุของ
เดือนที่ปรับคา

PF(i-1) = คาเปอรเซ็นตของปลาเพศเมียที่อยูในระยะเจริญพันธุของ
        เดือนกอนเดือนที่ปรับคา

PF(i+1) = คาเปอรเซ็นตของปลาเพศเมียที่อยูในระยะเจริญพันธุของ
        เดอืนถัดไปของเดือนที่ปรับคา

เชน  เมือ่ i เทากับเดือนกุมภาพันธ  i-1 คือเดือนมกราคม  และ i+1 คือเดือนมีนาคม
โดยที่ชวงเดือนที่มีคา Ii สูงจะเปนชวงฤดูวางไข

7. การศึกษาทางดานพลวัตประชากร
โดยธรรมชาตินั้น ประชากรสัตวนํ้ าจะมีการปรับปริมาณใหอยูในสภาวะที่สมดุลอยูตลอดเวลา 

โดยมีปจจัยที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลง คือ การเกิด (natality) การตาย (mortality) การ 
ทดแทนที ่ (recruitment) และการเติบโต (growth) สํ าหรับการศึกษาการเปลี่ยนแปลงประชากร
หรือพลวัตประชากรทางการประมงเปนการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของประชากรที่สามารถจะนํ ามา
ใชประโยชนได (usable stock) ซึ่งเปนการศึกษาสัตวนํ้ าที่มีขนาดโตพอที่จะจับไดแลวโดย 
เครื่องมือประมง (ปรีชา, 2520)

ปรชีา (2520) กลาวถึงโมเดลของ Russell ซึ่งอธิบายการเปลี่ยนแปลงประชากรดังนี้

S2   =   S1 + (R+G)-(D+Y)

โดยที่ S2    =   นํ ้าหนกัของประชากรที่นํ ามาใชประโยชนไดตอนปลายป
S1    =  นํ ้าหนกัของประชากรที่นํ ามาใชประโยชนไดตอนตนป
R     =   นํ ้าหนักของประชากรที่เพ่ิมขึ้นเนื่องจากการทดแทนที่ระหวางป
G     =   นํ ้าหนกัของประชากรที่เพ่ิมขึ้นเนื่องจากการเติบโตระหวางป
D     =   นํ ้าหนักประชากรที่ลดลงเนื่องจากการตายโดยธรรมชาติ

ระหวางป
Y     =   นํ ้าหนักของประชากรสวนที่ถูกจับระหวางป

การควบคุมประชากรในธรรมชาติใหอยูในสภาวะสมดุล (S2 = S1) นั้น  ปจจัยเดียวที่เรา
สามารถควบคุมไดคือประชากรสวนที่ถูกจับ (Y) ในขณะที่ปจจัยอื่นๆ ไมวาจะเปนในสวนของ
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การทดแทนที่ (R) การเจริญเติบโต (G)  หรือการตายโดยธรรมชาติ (D) เราไมสามารถควบคุม
ได การประมาณคาปจจัยตางๆ ดังกลาวนี้จึงกระทํ าไดยาก ดังนั้นจึงมีการประมาณคาพารามิเตอร
ตางๆ มาใชเพ่ือประเมินขนาดและการเปลี่ยนแปลงประชากร เชน การประมาณคาพารามิเตอร
การเตบิโต การประมาณคาพารามิเตอรการตาย

7.1 การเติบโต (growth)
 การเตบิโต หมายถึง การที่สัตวนํ้ ามีขนาดโตขึ้นหรือมีนํ้ าหนักมากขึ้นเมื่อมีอายุมากขึ้น 

การเติบโตจึงเปนกระบวนการที่เก่ียวของกับขนาดและอายุของสัตวนํ้ า ความสัมพันธระหวางอายุ
และขนาดความยาวหรือนํ้ าหนักมักเปนเสนโคง เรียกวา เสนโคงเติบโต (growth curve) โดย
ความสัมพันธระหวางอายุกับความยาวของสัตวนํ้ าจะเปนเสนโคงที่มีขีดจํ ากัดบนที่ความยาวสูงสุด
(asymptotic curve) คอืมอัีตราการเติบโตลดลงเรื่อยๆ เมื่ออายุเพ่ิมขึ้น จนอัตราการเติบโตมีคา 
เขาใกลศูนยเมื่ออายุมีคาเขาใกลอนันตและความยาวเขาใกลความยาวสูงสุด สวนความสัมพันธ
ระหวางอายุกับนํ้ าหนักจะเปนเสนโคงลักษณะคลายตัว S (asymptotic sigmoid curve) ซึ่งแบง
เสนโคงออกเปน 2 ชวง โดยชวงแรกเปนชวงที่อัตราการเพิ่มขึ้นของนํ้ าหนักจะเพิ่มขึ้นตามอายุ 
จนถงึจดุทีเ่รียกวาจุดเปลี่ยนความเอียง (point of inflection) ซึ่งเปนจุดที่อัตราการเติบโตสูงที่สุด 
และหลังจากจุดเปลี่ยนความเอียงจะเปนชวงหลัง ซึ่งเปนชวงที่อัตราการเพิ่มของนํ้ าหนักตัวลดลง
เมื่ออายุเพ่ิมขึ้น (ธนษิฐา, 2543)

การเติบโตเปนกระบวนการหนึ่งที่สํ าคัญและจํ าเปนในการที่จะทํ าใหประชากรของ
สัตวนํ้ าคงอยูไดโดยไมเกิดการเสื่อมโทรมหรือสูญพันธุ

การประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต
von Bertalanffy (1934, อางโดย Sparre and Venema, 1992) ไดสรางแบบจํ าลอง

ทางคณติศาสตรเพ่ืออธิบายการเจริญเติบโตของสัตวนํ้ า เปนสมการการเติบโตในรูปความสัมพันธ
ระหวางความยาวกับอายุ คือ

Lt = ][  )K( 1 L )0( t-t- exp  −∞

เมื่อ Lt   =  ความยาวของสัตวนํ้ าเมื่ออายุ t (เซนติเมตร)
L∞   =  ความยาวสูงสุดที่ส่ิงมีชีวิตนั้นสามารถเติบโตได
t    =  อายุของสัตวนํ้ า
t0   =  อายขุองสัตวนํ้ าเมื่อมีความยาวเทากับศูนย
K   =  สัมประสิทธิ์การเติบโต
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Chen และคณะ (1992) ไดเปรียบเทียบแบบจํ าลองการเติบโตของ von Bertalanffy 
กับแบบจ ําลองอ่ืนๆ พบวาแบบจํ าลองการเติบโตของ von Bertalanffy มีความยืดหยุนตอขอมูล
ปลานํ ้าจดื 6 ชนิดที่ศึกษามากกวาแบบจํ าลองแบบอื่นๆ

Navaluna (1982) ไดใชแบบจํ าลองการเติบโตของ von Bertalanffy ในการอธิบาย
การเจริญเติบโตของปลาจวด (Otolithes ruber) บรเิวณ San Miguel Bay ประเทศฟลิปปนส ซึ่งมี
การเจริญเติบโตแบบออลโลเมตริก

การศึกษาอายุของสัตวนํ้ าเพ่ือนํ าไปใชประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต จะใหผล
ชัดเจนและทํ าไดไมยากในปลาเขตอบอุนและเขตหนาว เนื่องจากอุณหภูมิที่แตกตางกันอยาง
ชัดเจนในรอบป โดยเฉพาะในฤดูหนาวปลาตองปรับตัวใหเขากับสภาพอากาศที่หนาวเย็นและ 
ขาดแคลนอาหาร ท ําใหการเติบโตของปลาหยุดชะงักในชวงนั้น เปนผลใหเกิดรองรอยที่เรียกวา 
วงป (annual ring) บนสวนแข็งของรางกาย เชน กระดูก และเกล็ด เปนตน การนับวงปที่เกิดขึ้น
ทํ าใหทราบอายุของปลาและสามารถนํ าไปใชในการประมาณคาพารามิเตอรการเติบโตได แตใน
ปลาเขตรอนอุณหภูมิในรอบปไมแตกตางกันมากนัก ปลาจึงไมมีชวงการหยุดชะงักการเติบโต
ชัดเจนเหมอืนปลาในเขตอบอุนและเขตหนาว การศึกษาอายุของปลาในเขตรอนจึงทํ าไดยากหรือ
อาจท ําไมได อยางไรก็ตามไดมีการพัฒนาวิธีการนํ าขอมลูการกระจายความถี่ความยาวมาใชในการ
ประมาณคาอายุและพารามิเตอรการเติบโตได (Sparre and Venema, 1992)

Bhattacharya (1967) ไดพัฒนาวิธีการหาคาเฉล่ียความยาวของปลาแตละกลุมอายุ
จากขอมูลองคประกอบความยาวของปลา โดยใชสมมติฐานที่วาการกระจายความถี่ความยาวของ
ปลากลุมอายุเดียวกันเปนการกระจายแบบปกติ (normal distribution) คาความยาวเฉลี่ยดังกลาว
สามารถคํ านวณได โดยการแปลงขอมูลการกระจายความถี่ความยาวของสัตวนํ้ าแตละกลุมอายุที่
อยูในรปูการกระจายแบบปกติ (ระฆังควํ่ า) ใหอยูในรูปความสัมพันธแบบเสนตรง จะไดขอมูล
ความยาวเฉลีย่ของปลาในแตละกลุมอายุ จากนั้นนํ าความยาวเฉลี่ยที่ไดในแตละกลุมอายุนี้ มาใช
ในการประมาณคาพารามิเตอรการเติบโต

ทวปี (2536) และ พิศมร (2537) ใชขอมูลการกระจายความถี่ความยาวปลายหาง
ของสตัวนํ ้า โดยอันตรภาค 1 เซนติเมตร นํ ามาหาคาความยาวเฉลี่ยของสัตวนํ้ าแตละกลุมอายุ 
ตามวิธีของ Bhattacharya (1967) แลวนํ าคาความยาวเฉลี่ยที่ไดในแตละกลุมอายุ มาใชประมาณ
คาพารามิเตอรการเติบโต ไดแก สัมประสิทธิ์การเติบโต และความยาวสูงสุด โดยใชวิธีของ 
Gulland และ Holt (1959, อางโดย Sparre and Venema, 1992)  ซึ่งมีรูปสมการดังนี้

t
L
∆
∆ =   (K L∞  ) – (K Lt )

โดยที่ ∆L =  ผลตางระหวางความยาวที่อายุ t1 และ t2
∆t =  ผลตางระหวางอายุ t1 และ t2
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K =  สัมประสิทธิ์การเติบโต
L∞ =  ความยาวสูงสุดที่สัตวนํ้ าสามารถเติบโตได
Lt =  ความยาวเฉลี่ยของสัตวนํ้ าระหวางความยาวที่อายุ t1 และ t2

แลวค ํานวณหาคา slope (b) และ Y-intercept (a) โดยการวิเคราะหเสนถดถอยไดคา K = -b 
และ L∞ = b-

a

เพียรศริิ (2526) ไดศึกษาอายุและการเจริญเติบโตของปลาสีกุนบั้งที่จับไดในอาวไทย
โดยเคร่ืองมืออวนลอมซั้ง พบวาปลาสีกุนบั้งมีความยาวสูงสุด (L∞) เทากับ 25.79 เซนติเมตร 
คาสัมประสิทธิ์การเติบโต (K) เทากับ 0.0107 ตอเดือน

ทวนทอง และคณะ (2541) ไดศึกษาแบบจํ าลองการเติบโตของปลานิล (Oreochromis
niloticus) ณ ฟารมประมงของมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี พบวาสามารถนํ าเอาผลการศึกษาไป
ท ํานายการเติบโตของปลานิลระยะตางๆ ลวงหนา โดยใชขอมูลความยาวและนํ้ าหนักที่มีอยู

การประมาณอายุสัตวนํ้ าเมื่อมีความยาวเทากับศูนย (t0) โดยใชสมการของ von 
Bertalanffy (1934, อางโดย Sparre and Venema, 1992)  ประมาณคา t0 โดยการใชอายุและ
ความยาวของสัตวนํ้ าในกลุมอายุเดียวกัน

   -ln












∞
− L

L  1 t       =      - K t0 + K t

โดยที่ Lt =  ความยาวของสัตวนํ้ าเมื่ออายุ t
L∞ =  ความยาวสูงสุดที่สัตวนํ้ าสามารถเติบโตได
K =  สัมประสิทธิ์การเติบโต
t0 =  อายขุองสัตวนํ้ าเมื่อมีความยาวเทากับศูนย
t =  อายกํุ าหนดที่สัมพันธกับความยาวใน cohort นั้น

จากสมการค ํานวณหาคา slope (b) และ Y-intercept (a) โดยใชการวิเคราะหเสนถดถอยไดคา  
-Kt0 = a และ K = b ดังนั้น t0 = b-

a

นอกจากจะใชสมการหาคา t0 แลว ยังสามารถทราบคา t0 ไดโดยใชขอมูลการศึกษาอายุ
จากเกลด็ (scale) หรือกระดูกหู (otolith) หรือสามารถทราบคา t0 จากการเพาะเลี้ยง ซึ่งจะไดคา
ความยาวของสตัวนํ้ าขณะฟกเปนตัวในสัตวนํ้ าที่สามารถเพาะเลี้ยงได (ธนิษฐา, 2543)  Miller 
และ Barbara (1974) ไดทํ าการวัดความยาวของปลา Caranx mate ทีไ่ดจากการทดลองโดยการ
เก็บรวบรวมไขและใหอากาศ ใหฟกเปนตัว และพบวาที่อายุ 1 วัน ปลา Caranx mate มคีวามยาว 
1.36 มิลลิเมตร
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7.2 การตาย
การตาย (mortality) เปนปจจัยที่ทํ าใหปริมาณสัตวในประชากรลดลง ทั้งในแงของ

นํ ้าหนกัและจํ านวน นักชีววิทยาประมงไดแบงสาเหตุการตายของสัตวนํ้ าออกเปน 2 สาเหตุใหญๆ 
คือ การตายโดยธรรมชาติ (natural mortality) และการตายเนื่องจากการทํ าการประมง (fishing 
mortality) ในชวงเวลาใดเวลาหนึ่งสัตวนํ้ าแตละตัวมีโอกาสตายจากสาเหตุใดสาเหตุหนึ่ง สัตวนํ้ า
อาจจะตายจากสาเหตุธรรมชาติ หรืออาจจะตายจากการถูกนํ ามาใชประโยชนทางการประมง  เมื่อ
สัตวนํ้ าตายโดยธรรมชาติแลวจะไมมีโอกาสที่จะตายโดยถูกจับขึ้นมาใชประโยชน หรือสัตวนํ้ าที่
ถูกจบัมาใชประโยชนจะไมมีโอกาสตายโดยธรรมชาติ (ทวนทอง, 2540) คาพารามิเตอรการตาย
ในทางชวีวทิยาประมง จึงมี 3 คา คือ คาสัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ (natural mortality 
coefficient, M) คาสัมประสิทธิ์การตายเนื่องจากการทํ าการประมง (fishing mortality 
coefficient, F) และคาสัมประสิทธิ์การตายรวม (total mortality coefficient, Z) ซึ่งสามารถ
ประมาณคาแตละคาไดดังนี้

7.2.1 คาสัมประสิทธิ์การตายรวม (Z)
การประมาณคาสัมประสิทธิ์การตายรวมโดยอาศัยความสัมพันธของลอการิทึ่ม

ของผลจับสัตวนํ้ าในแตละชวงความยาวตออายุที่เพ่ิมขึ้นในชวงความยาวนั้นกับอายุเฉล่ียของ
สัตวนํ้ าในชวงความยาวนั้น โดยใชสมการการเจริญเติบโตของ von Bertalanffy เปลี่ยนความยาว
ของสตัวนํ ้าทีถู่กจับไดใหอยูในรูปอายุ ซึ่งเรียกวิธีนี้วา length converted catch curve (Sparre and 
Venema, 1992)
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โดยที่             C(L1,L2) = จ ํานวนผลจับรวมตลอดป (รวมทุกเดือน) ในแตละชวงความ
ยาว L1 ถึง L2

                  t(L1,L2) = ผลตางระหวางอายุในแตละชวงความยาว L1 ถึง L2
        Z     = สัมประสิทธิ์การตายรวม (ในรอบป) ในที่นี้เทากับ slope (b)

c = คาคงที่ ในที่นี้เทากับ intercept (a)
t = อายุของแตละความยาว
tL1 = อายุที่ความยาว L1
tL2 = อายุที่ความยาว L2
L1 = ความยาวลางของแตละชวงความยาว L1 ถึง L2
L2 = ความยาวบนของแตละชวงความยาว L1 ถึง L2

7.2.2 คาสัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ (M)
การตายโดยธรรมชาติของสัตวนํ้ าอาจเกิดจากการถูกลา (predation) การกิน

กันเอง (cannibalism) โรค (diseases) ความเครียดจากการผสมพันธุวางไข (spawning stress) 
การขาดอาหาร (starvation) และการแกตาย (old age) เปนตน โดยปจจัยทางดานสิ่งแวดลอม 
มผีลตอการตายโดยธรรมชาติของสัตวนํ้ า (King, 1995)

ปลาชนิดที่มีอัตราการเจริญเติบโตสูงจะมีอัตราการตายโดยธรรมชาติสูงกวา
ปลาชนดิทีม่อัีตราการเจริญเติบโตตํ่ า ปลาที่มีขนาดใหญถูกลานอยกวาปลาขนาดเล็ก มีผลทํ าให
อัตราการตายโดยธรรมชาติของปลาขนาดเล็กสูงกวา โดยเฉพาะในชวงแรกของชีวิต ปลาจะมีอัตรา
การตายโดยธรรมชาติสูงกวาชวงอื่นๆ และปลาที่อาศัยอยูในแหลงนํ้ าที่มีอุณหภูมิสูง (ในขีดจํ ากัด
ที่มันสามารถดํ ารงชีวิตอยูได) จะมีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวาปลาที่อาศัยในแหลงนํ้ าที่มี
อุณหภูมิตํ่ า เปนผลใหปลาที่อยูในที่มีอุณหภูมิสูงจะมีอัตราการตายโดยธรรมชาติสูงกวาปลาที่อยู
ในที่มีอุณหภูมิตํ่ า เชน ปลาที่อยูในเขตรอนจะมีอัตราการตายโดยธรรมชาติสูงกวาปลาที่อยูใน 
เขตหนาว (Sparre and Venema, 1992)

Pauly (1983, อางโดย Sparre and Venema, 1992) ไดศึกษาคํ านวณคา
สัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติของปลาผิวนํ้ าหลายชนิด โดยนํ าคาสัมประสิทธิ์การเติบโต  
คาความยาวสูงสุดของปลาผิวนํ้ า และอุณหภูมิผิวนํ้ า มาหาความสัมพันธ ซึ่งไดสมการดังนี้

M   =    ]T0.463lnK0.6543lnL0.279ln-[-0.0152    0.8 )()()( exp       ++∞X

โดยที่       M = สัมประสิทธิ์การตายโดยธรรมชาติ
             L∞ = ความยาวสูงสุดที่สัตวนํ้ าสามารถเติบโตได

       K = สัมประสิทธิ์การเติบโต

∆
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      T = อุณหภมูิผิวนํ้ าเฉล่ียในแหลงนํ้ านั้นในรอบป

7.2.2 คาสัมประสิทธิ์การตายโดยการประมง (F)
สาเหตุการตายของสัตวนํ้ ามี 2 สาเหตุ คือ การตายโดยธรรมชาติ และการตาย

เนื่องจากการประมง โดยคาสัมประสิทธิ์การตายเนื่องจากการประมง จะคํ านวณไดจากผลตางของ
การตายโดยรวมและการตายโดยธรรมชาติ

F   =   Z - M

วัตถุประสงค

1. เพ่ือศกึษาชีววิทยาประชากรของปลาสีกุนบั้ง ที่เก่ียวของกับการผสมพันธุ วางไข 
ตลอดจนความสัมพันธของขนาดความยาวและนํ้ าหนัก ดงัตอไปนี้

1.1 ความสัมพันธระหวางความยาวกับนํ้ าหนัก
1.2 อัตราสวนเพศจํ าแนกตามขนาดความยาว
1.3 ความยาวแรกเริ่มวัยเจริญพันธุ
1.4 ความดกไข
1.5 ฤดูวางไข

2. เพ่ือศกึษาพลวัตประชากรเบื้องตนของปลาสีกุนบั้ง เปนการศึกษาถึงการเติบโต 
(growth) และการตาย (mortality)  อันเปนปจจัยในการเปลี่ยนแปลงของขนาดประชากร   ซึ่ง 
การเติบโตจะเปนปจจัยในการเพิ่มขึ้น สวนการตายจะเปนปจจัยในการลดลงของขนาดประชากร
ปลาสีกุนบั้ง
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