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บทนํ า

บทนํ าตนเรื่อง

ปาลมนํ้ ามัน (oil palm) มถีิน่ก ําเนิดในประเทศอัฟริกา จดัเปนพืชเศรษฐกิจที่สํ าคัญของ
ภาคใตโดยมีพื้นที่ปลูกสวนใหญอยูในจังหวัดกระบี่  สุราษฎรธานี ชุมพร สตูล และตรัง (สุรกิตติ,
2532) อยูในสกุล Elaeis  สามารถแบงได 3 ชนิดคือ Elaeis guineensis,  E. oleifera และ E.
odora ชนดิทีป่ลูกเปนการคาในปจจุบันคือ Elaeis guineensis ซึ่งมี 3 แบบไดแก ดูรา (Dura)
พสิิเฟอรา (Pisifera) และเทเนรา (tenera) พนัธุทีน่ยิมปลูกเปนการคาคือเทเนราซึ่งเปนลูกผสม
ระหวางพนัธุดูราและพิสิเฟอรา เปนพันธุที่มีเปลือกผลสํ าหรับอัดนํ้ ามันมาก ใหเปอรเซ็นตนํ้ ามันสูง
มกีะลาบาง (0.5-4 มิลลิเมตร) มีนํ้ ามันเปนองคประกอบประมาณ 22-25 เปอรเซ็นต ของนํ้ าหนัก
ทะลายสด มีทะลายดกกวาพันธุดูรา (ศักดศิลป และคณะ, 2541)  ปาลมนํ้ ามันจัดเปนพืชที่มี
ลํ าตนตัง้ตรง มคีวามสูงมากกวา 30 เมตร มีอายุยืนมากกวา 100 ป อยางไรก็ตามการปลูกปาลม
นํ ้ามนัในเชงิการคาตองการปาลมนํ้ ามันที่มีความสูงไมเกิน 15-18 เมตร และเก็บเกี่ยวผลผลิตจน
ถงึอายุ 25 ปเทานั้น  (อรษา, 2532) ปาลมนํ ้ามนัจัดเปนพืชที่เปนแหลงนํ้ ามันเพื่อการบริโภคที่
สํ าคญัของโลกรองจากถั่วเหลือง แหลงปลูกที่สํ าคัญอยูในประเทศ มาเลเซีย อินโดนิเซีย อัฟริกา
(เกษตร, 2541) นํ ้ามนัปาลมและนํ้ ามันเมล็ดในของปาลมประกอบดวยกรดไขมันอิสระชนิดตางๆ
คือกรดโอเลอิกเปนกรดไขมันอิ่มตัวและกรดสเตียริกเปนกรดไขมันไมอ่ิมตัวที่สํ าคัญที่สุดซึ่ง
สามารถแยกใหบริสุทธิ์นํ ามาใชในอุตสาหกรรมตอเนื่องเพื่อการบริโภคไดแก อุตสาหกรรม
นมขนหวาน นมจดื บะหมี่สํ าเร็จรูป เนยแข็ง เนยเทียม ครีมเทียม สบู พลาสติก เครื่องสํ าอาง
นํ ้ามันหลอลืน เปนตน (ศักดศิลป และคณะ, 2541)

การขยายพนัธุปาลมนํ้ ามันโดยทั่วไปใชเมล็ดพันธุเทเนรารุนที่ 1 (F1) ซึง่เปนลักษณะ
เฮเทอโรไซกัสไดจากการผสมขามระหวางแบบดูราและฟสิเฟอรา จึงไมสามารถเก็บเมล็ดใตตนมา
ขยายพนัธุได ปญหาการขยายพันธุโดยการใชเมล็ดคือการพักตัวของเมล็ด การปลอยใหเมล็ดงอก
โดยธรรมชาตติองใชเวลานาน แตสามารถแกการพักตัวของเมล็ดไดโดยนํ าผลปาลมที่ตองการซึ่ง
อยูในระยะสุกแกมาแยกเนื้อชั้นนอกออก (pericarp) จากนัน้ท ําการคัดเมล็ดที่ปกตินํ ามาลด
ความชืน้ใหเหลือประมาณ 17-18 เปอรเซ็นต นํ าเมล็ดที่ไดไปอบที่อุณหภูมิ 38-40 องศาเซลเซียส
เปนเวลา 40 วนั เมล็ดที่ผานกระบวนการดังกลาวสามารถงอกได 75 เปอรเซ็นต ในเวลา 2 เดือน
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(ชูจิตร และคณะ, 2532)  นอกจากนีส้ามารถรนระยะเวลาการผลิตตนกลาจากเมล็ดพันธุโดยการ
ตัดแยกเอ็มบริโอจากเมล็ดมาเลี้ยงในอาหารสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) ที่
ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโตซึ่งสามารถชักนํ าการเจริญได 89.5 เปอรเซ็นตภายในเวลา
10 วนั (เจริญ, 2532) แมสามารถขยายพันธุได โดยใชเมล็ดไดแตเมล็ดที่ปลูกโดยทั่วไปตองนํ าเขา
จากตางประเทศ อาจเปนเมล็ดพันธุที่ไมดีที่สุดเนื่องจากความผิดพลาดในการผลิตเมล็ดพันธุหรือ
การปลอมปนโดยตั้งใจ นอกจากจะเสี่ยงตอโรค แมลงที่อาจติดมากับเมล็ดพันธุหรือตนกลาแลวยัง
ท ําใหสูญเสยีเงินตราในการซื้อพันธุเปนจํ านวนมาก (สุจินต และคณะ, 2530) นอกจากนี้ยังตอง
คํ านงึถงึวาพนัธุทีส่ั่งเขามามีสภาพแวดลอมที่ปลูกเหมือนกับประเทศไทยหรือไม ดังนั้นในระยะ
เวลาอนัสัน้ การเพาะเลี้ยงใบออนของปาลมนํ้ ามันเปนแนวทางหนึ่งที่สามารถผลิตตนกลาทีมี
คุณภาพสงูได เนื่องจากสามารถเลือกตนแมพันธุเทเนราที่ดีที่สุดของแปลงมาใชขยายพันธุ
(เกษตร, 2541) สามารถปรบัตัวตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมได การศึกษานี้เปนการหาสูตร
อาหารทีเ่หมาะสม รวมกับชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโต และอุณหภูมิที่ใชเพาะเลี้ยงเพื่อ
ชกันํ าแคลลัส เอ็มบริโอเจนคิแคลลสั จากปาลมนํ้ ามันที่ใหผลผลิตดีในแหลงปลูกที่สํ าคัญของภาค
ใต เพือ่ผลิตตนกลาปาลมนํ้ ามันพันธุดีจํ านวนมากในเวลาอันรวดเร็วดวยวิธีการเพาะเลี้ยงใบออน
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การตรวจเอกสาร

การขยายพนัธุปาลมนํ้ ามันดวยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตองใชเวลามากกวา 2 ป ข้ึนไปซึ่ง
สามารถใชแหลงของชิ้นสวนตางๆ  ในการเพาะเลี้ยงไดแก ใบออน คัพภะ และราก (Duval et al.,
1995)  การเพาะเลีย้งรากแมทํ าไดแตพบวา ชิ้นสวนมีการปนเปอนสูง (Avril et al., 1986) นอก
จากนี้มีรายงานการกลายพันธุจากการเพาะเลี้ยงชิ้นสวนดังกลาวของบริษัทยูนิลิเวอรโดยนํ ามา
ปลูกทีอํ่ าเภอปลายพระยาจังหวัดกระบี่ พบวามีลักษณะการกลายพันธุสูงหรือเกือบทั้งหมด
ลักษณะผดิปกตทิี่สามารถตรวจพบไดแก การแตกกอ การพัฒนาของดอกที่ยอด การผลิตเฉพาะ
ดอกตวัผู การผลิตดอกกระเทย และลักษณะผลแบบแมนเทิ้ล (James, 1984; Jone, 1883 อาง
โดยสมปอง, 2544) อยางไรก็ตาม Khow และ Ng (1999) อางโดยสมปอง (2544) รายงานวาตน
พนัธุทีไ่ดจากการเพาะเลี้ยงใบออนในประเทศมาเลเซียมีการกลายพันธุเพียง 1 เปอรเซ็นต เทานั้น
นอกจากนีย้งัพบวาตนพนัธุดังกลาวใหผลผลิตสูงกวาตนพันธุที่ไดจากการเพาะเมล็ดอยางนอย 30
เปอรเซน็ต ประเทศไทยมีรายงานการประสบความสํ าเร็จในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อปาลมนํ้ ามันจาก
แหลงของชิ้นสวนตางๆ  ไดแก คัพภะ ใบออนโดย เจริญ และคณะ  (2532)  ตัดแยกคัพภะปาลม
นํ ้ามนัมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ทีป่ราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโตสามารถชักนํ าการ
งอกของคัพภะได 98.5 เปอรเซ็นต Kanchanapoom และ Damyoas (1999) ตัดแยกคัพภะของ
เมลด็ปาลมนํ ้ามันพันธุเทเนรามาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร Y3 (Eeuwens) เติม 2,4-D (2,4-
dichlorophenoxyacetic acid ) เขมขน 2 มิลลิกรัม/ลิตร พบวา ชิ้นสวนดังกลาวสามารถสราง
แคลลสัภายใน 8 สัปดาห หลังจากเพาะเลี้ยงและสามารถชักนํ าเอ็มบริออยดโดยนํ าแคลลัสที่
ชกัน ําไดดังกลาวมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร  อายุของ
คัพภะที่แตกตางกันสงผลตอเปอรเซ็นตการชักนํ าแคลลัสที่แตกตางกันโดยพบวาการเลี้ยงคัพภะ
ปาลมนํ ้ามันอายุ 193 วันหลังการผสมเกสร สงผลตอการสรางแคลลัสสูงสุด 93 เปอรเซ็นต
(Teixeira et al., 1993)

การเพาะเลีย้งใบออนของปาลมนํ้ ามันนั้นมีรายงานการเพาะเลี้ยงโดยสมปอง และคณะ
(2530) ท ําการเพาะเลีย้งใบออนปาลมนํ้ ามันพันธุเทเนราจากตนกลาอายุ 195 วัน หลังจากเพาะ
เลีย้งโดยตัดใบออนสีขาวมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน 2.5 มิลลิกรัม/ลิตร
นํ ้าตาลซโูครส 3 เปอรเซ็นต วุน 0.7 เปอรเซ็นต ปรับความเปนกรดดาง 5.7 พบวา สามารถชักนํ า
แคลลัสที่เจริญเติบโตชา (slow growing callus) บริเวณรอยตัดขอบใบ 40 เปอรเซ็นต หลังจาก
เพาะเลี้ยงเปนเวลา 60 วัน  Karun และ Sajini (1996) ชกัน ําแคลลัสจากใบออนของตนกลาปาลม
นํ ้ามนัพนัธุเทเนราและดูราอายุ 18 และ 6 เดือน บนอาหารสูตร MS ทีล่ดองคประกอบของธาตุ
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อาหารลงครึ่งหนึ่งเติม 2,4-D เขมขน 25 มิลลิกรัม/ลิตร พบวา ระยะเวลาและเปอรเซ็นตแคลลัส
แตกตางกนั โดยมีการสรางแคลลัส 7 เปอรเซ็นต หลังจากเพาะเลี้ยง 150-180 วัน ในพันธุเทเนรา
และ 10 เปอรเซ็นต พันธุดูราหลังจากเพาะเลี้ยง 100-120 วัน ในพันธุดูรา สํ าหรับการชักนํ าแคลลัส
จากใบออนของปาลมนํ้ ามันตนโตที่ใหผลผลิตดีในประเทศไทยแมมีมีการใชเทคโนโลยีการเพาะ
เลีย้งเนือ้เยื่อเพื่อผลิตตนพันธุดีต้ังแตป 2526 โดยไพบูลย และคณะ (ไมตีพิมพ) ก็ตามแตคงเปน
การศึกษาเบื้องตนถึงปจจัยที่เหมาะสมสํ าหรับการชักนํ าแคลลัสแตไมสามารถชักนํ าเอ็มบริโอเจนิค
แคลลัสและพัฒนาใหพืชตนใหมไดสํ าเร็จ Wooi (1990) อางโดย Duval และคณะ (1995) สามารถ
ชักนํ าโซมาติกเอ็มบริโอโดยนํ าแคลลัสเร่ิมแรกมาเพาะเลี้ยงบนอาหารที่มีออกซินความขนตํ่ ากวา
การชกัน ําแคลลัสรวมกับการเติมไซโตไคนินความเขมขนตํ่ าเชนกัน  Sogeke (1996) ชักนํ า
โซมาตกิเอ็มบริโอโดยนํ าแคลลัสเร่ิมแรกมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรดัดแปลง Y3 เติม NAA (∝-
Naphthaleneacetic acid) เขมขน 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร รวมกับไคเนตินเขมขน 2 มิลลิกรัม/ลิตร
Te-chato(1998a) ชกัน ําเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสจากแคลลัสเร่ิมแรกที่ไดจากการเพาะเลี้ยงใบออน
ของตนกลาอายุ 195 วันหลังจากเพาะบนอาหารสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร
กรดแอสคอรบิคเขมขน 200 มิลลิกรัม/ลิตร เคซีนไฮโดรไลเสทเขมขน 1000 มิลลิกรัม/ลิตร พบวา
แคลลสัดังกลาวพัฒนาเปน เอ็มบริโอเจนิคแคลลัสหลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 7-8 เดือน เอ็มบริโอ
เจนิคแคลลัสสามารถเพิ่มปริมาณไดตามตองการในอาหารสูตรเดียวกับสูตรชักนํ าเอ็มบริโอเจนิค
แคลลสั หลงัจากนั้นสามารถชักนํ าการเจริญของโซมาติกเอ็มบริโอโดยนํ าโซมาติกเอ็มบริโอมา
เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS เติม NAA เขมขน 0.06 มิลลิกรัม/ลิตร BA ((N6-
Benzyladenine) เขมขน 0.03 มิลลิกรัม/ลิตร (Te-chato, 1998b) หรือเพาะเลี้ยงบนอาหาร 2 ชั้น
โดยชัน้ลางเปนอาหารแข็งสูตร MS เตมิผงถาน 0.25 เปอรเซ็นต ชัน้บนเปนอาหารเหลวสูตรเดียว
กนัแตลดองคประกอบของธาตุอาหารลงครึ่งหนึ่งเติม NAA และ BA ความเขมขนเชนเดียวกันกับ
อาหารเหลวขางตน สามารถชกัน ํารากปาลมนํ้ ามันในอาหารเหลวสูตรเดียวกันนี้ 73 เปอรเซ็นต
(Te-chato and Muangkaewngam, 1992) ปญหาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อปาลมนํ้ ามันคือปญหา
การกลายพันธุ ทัง้นีเ้นือ่งมาจากการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตโดยเฉพาะ 2,4-D ความเขมขน
สูงในการชักนํ าแคลลัสซึ่ง พบวาอาจสูงถึง 100 มิลลิกรัม/ลิตร (Teixeira et al., 1995) ดวยเหตุผล
ขางตนจงึพบลกัษณะที่ผิดปกติจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไดแก ผลแบบแมนเทิ้ล การผลิตเฉพาะ
ดอกตวัผู การพัฒนาของผลแบบพาธิโนคาปค (Corley et al.,  1986) การแตกกอ การพัฒนาของ
ดอกที่ยอดการผลิตดอกกะเทย (สมปอง, 2544) อยางไรก็ตามมีรายงานการผลิตปาลมนํ้ ามันปกติ
จากการเพาะเลี้ยงใบออนโดย Te-chato (1998b) และปลูกทดสอบตั้งแตป พ.ศ. 2533/34 จน
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ขณะนีไ้มพบลกัษณะความผิดปกติใดๆ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากในชวงของการชักนํ าแคลลัสใช 2,4-D
ความเขมขนตํ่ าเพียง 1-5 มิลลิกรัม/ลิตร และชวงการชักนํ าการเจริญของโซมาติกเอ็มบริโอใช NAA
เขมขน 0.06 มิลลิกรัม/ลิตร รวมกับ BA 0.03 มลิลิกรัม/ลิตร



6

วัตถุประสงค

เพื่อพัฒนาเทคนิคการเพาะเลี้ยงใบออนของปาลมนํ้ ามันที่ใหผลผลิตดีในแหลงปลูกที่
สํ าคญัของภาคใตโดยการดัดแปลงสูตรอาหาร ชนิดของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เหมาะสม
เพื่อชักนํ าแคลลัสและเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสในอันที่จะผลิตตนกลาปาลมนํ้ ามันพันธุดีจํ านวนมาก
ในเวลาอันรวดเร็ว


