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บทที่ 4

วจิารณ

ปจจยัส ําคญัที่มีผลตอความสํ าเร็จในการชักนํ าแคลลัสปาลมนํ้ ามันนั้นไดแก อุณหภูมิที่ใช
เพาะเลีย้ง ชนิดและความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต และสูตรอาหารที่ใชเพาะเลี้ยง
เปนตน อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการชักนํ าแคลลัสจากใบออนของปาลมนํ้ ามันตนโตที่ใหผลผลิตดี
คือ 28±0.5 องศาเซลเซยีส ระดับอุณหภูมิดังกลาวสงผลใหชิ้นสวนมีการสรางแคลลัสไดสูงกวา
การเพาะเลี้ยงที่ระดับอุณหภูมิ 26±4 องศาเซลเซียส  Avril และคณะ (1986) รายงานวา อุณหภูมิ
ทีใ่ชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อปาลมนํ้ ามันอยูระหวาง 25-27 องศาเซลเซียส อาสลัน และสมปอง
(2545) ศึกษาเพาะเลี้ยงใบออนของตนกลาปาลมนํ้ ามันอายุ 1 ป พบวาอุณหภูมิ 28+0.5 องศา
เซลเซยีส มีความเหมาะในการสรางแคลลัสที่สุด ในขณะที่ Kanchanapoom และ Domyoas
(1999) เพาะเลีย้งเอม็บริโอของปาลมนํ้ ามันที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส ชวงอุณหภูมิที่มีการ
เปลีย่นแปลงมาก (22-30 องศาเซลเซียส) อาจสงเสริมการสรางสารฟนอล นอกจากนี้ยังทํ าใหเกิด
ไอนํ ้าทีฝ่าภาชนะเพาะเลี้ยงกอใหเกิดปญหาการปนเปอนสูงดวย เมื่อเปรียบเทียบการเติม
dicamba กบั 2,4-D ในอาหารพบวา dicamba มีประสิทธิภาพในการชักนํ าแคลลัสสูงกวา 2,4-D
โดยมกีารสรางแคลลัสสูงกวา ความเขมขนที่เหมาะสมซึ่งสงผลตอความสํ าเร็จในการชักนํ าแคลลัส
จากใบออนของปาลมนํ้ ามันอยูระหวาง 1-5 มิลลิกรัม/ลิตร การเพาะเลี้ยงชิ้นสวนบนอาหารที่เติม
สารควบคุมการเจริญเติบโตสูงกวา 5 มลิลิกรัม/ลิตร ไมสามารถชักนํ าแคลลัสไดเลย สอดคลองกับ
การทดลองของสมปอง และคณะ (2530) ซึ่งสามารถชักนํ าแคลลัสจากใบออนของตนกลาปาลม
นํ ้ามนัอาย ุ 195 วัน บนอาหารสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน 2.5 มิลลิกรัม/ลิตร ที่อุณหภูมิ 25-28
องศาเซลเซยีส สูงสุด 40 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามในการศึกษานี้สามารถชักนํ าแคลลัส 9.11
เปอรเซ็นต เมื่อเพาะเลี้ยงใบออนบนอาหารสูตร MS เติม dicamba เขมขน 1-5 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่ง
นอยกวารายงานขางตน ความแตกตางดังกลาวอาจเนื่องมาจากอายุของตนพันธุที่แตกตางกัน
โดยในการทดลองครั้งนี้ใชตนพันธุอายุ 10-20 ป ในขณะที่รายงานดังกลาวใชตนกลาอายุ 195 วัน
อยางไรก็ตาม  Karun และ Sajini (1996) ใช 2,4-D เขมขนสูงถึง 25 มิลลิกรัม/ลิตร เพาะเลี้ยงใบ
ออนของปาลมนํ ้ามันบนอาหารสูตรขางตนพบวา ชิ้นสวนดังกลาวสามารถสรางแคลลัสได 10
เปอรเซน็ต ซึ่งใกลเคียงกับการศึกษาในครั้งนี้ การตอบสนองตอความเขมขนของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตที่แตกตางกันดังกลาวขางตนอาจเนื่องมาจากผลของสภาพแวดลอมที่เพาะปลูกและ
แหลงของพนัธกุรรมของปาลมนํ้ ามันที่ใชเพาะเลี้ยงแตกตางกัน การใช NAA เพื่อชักนํ าแคลลัสจาก
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ชิน้สวนดงักลาวพบวา มีประสิทธิภาพในการชักนํ าแคลลัสต่ํ ามาก การเพาะเลี้ยงใบออนบนอาหาร
เตมิ NAA สงเสริมการสรางคลอโรฟลลในชิ้นสวนใบทํ าใหใบมีสีเขียวออนและสงเสริมการสรางราก
บริเวณรอยตัด ชิ้นสวนรากที่ชักนํ าไดขางตนแมจะตัดแบงใหมีขนาดประมาณ 5x5 มิลลิเมตร และ
ยายไปเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS เติม 2,4-D หรือ dicamba ความเขมขน 1-10 มิลลิกรัม/ลิตร ก็
ไมสามารถสรางแคลลัสได รากดังกลาวเปลี่ยนจากสีขาวเปนสีเทาหลังเพาะเลี้ยงเปนเวลา 1 เดือน
และแหงตายในที่สุด

หลงัจากเพาะเลีย้งใบออนปาลมนํ้ ามันบนอาหารเปนเวลา 1 สัปดาห พบวา ชิ้นสวนเริ่ม
พองตวัเพิม่ข้ึนประมาณ 2-3 เทา และเริ่มมีการสรางสารประกอบฟนอลออกมาในอาหารสงผลให
ชิน้สวนมสีีนํ ้าตาลขึน้ สารประกอบฟนอลที่ชิ้นสวนสรางขึ้นนั้นอาจไปสงเสริมใหชิ้นสวนมีการสราง
แคลลสั การสรางแคลลัสเกิดขึ้นหลังเพาะเลี้ยงเปนเวลา 2-3 เดือน ทั้งนี้ควรยายเลี้ยงชิ้นสวนใบทุก
1.5 เดอืน ชวยใหแคลลัสที่สรางพัฒนาไดเร็วยิ่งขึ้น หากไมยายเลี้ยงชิ้นสวนมีอัตราการตายสูงและมี
อัตราการสรางแคลลัสและจํ านวนปมลดลง ตํ าแหนงของทางใบออนที่เหมาะสมเปนปจจัยที่สํ าคัญ
ในการชกัน ําแคลลสั ทางใบที่ออนเกินไปสงผลใหชิ้นสวนเกิดความเสียหายจากการฟอกฆาเชื้อ เมื่อ
นํ าชิ้นสวนดังกลาวไปเพาะเลี้ยงมีการพองตัวสูงมากแตยังคงมีสีขาวถึงสีเหลืองครีมโดยไมเปลี่ยน
เปนสนีํ ้าตาลและไมสามารถสรางแคลลัสได ในขณะที่การใชทางใบที่แกเกินไปตอบสนองตออาหาร
(พองตวั) หลงัจากเพาะเลี้ยงนอยมาก อีกทั้งยังสรางสารประกอบฟนอลสูงทํ าใหชิ้นสวนมีสีนํ้ าตาล
และตายเพิม่ข้ึนและไมสามารถสรางแคลลัสไดเชนเดียวกัน ชิ้นสวนที่เหมาะสมในการชักนํ าแคลลัส
จากใบออนปาลมนํ้ ามันคือชิ้นสวนจากทางไบที่ 6-8 สงผลตอความสํ าเร็จในการชักนํ าแคลลัสสูง
สุด ทางใบดงักลาวสามารถชักนํ าแคลลัสไดเมื่อนํ าเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS เติม 2,4-D หรือ
dicamba เขมขน 1-5 มิลลิกรัม/ลิตร การเพาะเลี้ยงบนอาหารเติม NAA 30 มิลลิกรัม/ลิตร สงเสริม
การสรางราก  แมวาจะมีรายงานความสํ าเร็จจากการเพาะเลี้ยงปลายยอดของ pejibaye palm โดย
ใช picloram (Roberto et al., 1987) กต็ามแตในการทดลองครั้งนี้พบวา picloram ท ําใหชิ้นสวน
ใบออนพองตัวหลังเพาะเลี้ยงและเปลี่ยนเปนสีนํ้ าตาลเชนเดียวกันกับเมื่อเพาะเลี้ยงโดยใชสารควบ
คุมการเจรญิเติบโตอื่นๆ แตไมสามารถสรางแคลลัสหรือรากเลย เมื่อเปรียบเทียบความสามารถใน
การสรางแคลลสัในอาหารสูตร MS และสูตรเพาะเลี้ยงปาลมนํ้ ามัน พบวา การเพาะเลี้ยงในอาหาร
สูตร MS ชกัน ําแคลลัสได มีรายงานการใชสูตรอาหารดังกลาวอยางแพรหลายในพืชตระกูลปาลม
เชน  อินทผาลัม (Veramendi and Navarro, 1996a.; Hervan et al., 1991;  Wongkaew et al.,
1991) pejibaye palm (Roberto et al., 1987) Christmas palm (Srinivasan et al., 1985) ใน
ขณะทีก่ารเพาะเลีย้งในอาหารสูตรเพาะเลี้ยงปาลมนํ้ ามัน จากการทดลองครั้งนี้พบวาไมสามารถ



29

สรางแคลลสัเลย แมวามีรายงานการใชอาหารสูตรดังกลาวในการเพาะเลี้ยงปาลมนํ้ ามันโดย Avril
และคณะ (1986) ก็ตาม ความแตกตางนี้อาจเปนผลมาจากความเขมขนของนํ้ าตาลซูโครสซึ่งใน
การทดลองของ Avril และคณะ (1986) ใชนํ้ าตาลซูโครสสูงถึง 5 เปอรเซ็นต ในขณะที่การศึกษานี้
ใชเพยีง 3 เปอรเซ็นต การเติมนํ้ าตาลความเขมขนสูงในการศึกษานี้ทํ าใหชิ้นสวนผลิตสารประกอบ
ฟนอลเพิม่ข้ึนซึง่อาจจะยับยั้งการสรางแคลลัสของชิ้นสวนได นอกจากนี้ยังพบวาอาหารสูตร เพาะ
เลีย้งปาลมนํ้ ามัน มกีารเตมิธาตุอาหารรองบางตัวที่สูงกวาอาหารสูตร MS การเติมธาตุอาหารดัง
กลาวทีสู่งเกินความจํ าเปนอาจสงผลใหยับยั้งการสรางแคลลัสได

การเพาะเลี้ยงใบออนของปาลมนํ้ ามันตองทํ าในที่มืดเนื่องการเพาะเลีย้งในที่มีแสงชิ้นสวน
พืชสังเคราะหแสงและสรางคลอโรฟลลทํ าใหสีของชิ้นสวนเปลี่ยนจากสีขาวเปนสีเขียวชิ้นสวน 
ดังกลาวไมสามารถสรางแคลลัสได แมวาจะเพาะเลี้ยงใบออนในที่มืดแตพบวาชิ้นสวนก็ยังคง
สามารถสรางประกอบฟนอลออกมา สารประกอบฟนอลที่เหมาะสมอาจมีผลตอความสํ าเร็จใน
การชกัน ําแคลลัสของปาลมนํ้ ามันตนโตที่ใหผลผลิตดี  รายงานการชักนํ าแคลลัสของปาลมนํ้ ามัน
โดยทั่วไปไมมีการเติมสารแอนติออกซิแดนทในอาหารเพื่อชวยลดการสรางสารประกอบฟนอลซึ่ง
อาจสงผลตอความสํ าเร็จในการชักนํ าแคลลัส แมวามีรายงานการใชสารอแอนติออกซิแดนทชนิด
ตางๆ เพือ่ลดสารประกอบฟนอลอันจะสงผลตอความสํ าเร็จในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เชน PVP ใน
การเพาะเลี้ยง มังคุด (สมปอง, 2541; ลัดดาวัลย, 2544) กรดแอสคอรบิค ในการเพาะเลี้ยง อินท
ผาลัม (Jameel and Abdullaziz, 2001) ปาลมนํ้ ามัน (อาสลัน และสมปอง, 2545) ผงถานในการ
เพาะเลี้ยง Bottle palm (Sarasan et al., 2002) อินทผาลัม (Veramendi and Navarro, 1996b)
แตจากการทดลองครั้งนี้พบวา ชนิดของสารแอนติออกซิแดนทที่ตางกันสงผลตอความสํ าเร็จใน
การชกัน ําแคลลัสที่ตางกันโดยพบวา การเติมกรดแอสคอรบิคลงในอาหารสงเสริมใหชิ้นสวน
สามารถสรางแคลลัสไดในอาหารเติม dicamba หรือ 2,4-D สวนการเติม PVP ในการทดลองครั้งนี้
ประสบความสํ าเร็จในการชักนํ าแคลลัสนอยกวาการเติมกรดแอสคอรบิคโดยสามารถชักนํ า 
แคลลัสไดเพียง 0.8 เปอรเซ็นต เทานั้นและยังนอยกวาชุดควบคุม แมวาการเติมกรดแอสคอรบิคลง
ในอาหารจะสงผลใหสามารถชักนํ าแคลลัสไดทั้งอาหารที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบ 2,4-D และ
dicamba แตความสํ าเร็จในการชักนํ าแคลลัสอาจเปนผลจากปฏสัิมพันธุระหวาง dicamba และ
กรดแอสคอรบิค จากการศึกษาครั้งนี้พบวาการสรางแคลลัสและจํ านวนปมสูงสุด 11.2 เปอรเซ็นต
และ 7.06 ปม/ชิ้นสวนตามลํ าดับ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารเติม dicamba เขมขน 2.5 มิลลิกรัม/
ลิตร
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dicamba เปนสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีประสิทธิภาพในการชักนํ าเอ็มบริโอเจนิค
แคลลสัได ในการเพาะเลี้ยงขิงแดงใหความสํ าเร็จในการชักนํ าเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสจากการใช
สารควบคุมดังกลาว (Kacker et al., 1993) นอกจากนีส้ารดังกลาวยังใชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
พชืใบเลี้ยงเดี่ยวอื่นๆ ไดแก American ginseng (Tirajoh et al., 1998) ลิลลี (Tribulato et
al.,1997) กลวย (Novak et al., 1989) เปนตน ในทํ านองเดียวกับการศึกษานี้ พบวา dicamba
เปนสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีศักยภาพในการชักนํ าแคลลัสจากปาลมนํ้ ามันตนโตที่ใหผล
ผลิตสูง และสามารถสงเสริมใหแคลลัสพัฒนาตอไปจนเปนเอ็มบริโอเจนคิแคลลัสได นอกจากนี้ยัง
รนระยะเวลาในการชักนํ าแคลลัสและเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส (อาสลนั และสมปอง, 2545)

อายุของตนพนัธุและแหลงเพาะปลูกที่แตกตางกันสงผลตอเปอรเซ็นตการสรางแคลลัสที่
ตางกนั ตนพนัธุทีม่อีายุนอยกวาใหเปอรเซ็นตการสรางแคลลัสสูงกวาปาลมนํ้ ามันอายุมาก ทั้งนี้
อาจเปนเพราะกิจกรรมการแบงเซลลมีมากกวา Karun และ Saniji (1996) รายงานวาใบออนจาก
ตนพนธุดูราทีม่อีายนุอยกวาเทเนราสามารถสรางแคลลัสที่สูงกวาและเร็วกวา ผลดังกลาวเปนไป
ในท ํานองเดยีวกับการศึกษานี้ นอกจากนี้อาจเนื่องมาจากการสรางสารประกอบฟนอลที่ตางกัน
จากการศกึษาครัง้นีพ้บวาปาลมตนโตมีการสรางสารประกอบฟนอลสูงกวาปาลมอายุ 1 ป สงผล
ใหมกีารตายของชิน้จากการเพาะเลี้ยงสูงกวา อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาการเพาะเลี้ยงใบออน
ของปาลมนํ ้ามนัตนโตจากเทพาอายุ 10 ป เทากันทั้งสองตนพบวา ใหเปอรเซ็นตการสรางแคลลัสที่
แตกตางกนัทัง้ๆ ทีน่ ํามาจากแหลงปลูกเดียวกันทั้งนี้อาจเนื่องมาจากความแตกตางของฤดูกาลที่
เกบ็ชิน้สวนทีแ่ตกตางกันโดยตนจากเทพาตนที่ 1 เก็บในชวงเดือนพฤศจิกายนซึ่งเปนชวงฤดูฝนใน
ขณะทีต่นที ่ 2 เพาะเลี้ยงในเดือนเมษายนซึ่งเปนฤดูแลง ชิ้นสวนที่เก็บในฤดูฝนอาจมีการแบงเซลล
นอยกวา ดังนัน้การสรางสารควบคุมการเจริญเติบโตที่จํ าเปนในการสรางแคลลัสจึงนอยกวาฤดู
แลง เวลาในการชกัน ําแคลลัสจากใบออนปาลมนํ้ ามันขึ้นอยูกับอายุของตนพันธุที่นํ ามาเพาะเลี้ยง
ตนพนัธุอายนุอยใชระยะเวลาในการชักนํ าแคลลัสนอยกวาตนปาลมอายุมาก Wooi (1990) อาง
โดย Duval และคณะ (1995) พบวา ระยะเวลาการชักนํ าแคลลัสอยูระหวาง 8-16 สัปดาห ทั้งนี้ข้ึน
กบัชนดิแหลงของชิ้นสวนและแหลงกํ าเนิดของพันธุ

การชกัน ําพชืตนใหมจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเกิดขึ้นจาก 2 กระบวนการคือ ออรกาโน
เจเนซสีซึง่เปนกระบวนการสรางอวัยวะตางๆ เชน รากหรือยอดจากเซลลหรือเนื้อเยื่อพืช และ
เอม็บริโอเจนซีสีซึง่เปนกระบวนการกํ าเนิดและพัฒนาเปนตนออน และเนื่องจากเปนการเพาะเลี้ยง
ชิ้นสวนที่มีองคประกอบของเเซลลหรือเนื้อเยื่อของเซลลรางกาย ดังนั้นจึงเรียกวากระบวนการ
โซมาตกิเอม็บริโอเจเนซีส โดยทั่วไปการชักนํ าโซมาติกเอ็มบริโอสามารถทํ าไดโดยการเลี้ยงบน
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อาหารสูตร MS เติม 2,4-D  เขมขนสูง (1-10 มลิลิกรัม/ลิตร) เพือ่ชกันํ าการสรางแคลลัส หลังจาก
นัน้ยายแคลลัสไปเลี้ยงในอาหารที่ลดความเขมขนของ 2,4-D ลงเหลือ 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร (สมปอง,
2539ก) เอม็บริโอเจนิคแคลลัสของปาลมนํ้ ามันสามารถชักนํ าไดโดยตรงจากชิ้นสวนใบ หรือชักนํ า
จากแคลลัสเร่ิมแรกโดยการยายลงไปในอาหารสูตรเดิมแตลดความเขมขนของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตลง   Te-chato (1998b) ชกัน ํากระบวนการเอ็มบริโอเจนีซีสของปาลมนํ้ ามันโดยนํ า
แคลลสัเร่ิมแรกที่ไดจาการเพาะเลี้ยงใบออนของปาลมนํ้ ามันยายลงอาหารสูตร MS เติม 2,4-D
เขมขน 1 มิลลิกรัม/ลิตร กรดแอสคอบิคเขมขน 200 มิลลิกรัม/ลิตร เคซีนไฮโดรไลเสทเขมขน 1000
มลิลิกรัม/ลิตร หลังจากนั้นยายเลี้ยงลงในอาหารสูตรขางตนแตลดความเขมขนของ 2,4-D ลงเหลือ
0.1 มลิลิกรัม/ลิตร การใชสารควบคุมขางตนแมสามารถชักนํ ากระบวนการเอ็มบริโอเจนิซีส แตพบ
วา ระยะเวลาในการชักนํ าเอ็มบริโอเจนคิแคลลัสนานกวาการใช dicamba อาสลนั และ สมปอง
(2545) ปรับปรุงกระบวนการชักนํ าชักนํ าโซมาติกเอ็มบริโอในปาลมนํ้ ามันโดยใช dicamba เขมขน
1-4 มลิลิกรัม/ลิตร  ในการชักนํ าแคคลลสั หลงัจากนั้นยายแคลลัสลงไปเลี้ยงในอาหารสูตรเดิมที่
ลดความเขมขนของ dicamba ลงเหลอื 0.1-0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถรนระยะเวลาในการชักนํ า
เอม็บริโอเจนิคแคลลัสจากวิธีขางตนลงประมาณ 6-9 เดือน สํ าหรับการชักนํ าเอ็มบริโอเจนิคแคล
ลัสในปาลมตนโตที่ใหผลลิตดีในการศึกษานี้ สามารถทํ าไดโดยนํ าแคลลัสเร่ิมแรกไปเลี้ยงบน
อาหารเติม dicamba เขมขน 0.1-1 มิลลิกรัม/ลิตร เติมหรือไมเติมเคซีนไฮโดรไลเสทเขมขน 1000
มลิลิกรัม/ลิตร แตการเติมเคซีนไอโดรไลเสทสงเสริมการเกิดเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสไดดีกวา เนื่อง
มาจากเคซีนไฮโดรไลเสทเปนกรดอะมิโนเชิงซอนที่เติมลงไปในอาหารเพื่อสงเสริมการพัฒนาเปน
พชืตนใหม (นิจวรรณ, 2545) การใชสารดังกลาวความเขมขน 500-1,000 มลิลิกรัม/ลิตร ชวยสง
เสริมการพฒันายอดจํ านวนมากจากการเพาะเลี้ยงใบสะเดาชาง (สมปอง และอรอุมา, 2542)

เอ็มบริโอเจนิคแคลลัสของปาลมนํ ามันสามารถเพิ่มปริมาณไดตามตองการในอาหารสูตร
เดยีวกนักับอาหารชักนํ าเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส Te-chato (1998b) เพิ่มปริมาณเอ็มบริโอเจนิค
แคลลัสในอาหารสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน  0.1 มลิลิกรัม/ลิตร เคซีนไฮโดรไลเสทเขมขน 1000
มลิลิกรัม/ลิตร กรดแอสคอรบิคเขมขน 200 มิลลิกรัม/ลิตร สํ าหรับการทดลองเพิ่มปริมาณเอ็มบริโอ
เจนคิแคลลสัคร้ังนี้บนอาหารสูตร MS เติม dicamba เขมขน 0.1-1 มิลลิกรัม/ลิตร เติมหรือไมเติม
เคซนีไฮโดรไลเสทเขมขน 1000 มิลลิกรัม/ลิตร พบวา dicamba ความเขมขนตํ่ ามีประสิทธิภาพใน
การเพิม่ปริมาณของเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสโดยไมจํ าเปนตองเติมเคซีนไฮโดรไลเสท แตการเติม
เคซนีไอโดรไลเสทใหประสิทธิภาพการเพิ่มปริมาณไดดีกวาการใช dicamba เพียงอยางเดียว
อยางไรกต็ามการเพิ่มปริมาณเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสในอาหารสูตร MS ที่ปราศจากสารควบคุมการ
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เจริญเติบโตใหประสิทธิภาพสูงที่สุดอาจเนื่องจากเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสมีการสรางสารควบคุมการ
เจริญเตบิโตทีเ่พียงพอในการพัฒนาของโซมาติกเอ็มบริโอ การเติมสารควบคุมลงไปในอาหารอาจ
ท ําใหสมดุลของสารควบคุมการเจริญเติบโตเปลี่ยนแปลงไป โซมาติกเอ็มบริโอเมื่อพัฒนาเขาสู
ระยะสรางจาวมีการสรางคลอโรฟลลเพิ่มข้ึนทํ าใหสามารถสังเคราะหแสงและเจริญเติบโตอยาง
รวดเรว็จนพัฒนาเปนยอดได แตยอดดังกลาวไมยืดยาว

โซมาติกเอ็มบริโอที่พัฒนาจากการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสของปาลมนํ้ ามันมีรูป
แบบพฒันาการทีเ่ห็น  3 ระยะคือ ระยะรูปกลม รูปหัวใจ และระยะสรางจาว (สมปอง, 2539ข) ใน
การศกึษานีพ้บวา ระยะพัฒนาการที่เห็นไดชัดเจนมีเพียง 2 ระยะคือ รูปกลมและระยะสรางจาว
สามารถชักนํ าการเจริญของโซมาติกเอ็มบริโอโดยนํ าเอ็มบริโอในระยะสรางจาวมาเพาะเลี้ยงใน
อาหาร 2 ชัน้โดยชั้นลางเปนอาหารสูตร MS ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโตเติมผงถานเขม
ขน 0.25 เปอรเซ็นต ชั้นบนเปนอาหารเหลวสูตรเดียวกันเติม NAA เขมขน 0.06 มิลลิกรัม/ลิตร BA
เขมขน 0.03 มิลลิกรัม/ลิตร  โซมาตกิเอม็บริโอในระยะสรางจาวสามารถพัฒนากลายเปนยอดสูง
กวา 80 เปอรเซ็นต ภายในระยะเวลา 2 สัปดาห หลังจากเติมอาหารเหลวในขณะที่โซมาติก
เอม็บริโอในระยะรูปกลมตองใชเวลาในการชักนํ าการเจริญของยอดถึง 8 สัปดาห ทั้งนี้อาจเนื่อง
จากโซมาติกเอ็มบริโอในระยะสรางจาวมีสีเขียวสามารถสังเคราะหแสงและสรางควบคุมการเจริญ
เตบิโตที่สงเสริมการพัฒนาของยอดได




