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บทที่ 4

วจิารณ

ปจจยัส ําคญัที่มีผลตอความสํ าเร็จในการชักนํ าแคลลัสปาลมนํ้ ามันนั้นไดแก อุณหภูมิที่ใช
เพาะเลีย้ง ชนิดและความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต และสูตรอาหารที่ใชเพาะเลี้ยง
เปนตน อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการชักนํ าแคลลัสจากใบออนของปาลมนํ้ ามันตนโตที่ใหผลผลิตดี
คือ 28±0.5 องศาเซลเซยีส ระดับอุณหภูมิดังกลาวสงผลใหชิ้นสวนมีการสรางแคลลัสไดสูงกวา
การเพาะเลี้ยงที่ระดับอุณหภูมิ 26±4 องศาเซลเซียส  Avril และคณะ (1986) รายงานวา อุณหภูมิ
ทีใ่ชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อปาลมนํ้ ามันอยูระหวาง 25-27 องศาเซลเซียส อาสลัน และสมปอง
(2545) ศึกษาเพาะเลี้ยงใบออนของตนกลาปาลมนํ้ ามันอายุ 1 ป พบวาอุณหภูมิ 28+0.5 องศา
เซลเซยีส มีความเหมาะในการสรางแคลลัสที่สุด ในขณะที่ Kanchanapoom และ Domyoas
(1999) เพาะเลีย้งเอม็บริโอของปาลมนํ้ ามันที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส ชวงอุณหภูมิที่มีการ
เปลีย่นแปลงมาก (22-30 องศาเซลเซียส) อาจสงเสริมการสรางสารฟนอล นอกจากนี้ยังทํ าใหเกิด
ไอนํ ้าทีฝ่าภาชนะเพาะเลี้ยงกอใหเกิดปญหาการปนเปอนสูงดวย เมื่อเปรียบเทียบการเติม
dicamba กบั 2,4-D ในอาหารพบวา dicamba มีประสิทธิภาพในการชักนํ าแคลลัสสูงกวา 2,4-D
โดยมกีารสรางแคลลัสสูงกวา ความเขมขนที่เหมาะสมซึ่งสงผลตอความสํ าเร็จในการชักนํ าแคลลัส
จากใบออนของปาลมนํ้ ามันอยูระหวาง 1-5 มิลลิกรัม/ลิตร การเพาะเลี้ยงชิ้นสวนบนอาหารที่เติม
สารควบคุมการเจริญเติบโตสูงกวา 5 มลิลิกรัม/ลิตร ไมสามารถชักนํ าแคลลัสไดเลย สอดคลองกับ
การทดลองของสมปอง และคณะ (2530) ซึ่งสามารถชักนํ าแคลลัสจากใบออนของตนกลาปาลม
นํ ้ามนัอาย ุ 195 วัน บนอาหารสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน 2.5 มิลลิกรัม/ลิตร ที่อุณหภูมิ 25-28
องศาเซลเซยีส สูงสุด 40 เปอรเซ็นต อยางไรก็ตามในการศึกษานี้สามารถชักนํ าแคลลัส 9.11
เปอรเซ็นต เมื่อเพาะเลี้ยงใบออนบนอาหารสูตร MS เติม dicamba เขมขน 1-5 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่ง
นอยกวารายงานขางตน ความแตกตางดังกลาวอาจเนื่องมาจากอายุของตนพันธุที่แตกตางกัน
โดยในการทดลองครั้งนี้ใชตนพันธุอายุ 10-20 ป ในขณะที่รายงานดังกลาวใชตนกลาอายุ 195 วัน
อยางไรก็ตาม  Karun และ Sajini (1996) ใช 2,4-D เขมขนสูงถึง 25 มิลลิกรัม/ลิตร เพาะเลี้ยงใบ
ออนของปาลมนํ ้ามันบนอาหารสูตรขางตนพบวา ชิ้นสวนดังกลาวสามารถสรางแคลลัสได 10
เปอรเซน็ต ซึ่งใกลเคียงกับการศึกษาในครั้งนี้ การตอบสนองตอความเขมขนของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตที่แตกตางกันดังกลาวขางตนอาจเนื่องมาจากผลของสภาพแวดลอมที่เพาะปลูกและ
แหลงของพนัธกุรรมของปาลมนํ้ ามันที่ใชเพาะเลี้ยงแตกตางกัน การใช NAA เพื่อชักนํ าแคลลัสจาก
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ชิน้สวนดงักลาวพบวา มีประสิทธิภาพในการชักนํ าแคลลัสต่ํ ามาก การเพาะเลี้ยงใบออนบนอาหาร
เตมิ NAA สงเสริมการสรางคลอโรฟลลในชิ้นสวนใบทํ าใหใบมีสีเขียวออนและสงเสริมการสรางราก
บริเวณรอยตัด ชิ้นสวนรากที่ชักนํ าไดขางตนแมจะตัดแบงใหมีขนาดประมาณ 5x5 มิลลิเมตร และ
ยายไปเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS เติม 2,4-D หรือ dicamba ความเขมขน 1-10 มิลลิกรัม/ลิตร ก็
ไมสามารถสรางแคลลัสได รากดังกลาวเปลี่ยนจากสีขาวเปนสีเทาหลังเพาะเลี้ยงเปนเวลา 1 เดือน
และแหงตายในที่สุด

หลงัจากเพาะเลีย้งใบออนปาลมนํ้ ามันบนอาหารเปนเวลา 1 สัปดาห พบวา ชิ้นสวนเริ่ม
พองตวัเพิม่ข้ึนประมาณ 2-3 เทา และเริ่มมีการสรางสารประกอบฟนอลออกมาในอาหารสงผลให
ชิน้สวนมสีีนํ ้าตาลขึน้ สารประกอบฟนอลที่ชิ้นสวนสรางขึ้นนั้นอาจไปสงเสริมใหชิ้นสวนมีการสราง
แคลลสั การสรางแคลลัสเกิดขึ้นหลังเพาะเลี้ยงเปนเวลา 2-3 เดือน ทั้งนี้ควรยายเลี้ยงชิ้นสวนใบทุก
1.5 เดอืน ชวยใหแคลลัสที่สรางพัฒนาไดเร็วยิ่งขึ้น หากไมยายเลี้ยงชิ้นสวนมีอัตราการตายสูงและมี
อัตราการสรางแคลลัสและจํ านวนปมลดลง ตํ าแหนงของทางใบออนที่เหมาะสมเปนปจจัยที่สํ าคัญ
ในการชกัน ําแคลลสั ทางใบที่ออนเกินไปสงผลใหชิ้นสวนเกิดความเสียหายจากการฟอกฆาเชื้อ เมื่อ
นํ าชิ้นสวนดังกลาวไปเพาะเลี้ยงมีการพองตัวสูงมากแตยังคงมีสีขาวถึงสีเหลืองครีมโดยไมเปลี่ยน
เปนสนีํ ้าตาลและไมสามารถสรางแคลลัสได ในขณะที่การใชทางใบที่แกเกินไปตอบสนองตออาหาร
(พองตวั) หลงัจากเพาะเลี้ยงนอยมาก อีกทั้งยังสรางสารประกอบฟนอลสูงทํ าใหชิ้นสวนมีสีนํ้ าตาล
และตายเพิม่ข้ึนและไมสามารถสรางแคลลัสไดเชนเดียวกัน ชิ้นสวนที่เหมาะสมในการชักนํ าแคลลัส
จากใบออนปาลมนํ้ ามันคือชิ้นสวนจากทางไบที่ 6-8 สงผลตอความสํ าเร็จในการชักนํ าแคลลัสสูง
สุด ทางใบดงักลาวสามารถชักนํ าแคลลัสไดเมื่อนํ าเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS เติม 2,4-D หรือ
dicamba เขมขน 1-5 มิลลิกรัม/ลิตร การเพาะเลี้ยงบนอาหารเติม NAA 30 มิลลิกรัม/ลิตร สงเสริม
การสรางราก  แมวาจะมีรายงานความสํ าเร็จจากการเพาะเลี้ยงปลายยอดของ pejibaye palm โดย
ใช picloram (Roberto et al., 1987) กต็ามแตในการทดลองครั้งนี้พบวา picloram ท ําใหชิ้นสวน
ใบออนพองตัวหลังเพาะเลี้ยงและเปลี่ยนเปนสีนํ้ าตาลเชนเดียวกันกับเมื่อเพาะเลี้ยงโดยใชสารควบ
คุมการเจรญิเติบโตอื่นๆ แตไมสามารถสรางแคลลัสหรือรากเลย เมื่อเปรียบเทียบความสามารถใน
การสรางแคลลสัในอาหารสูตร MS และสูตรเพาะเลี้ยงปาลมนํ้ ามัน พบวา การเพาะเลี้ยงในอาหาร
สูตร MS ชกัน ําแคลลัสได มีรายงานการใชสูตรอาหารดังกลาวอยางแพรหลายในพืชตระกูลปาลม
เชน  อินทผาลัม (Veramendi and Navarro, 1996a.; Hervan et al., 1991;  Wongkaew et al.,
1991) pejibaye palm (Roberto et al., 1987) Christmas palm (Srinivasan et al., 1985) ใน
ขณะทีก่ารเพาะเลีย้งในอาหารสูตรเพาะเลี้ยงปาลมนํ้ ามัน จากการทดลองครั้งนี้พบวาไมสามารถ
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สรางแคลลสัเลย แมวามีรายงานการใชอาหารสูตรดังกลาวในการเพาะเลี้ยงปาลมนํ้ ามันโดย Avril
และคณะ (1986) ก็ตาม ความแตกตางนี้อาจเปนผลมาจากความเขมขนของนํ้ าตาลซูโครสซึ่งใน
การทดลองของ Avril และคณะ (1986) ใชนํ้ าตาลซูโครสสูงถึง 5 เปอรเซ็นต ในขณะที่การศึกษานี้
ใชเพยีง 3 เปอรเซ็นต การเติมนํ้ าตาลความเขมขนสูงในการศึกษานี้ทํ าใหชิ้นสวนผลิตสารประกอบ
ฟนอลเพิม่ข้ึนซึง่อาจจะยับยั้งการสรางแคลลัสของชิ้นสวนได นอกจากนี้ยังพบวาอาหารสูตร เพาะ
เลีย้งปาลมนํ้ ามัน มกีารเตมิธาตุอาหารรองบางตัวที่สูงกวาอาหารสูตร MS การเติมธาตุอาหารดัง
กลาวทีสู่งเกินความจํ าเปนอาจสงผลใหยับยั้งการสรางแคลลัสได

การเพาะเลี้ยงใบออนของปาลมนํ้ ามันตองทํ าในที่มืดเนื่องการเพาะเลีย้งในที่มีแสงชิ้นสวน
พืชสังเคราะหแสงและสรางคลอโรฟลลทํ าใหสีของชิ้นสวนเปลี่ยนจากสีขาวเปนสีเขียวชิ้นสวน 
ดังกลาวไมสามารถสรางแคลลัสได แมวาจะเพาะเลี้ยงใบออนในที่มืดแตพบวาชิ้นสวนก็ยังคง
สามารถสรางประกอบฟนอลออกมา สารประกอบฟนอลที่เหมาะสมอาจมีผลตอความสํ าเร็จใน
การชกัน ําแคลลัสของปาลมนํ้ ามันตนโตที่ใหผลผลิตดี  รายงานการชักนํ าแคลลัสของปาลมนํ้ ามัน
โดยทั่วไปไมมีการเติมสารแอนติออกซิแดนทในอาหารเพื่อชวยลดการสรางสารประกอบฟนอลซึ่ง
อาจสงผลตอความสํ าเร็จในการชักนํ าแคลลัส แมวามีรายงานการใชสารอแอนติออกซิแดนทชนิด
ตางๆ เพือ่ลดสารประกอบฟนอลอันจะสงผลตอความสํ าเร็จในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เชน PVP ใน
การเพาะเลี้ยง มังคุด (สมปอง, 2541; ลัดดาวัลย, 2544) กรดแอสคอรบิค ในการเพาะเลี้ยง อินท
ผาลัม (Jameel and Abdullaziz, 2001) ปาลมนํ้ ามัน (อาสลัน และสมปอง, 2545) ผงถานในการ
เพาะเลี้ยง Bottle palm (Sarasan et al., 2002) อินทผาลัม (Veramendi and Navarro, 1996b)
แตจากการทดลองครั้งนี้พบวา ชนิดของสารแอนติออกซิแดนทที่ตางกันสงผลตอความสํ าเร็จใน
การชกัน ําแคลลัสที่ตางกันโดยพบวา การเติมกรดแอสคอรบิคลงในอาหารสงเสริมใหชิ้นสวน
สามารถสรางแคลลัสไดในอาหารเติม dicamba หรือ 2,4-D สวนการเติม PVP ในการทดลองครั้งนี้
ประสบความสํ าเร็จในการชักนํ าแคลลัสนอยกวาการเติมกรดแอสคอรบิคโดยสามารถชักนํ า 
แคลลัสไดเพียง 0.8 เปอรเซ็นต เทานั้นและยังนอยกวาชุดควบคุม แมวาการเติมกรดแอสคอรบิคลง
ในอาหารจะสงผลใหสามารถชักนํ าแคลลัสไดทั้งอาหารที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบ 2,4-D และ
dicamba แตความสํ าเร็จในการชักนํ าแคลลัสอาจเปนผลจากปฏสัิมพันธุระหวาง dicamba และ
กรดแอสคอรบิค จากการศึกษาครั้งนี้พบวาการสรางแคลลัสและจํ านวนปมสูงสุด 11.2 เปอรเซ็นต
และ 7.06 ปม/ชิ้นสวนตามลํ าดับ เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารเติม dicamba เขมขน 2.5 มิลลิกรัม/
ลิตร
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dicamba เปนสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีประสิทธิภาพในการชักนํ าเอ็มบริโอเจนิค
แคลลสัได ในการเพาะเลี้ยงขิงแดงใหความสํ าเร็จในการชักนํ าเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสจากการใช
สารควบคุมดังกลาว (Kacker et al., 1993) นอกจากนีส้ารดังกลาวยังใชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
พชืใบเลี้ยงเดี่ยวอื่นๆ ไดแก American ginseng (Tirajoh et al., 1998) ลิลลี (Tribulato et
al.,1997) กลวย (Novak et al., 1989) เปนตน ในทํ านองเดียวกับการศึกษานี้ พบวา dicamba
เปนสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีศักยภาพในการชักนํ าแคลลัสจากปาลมนํ้ ามันตนโตที่ใหผล
ผลิตสูง และสามารถสงเสริมใหแคลลัสพัฒนาตอไปจนเปนเอ็มบริโอเจนคิแคลลัสได นอกจากนี้ยัง
รนระยะเวลาในการชักนํ าแคลลัสและเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส (อาสลนั และสมปอง, 2545)

อายุของตนพนัธุและแหลงเพาะปลูกที่แตกตางกันสงผลตอเปอรเซ็นตการสรางแคลลัสที่
ตางกนั ตนพนัธุทีม่อีายุนอยกวาใหเปอรเซ็นตการสรางแคลลัสสูงกวาปาลมนํ้ ามันอายุมาก ทั้งนี้
อาจเปนเพราะกิจกรรมการแบงเซลลมีมากกวา Karun และ Saniji (1996) รายงานวาใบออนจาก
ตนพนธุดูราทีม่อีายนุอยกวาเทเนราสามารถสรางแคลลัสที่สูงกวาและเร็วกวา ผลดังกลาวเปนไป
ในท ํานองเดยีวกับการศึกษานี้ นอกจากนี้อาจเนื่องมาจากการสรางสารประกอบฟนอลที่ตางกัน
จากการศกึษาครัง้นีพ้บวาปาลมตนโตมีการสรางสารประกอบฟนอลสูงกวาปาลมอายุ 1 ป สงผล
ใหมกีารตายของชิน้จากการเพาะเลี้ยงสูงกวา อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาการเพาะเลี้ยงใบออน
ของปาลมนํ ้ามนัตนโตจากเทพาอายุ 10 ป เทากันทั้งสองตนพบวา ใหเปอรเซ็นตการสรางแคลลัสที่
แตกตางกนัทัง้ๆ ทีน่ ํามาจากแหลงปลูกเดียวกันทั้งนี้อาจเนื่องมาจากความแตกตางของฤดูกาลที่
เกบ็ชิน้สวนทีแ่ตกตางกันโดยตนจากเทพาตนที่ 1 เก็บในชวงเดือนพฤศจิกายนซึ่งเปนชวงฤดูฝนใน
ขณะทีต่นที ่ 2 เพาะเลี้ยงในเดือนเมษายนซึ่งเปนฤดูแลง ชิ้นสวนที่เก็บในฤดูฝนอาจมีการแบงเซลล
นอยกวา ดังนัน้การสรางสารควบคุมการเจริญเติบโตที่จํ าเปนในการสรางแคลลัสจึงนอยกวาฤดู
แลง เวลาในการชกัน ําแคลลัสจากใบออนปาลมนํ้ ามันขึ้นอยูกับอายุของตนพันธุที่นํ ามาเพาะเลี้ยง
ตนพนัธุอายนุอยใชระยะเวลาในการชักนํ าแคลลัสนอยกวาตนปาลมอายุมาก Wooi (1990) อาง
โดย Duval และคณะ (1995) พบวา ระยะเวลาการชักนํ าแคลลัสอยูระหวาง 8-16 สัปดาห ทั้งนี้ข้ึน
กบัชนดิแหลงของชิ้นสวนและแหลงกํ าเนิดของพันธุ

การชกัน ําพชืตนใหมจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเกิดขึ้นจาก 2 กระบวนการคือ ออรกาโน
เจเนซสีซึง่เปนกระบวนการสรางอวัยวะตางๆ เชน รากหรือยอดจากเซลลหรือเนื้อเยื่อพืช และ
เอม็บริโอเจนซีสีซึง่เปนกระบวนการกํ าเนิดและพัฒนาเปนตนออน และเนื่องจากเปนการเพาะเลี้ยง
ชิ้นสวนที่มีองคประกอบของเเซลลหรือเนื้อเยื่อของเซลลรางกาย ดังนั้นจึงเรียกวากระบวนการ
โซมาตกิเอม็บริโอเจเนซีส โดยทั่วไปการชักนํ าโซมาติกเอ็มบริโอสามารถทํ าไดโดยการเลี้ยงบน
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อาหารสูตร MS เติม 2,4-D  เขมขนสูง (1-10 มลิลิกรัม/ลิตร) เพือ่ชกันํ าการสรางแคลลัส หลังจาก
นัน้ยายแคลลัสไปเลี้ยงในอาหารที่ลดความเขมขนของ 2,4-D ลงเหลือ 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร (สมปอง,
2539ก) เอม็บริโอเจนิคแคลลัสของปาลมนํ้ ามันสามารถชักนํ าไดโดยตรงจากชิ้นสวนใบ หรือชักนํ า
จากแคลลัสเร่ิมแรกโดยการยายลงไปในอาหารสูตรเดิมแตลดความเขมขนของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตลง   Te-chato (1998b) ชกัน ํากระบวนการเอ็มบริโอเจนีซีสของปาลมนํ้ ามันโดยนํ า
แคลลสัเร่ิมแรกที่ไดจาการเพาะเลี้ยงใบออนของปาลมนํ้ ามันยายลงอาหารสูตร MS เติม 2,4-D
เขมขน 1 มิลลิกรัม/ลิตร กรดแอสคอบิคเขมขน 200 มิลลิกรัม/ลิตร เคซีนไฮโดรไลเสทเขมขน 1000
มลิลิกรัม/ลิตร หลังจากนั้นยายเลี้ยงลงในอาหารสูตรขางตนแตลดความเขมขนของ 2,4-D ลงเหลือ
0.1 มลิลิกรัม/ลิตร การใชสารควบคุมขางตนแมสามารถชักนํ ากระบวนการเอ็มบริโอเจนิซีส แตพบ
วา ระยะเวลาในการชักนํ าเอ็มบริโอเจนคิแคลลัสนานกวาการใช dicamba อาสลนั และ สมปอง
(2545) ปรับปรุงกระบวนการชักนํ าชักนํ าโซมาติกเอ็มบริโอในปาลมนํ้ ามันโดยใช dicamba เขมขน
1-4 มลิลิกรัม/ลิตร  ในการชักนํ าแคคลลสั หลงัจากนั้นยายแคลลัสลงไปเลี้ยงในอาหารสูตรเดิมที่
ลดความเขมขนของ dicamba ลงเหลอื 0.1-0.5 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถรนระยะเวลาในการชักนํ า
เอม็บริโอเจนิคแคลลัสจากวิธีขางตนลงประมาณ 6-9 เดือน สํ าหรับการชักนํ าเอ็มบริโอเจนิคแคล
ลัสในปาลมตนโตที่ใหผลลิตดีในการศึกษานี้ สามารถทํ าไดโดยนํ าแคลลัสเร่ิมแรกไปเลี้ยงบน
อาหารเติม dicamba เขมขน 0.1-1 มิลลิกรัม/ลิตร เติมหรือไมเติมเคซีนไฮโดรไลเสทเขมขน 1000
มลิลิกรัม/ลิตร แตการเติมเคซีนไอโดรไลเสทสงเสริมการเกิดเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสไดดีกวา เนื่อง
มาจากเคซีนไฮโดรไลเสทเปนกรดอะมิโนเชิงซอนที่เติมลงไปในอาหารเพื่อสงเสริมการพัฒนาเปน
พชืตนใหม (นิจวรรณ, 2545) การใชสารดังกลาวความเขมขน 500-1,000 มลิลิกรัม/ลิตร ชวยสง
เสริมการพฒันายอดจํ านวนมากจากการเพาะเลี้ยงใบสะเดาชาง (สมปอง และอรอุมา, 2542)

เอ็มบริโอเจนิคแคลลัสของปาลมนํ ามันสามารถเพิ่มปริมาณไดตามตองการในอาหารสูตร
เดยีวกนักับอาหารชักนํ าเอ็มบริโอเจนิคแคลลัส Te-chato (1998b) เพิ่มปริมาณเอ็มบริโอเจนิค
แคลลัสในอาหารสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน  0.1 มลิลิกรัม/ลิตร เคซีนไฮโดรไลเสทเขมขน 1000
มลิลิกรัม/ลิตร กรดแอสคอรบิคเขมขน 200 มิลลิกรัม/ลิตร สํ าหรับการทดลองเพิ่มปริมาณเอ็มบริโอ
เจนคิแคลลสัคร้ังนี้บนอาหารสูตร MS เติม dicamba เขมขน 0.1-1 มิลลิกรัม/ลิตร เติมหรือไมเติม
เคซนีไฮโดรไลเสทเขมขน 1000 มิลลิกรัม/ลิตร พบวา dicamba ความเขมขนตํ่ ามีประสิทธิภาพใน
การเพิม่ปริมาณของเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสโดยไมจํ าเปนตองเติมเคซีนไฮโดรไลเสท แตการเติม
เคซนีไอโดรไลเสทใหประสิทธิภาพการเพิ่มปริมาณไดดีกวาการใช dicamba เพียงอยางเดียว
อยางไรกต็ามการเพิ่มปริมาณเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสในอาหารสูตร MS ที่ปราศจากสารควบคุมการ
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เจริญเติบโตใหประสิทธิภาพสูงที่สุดอาจเนื่องจากเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสมีการสรางสารควบคุมการ
เจริญเตบิโตทีเ่พียงพอในการพัฒนาของโซมาติกเอ็มบริโอ การเติมสารควบคุมลงไปในอาหารอาจ
ท ําใหสมดุลของสารควบคุมการเจริญเติบโตเปลี่ยนแปลงไป โซมาติกเอ็มบริโอเมื่อพัฒนาเขาสู
ระยะสรางจาวมีการสรางคลอโรฟลลเพิ่มข้ึนทํ าใหสามารถสังเคราะหแสงและเจริญเติบโตอยาง
รวดเรว็จนพัฒนาเปนยอดได แตยอดดังกลาวไมยืดยาว

โซมาติกเอ็มบริโอที่พัฒนาจากการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอเจนิคแคลลัสของปาลมนํ้ ามันมีรูป
แบบพฒันาการทีเ่ห็น  3 ระยะคือ ระยะรูปกลม รูปหัวใจ และระยะสรางจาว (สมปอง, 2539ข) ใน
การศกึษานีพ้บวา ระยะพัฒนาการที่เห็นไดชัดเจนมีเพียง 2 ระยะคือ รูปกลมและระยะสรางจาว
สามารถชักนํ าการเจริญของโซมาติกเอ็มบริโอโดยนํ าเอ็มบริโอในระยะสรางจาวมาเพาะเลี้ยงใน
อาหาร 2 ชัน้โดยชั้นลางเปนอาหารสูตร MS ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโตเติมผงถานเขม
ขน 0.25 เปอรเซ็นต ชั้นบนเปนอาหารเหลวสูตรเดียวกันเติม NAA เขมขน 0.06 มิลลิกรัม/ลิตร BA
เขมขน 0.03 มิลลิกรัม/ลิตร  โซมาตกิเอม็บริโอในระยะสรางจาวสามารถพัฒนากลายเปนยอดสูง
กวา 80 เปอรเซ็นต ภายในระยะเวลา 2 สัปดาห หลังจากเติมอาหารเหลวในขณะที่โซมาติก
เอม็บริโอในระยะรูปกลมตองใชเวลาในการชักนํ าการเจริญของยอดถึง 8 สัปดาห ทั้งนี้อาจเนื่อง
จากโซมาติกเอ็มบริโอในระยะสรางจาวมีสีเขียวสามารถสังเคราะหแสงและสรางควบคุมการเจริญ
เตบิโตที่สงเสริมการพัฒนาของยอดได




