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บทท่ี 3

ผล

สภาพอากาศระหวางการทดลอง  (ป 2544-2545)
ขอมลูทางอตุนุยิมวทิยาระหวางเดอืนกรกฎาคม 2544 ถึงเดอืนกรกฎาคม 2545 ประกอบดวย

ปริมาณนํ ้าฝน คาการระเหยนํ ้า และอณุหภมูสูิงสดุ-ตํ ่าสดุของแตละเดอืนกอนและระหวางการทดลอง
จากสถานอีากาศเกษตรคอหงส ศนูยวจิยัยางสงขลา อํ าเภอหาดใหญ จงัหวดัสงขลา ซ่ึงอยูหางจาก
สถานที่ทํ าการทดลองประมาณ 1 กิโลเมตร แสดงดังภาพที่ 1 พบวา ในป 2544 ตั้งแตเดือน
กรกฎาคมถึงเดือนธันวาคม ปริมาณนํ้ าฝนสูงสุด 387.50 มิลลิเมตรในเดือนธันวาคม ปริมาณนํ้ าฝน
ตํ ่าสุด 81.70 มิลลิเมตรในเดือนสิงหาคม การระเหยของนํ้ าสูงสุด 153.60 มิลลิเมตรในเดือนสิงหาคม
การระเหยของนํ ้าตํ ่าสดุ 90.60 มลิลิเมตรในเดอืนพฤศจกิายน อุณหภมูเิฉลีย่สูงสดุ 34.5 องศาเซลเซยีส
ในเดอืนสงิหาคม อุณหภมูเิฉลีย่ตํ ่าสดุ 23.9 องศาเซลเซยีสในเดอืนตลุาคมและสงิหาคม และในป 2545
ตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนกรกฎาคม ปริมาณนํ้ าฝนสูงสุด 225.80 มิลลิเมตรในเดือนพฤษภาคม
ปริมาณนํ้ าฝนตํ่ าสุด 0.40 มิลลิเมตรในเดือนกุมภาพันธ     การระเหยของนํ้ าสูงสุด 174.90 มิลลิเมตร
ในเดอืนมนีาคม การระเหยของนํ ้าตํ ่าสดุ 118.50 มลิลิเมตรในเดอืนพฤษภาคม อุณหภมูเิฉลีย่สูงสดุ
34.9 องศาเซลเซียสในเดือนกรกฎาคม    อุณหภมูเิฉลีย่ตํ ่าสดุ 24.0 องศาเซลเซยีสในเดอืนกมุภาพนัธ

ภาพที่ 1 ปริมาณนํ ้าฝน
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สภาพอากาศในป 2544  ตัง้แตเดอืนกรกฎาคมถึงเดือนธันวาคม และในป 2545 ตั้งแตเดือนมกราคม
ถึงเดือนกรกฎาคม  มีลักษณะที่แตกตางกันมาก โดยสภาพอากาศในป 2544 ตัง้แตเดอืนกรกฎาคมถงึ
เดอืนธนัวาคมมลัีกษณะทีชุ่มชืน้ แตในป 2545 ตัง้แตเดอืนมกราคมถงึเดอืนกรกฎาคม มสีภาพอากาศที่
แหงแลง

1.การกระตุนการออกดอกโดยวธีิการทางกายภาพ
   1.1 การกระตุนการออกดอกโดยวิธีตัดราก
         ปริมาณความชื้นในดิน

ปริมาณความชื้นในดินระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ในชวงการทดลอง ที่ระดับความลกึ
50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิ  ในวนัทีม่กีารวดัการใชนํ ้าและการตอบสนองทางสรรีวทิยาของตน
ลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยวิธีตัดราก พบวา ปริมาณความชืน้ในดนิทีร่ะดบัความลกึ 50 30 และ
10 เซนตเิมตรจากผวิดนิของตนลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิตดัรากทัง้ 4 วธีิทดลอง มกีาร
เปลีย่นแปลงในท ํานองเดียวกัน (ภาพท่ี 2) คอื ลดลงตั้งแตวันที่ 30 ธันวาคม ปริมาณความชืน้ในดนิ
ทีร่ะดบัความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิอยูในชวง 30.74-31.02 เปอรเซน็ต, 31.01-31.75
เปอรเซ็นต และ 23.85-24.46 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ ปริมาณความชืน้ในดนิที่ระดับความลกึ 50 30
และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิตํ ่าสุดในวันที่ 12 มีนาคม ปริมาณความชืน้ในดนิอยูในชวง 19.58-21.59
เปอรเซ็นต, 18.78-20.52 เปอรเซ็นต และ 15.91-16.85 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ เนื่องจากมีการงดนํ้ า
และสภาพอากาศแหงแลง จากนัน้ปรมิาณความชืน้ในดนิเพิม่ขึน้ในวนัที ่26 มนีาคม ปริมาณความชืน้
ในดนิทีร่ะดับความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิอยูในชวง 22.93-23.73 เปอรเซ็นต, 22.79-
23.79 เปอรเซ็นต และ 18.52-18.92 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ แลวปริมาณความชื้นในดินคงที่และ
เพิม่ขึ้นเล็กนอยในระยะใกลส้ินสดุการทดลอง โดยปรมิาณความชืน้ในดนิที่ระดับความลกึ 50 30 และ
10 เซนตเิมตรจากผวิดนิในวนัที่ 17 กรกฎาคมอยูในชวง 19.18-21.79 เปอรเซ็นต, 18.85-20.32
เปอรเซ็นต และ 16.58-16.98 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ เนือ่งจากมกีารใหนํ ้า และมฝีนตก

         ปริมาณแสง
ปริมาณแสงในรอบวนั ตัง้แตเวลา 08.00 น.-16.00 น. ในชวงการทดลอง ในวนัที่มีการวัด

การใชนํ ้าและการตอบสนองทางสรรีวทิยาของตนลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิตดัราก พบวา
ปริมาณแสงเพิ่มขึ้นจากชวงเชา สูงสุดในชวงกลางวัน และลดลงในชวงบายถึงเย็น โดยปริมาณแสง
ระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ปริมาณแสงสงูสดุ 2218.00 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาทใีนวนัที ่21
มกราคม  และปรมิาณแสงตํ ่าสดุ 1234.60 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาทใีนวนัที ่12 มถุินายน (ภาพที ่3)
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         การใชนํ้ า
ปริมาณการใชนํ้ ารายวัน  (เวลา 00.00 น. - 24.00 น.) ในชวงการทดลองของตนลองกอง

ทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิตดัราก พบวา ปริมาณการใชนํ้ ารายวนัของตนลองกองทีก่ระตุนการออก
ดอกโดยวธีิตดัรากของทัง้ 4 วธีิทดลอง   มลัีกษณะการเปลีย่นแปลงในท ํานองเดยีวกนัทีล่ดลงตัง้แตวนัที่
30 ธันวาคม (ภาพที ่4) โดยตน C3  มปีริมาณการใชนํ ้ารายวนัสงูสดุ คอื 35.53 ลิตร/วนั รองลงมา คอื
ตน C2, C4 และ C1 (34.51, 33.34 และ 32.18 ลิตร/วนั) ตามล ําดบั ปริมาณการใชนํ ้ารายวนัของทั้ง 4 วิธี
ทดลองตํ่ าสุดในวันที่ 12 มีนาคม โดยตน C4 มีปริมาณการใชนํ ้ารายวนัตํ ่าสดุ คอื 8.89 ลิตร/วนั รอง
ลงมา คือ ตน C3, C2 และ C1 (10.63, 10.68 และ 13.49 ลิตร/วัน) ตามลํ าดับ เนื่องจากมีการงดนํ้ า
สภาพอากาศแหงแลงและปรมิาณความชืน้ในดนิลดลง แลวหลังจากนั้นในวันที่ 26 มีนาคมปรมิาณ
การใชนํ ้ารายวนัมลัีกษณะทีเ่พิม่ขึน้ โดยตน C1 มปีริมาณการใชนํ ้ารายวนัสงูสดุ คอื 16.24 ลิตร/วนั รอง
ลงมา คอื ตน C2, C3 และ C4  (15.88, 15.49 และ 9.24 ลิตร/วนั) ตามล ําดบั และปรมิาณการใชนํ ้ารายวนั
มีลักษณะคงทีจ่นถงึสิน้สดุการทดลอง โดยในวนัที ่ 17 กรกฎาคม ตน C3 มีปริมาณการใชนํ ้ารายวนั
ตํ่ าสุด คอื 22.64 ลิตร/วนั รองลงมา คอื ตน C4, C2 และ C1 (22.72, 22.72 และ 37.66 ลิตร/วนั) ตาม
ลํ าดบั เนือ่งจากมกีารใหนํ ้า  มฝีนตกและปรมิาณความชืน้ในดนิเพิม่ขึน้ โดยปรมิาณการใชนํ ้ารายวนัรวม
ของตน C1 ในชวงการทดลองมีปริมาณสูงสุด (370.50 ลิตร) รองลงมา คือ ตน C2, C3 และ C4
(271.50, 269.09 และ 240.96 ลิตร) ตามลํ าดับ

         การตอบสนองทางสรีรวิทยา
การตอบสนองทางสรีรวิทยา ไดแก คาศักยของนํ้ าในใบ คาการชักนํ าปากใบ และ

คาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซ ระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ในชวงการทดลองของตนลองกอง
ทีก่ระตุนการออกดอกโดยวิธีตัดราก พบวา การตอบสนองทางสรรีวทิยาของตนลองกองที่กระตุน
การออกดอกโดยวิธีตัดรากของทั้ง 4 วิธีทดลอง มีการตอบสนองในลักษณะที่ลดลงตั้งแตวันที่ 30
ธันวาคม (ภาพที่ 5 ก และ ข) โดยทั้ง 4 วิธีทดลองมีคาเฉลี่ยศักยของนํ้ าในใบและคาเฉลี่ยการชักนํ า
ปากใบเทากนั คอื -1.50 เมกกะปาสคาล และ 0.39 เซนตเิมตรตอวนิาท ีตามล ําดบั คาศกัยของนํ ้าในใบ
และคาการชักนํ าปากใบของทั้ง 4 วิธีทดลองตํ่ าสุดในวันที่ 12 มีนาคม โดยตน C4 มีคาเฉลี่ย
ศกัยของนํ้ าในใบและคาเฉลี่ยการชักนํ าปากใบตํ่ าสุด คือ -3.00 เมกกะปาสคาล และ 0.06 เซนติเมตร
ตอวินาที ตามลํ าดับ มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับตน C1 (-2.50 เมกกะปาสคาล และ
0.16 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) และตน C2 (-2.63 เมกกะปาสคาล และ 0.14 เซนติเมตรตอ
วินาที ตามล ําดับ) แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับตน C3 (-2.75 เมกกะปาสคาล และ 0.11
เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) แลวหลังจากนั้นในวันที่ 26 มีนาคมคาศักยของนํ้ าในใบและ
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คาการชักนํ าปากใบมีการตอบสนองในลักษณะที่เพิ่มขึ้น โดยตน C1 มีคาเฉลี่ยศักยของนํ้ าในใบ
และคาเฉลี่ยการชักนํ าปากใบสูงสุด คือ -1.75 เมกกะปาสคาล และ 0.33 เซนติเมตรตอวินาที ตาม
ลํ าดับ  ไมมีความแตกตางทางสถิติกับตน C2 (-1.88 เมกกะปาสคาล และ 0.31 เซนติเมตรตอวินาที
ตามลํ าดับ) ตน C3 (-1.94 เมกกะปาสคาล และ 0.29 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) และตน C4
(-2.00 เมกกะปาสคาล และ 0.27 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) และคาศกัยของนํ้ าในใบและ
คาการชกัน ําปากใบมกีารตอบสนองในลกัษณะคงทีจ่นถงึสิน้สดุการทดลอง โดยในวนัที ่ 17 กรกฎาคม
ตน C4 มีคาเฉลี่ยศักยของนํ้ าในใบและคาเฉลี่ยการชักนํ าปากใบตํ่ าสุด คือ -2.62 เมกกะปาสคาล
และ 0.14 เซนติเมตรตอวินาที ตามล ําดับ มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ กับตน C1 (-2.37
เมกกะปาสคาล และ 0.19 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) และตน C2 (-2.44 เมกกะปาสคาล และ
0.18 เซนตเิมตรตอวนิาที ตามล ําดบั)  แตไมมคีวามแตกตางทางสถติกิบัตน C3 (-2.50 เมกกะปาสคาล
และ 0.17 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) และเชนเดียวกับคาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซของทั้ง 4
วธีิทดลอง มกีารตอบสนองในลกัษณะทีล่ดลงตัง้แตวนัที ่30 ธันวาคม (ภาพที ่5 ค) โดยตน C1  มคีาเฉลีย่
คลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซสูงสุด คือ 0.824 ไมมีความแตกตางทางสถิติกับตน C2, C3 และ C4
(0.821, 0.816 และ 0.822 ตามล ําดบั) คาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซของทัง้ 4 วธีิทดลองตํ ่าสดุในวนัที่
19 เมษายน โดยตน C4  มีคาเฉลี่ยคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซตํ ่าสุด คือ 0.702 ไมมีความแตกตาง
ทางสถิติกับตน C1, C2 และ C3 (0.755, 0.743 และ 0.723 ตามลํ าดับ) แลวหลังจากนั้น  ในวันที่ 27
เมษายน คาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซของทัง้ 4 วธีิทดลองมกีารตอบสนองในลกัษณะทีเ่พิม่ขึน้ โดย
ตน  C1  มคีาเฉลีย่คลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซสูงสุด คือ 0.801 มคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญกับตน C3 (0.737) และตน C4 (0.708) แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับตน C2 (0.759)
และคาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซของทั้ง 4 วิธีทดลองมีการตอบสนองในลักษณะคงที่จนถึง
ส้ินสุดการทดลอง โดยในวันที่ 17 กรกฎาคม ตน C4 มีคาเฉลี่ยคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซตํ่ าสุด
คือ 0.781 มคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับตน C1 (0.816) และตน C2 (0.809) แตไมมี
ความแตกตางทางสถิติกับตน C3 (0.799)

         ปริมาณไนโตรเจนในใบ
ปริมาณไนโตรเจนในใบในชวงการทดลองของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวิธี

ตัดราก พบวา ปริมาณไนโตรเจนในใบของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวธีิตดัรากของทัง้ 4
วธีิทดลอง มลัีกษณะการเปลีย่นแปลงทีล่ดลงตั้งแตเดือนมกราคม (ภาพที่ 6) โดยตน C1  มีปริมาณ
ไนโตรเจนในใบเฉลี่ยสูงสุด คือ 2.83 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางทางสถิติกับตน C2, C3 และ
C4 (2.73, 2.72 และ 2.71 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ) ปริมาณไนโตรเจนในใบของทั้ง 4 วิธีทดลองตํ่ าสุด
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ในเดอืนเมษายน โดยตน C4 มีปริมาณไนโตรเจนในใบเฉลี่ยตํ่ าสุด คือ 2.28 เปอรเซ็นต ไมมีความ
แตกตางทางสถิติกับตน C1, C2 และ C3 (2.39, 2.39 และ 2.29 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ) เนือ่งจาก
มกีารงดนํ ้า สภาพอากาศเริม่แหงแลงและปรมิาณความชืน้ในดนิลดลงตัง้แตเดอืนมกราคม แลวหลัง
จากนัน้ในเดอืนพฤษภาคมปรมิาณไนโตรเจนในใบของทัง้ 4 วธีิทดลองมกีารตอบสนองในลกัษณะ
ที่เพิ่มขึ้น โดยตน C1 และ C2 มีปริมาณไนโตรเจนในใบเฉลี่ยสูงสุด คือ 2.55 เปอรเซ็นต ไมมีความ
แตกตางทางสถิติกับตน C3 และ C4 (2.54 และ 2.45 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ) และปรมิาณไนโตรเจน
ในใบของทั้ง 4 วิธีทดลองมีการตอบสนองในลักษณะคงที่จนถึงสิ้นสุดการทดลอง โดยในเดือน
กรกฎาคม ตน C3 และ C4 มปีริมาณไนโตรเจนในใบเฉลีย่ตํ ่าสดุ คอื 2.63 เปอรเซน็ต ไมมคีวามแตกตาง
ทางสถติกิบัตน C1 และ C2 (2.73 และ 2.64 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั) เนือ่งจากมกีารใหนํ ้า มฝีนตกและ
ปริมาณความชื้นในดินเพิ่มขึ้น

         การออกดอกติดผล
การออกดอกติดผลของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวิธีตัดราก พบวา ตนลองกอง

ที่กระตุนการออกดอกโดยวิธีตัดรากเริม่เกดิตาดอกหลังทํ าการตัดรากประมาณ 2 เดือน (ชวงปลาย
เดอืนกมุภาพนัธ) (ภาพที ่7) โดยตน C2, C3 และ C4 ปรากฎกลุมตาดอกเพยีง 1 ตนเทานัน้ (จาก 3 ตน
ของแตละวิธีทดลอง) สวนตน C1 ไมปรากฎกลุมตาดอก โดยแตละวิธีทดลองมีจํ านวนกลุมตาดอก
เพียง 1 กลุมเทานั้น ตาดอกเริ่มยืดชอดอกหลงัท ําการตัดรากประมาณ 3 เดือน (ชวงตนเดือนมีนาคม)
โดยตน C2 มีจํ านวนตาดอกที่ยืดชอ 2 ตา สวนตน C3 และ C4 ไมมีการยืดชอดอก ดอกเริ่มบาน
หลังท ําการตัดรากประมาณ 4 เดือน (ชวงตนเดือนพฤษภาคม) โดยตน C2  มจี ํานวนชอดอก 2 ชอ   
มคีวามยาวชอดอกเฉลี่ย 4  เซนติเมตร และเริ่มติดผลหลังท ําการตัดรากประมาณ 5 เดือน (ชวงตน
เดือนมิถุนายน) โดยตน C2 มีจํ านวนชอผล 2 ชอ มีจํ านวนผลเฉลี่ย/ชอ 7 ผล และมีความยาวชอผล
เฉลี่ย 4 เซนติเมตร

         คณุภาพผล
การศึกษาคุณภาพผลลองกองของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวธีิตดัราก คอื ผล

ลองกองจากตนทีต่ดัราก 1 ดาน หางจากล ําตน 30 เซนตเิมตร ลึก 30 เซนตเิมตร พบวา  ไมสามารถ
น ําผลลองกองมาศกึษาคณุภาพผลได ทัง้นีเ้นือ่งจากในระยะผลเริ่มเปลี่ยนสี ผลลองกองไดรับผล
กระทบจากฝน ทํ าใหผลแตก และรวงไป



20



21

   1.2 การกระตุนการออกดอกโดยวิธีคว่ันกิ่งแลวรัด
         ปริมาณความชื้นในดิน

ปริมาณความชืน้ในดนิระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ในชวงการทดลอง ที่ระดับความลกึ
50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิ  ในวนัทีม่กีารวดัการใชนํ ้าและการตอบสนองทางสรรีวทิยาของตน
ลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยวิธีควัน่กิง่แลวรัด พบวา ปริมาณความชืน้ในดนิทีร่ะดบัความลกึ 50
30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิของตนลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิควัน่กิง่แลวรัดทัง้ 6 ตน
มกีารเปลีย่นแปลงในท ํานองเดยีวกนั  (ภาพที ่ 8) คอื ปริมาณความชืน้ในดนิเพิม่ขึน้จากวนัที ่ 2 ธันวาคม
โดยมปีริมาณความชืน้ในดนิเฉลีย่ทีร่ะดบัความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิ คอื 26.04
เปอรเซน็ต, 23.82 เปอรเซน็ต และ 21.48 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั ปริมาณความชืน้ในดนิเฉลีย่ที่ระดับ
ความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิสงูสุดในวันที่ 24 ธันวาคม คอื 29.58  เปอรเซ็นต, 27.98
เปอรเซ็นต และ 24.70 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ จากนัน้ปริมาณความชื้นในดินลดลง โดยปริมาณ
ความชืน้ในดนิเฉลีย่ทีร่ะดับความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิตํ ่าสุดในวันที่ 11 กมุภาพนัธ
คอื 22.13  เปอรเซน็ต, 18.88 เปอรเซน็ต และ 17.36 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั  เนือ่งจากมกีารงดนํ ้าและ
สภาพอากาศแหงแลง แลวปริมาณความชื้นในดินเพิม่ขึน้และคงที่ในวันที่ 21 เมษายน มีปริมาณ
ความชืน้ในดนิเฉลีย่ทีร่ะดับความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิ  คอื 26.84  เปอรเซ็นต, 24.79
เปอรเซน็ต และ 22.11 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั และปรมิาณความชืน้ในดนิลดลงเลก็นอยในระยะใกลส้ินสดุ
การทดลอง โดยมปีริมาณความชืน้ในดนิเฉลีย่ทีร่ะดับความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิ
ในวันที่ 19 กรกฎาคม คอื 22.01  เปอรเซ็นต, 18.95 เปอรเซ็นต และ 18.14 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ
เนือ่งจากมีการใหนํ้ าและมีฝนตก

         ปริมาณแสง
ปริมาณแสงในรอบวันตั้งแตเวลา 08.00 น.-16.00 น. ในชวงการทดลอง ในวันที่มีการวัด

การใชนํ ้าและการตอบสนองทางสรรีวทิยาของตนลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิควัน่กิง่แลวรัด
พบวา ปริมาณแสงเพิม่ขึน้จากชวงเชา สูงสดุในชวงกลางวนั และลดลงในชวงบายถึงเยน็ โดยปรมิาณ
แสงระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ปริมาณแสงสงูสดุ 2260.00 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาทีในวันที่
4 ธันวาคม และปรมิาณแสงตํ ่าสดุ 1350.10 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาทใีนวนัที ่23 มกราคม (ภาพที ่9)

         การใชนํ้ า
ปริมาณการใชนํ้ ารายวัน  (เวลา 00.00 น. - 24.00 น.) ในชวงการทดลองของตนลองกอง

ทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิควั่นกิ่งแลวรัด  พบวา  ปริมาณการใชนํ้ ารายวนัของตนลองกองทีก่ระตุน
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การออกดอกโดยวิธีควั่นกิ่งแลวรัดของทั้ง 3 วิธีทดลอง  มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงที่แตกตางกัน
(ภาพที ่10)  โดยกิ่งที่ไมมีการควั่นปริมาณการใชนํ้ ารายวันมีลักษณะการเปลี่ยนแปลงที่คงที่ในเดือน
ธันวาคม โดยในวันที่ 2 ธันวาคมมปีริมาณการใชนํ ้ารายวนั คอื 16.58 ลิตร/วนั แลวปริมาณการใชนํ ้า
รายวนัลดลงตัง้แตเดอืนมกราคมจนถงึเดอืนมีนาคม โดยในวนัที ่7 มกราคมมีปริมาณการใชนํ้ ารายวัน
ตํ ่าสดุ คอื 12.48 ลิตร/วนั เนือ่งจากมกีารงดนํ ้า สภาพอากาศแหงแลงและปรมิาณความชืน้ในดนิลดลง
แลวหลังจากนัน้ปรมิาณการใชนํ ้ารายวนัมลัีกษณะทีเ่พิม่ขึน้ โดยในวนัที่ 29 เมษายนมีปริมาณการใชนํ้ า
รายวัน คือ 19.12 ลิตร/วัน และปรมิาณการใชนํ ้ารายวนัมีลักษณะคงทีจ่นถงึสิน้สดุการทดลอง โดย
ในวนัที ่19 กรกฎาคมมปีริมาณการใชนํ้ ารายวัน คือ 16.09 ลิตร/วัน เนือ่งจากมกีารใหนํ ้า มฝีนตกและ
ปริมาณความชืน้ในดนิเพิม่ขึน้ สวนกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนธนัวาคม) ปริมาณ
การใชนํ ้ารายวนัมลัีกษณะการเปลีย่นแปลงทีล่ดลงตัง้แตเดอืนธนัวาคมจนถงึเดอืนเมษายน โดยในวนัที ่2
ธันวาคมมปีริมาณการใชนํ ้ารายวนั คอื 14.83 ลิตร/วนั และปรมิาณการใชนํ้ ารายวันตํ่ าสุดในวนัที่ 29
เมษายน คือ 6.31 ลิตร/วัน   เนื่องจากไดรับผลกระทบจากการควัน่กิง่แลวรัด มกีารงดนํ ้า สภาพอากาศ
แหงแลงและปริมาณความชื้นในดินลดลง แลวหลังจากเอาลวดที่รัดออกประมาณ 1.5-2.0 เดือน
ปริมาณการใชนํ้ ารายวันมลัีกษณะทีเ่พิม่ขึน้ โดยในวนัที่ 18 พฤษภาคม มีปริมาณการใชนํ้ ารายวัน
คือ 8.05 ลิตร/วัน และปริมาณการใชนํ้ ารายวันมีลักษณะคงที่จนถึงสิ้นสุดการทดลอง โดยในวนัที่
19 กรกฎาคมมปีริมาณการใชนํ ้ารายวนั คอื 15.63 ลิตร/วนั เนือ่งจากเกดิการประสานกนัของรอยควัน่
มกีารใหนํ ้า มฝีนตกและปรมิาณความชืน้ในดนิเพิ่มขึ้น สํ าหรับกิ่งที่ควั่นแลวรัด 1 เดือนกอนออกดอก
(ตนเดือนมกราคม) ปริมาณการใชนํ้ ารายวันมีลักษณะการเปลี่ยนแปลงที่คงที่ในเดือนธันวาคม
โดยในวนัที ่ 2 ธันวาคมมีปริมาณการใชนํ้ ารายวัน คือ 17.97 ลิตร/วัน   แลวปริมาณการใชนํ ้ารายวนั
ลดลงตัง้แตเดอืนมกราคมจนถงึเดอืนพฤษภาคม โดยปรมิาณการใชนํ ้ารายวนัตํ ่าสดุในวนัที ่18 และ 26
พฤษภาคม คือ 5.68 ลิตร/วัน  เนือ่งจากไดรับผลกระทบจากการควัน่กิง่แลวรัด มกีารงดนํ ้า สภาพอากาศ
แหงแลง และปรมิาณความชืน้ในดนิลดลง แลวหลังจากเอาลวดทีรั่ดออกประมาณ 1.5-2.0 เดอืน ปริมาณ
การใชนํ ้ารายวนัมลัีกษณะทีเ่พิม่ขึน้ โดยในวนัที ่15  มถุินายนมปีริมาณการใชนํ ้ารายวนั คอื 6.39 ลิตร/วนั
และปรมิาณการใชนํ ้ารายวนัมีลักษณะคงทีจ่นถงึสิน้สดุการทดลอง โดยในวนัที ่ 19 กรกฎาคมมปีริมาณ
การใชนํ ้ารายวนั คอื 15.42 ลิตร/วนั เนือ่งจากเกดิการประสานกนัของรอยควัน่ มกีารใหนํ ้า มฝีนตกและ
ปริมาณความชืน้ในดนิเพิม่ขึน้ โดยปรมิาณการใชนํ ้ารายวนัรวมของกิง่ทีไ่มมกีารควัน่ในชวงการทดลอง
มปีริมาณสงูสดุ (309.24 ลิตร) รองลงมาคอื กิง่ทีค่วัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนธนัวาคม)
และกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดือนมกราคม) (228.44 และ 218.44 ลิตร)  ตามลํ าดับ
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         การตอบสนองทางสรีรวิทยา
การตอบสนองทางสรีรวิทยา ไดแก คาศักยของนํ้ าในใบ คาการชักนํ าปากใบ และ

คาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซ ระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ในชวงการทดลองของตนลองกอง
ทีก่ระตุนการออกดอกโดยวิธีควั่นกิ่งแลวรัด พบวา การตอบสนองทางสรีรวิทยาของตนลองกอง
ที่กระตุนการออกดอกโดยวิธีควั่นกิ่งแลวรัดของทั้ง 3 วิธีทดลอง มกีารตอบสนองในลักษณะที่ลดลง
ตัง้แตวันที่ 2 ธันวาคม (ภาพท่ี 11 ก และ ข) โดยกิ่งที่ไมมีการควั่นและกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 1 เดอืนกอน
ออกดอก (ตนเดือนมกราคม) มีคาเฉลี่ยศักยของนํ้ าในใบและคาเฉลี่ยการชักนํ าปากใบเทากัน คือ
-1.50 เมกกะปาสคาล และ 0.43 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ ไมมีความแตกตางทางสถิติกับกิง่ที่
ควัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนธนัวาคม) (-1.75 เมกกะปาสคาล และ 0.40 เซนตเิมตร
ตอวนิาที ตามล ําดบั) คาศกัยของนํ้ าในใบและคาการชักนํ าปากใบของทั้ง 3 วิธีทดลองตํ่ าสุดในวันที่
11 กุมภาพันธ โดยกิง่ที่ควัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนมกราคม) มคีาเฉลีย่ศกัยของนํ ้าในใบ
และคาเฉลีย่การชกัน ําปากใบตํ ่าสดุ คอื -3.19 เมกกะปาสคาล และ 0.07 เซนตเิมตรตอวนิาที ตามล ําดบั
มคีวามแตกตางทางสถติกิบักิง่ทีไ่มมกีารควัน่  (-2.18 เมกกะปาสคาล และ 0.15 เซนตเิมตรตอวนิาที
ตามล ําดบั) แตไมมคีวามแตกตางทางสถติกิบักิง่ทีค่วัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนธนัวาคม)
(-2.94 เมกกะปาสคาล และ 0.12 เซนตเิมตรตอวนิาที ตามลํ าดบั) แลวหลังจากนัน้ในวนัที ่14 มนีาคม
คาศกัยของนํ ้าในใบและคาการชกัน ําปากใบมกีารตอบสนองในลกัษณะทีเ่พิม่ขึน้ โดยกิง่ทีไ่มมกีารควัน่
มคีาเฉลีย่ศกัยของนํ ้าในใบและคาเฉลี่ยการชกัน ําปากใบสงูสดุ คอื -2.75 เมกกะปาสคาล และ 0.16
เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ มีความแตกตางทางสถิติกับกิ่งที่ควั่นแลวรัด 1 เดือนกอนออกดอก      
(ตนเดอืนมกราคม) (-3.13 เมกกะปาสคาล และ 0.08 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) แตไมมีความ
แตกตางทางสถติกิบักิง่ทีค่วัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนธนัวาคม) (-2.88 เมกกะปาสคาล
และ 0.14 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) และคาศกัยของนํ้ าในใบและคาการชักนํ าปากใบมีการ
ตอบสนองในลกัษณะคงทีจ่นถงึสิน้สดุการทดลอง โดยในวนัที ่19 กรกฎาคมกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 1 เดอืน
กอนออกดอก (ตนเดือนมกราคม) มีคาเฉลี่ยศักยของนํ้ าในใบและคาเฉลีย่การชกัน ําปากใบตํ ่าสดุ คอื
-1.94 เมกกะปาสคาล และ 0.33 เซนตเิมตรตอวนิาที ตามล ําดบั ไมมคีวามแตกตางทางสถิติกับกิ่งที่
ไมมีการควั่น (-1.81 เมกกะปาสคาล และ 0.36 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) และกิง่ทีค่วัน่แลวรัด
2  เดอืนกอนออกดอก  (ตนเดอืนธนัวาคม)  (-1.88 เมกกะปาสคาล และ 0.34 เซนตเิมตรตอวนิาที ตามล ําดบั)
และเชนเดยีวกบัคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซของทัง้ 3 วธีิทดลอง มกีารตอบสนองในลกัษณะทีล่ดลง
ตั้งแตวันที่ 2 ธันวาคม (ภาพที่ 11 ค) โดยกิ่งที่ไมมีการควั่นมีคาเฉลี่ยคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซ
สูงสุด คือ 0.816 ไมมีความแตกตางทางสถิติกับกิ่งที่ควั่นแลวรัด 1 เดือนกอนออกดอก (ตนเดือน
มกราคม)  และกิ่งที่ควั่นแลวรัด 2 เดือนกอนออกดอก (ตนเดือนธันวาคม)  (0.794 และ 0.813 ตาม
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ลํ าดับ) คาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซของทั้ง 3 วิธีทดลองตํ ่าสดุในวนัที ่ 21 เมษายน โดยกิง่ทีค่วัน่
แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดือนมกราคม) มีคาเฉลี่ยคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซตํ ่าสุด คือ
0.709 มีความแตกตางทางสถติกิบักิง่ทีไ่มมกีารควัน่ (0.761) แตไมมคีวามแตกตางทางสถติกิบักิง่ที่
ควัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนธนัวาคม) (0.703) แลวหลังจากนัน้ในวนัที ่ 29 เมษายน       
คาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซของทั้ง 3 วิธีทดลองมีการตอบสนองในลักษณะที่เพิ่มขึ้น โดยกิ่งที่
ไมมีการควั่นมีคาเฉลี่ยคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซสูงสุด คือ 0.809 ไมมีความแตกตางทางสถิติกับ
กิง่ทีค่วัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนธนัวาคม) และกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก
(ตนเดือนมกราคม)  (0.778 และ 0.787 ตามลํ าดับ) และคาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซของทั้ง 3 วิธี
ทดลองมีการตอบสนองในลักษณะคงที่จนถึงสิ้นสุดการทดลอง โดยในวันที่ 19 กรกฎาคม กิง่ที่
ควัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนมกราคม) มคีาเฉลีย่คลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซตํ ่าสดุ คอื
0.786 ไมมคีวามแตกตางทางสถิติกับกิ่งที่ไมมีการควั่นและกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก
(ตนเดือนธนัวาคม) (0.789 และ 0.788 ตามลํ าดับ)

          ปริมาณไนโตรเจนในใบ
ปริมาณไนโตรเจนในใบในชวงการทดลองของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวิธี

ควัน่กิง่แลวรัด พบวา ปริมาณไนโตรเจนในใบของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวธีิควัน่กิง่
แลวรัดของทัง้ 3 วธีิทดลอง มลัีกษณะการเปลีย่นแปลงทีล่ดลงตัง้แตเดอืนธนัวาคม  (ภาพที่ 12) โดยกิ่ง
ที่ไมมีการควั่นและกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดือนมกราคม) มีปริมาณไนโตรเจน
ในใบเฉลี่ยสูงสุด คือ 2.66 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางทางสถิติกับกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 2 เดอืนกอน
ออกดอก (ตนเดือนธนัวาคม) (2.61 เปอรเซ็นต) ปริมาณไนโตรเจนในใบของทั้ง 3 วิธีทดลองตํ่ าสุด
ในเดอืนเมษายน โดยกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดือนมกราคม) มีปริมาณไนโตรเจน
ในใบเฉลี่ยตํ่ าสุด คือ 2.26 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางทางสถิติกับกิ่งที่ไมมีการควั่นและกิง่ที่
ควัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนธนัวาคม) (2.32 และ 2.32 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั) เนือ่งจาก
มีการงดนํ้ า สภาพอากาศเริ่มแหงแลงและปริมาณความชื้นในดินลดลงตั้งแตเดือนมกราคม แลวหลัง
จากนัน้ในเดือนพฤษภาคมปริมาณไนโตรเจนในใบของทั้ง 3 วิธีทดลอง มกีารตอบสนองในลักษณะ
ทีเ่พิม่ขึน้ โดยกิง่ทีไ่มมกีารควัน่มปีริมาณไนโตรเจนในใบเฉลีย่สูงสดุ คอื 2.50 เปอรเซน็ต ไมมคีวาม
แตกตางทางสถิติกับกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดือนธนัวาคม) และกิง่ทีค่วัน่แลวรัด
1 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดอืนมกราคม) (2.48 และ 2.42 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั) และปรมิาณไนโตรเจน
ในใบของทั้ง 3 วิธีทดลองมีการตอบสนองในลักษณะคงที่จนถึงสิ้นสุดการทดลอง โดยในเดือน
กรกฎาคมกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดือนมกราคม) มปีริมาณไนโตรเจนในใบเฉลีย่
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ตํ่ าสุด คือ 2.58 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางทางสถิติกับกิ่งที่ไมมีการควั่นและกิ่งที่ควั่นแลวรัด
2 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดือนธนัวาคม) (2.65 และ 2.63 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ) เนือ่งจากมกีารใหนํ ้า
มฝีนตกและปรมิาณความชืน้ในดนิเพิ่มขึ้น

         การออกดอกติดผล
การออกดอกติดผลของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวิธีควัน่กิ่งแลวรัด พบวา ตน

ลองกองที่กระตุ นการออกดอกโดยวิธีควั่นกิ่งแลวรัดเริ่มเกิดตาดอกหลังทํ าการควั่นแลวรัดกิ่ง
ธันวาคมประมาณ 2 เดอืน (ชวงตนเดอืนกมุภาพนัธ) (ภาพที่ 13) โดยกิ่งที่ควั่นแลวรัด 2 เดอืนกอนออก
ดอก และกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก ซ่ึงอยูในตนเดยีวกนั เพยีง 1 ตนเทานั้น (จาก 6 ตน)
ที่เกิดตาดอก สวนกิ่งที่ไมมกีารควัน่ไมปรากฎกลุมตาดอก โดยกิ่งที่ควั่นแลวรัด 2 เดอืนกอนออก
ดอก และกิ่งที่ควัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก มจี ํานวนกลุมตาดอก 4 และ 8 กลุม ตามลํ าดับ     
ตาดอกเริ่มยืดชอดอกหลงัท ําการควัน่แลวรัดกิง่ธนัวาคมประมาณ 4 เดอืน (ชวงปลายเดอืนมนีาคม)   
โดยกิ่งที่ควัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอก และกิ่งที่ควัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก มีจํ านวน
ตาดอกที่ยืดชอ 6 และ 12 ตา ตามลํ าดับ ดอกเริม่บานหลังทํ าการตัดรากประมาณ 4 เดือน (ชวงตน
เดือนพฤษภาคม) โดยมจี ํานวนชอดอก 6 และ 12 ชอ ตามลํ าดับ มคีวามยาวชอดอกเฉลี่ย 7 และ 8
เซนติเมตร ตามลํ าดับ และเริม่ตดิผลหลังท ําการควัน่แลวรัดกิง่ธนัวาคมประมาณ 6 เดอืน (ชวงตนเดอืน
มถุินายน) โดยกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 2 เดอืนกอนออกดอกและกิ่งที่ควัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก
มจีํ านวนชอผล 2 และ 9 ชอ ตามลํ าดับ มจี ํานวนผล 15 และ 75 ผล ตามล ําดบั มจี ํานวนผลเฉลีย่/ชอ
7.50 และ 8.33 ผล ตามลํ าดบั และมคีวามยาวชอผลเฉลี่ย 7 และ 8 เซนติเมตร ตามลํ าดับ

         คณุภาพผล
การศึกษาคุณภาพผลลองกองของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวธีิควัน่กิง่แลวรัด

คอื  ผลลองกองจากการกระตุนการออกดอกโดยวธีิควัน่กิง่แลวรัดของกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 2 เดอืนกอน
ออกดอก (ตนเดอืนธนัวาคม) และกิง่ทีค่วัน่แลวรัด 1 เดอืนกอนออกดอก (ตนเดือนมกราคม) พบวา
ไมสามารถน ําผลลองกองมาศกึษาคณุภาพผลได ทัง้นีเ้นือ่งจากในระยะผลเริ่มเปลี่ยนสี ผลลองกอง
ไดรับผลกระทบจากฝน ทํ าใหผลแตก และรวงไป
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2. การกระตุนการออกดอกโดยวธีิการใชสารเคมี
         ปริมาณความชื้นในดิน

ปริมาณความชื้นในดินระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ในชวงการทดลอง ที่ระดับความลกึ
50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิ  ในวนัทีม่กีารวดัการใชนํ ้าและการตอบสนองทางสรรีวทิยาของตน
ลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคลบวิทราโซล พบวา ปริมาณความชืน้ในดนิทีร่ะดบั
ความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิของตนลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคล
บวิทราโซลทัง้ 4 วธีิทดลอง มกีารเปลีย่นแปลงในท ํานองเดยีวกนั  (ภาพที ่14) คอื ลดลงเลก็นอยในระยะ
แรกจากวนัที ่ 9 มกราคม ปริมาณความชืน้ในดนิทีร่ะดบัความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิ
อยูในชวง 37.13-37.97 เปอรเซน็ต, 32.57-33.97 เปอรเซ็นต และ 16.82-19.14 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ
ปริมาณความชืน้ในดนิทีร่ะดับความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตรจากผวิดนิตํ ่าสดุในวนัที ่26 มกราคม
ปริมาณความชืน้ในดนิอยูในชวง 31.72-33.62  เปอรเซ็นต, 27.27-28.57 เปอรเซ็นต และ 13.85-15.97
เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ เนือ่งจากมกีารงดนํ ้าและสภาพอากาศแหงแลง จากนั้นปริมาณความชื้นในดิน
เพิม่ขึน้แลวคงที่ โดยในวันที่ 16 กุมภาพันธ ปริมาณความชืน้ในดนิที่ระดับความลกึ 50 30 และ 10
เซนตเิมตรจากผวิดนิอยูในชวง 33.02-34.57 เปอรเซน็ต, 35.45-35.68 เปอรเซน็ต และ 22.00-23.73
เปอรเซน็ต ตามลํ าดับ เนื่องจากมีการใหนํ้ าและมีฝนตก และปริมาณความชื้นในดินลดลงเล็กนอย
ในระยะใกลส้ินสดุการทดลอง โดยปรมิาณความชืน้ในดนิทีร่ะดบัความลกึ 50 30 และ 10 เซนตเิมตร
จากผิวดินในวนัที่ 15 กรกฎาคม อยูในชวง 32.77-35.53  เปอรเซ็นต, 27.51-31.00 เปอรเซ็นต และ
18.93-20.75 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ

         ปริมาณแสง
ปริมาณแสงในรอบวันตั้งแตเวลา 08.00 น.-16.00 น. ในชวงการทดลอง ในวันที่มีการวัด

การใชนํ ้าและการตอบสนองทางสรรีวทิยาของตนลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิควัน่กิง่แลวรัด
พบวา ปริมาณแสงเพิม่ขึน้จากชวงเชา สูงสดุในชวงกลางวนั และลดลงในชวงบายถึงเยน็ โดยปรมิาณ
แสงระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ปริมาณแสงสงูสดุ 2222.00 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วนิาทีในวันที่
26 มกราคม และปริมาณแสงตํ่ าสุด 1337.40 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วินาทีในวันที่ 15 กรกฎาคม
(ภาพที่ 15)

         การใชนํ้ า
ปริมาณการใชนํ้ ารายวัน  (เวลา 00.00 น. - 24.00 น.) ในชวงการทดลองของตนลองกอง

ทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิการใชสารเคม ี คอื  การกระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคลบวิทราโซล
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พบวา ปริมาณการใชนํ้ ารวมในรอบวันของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคล
บวิทราโซลของทัง้ 4 วธีิทดลอง มลัีกษณะการเปลีย่นแปลงในท ํานองเดยีวกนั ทีล่ดลงตัง้แตวนัที ่ 3
มกราคม  (ภาพที ่16)  โดยตนที่ไมมกีารใหสาร มปีริมาณการใชนํ ้ารายวนัสงูสดุ คอื 66.15 ลิตร/วนั รอง
ลงมา คอื ตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน, ตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน และตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน  (65.55, 65.38
และ 63.58 ลิตร/วนั) ตามล ําดบั ปริมาณการใชนํ ้ารายวนัตํ ่าสดุในวนัที ่3 กมุภาพนัธ โดยตนทีใ่หสาร 4
กรัม/ตน มปีริมาณการใชนํ ้ารายวนัตํ ่าสดุ คอื 40.89 ลิตร/วนั รองลงมา คือ ตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน, ตน
ที่ใหสาร 1 กรัม/ตน และตนที่ไมมีการใหสาร (42.85, 45.31 และ 47.33 ลิตร/วนั) ตามล ําดบั เนือ่งจาก
มกีารงดนํ้ า สภาพอากาศแหงแลงและปริมาณความชื้นในดินลดลง แลวหลังจากนั้นในวันที่ 16
กุมภาพันธปริมาณการใชนํ ้ารายวนัมลัีกษณะทีเ่พิม่ขึน้ โดยตนที่ไมมีการใหสารมปีริมาณการใชนํ ้า
รายวนัสงูสดุ คอื 54.05 ลิตร/วนั รองลงมา คือ ตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน, ตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน และ
ตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน  (46.61, 44.08 และ 42.81 ลิตร/วนั) ตามล ําดบั และปรมิาณการใชนํ ้ารายวนั
มลัีกษณะคอนขางคงทีจ่นถงึสิน้สดุการทดลอง โดยในวนัที ่ 15 กรกฎาคม ตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน
มปีริมาณการใชนํ ้ารายวนัตํ ่าสดุ คอื 75.95 ลิตร/วนั รองลงมา คอื ตนทีใ่หสาร 2 กรัม/ตน, ตนที่ใหสาร
1 กรัม/ตน และตนที่ไมมกีารใหสาร (80.12, 90.83 และ 111.39 ลิตร/วนั) ตามล ําดบั เนือ่งจากมกีารใหนํ ้า
มฝีนตกและปรมิาณความชืน้ในดนิเพิม่ขึน้ โดยปรมิาณการใชนํ ้ารายวนัรวมในชวงการทดลองของตน
ที่ไมมีการใหสารมีปริมาณสูงสุด (1336.19 ลิตร) รองลงมา คอื ตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน, ตนทีใ่หสาร  2
กรัม/ตน และตนทีใ่หสาร 4 กรัม/ตน (1088.59, 922.90 และ 878.43 ลิตร ) ตามลํ าดับ

         การตอบสนองทางสรีรวิทยา
การตอบสนองทางสรีรวิทยา ไดแก คาศักยของนํ้ าในใบ คาการชักนํ าปากใบ และ

คาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซ ระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ในชวงการทดลองของตนลองกอง
ทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิการใชสารเคม ี คอื การกระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคลบวิทราโซล
พบวา  การตอบสนองทางสรรีวทิยาของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคลบวิทราโซล
ของทัง้ 4 วธีิทดลอง มกีารตอบสนองในลกัษณะทีล่ดลงในระยะแรกจากวนัที ่9 มกราคม (ภาพที ่17 ก
และ ข) โดยตนที่ไมมกีารใหสารมคีาเฉลีย่ศกัยของนํ ้าในใบและคาเฉลีย่การชกัน ําปากใบสงูสดุ คอื -1.75
เมกกะปาสคาล และ 0.29 เซนตเิมตรตอวนิาท ี ตามลํ าดับ มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ
กับตนทีใ่หสาร 4 กรัม/ตน (-1.94 เมกกะปาสคาล และ 0.26 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) แตไมมี
ความแตกตางทางสถติกิบัตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน (-1.81 เมกกะปาสคาล และ 0.28 เซนตเิมตรตอวนิาที
ตามล ําดบั) และตนทีใ่หสาร 2 กรัม/ตน (-1.88 เมกกะปาสคาล และ 0.27 เซนติเมตรตอวินาที ตาม
ลํ าดบั)    คาศกัยของนํ ้าในใบและคาการชกัน ําปากใบของทัง้   4   วธีิทดลองตํ ่าสดุในวนัที ่ 26  มกราคม
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โดยตนทีใ่หสาร 4 กรัม/ตน มคีาเฉล่ียศกัยของนํ ้าในใบและคาเฉลีย่การชกัน ําปากใบตํ ่าสดุ คอื -2.94
เมกกะปาสคาล และ 0.11 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ มคีวามแตกตางทางสถติอิยางมนียัสํ าคญั
กบัตนที่ไมมกีารใหสาร (-2.50 เมกกะปาสคาล และ 0.18 เซนตเิมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) แตไมมีความ
แตกตางทางสถิติกับตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน (-2.63 เมกกะปาสคาล และ 0.16 เซนติเมตรตอวินาที
ตามลํ าดับ) และตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน (-2.81 เมกกะปาสคาล และ 0.13 เซนติเมตรตอวินาที ตาม
ลํ าดับ) แลวหลังจากนั้นในวันที่ 3 กุมภาพันธ คาศักยของนํ้ าในใบและคาการชกัน ําปากใบมกีาร
ตอบสนองในลักษณะที่เพิ่มขึ้น โดยตนที่ไมมีการใหสารมีคาเฉลี่ยศักยของนํ้ าในใบและคาเฉลี่ย
การชักนํ าปากใบสูงสุด คือ -2.00 เมกกะปาสคาล และ 0.25 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ มีความ
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน (-2.38 เมกกะปาสคาล และ 0.20
เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน (-2.13
เมกกะปาสคาล และ 0.23 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) และตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน (-2.55 เมกกะ
ปาสคาล และ 0.21 เซนตเิมตรตอวนิาที ตามล ําดบั) และคาศกัยของนํ ้าในใบและคาการชกัน ําปากใบ
มกีารตอบสนองในลักษณะคงที่จนถึงสิ้นสุดการทดลอง โดยในวันที่ 15 กรกฎาคม ตนที่ใหสาร
4 กรัม/ตนมีคาเฉลี่ยศักยของนํ ้าในใบและคาเฉลีย่การชกัน ําปากใบตํ ่าสดุ คอื -1.88 เมกกะปาสคาล
และ 0.27 เซนตเิมตรตอวนิาทีตามลํ าดับ มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับตนที่ไมมีการ
ใหสาร (-1.63 เมกกะปาสคาล และ 0.31 เซนติเมตรตอวินาที ตามล ําดับ) แตไมมีความแตกตางทาง
สถิติกับตนที่ใหสาร 1 กรัม/ตน (-1.69 เมกกะปาสคาล และ 0.30 เซนตเิมตรตอวนิาที ตามล ําดบั) และ
ตนทีใ่หสาร 2 กรัม/ตน (-1.81 เมกกะปาสคาลและ 0.28 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ) สวนคา
คลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซของทั้ง 4 วิธีทดลอง มกีารตอบสนองในลกัษณะทีล่ดลงเลก็นอยในระยะ
แรกจากวนัที ่ 9 มกราคม (ภาพที ่ 17 ค) โดยตนที่ไมมกีารใหสารมคีาเฉลีย่คลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซ
สูงสดุ คอื 0.812 ไมมคีวามแตกตางทางสถติกิบัตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน, ตนทีใ่หสาร 2 กรัม/ตน และตน
ทีใ่หสาร 4 กรัม/ตน (0.802, 0.779 และ 0.798 ตามล ําดบั) แลวหลังจากนัน้คาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซ
ของทัง้ 4 วธีิทดลองมกีารตอบสนองในลกัษณะคอนขางคงที ่ โดยในวนัที่ 27 มีนาคม ตนที่ไมมีการ
ใหสารมคีาเฉลีย่คลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซสูงสดุ คอื 0.820 มคีวามแตกตางทางสถติอิยางมนียัสํ าคญั
กับตนทีใ่หสาร 4 กรัม/ตน (0.761) แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน และ
ตนทีใ่หสาร 2 กรัม/ตน (0.778 และ 0.773 ตามลํ าดับ) และคาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซลดลง
เล็กนอย ในระยะใกลส้ินสดุการทดลอง โดยในวันที่ 15 กรกฎาคม ตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตนมคีาเฉลีย่
คลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซตํ่ าสุด คือ 0.774 ไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน,
ตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน และตนที่ไมมีการใหสาร (0.782, 0.795 และ 0.801 ตามลํ าดับ)
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         ปริมาณไนโตรเจนในใบ
ปริมาณไนโตรเจนในใบในชวงการทดลองของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวิธี

การใชสารเคม ีคอื การกระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคลบิวทราโซล พบวา ปริมาณไนโตรเจน
ในใบของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคลบวิทราโซลของทัง้ 4 วธีิทดลอง มลัีกษณะ
การเปลีย่นแปลงทีล่ดลงตัง้แตเดอืนมกราคม (ภาพที่ 18) โดยตนที่ไมมีการใหสารมปีริมาณไนโตรเจน
ในใบเฉลีย่สูงสดุ คอื 2.80 เปอรเซน็ต ไมมคีวามแตกตางทางสถติกิบัตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน, ตนทีใ่หสาร
2 กรัม/ตน และตนทีใ่หสาร 4 กรัม/ตน (2.75, 2.74 และ 2.69 ตามล ําดบั) ปริมาณไนโตรเจนในใบของ
ทั้ง 4 วิธีทดลองตํ่ าสุดในเดอืนเมษายน โดยตนทีใ่หสาร 4 กรัม/ตน และตนทีใ่หสาร 2 กรัม/ตน           
มีปริมาณไนโตรเจนในใบเฉลี่ยตํ่ าสุด คือ 2.56 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนทีใ่ห
สาร 1 กรัม/ตน และตนที่ไมมกีารใหสาร (2.62 และ 2.62 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั) เนือ่งจากมกีารงดนํ ้า
สภาพอากาศแหงแลงและปริมาณความชื้นในดินลดลงตั้งแตเดือนมกราคม แลวหลังจากนั้น
ในเดอืนพฤษภาคมปรมิาณไนโตรเจนในใบของทัง้ 4 วธีิทดลองมกีารตอบสนองในลกัษณะทีเ่พิม่ขึน้
โดยตนที่ไมมกีารใหสารมปีริมาณไนโตรเจนในใบเฉลีย่สูงสดุ คอื 2.70 เปอรเซน็ต ไมมคีวามแตกตาง
ทางสถิติกบัตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน, ตนทีใ่หสาร 2 กรัม/ตน และตนทีใ่หสาร 4 กรัม/ตน (2.65, 2.65 และ
2.64 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั) และปรมิาณไนโตรเจนในใบของทัง้ 4 วธีิทดลองมกีารตอบสนองในลกัษณะ
คงทีจ่นถงึสิน้สดุการทดลอง โดยในเดอืนกรกฎาคมตนทีใ่หสาร 4 กรัม/ตน มปีริมาณไนโตรเจนในใบ
เฉลีย่ตํ ่าสดุ คอื 2.68 เปอรเซน็ต มคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับตนที่ไมมีการใหสาร
(2.78 เปอรเซน็ต) แตไมมคีวามแตกตางทางสถติกิบัตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน และตนทีใ่หสาร 2 กรัม/ตน
(2.72 และ 2.70 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั) เนือ่งจากมกีารใหนํ ้า  มฝีนตกและปรมิาณความชืน้ในดนิเพิม่ขึน้

         การออกดอกติดผล
การออกดอกติดผลของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคลบิวทราโซล

พบวา ตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคลบิวทราโซลเริม่เกิดตาดอกหลังทํ าการให
สารประมาณ 1 เดือน (ชวงปลายเดือนมกราคม) (ภาพที่ 19) โดยตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน มีจํ านวน
กลุมตาดอก/ตนเฉลีย่สูงสดุ คอื 89.67 กลุม/ตน มคีวามแตกตางทางสถติอิยางมนียัสํ าคญักบัตนทีไ่มมี
การใหสารและตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน (11.33 และ 40.67 กลุม/ตนตามลํ าดับ) แตไมมีความแตกตาง
ทางสถิติกับตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน (65.17 กลุม/ตน) (ตารางที่ 1) ตาดอกเริ่มยืดชอดอกหลังทํ าการ
ใหสารประมาณ 1.5 เดือน (ชวงกลางเดือนกุมภาพันธ) โดยตนใหสาร 4 กรัม/ตนมีจํ านวนตาดอก
ที่ยืดชอ/ตนเฉลี่ยสูงสุด คือ 44.83 ตา/ตน มคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกบัตนที่ไมมีการ
ใหสาร,  ตนที่ใหสาร 1 กรัม/ตน  และตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน  ( 8.67, 14.67  และ 29.33 ตา/ตน  ตาม
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ลํ าดับ) ดอกเริ่มบานหลงัท ําการใหสารประมาณ 2.5 เดือน (ชวงกลางเดือนมีนาคม) โดยตนที่ไมมี
การใหสารมคีวามยาวชอดอกเฉลี่ยสูงสุด คือ 15.39 เซนติเมตร มคีวามแตกตางทางสถติอิยางมนียั
สํ าคญักบัตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน (12.05 เซนตเิมตร) แตไมมคีวามแตกตางทางสถิติกับตนที่ใหสาร 1
กรัม/ตน และตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน (13.80 และ 12.93 เซนติเมตร ตามลํ าดับ) เร่ิมติดผลหลังทํ าการ
ใหสารประมาณ 3.5 เดอืน (ชวงกลางเดอืนเมษายน) โดยตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน มจี ํานวนผลเฉลีย่/ชอ
สูงสุด คือ 15.31 ผล/ชอ มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกบัตนที่ไมมีการใหสาร, ตนที่ให
สาร 2 กรัม/ตน และตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน (11.57, 12.10 และ 8.89 ผล/ชอ ตามล ําดบั) แตตนทีใ่ห
สาร 4 กรัม/ตน มคีวามยาวชอผลเฉลีย่ตํ ่าสดุ คอื 11.93 เซนตเิมตร มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัย
สํ าคัญกบัตนที่ไมมีการใหสาร (15.25 เซนติเมตร) แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนที่ใหสาร
1 กรัม/ตน และตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน (13.94 และ 12.94 เซนติเมตร ตามลํ าดับ) และผลสุกแก
หลังทํ าการใหสารประมาณ 6 เดือน (ชวงตนเดือนกรกฎาคม)

ตารางที ่1 คาเฉลีย่การออกดอกตดิผลของตนลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคลบวิทราโซล
ทั้ง 4 วิธีทดลอง

                  วิธีทดลอง
 การออกดอกติดผล ควบคุม ** 1 กรัม/ตน 2 กรัม/ตน 4 กรัม/ตน C.V. (%)

จํ านวนกลุมตาดอก/ตน (กลุม) 11.33 c 40.67 bc 65.17 ab 89.67 a 30.86

จํ านวนตาดอกที่ยืดชอ/ตน (ตา) 8.67 c 14.67 c 29.33 b 44.83 a 30.43

ความยาวชอดอก (เซนติเมตร) 15.39 a 13.80 ab 12.93 ab 12.05 b 11.42

จํ านวนผล / ชอ (ผล) 11.57 b 15.31 a 12.10 b 8.89 c 10.15

ความยาวชอผล (เซนติเมตร) 15.25 a 13.94 ab 12.94 ab 11.93 b 11.30
คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรที่แตกตางกันในแตละแถวมีความแตกตางทางสถิติ จากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
โดยวิธี LSD 0.05
** ควบคุม = ไมมีการใหสาร                 1 กรัม/ตน = ใหสาร 1 กรัม/ตน
     2 กรัม/ตน = ใหสาร 2 กรัม/ตน 4 กรัม/ตน = ใหสาร 4 กรัม/ตน

         คณุภาพผล
การศึกษาคุณภาพผลลองกองของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวิธีการใชสารเคมี 

คือ ผลลองกองจากการกระตุนการออกดอกโดยใชสารพาโคลบิวทราโซลของทั้ง 4 วิธีทดลอง
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จากการสุมชอผล จ ํานวน 5 ชอ/วธีิทดลอง พบวา ตนทีไ่มมกีารใหสารมคีวามยาวชอผลเฉลีย่สูงสดุ คอื
15.33 เซนติเมตร  มคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน,  ตนที่ใหสาร
2 กรัม/ตน และตนที่ใหสาร 1 กรัม/ตน (11.00, 12.50 และ 13.50 เซนติเมตร ตามลํ าดับ) (ตารางที่ 2)
ตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน มีจํ านวนผลเฉลี่ย/ชอ และนํ้ าหนักเฉลี่ย/ชอตํ่ าสุด คือ 8.40 ผล/ชอ และ
143.20 กรัม/ชอ ตามลํ าดับ มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับตนที่ใหสาร 1 กรัม/ตน
(17.40 ผล/ชอ และ 328.00 กรัม/ชอ ตามล ําดบั)  แตไมมคีวามแตกตางทางสถติกิบัตนทีใ่หสาร 2 กรัม/ตน
(12.90 ผล/ชอ และ 236.60 กรัม/ชอ ตามล ําดบั) และตนทีไ่มมกีารใหสาร (14.20 ผล/ชอ และ 291.60
กรัม/ชอ ตามล ําดบั)  ตนทีไ่มมกีารใหสารมีความตงึผิวเปลอืกเฉลีย่สูงสดุ คือ 20.26 นิวตัน มคีวามแตก

ตารางที ่2 คาเฉลีย่คณุภาพผลลองกองจากการสุมชอผล จ ํานวน 5 ชอ/วธีิทดลองทีก่ระตุนการออกดอก
   โดยใชสารพาโคลบวิทราโซลทัง้ 4 วธีิทดลอง

                  วิธีทดลอง
 คุณภาพผล ควบคุม ** 1 กรัม/ตน 2 กรัม/ตน 4 กรัม/ตน C.V. (%)

ความยาวชอผล (เซนติเมตร) 15.33 a 13.50 b 12.50 c 11.00 d 3.49

จํ านวนผล / ชอ (ผล) 14.20 ab 17.40 a 12.90 ab 8.40 b 36.60

นํ้ าหนัก / ชอ (กรัม) 291.60 ab 328.00 a 236.60 ab 143.20 b 47.74

นํ้ าหนัก / 5 ผล (กรัม) 129.20 ns 126.40 114.20 102.00 26.07

เสนผาศูนยกลางผล (มิลลิเมตร) 34.35 ns 33.70 32.52 31.34 9.21

ความตึงผิวเปลือก (นิวตัน) 20.26 a 19.82 ab 19.68 b 19.50 b 2.18

นํ้ าหนักเนื้อ / 5 ผล (กรัม) 95.20 ns 91.60 81.20 70.80 29.01

ความหนาเปลือก (มิลลิเมตร) 1.45 b 1.76 a 1.84 a 1.92 a 8.80
ปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้ าได
           (องศาบริกซ  ) 19.00 b 19.60 a 19.00 b 18.95 b 2.21

ปริมาณกรดที่ไทเตรตได (%) 0.75 ns 0.81 0.77 0.73 8.27

คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรที่แตกตางกันในแตละแถวมีความแตกตางทางสถิติ จากการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
โดยวิธี LSD 0.05
ns = ไมมีความแตกตางทางสถิติ
 ** ควบคุม = ไมมีการใหสาร 1 กรัม/ตน = ใหสาร 1 กรัม/ตน
      2 กรัม/ตน = ใหสาร 2 กรัม/ตน 4 กรัม/ตน = ใหสาร 4 กรัม/ตน
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ตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับตนที่ใหสาร 2 กรัม/ตน และตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน (19.68 นิวตัน
และ 19.50 นิวตัน ตามลํ าดับ) แตไมมีความแตกตางทางสถติกิบัตนทีใ่หสาร 1 กรัม/ตน  (19.82 นิวตัน)
ตนที่ใหสาร 4 กรัม/ตน มีความหนาเปลือกเฉลี่ยสูงสุด คือ 1.92 มิลลิเมตร มคีวามแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสํ าคัญกับตนที่ไมมีการใหสาร (1.45 มิลลิเมตร) แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนที่ให
สาร 2 กรัม/ตน และตนที่ใหสาร 1 กรัม/ตน (1.84 มลิลิเมตร และ 1.76 มิลลิเมตร ตามลํ าดับ) ตนที่
ใหสาร 1 กรัม/ตน มปีริมาณของแขง็ทีล่ะลายนํ ้าไดเฉลีย่สูงสดุ คอื 19.60 องศาบรกิซ มคีวามแตกตาง
ทางสถติอิยางมนียัสํ าคญักบัตนทีไ่มมกีารใหสาร, ตนทีใ่หสาร 2 กรัม/ตน และตนทีใ่หสาร 4 กรัม/ตน
(19.00, 19.00 และ 19.60 องศาบริกซ ตามลํ าดับ) สวนนํ้ าหนักเฉลี่ย/5 ผล, เสนผาศูนยกลางผล
เฉลี่ย, นํ้ าหนักเนื้อเฉลี่ย/5 ผล และปรมิาณกรดทีไ่ทเตรตไดเฉลีย่นัน้ ไมมีความแตกตางทางสถติิ

3. การเปรียบเทียบการกระตุนการออกดอกโดยวธีิการใชสารเคมกัีบการตดัราก
สภาพอากาศระหวางการทดลอง (ป 2546)
    ขอมลูทางอุตุนิยมวิทยาตั้งแตเดือนมกราคม 2546 ถึงเดือนสิงหาคม 2546 ประกอบดวย

ปริมาณนํ้ าฝนรวม อุณหภมูเิฉลี่ยรายเดือน และความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยรายเดือน ระหวางการทดลอง
จากศนูยอุตนุิยมวิทยาภาคใตฝงตะวันออก อํ าเภอเมือง จังหวัดสงขลา แสดงดังภาพที่ 20 พบวา
เดอืนมีนาคมมีปริมาณนํ้ าฝนรวมสูงที่สุด คือ 123.40 มลิลิเมตร สวนเดือนเมษายนมีปริมาณนํ้ าฝน
รวมตํ ่าที่สุด คือ 18.70 มิลลิเมตร  อุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือน พบวา เดือนมิถุนายนมีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย
รายเดือนสูงที่สุด คือ 33.55 องศาเซลเซียส และอณุหภูมิตํ่ าสุดเฉลี่ยรายเดือนตํ่ าที่สุด คือ เดือน
กุมภาพันธ 23.04 องศาเซลเซยีส คาผลตางของอณุหภมูติํ ่าทีสุ่ดในเดอืนมนีาคม คอื 6.29 องศาเซลเซยีส
และคาผลตางของอณุหภมูิสูงทีสุ่ดในเดือนกรกฎาคม คือ 7.99 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ
เฉลี่ยรายเดือน พบวา เดือนกรกฎาคมมีความชื้นสัมพัทธสูงสุดเฉลี่ยรายเดือนสูงที่สุด คือ 89.12
เปอรเซ็นต และความชื้นสัมพัทธตํ่ าสุดเฉลี่ยรายเดือนตํ่ าที่สุด คือ เดือนสิงหาคม 59.86 เปอรเซ็นต
คาผลตางของความชื้นสัมพัทธตํ่ าที่สุดในเดือนกุมภาพันธ คือ 16.79 เปอรเซ็นต และคาผลตางของ
ความชืน้สมัพทัธสูงทีสุ่ดในเดอืนสงิหาคม คอื 28.71 เปอรเซน็ต  ซ่ึงสภาพอากาศระหวางการทดลอง
มลัีกษณะที่คอนขางแหงแลง

         ปริมาณความชื้นในดิน
ปริมาณความชื้นในดินระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ในชวงการทดลอง ที่ระดับความลกึ

50 30 และ 10 เซนติเมตรจากผิวดิน ในวนัที่มีการวัดการตอบสนองทางสรีรวิทยาของตนลองกอง
ทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิการใชสารเคมีและการตัดราก พบวา ปริมาณความชื้นในดินที่ระดับ
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ความลึก 60 40 และ 20 เซนติเมตรจากผิวดินของตนลองกองทั้ง 7 วิธีทดลอง มกีารเปลี่ยนแปลงใน
ท ํานองเดยีวกนั  (ภาพที ่21) คอื  ลดลงเลก็นอยในระยะแรก  โดยในสปัดาหที ่3 หลังการกระตุนการออก
ดอก (21 กมุภาพนัธ 2546) ปริมาณความชืน้ในดนิทีร่ะดบัความลกึ 60 40 และ 20 เซนตเิมตรจากผวิดนิ
อยูในชวง 16.80 -23.92 เปอรเซน็ต, 15.02-20.20 เปอรเซ็นต และ 16.39-25.28 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ
ปริมาณความชืน้ในดนิทีร่ะดับความลกึ 60 40 และ 20 เซนตเิมตรจากผวิดนิตํ ่าสดุในสปัดาหที ่8 หลัง
การกระตุนการออกดอก (28 มนีาคม 2546) ปริมาณความชืน้ในดนิอยูในชวง 14.48-22.52 เปอรเซน็ต,
13.31-19.56 เปอรเซ็นต และ 13.05-17.34 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ จากนั้นปริมาณความชื้นในดิน
เพิ่มขึ้น โดยในสปัดาหที ่ 12 หลังการกระตุนการออกดอก (25 เมษายน 2546) ปริมาณความชืน้ในดนิ
ที่ระดับความลกึ 60 40 และ 20 เซนตเิมตรจากผวิดนิ อยูในชวง 19.09-23.69 เปอรเซน็ต, 17.72-21.47
เปอรเซน็ต และ 16.71-18.96 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ

ภาพที่ 20 ปริมาณ
                 การทด
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การออกดอก (28 มีนาคม 2546)  และปริมาณแสงตํ่ าสุด 1446.50 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วินาที
ในสปัดาหที่ 1 หลังการกระตุนการออกดอก (7 กุมภาพันธ 2546)  (ภาพที่ 22)

         ศักยของนํ้ าในใบ
คาศักยของนํ้ าในใบระหวางเวลา 11.00 น.-13.00 น. ในชวงการทดลอง หลังการกระตุน

การออกดอกโดยวธีิการใชสารเคมแีละการตดัราก  พบวา คาศกัยของนํ ้าในใบของตนลองกองทัง้ 7 วธีิ
ทดลอง มกีารตอบสนองในลกัษณะทีล่ดลงตัง้แตสัปดาหที ่1 จนถงึสปัดาหที ่3 และ 8 หลังการกระตุน
การออกดอก (ภาพที่ 23)  โดยในสปัดาหที่ 1 หลังการกระตุนการออกดอก (7 กุมภาพันธ 2546) ตน
T6 มีคาเฉลี่ยศักยของนํ้ าในใบสูงสุด คือ -1.18 เมกกะปาสคาล รองลงมา คือ ตน T5, T1, T3, T7, T2
และ T4 (-1.21, -1.36, -1.40, -1.40, -1.49 และ -1.61 ตามลํ าดับ) คาศักยของนํ้ าในใบของตน
ลองกองทั้ง 7 วิธีทดลองตํ่ าสุดในสปัดาหที่ 8 หลังการกระตุนการออกดอก (28 มีนาคม 2546) โดย
ตน T3 มีคาเฉลีย่ศักยของนํ้ าในใบตํ่ าสุด คือ -2.63 เมกกะปาสคาล รองลงมา คือ ตน T4, T6, T7,
T5, T1 และ T2 (-2.53, -2.50, -2.50, -2.35, -2.13 และ -2.10 ตามลํ าดับ) แลวหลังจากนั้นในสัปดาห
ที ่12 หลังการกระตุนการออกดอก (25 เมษายน 2546) คาศักยของนํ้ าในใบของตนลองกองทั้ง 7 วิธี
ทดลองมกีารตอบสนองในลกัษณะทีเ่พิม่ขึน้ โดยตน T7 มคีาเฉลีย่ศกัยของนํ ้าในใบสงูสดุ คอื -1.55
เมกกะปาสคาล รองลงมา คือ ตน T1, T2, T6, T5, T4 และ T3 (-1.68, -1.75, -1.80, -1.90, -2.00 และ
-2.10 ตามลํ าดับ)

         การออกดอกติดผล และการแตกยอด
การออกดอกตดิผลของตนลองกองทีก่ระตุนการออกดอกโดยวธีิการใชสารเคมแีละการตดัราก

พบวา ตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวิธีการใชสารเคมีและการตัดราก เร่ิมเกิดตาดอกตั้งแต
สัปดาหที่ 5 หลังการกระตุนการออกดอก (7 มีนาคม 2546) (ภาพที่ 24) โดยตนที่ใหสารพาโคล
บิวทราโซล 6 กรัม/ตน (T4) มจี ํานวนกลุมตาดอกเฉลี่ยสูงสุด คือ 13 กลุม/ตน ไมมีความแตกตาง
ทางสถิติกับตนทีต่ดัราก 25% (T6) มจี ํานวนกลุมตาดอกเฉลี่ย 8 กลุม/ตน แตตนที่ใหสารพาโคล
บิวทราโซล 6 กรัม/ตน (T4) มคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับวิธีทดลองอื่นๆ คือ ตนทีใ่ห
สารพาโคลบวิทราโซล 2 และ 4 กรัม/ตน (T2 และ T3) ตนที่ตดัราก 12.5% และ 50% (T5 และ T7) และ
ตนควบคุม (T1) มจี ํานวนกลุมตาดอกเฉลีย่เทากบั 6, 7, 6.33, 7.33 และ 2.33 กลุม/ตน ตามลํ าดับ
ตอมาในสปัดาหที ่ 8 หลังการกระตุนการออกดอก (28 มีนาคม 2546) พบวา ตนทีใ่หสารพาโคล
บวิทราโซล 6 กรัม/ตน (T4) มจี ํานวนกลุมตาดอกเฉลี่ยสูงสุด คือ 18 กลุม/ตน ไมมีความแตกตางทาง
สถิติกับตนที่ตดัราก 50% (T7)   มจี ํานวนกลุมตาดอกเฉลี่ย   12.67   กลุม/ตน   แตตนทีใ่หสารพาโคล
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บวิทราโซล 6 กรัม/ตน (T4) มคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับวิธีทดลองอื่นๆ คือ ตนที่ให
สารพาโคลบิวทราโซล 2 และ 4 กรัม/ตน (T2 และ T3) ตนที่ตัดราก 12.5% และ 25%  (T5 และ T6)
และตนควบคุม (T1)  มจี ํานวนกลุมตาดอกเฉลี่ยเทากับ 6, 10, 9.67, 10 และ 2.67 กลุม/ตน ตามลํ าดับ
สวนในสัปดาหที่ 12 หลังการกระตุนการออกดอก (25 เมษายน 2546) พบวา ตนที่ตัดราก 25% (T6)
มจี ํานวนกลุมตาดอกเฉลี่ยสูงสุด คือ 21.33 กลุม/ตน ไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนทีใ่หสาร
พาโคลบวิทราโซล 6 และ 4 กรัม/ตน (T4 และ T3) และตนที่ตดัราก 50% (T7) มจี ํานวนตาดอกเฉลี่ย
เทากับ 18, 13.33 และ 12.67 กลุม/ตน ตามลํ าดับ แตตนที่ตัดราก 25% (T6) มคีวามแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสํ าคัญกับวิธีทดลองอื่นๆ คือ ตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล 2 กรัม/ตน (T2) ตนที่ตัดราก
12.5% (T5) และตนควบคุม (T1) มจี ํานวนตาดอกเฉลี่ยเทากับ 8, 9.67 และ 2.67 กลุม/ตน ตามลํ าดับ

สวนการแตกยอด พบวา การแตกยอดของตนลองกองทั้ง 7 วิธีทดลองมีระยะเวลาการแตก
ยอดใกลเคียงกัน คือ เร่ิมแตกยอดในสัปดาหที่ 10 จนถึงสัปดาหที่ 12 หลังการกระตุนการออกดอก
(ภาพที่ 25) โดยในสปัดาหที่ 10 หลังการกระตุนการออกดอก (11 เมษายน 2546) ปริมาณการแตก
ยอดของตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล 2 กรัม/ตน (T2) มเีปอรเซ็นตการแตกยอดสูงที่สุด คือ 80
เปอรเซน็ต ไมมคีวามแตกตางทางสถติกิบัตนทีต่ดัราก 12.5% และ 25% (T5 และ T6) และตนควบคมุ
(T1) มปีริมาณการแตกยอดเทากับ 75, 75 และ 72.5 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ มีความแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสํ าคัญกับวิธีทดลองอื่นๆ คือ ตนที่ตัดราก 50% (T7) และตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล
4 และ 6 กรัม/ตน  (T3 และ T4) ปริมาณการแตกยอดเทากับ 60, 22.5 และ 30 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ
และในสัปดาหที่ 12 ปริมาณการแตกยอดของตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล 2 กรัม/ตน (T2) ตนที่
ตดัราก 12.5% และ 25% (T5 และ T6)  ตนควบคมุ (T1) และตนทีต่ดัราก 50% (T7)  มปีริมาณการแตก
ยอดใกลเคยีงกนัและไมมคีวามแตกตางทางสถติ ิคอื 100, 100, 96, 92, และ 84 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั
แตมคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล 4 และ 6 กรัม/ตน
ซ่ึงปริมาณการแตกยอดตํ่ า คือ 32 และ 34 เปอรเซ็นต ตามลํ าดับ

ตาดอกเริ่มยืดหลังจากสัปดาหที่ 12 (25 เมษายน 2546) จนถึงสัปดาหที่ 22 (4 กรกฎาคม
2546) จงึไดท ําการบันทึกขอมูลจํ านวนกลุมตาดอกทั้งหมดจนถึงสัปดาหที่ 22 (4 กรกฎาคม 2546)
โดยตนที่ตัดราก 25% (T6)  มจี ํานวนกลุมตาดอกเฉลี่ย/ตนสูงสุด คือ 64 กลุม/ตน ไมมคีวามแตกตาง
ทางสถติกิบัตนทีใ่หสารพาโคลบิวทราโซล 6 กรัม/ตน (T4) มจี ํานวนกลุมตาดอกเฉลี่ย/ตน 52.67
กลุม/ตน แตตนที่ตัดราก 25% (T6) มคีวามแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญกับวิธีทดลองอื่นๆ คือ
ตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล 4 และ 2 กรัม/ตน (T3 และ T2) ตนทีต่ดัราก 50% และ 12.5%  (T7
และ T5) และตนควบคมุ (T1) มจี ํานวนกลุมตาดอกเฉลี่ย/ตนเทากับ 47, 22.33, 17, 14.33 และ 2.67
กลุม/ตน ตามลํ าดับ  ตาดอกทีย่ดืชอดอกแลวเร่ิมตดิผลตัง้แตสัปดาหที ่15 หลังการกระตุนการออกดอก
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(16 พฤษภาคม 2546) โดยตนที่ตัดราก 12.5% (T5) มเีปอรเซ็นตการยืดชอดอกและติดผลมากที่สุด
คอื 53.94 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล 2 กรัม/ตน (T1)
และตนทีต่ดัราก 50% (T7) มเีปอรเซ็นตการยืดชอดอกและติดผลเทากบั 53.13 และ 39.30 เปอรเซน็ต
ตามล ําดบั แตตนที่ตัดราก 12.5% (T5) มคีวามแตกตางทางสถติอิยางมนียัสํ าคญักบัตนทีต่ดัราก 25%
และตนที่ใหสารพาโคลบิวทราโซล 6 กรัม/ตน มีเปอรเซ็นตการยืดชอดอกและติดผลเทากบั 26 และ
7.03 เปอรเซน็ต ตามล ําดบั สวนตนทีใ่หสารพาโคลบวิทราโซล 4 กรัม/ตน และตนควบคุม (T3 และ
T1)  พบวา ไมมีการยืดชอดอกและไมติดผล (0 เปอรเซ็นต) (ตารางที่ 3)

ตารางที ่3 คาเฉล่ียจ ํานวนกลุมตาดอกและเปอรเซน็ตการยดืชอดอกและตดิผลของตนลองกองที่กระตุน
การออกดอกโดยใชสารพาโคลบวิทราโซลและการกระตุนการออกดอกโดยวธีิตดัราก
วิธีทดลอง จํ านวนกลุมตาดอก/ตน (กลุม) การยืดชอดอกและติดผล (เปอรเซ็นต)

ควบคุม 2.67 d 0 c

ใหสารพาโคลบิวทราโซล 2 กรัม/ตน 22.33 c 53.13 a

ใหสารพาโคลบิวทราโซล 4 กรัม/ตน 47.00 b 0 c

ใหสารพาโคลบิวทราโซล 6 กรัม/ตน 52.67 ab 7.03 c

ตัดราก 12.5% 14.33 cd 53.94 a

ตัดราก 25% 64.00 a 26.00 b

ตัดราก 50% 17.00 c 39.30 ab

C.V. (%) 38.23 34.27

คาเฉลีย่ทีกํ่ ากบัดวยอกัษรทีแ่ตกตางกนัในแตละสดมภมคีวามแตกตางทางสถติิ จากการเปรยีบเทยีบคาเฉลีย่โดยวิธี
LSD0.05

หลังจากทํ าการกระตุนการออกดอกโดยวิธีการใชสารพาโคลบิวทราโซลและการตัดราก
พบวา ตนลองกองในทุกวิธีทดลอง (T2 ถึง T7) สามารถกระตุนใหเกิดตาดอก มีการยืดชอดอกและ
การตดิผลไดเพิม่ขึน้ ยกเวนตนทีใ่หสารพาโคลบวิทราโซล 4 กรัม/ตน ไมมกีารยดืชอดอกและไมตดิผล
ซ่ึงการเกดิกลุมตาดอก การยดืชอดอกและการตดิผลนัน้จะเกดิบรเิวณสวนปลายของทรงพุม โดยเฉพาะ
ใตรอยการตดัยอดเปนสวนใหญ โดยเกิดการยืดชอดอกและมีการติดผลเปนจํ านวนมากกวาบริเวณ
อ่ืนๆ ของทรงพุม (ภาพที่ 26) สํ าหรับพัฒนาการของดอกตั้งแตวันเริ่มกระตุนการออกดอก แตกยอด
จนถึงผลสุกแกของตนลองกองที่กระตุนการออกดอกโดยวิธีการใชสารพาโคลบิวทราโซลและการ
ตัดราก แสดงดังภาพที่ 27
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ภาพที่ 26 ลักษณะการเกดิและตํ าแหนงของชอดอกบริเวณสวนปลายของทรงพุมใตรอยการตัดยอด
ชอดอกอาย ุ 3 สัปดาหหลังยดืชอ (ก) ชอผลอาย ุ 1 สัปดาหหลังตดิผล (ข) และชอผลอาย ุ 8
สัปดาหหลังติดผล (ค)

ก

ข

ค



49

ภาพท่ี 27 พฒันาการ
ลองกองท

ม.ค. ก.

กระตุนการออกดอก
เริ่มเกิดตาดอก
ของดอกตัง้แต
ีก่ระตุนการออ

พ. ม.ีค.
แตกยอด
วนัเริม่
กดอก

ก
เริ่มยืดชอดอ
กระตุนการออก
โดยวิธีการใชส

เม.ย พ

เดือน
ติดผลออน
ดอก แตกยอด จนถงึผลสกุแกของตน
ารเคมีและการตัดรากประจํ าป 2546

.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค.

ผลสุกแกผลเริ่มเปลี่ยนสี
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