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������������	
�����������������	��������	���������	�	�	�������
����������	��� !�"#!$%&����	�����'����(�"�!�	��� *��(�"�!��!+�+! ,��������+,�����!#-�.!
��������('+
��!#-� �	����'�/���/����
����	�(�"�!���! �	���'�������$�	�� ����*�!%�����
(�����'��0 �-�(��'�� '1� ���'�����
	� (�"�!�	��� 2547 *��(�"�!��!+�+! 2548 �%,�����!#-�
.!�/���� 263.2 ��		�(��  !(�"�!�	��� 2547 �	��%,�����!#-�.!&-���� 1.8 ��		�(��  !(�"�!
�������!;0 2548 �����('+!#-��/���� 159.5 ��		�(��  !(�"�!�������!;0 2548 �	������('+!#-�&-����
85.8 ��		�(��  !(�"�!�	��� 2547 ���!���'�/��(=	%&+�/���� 35.6 ����(>	(>%+�  !(�"�!(���+!
2548 �	����'�/��(=	%&+&-���� 23.9 ����(>	(>%+�  !(�"�!�	��� 2547 �	�(�"�!������ 2548
�-�'����!	����� !�,	�$�	���%���(�%+��!�#���(�"�!�	��� 2547 �����������"#!�/� $-� '�
	����������*������'������+���(?�$%& �!*��(�"�!;�!���� �	� !(�"�!������ �	�(�"�!
�������!;0 �%��������('+
��!#-��/� $-� '��'���	�� ��+�����('����-�'������������  !(�"�!
(���+!�%����(�	������('+!#-����!
����/����,	��+ '�(���������'���	��>�&������*���!-�������
���
��	��������  !�����!(�"�!�@����� 	��������(��&�$�+�+�������	����	 A�+(�?�(�%&+�
,������	��(�"�!���'��� (���$%& 2)
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����� 2 ,�����!#-�.! ��������('+!#-� �	����'�/���/���� - &-���� 
��(�"�!�	��� 2547 -��!+�+!
2548 ����*�!%�����(�����'��0 -��	��'��0 �-�(��'�� '1� ���'�����
	�

���������� 1 "#�$�%�����&�'���(%����)�*+�",%����-�����&	�.�.� $��&���&*�/�

1.1 �������������� !-��'!����� E
        ����� !,F���+�!��
���!��!;�0 �!(���(�	?���������� !�!������$%& 1 $��-��'!��


��$������ ���!,F���+$��-��'!����� E ����� !�!(�%+�+��-��'!�� �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P1,
MN1 �	� MS1 (�������,������/�����"�-��'!�� MN1  '�,�������� 36 ���  !-��'!�� DN1
�	� DS1 ����%�	�	� (���$%& 3 � �	� �����!��$%&1) �!���!��$%& 2  ���!,F���+�!��
���!��!;�0
������%�����������!$���*���+����%!�+�-���1 ��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� A�+�!(���
(�	?��%,���������/������!(�%+�+�� ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!�� �	�	-��! �	���&�
'	�� �"� P2, MN2 �	� MS2 (�������,������/�����"�-��'!�� P2  '�,�������� 125 ���  !
-��'!�� DN2 ����%�	�	� �	� DS2 (�������!��+���(�%+� 2 ��� (���$%& 3 
 �	� ����!��$%&2)
�!���!��$%& 3 ���!,F���+�!��
���!��!;�0 ������%�����������!��'�����!(�%+�+�� �	��!(���
(�	?� A�+�!(���(�	?��%,���������/������!(�%+�+�� !-��'!�� �	�	-��! ���!-��'!��,	�+
+�� �!(�%+�+���%,���������/������!(���(�	?� ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!�� �	�	-�



�! �	���&�'	�� �"� P3, MN3 �	� MS3 (�������,������/�����"�-��'!�� P3  '�,�������� 243
��� �	�-��'!�� DN3 ,��������!��+��� 5 ��� (���$%& 3 � �	� �����!��$%&3) �!���!��$%& 4
���!,F���+�!��
���!��!;�0 ������%�����������! ��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� A�+�!
(���(�	?��%,���������/������!(�%+�+�� ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!�� �	�	-��! �	�
��&�'	�� �"� P4, MN4 �	�MS4 (�������,������/�����"�-��'!�� P4   '�,�������� 98 ��� �	�
-��'!�� DN4  '�,��������!��+��� 10 ��� (���$%& 3 � �	� �����!��$%& 4) ���(,�%+�($%+��	
���!�!���!��$%& 3 �%,���������(=	%&+�/���� 110.4 ���  ���	����!���!��$%& 2 �	��!���!��
$%&4 ���!�!���!��$%& 1 �%,���������!��+$%&��� 18.2 ��� >�&��%�����������!$���*���+����%!�+
�-���1$���!���!�� (���$%& 3 �	� �����!��$%& 4)



  


����� 3 ,��������������
��	����� !-��'!����� E 
��$���������!���!�������$%&
1 (�)  �!���!�������$%& 2 (
) �!���!�������$%& 3(�)  �!���!�������$%& 4 (�)
-��'!�� DN1 �	� DS1 
���!(�%+�+������%��� '��	�	�
-��'!�� !�!���!��$%&1 
���!(���(�	?�����%��� '��	�	�
���$%&�%������-���������!��������%�����������!$���*��$%&����� P ≤ 0.01
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1.2 �����(,��0(>?!0������	
                ����� !,F���+�!��
���!��!;�0 ����� �!(���(�	?�����%�	�	�  !�!���!��$%& 1 $��

-��'!��
��$������ ���!,F���+$��-��'!�����E ����� -��'!�� �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P1, MN1
�	�MS1 (,��0(>?!0������	�/���� !-��'!�� MS1 '�(,��0(>?!0������	 69.5 (,��0(>?!0  !
-��'!�� DN1 �	�DS1 ����%�	�	�  !�!(�%+�+�� (���$%& 4 � �	������!��$%&5) �!���!��$%& 2
���!,F���+�!��
���!��!;�0 ���������%�����������!$���*�� ��'�����!(�%+�+�� �	��!(���
(�	?� A�+�!(���(�	?��%(,��0(>?!0������	�/������!(�%+�+��(�%+�(	?�!��+ ���!,F���+-��'!�����
E ����� -��'!�� �	�	-��!�	���&�'	�� �"� P2, MN2 �	� MS2 (,��0(>?!0������	�/��/���� !
-��'!�� MS2 '�(,��0(>?!0������	 75.9 (,��0(>?!0 !-��'!�� DN2 >�&�����%�	�	� �	� DS2
(,��0(>?!0������	&-���� 20.5 (,��0(>?!0 >�&��%�����������!$���*���+����%!�+�-���1+�&�  (���$%& 4

 �	� �����!��$%&6) �!���!��$%& 3 ���!,F���+�!��
���!��!;�0 ���������%�����������!$��
�*�� ��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� A�+�!(���(�	?��%(,��0(>?!0������	�/������!(�%+�
+�� ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!�� �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P3, MN3 �	� MS3
(,��0(>?!0������	�/��/���� !-��'!�� MS3 '�(,��0(>?!0������	 71.5 (,��0(>?!0 �	�-��'!��
DN3 �%(,��0(>?!0������	&-���� 22.6 (,��0(>?!0 >�&��%�����������!$���*���+����%!�+�-���1+�&�
(���$%& 4 � �	� �����!��$%& 7) �!���!��$%& 4 ���!,F���+�!��
���!��!;�0 ���������%���������
��!$���*�� ��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� A�+�!(���(�	?��%(,��0(>?!0������	�/������!
(�%+�+��(�%+�(	?�!��+ ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!�� �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P4, MN4
�	� MS4 (,��0(>?!0������	�/��/���� !-��'!�� P4 '�(,��0(>?!0������	 35.9 (,��0(>?!0 �	�
-��'!�� DN4 �%(,��0(>?!0������	&-���� 23 (,��0(>?!0 >�&��%�����������!$���*���+����%!�+
�-���1+�&� (���$%& 4 �  �	������!��$%& 8)   ���(,�%+�($%+��	���!�!���!�� �!���!��$%& 2 �%
(,��0(>?!0������	�/���� 53.1 (,��0(>?!0 ���	����!���!��$%& 1 �	��!���!��$%& 3 ��������
��!$���*�� ���%�����������!$���*���+����%!�+�-���1+�&� ����!���!��$%& 4 �%,�����(,��0(>?!0
������	&-�$%&��� 30.3 (,��0(>?!0 (���$%& 4 �	� �����!��$%& 8)



                      

                      

                      

                     

����� 4  (,��0(>?!0������	
��	����� !-��'!����� E 
��$���������!���!�������$%&1 (�)

�!���!�������$%& 2 (
) �!���!�������$%& 3 (�)  �!���!�������$%& 4 (�)
-��'!�� DN1 �	� DS1 
���!(�%+�+������%��� '��	�	�
-��'!�� !�!���!��$%&1 
���!(���(�	?�����%��� '��	�	�
���$%&�%������-���������!��������%�����������!$���*��$%&����� P ≤ 0.01
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1.3  �����(����'0�������	�	�
1.3.1 ����+�����
          ������!(���(�	?�����%�	�	�  !�!���!��$%& 1 $��-��'!��
��$������

���!,F���+$��-��'!����� E ����� !�!(�%+�+�� -��'!�� �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P1, MN1 �	�
MS1 ���+���/���� !-��'!�� MN1 �%����+�� 19.5 (>!�(�� !-��'!�� DN1 �	� DS1 ����%�	
�	�  !�!(�%+�+�� (���$%& 5 � �	� �����!��$%&9) �!���!��$%& 2  ���!,F���+�!��
���!��!;�0
���������%�����������!��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� A�+�!(���(�	?����+�������!
(�%+�+��(�%+�(	?�!��+ ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!�� �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P2, MN2
�	� MS2 ���+���/���� !-��'!�� MN2  �%����+�� 19.5 (>!�(��  !-��'!�� DN2 ����%�	�	�
�	� DS2 �����#!��� 9.8 (>!�(�� >�&��%�����������!$���*���+����%!�+�-���1+�&�(���$%& 5 
 �	�
�����!��$%&10)  �!���!��$%& 3 ���!,F���+�!��
���!��!;�0 ���������%�����������!��'�����!
(�%+�+�� �	��!(���(�	?� A�+�!(���(�	?����+�������!(�%+�+��(�%+�(	?�!��+ ���!,F���+-��'!��
��� E ����� -��'!�� �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P3, MN3 �	� MS3 ���+���/���� !-��'!�� MN3 �%
����+�� 18.6 (>!�(�� -��'!�� DN3  '������#!$%&��� 10.2 (>!�(�� >�&��%�����������!$���*��
�+����%!�+�-���1+�&� (���$%& 5 � �	������!��$%&11) �!���!��$%& 4 -��'!�� P4, MN4, MS4, DN4
�	� DS4 ���!,F���+�!��
���!��!;�0 ���������%�����������!��'�����!(�%+�+�� �	��!(���
(�	?� A�+�!(�%+�+���%���+�������!(���(�	?�(�%+�(	?�!��+ ���!,F���+-��'!����� E �����
-��'!�� �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P4, MN4 �	�MS4 ���+���/���� !-��'!�� P4 �%����+�� 13.2
(>!�(�� �	�-��'!�� DS4 �����#!$%&��� 8.5 (>!�(�� >�&� ����%�����������!$���*�� (���$%& 5 �
�	� �����!��$%& 12)   ���(,�%+�($%+��	���!�!���!�� �!���!��$%&  2 �%���+���/���� 15.9
(>!�(�� ���	����!���!��$%&  1 �	��!���!��$%& 3 ����������!$���*�� ���%���������
��!$���*���+����%!�+�-���1+�&� ����!���!��$%& 4 �%�����#!$%&��� 10.06 (>�(�� (���$%& 5 �	� ����
�!��$%& 12)



                       

                        

                        

                      

����� 5  ����+��
�����	����� !-��'!����� E 
��$���������!���!�������$%& 1(�)    �!�

��!�������$%& 2 (
) �!���!�������$%& 3(�)  �!���!�������$%& 4 (�)
-��'!�� DN1 �	� DS1 
���!(�%+�+������%��� '��	�	�
-��'!�� !�!���!��$%&1 
���!(���(�	?�����%��� '��	�	�
ns  ����%���������$���*��
���$%&�%������-���������!��������%�����������!$���*��$%&����� P ≤ 0.01
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1.3.2 !#-�'!�����
          !,F���+�!��
���!��!;�0 ������!(���(�	?�����%�	�	�  !�!���!��$%&

1 $��-��'!��
��$������ ���!,F���+$��-��'!����� E ����� !�!(�%+�+�� -��'!�� �	�	-��! �	�
��&�'	�� �"� P1, MN1 �	� MS1 �%!#-�'!������/���� !-��'!�� MS1 �%!#-�'!����� 697.6 ����   !
-��'!�� DN1 �	�DS1 ����%�	�	�  !�!(�%+�+�� (���$%& 6 � �	������!��$%& 13) �!���!��$%&
2  ���!,F���+�!��
���!��!;�0 ���������%�����������!��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� A�+
�!(���(�	?�!#-�'!������/������!(�%+�+��(�%+�(	?�!��+ ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!��
 �	�   	-��! �	���&�'	�� �"� P2, MN2 �	� MS2  �%!#-�'!������/���� !-��'!�� MN2 �%!#-�'!�����
746.8 ����  !-��'!�� DS2 !#-�'!������/�!��+��� 153.2 ���� >�&��%�����������!$���*���+����%
!�+�-���1+�&� (���$%& 6 
 �	� �����!��$%& 14) �!���!��$%& 3 ���!,F���+�!��
���!��!;�0 ���������%
�����������!$���*�� ��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� A�+�!(���(�	?�!#-�'!������/�����
�!(�%+�+��(�%+�(	?�!��+ ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!�� �	�   	-��! �	���&�'	�� �"� P3,
MN3 �	� MS3 �%!#-�'!������/���� !-��'!�� P3  �%!#-�'!����� 725.3 ���� -��'!�� DS3 �%!#-�'!�����
&-���� 120 ����  >�&��%�����������!$���*���+����%!�+�-���1+�&� (���$%& 6 � �	� �����!��$%& 15)
�!���!��$%& 4 ���!,F���+�!��
���!��!;�0 ���������%�����������!��'�����!(�%+�+�� �	��!
(���(�	?� A�+�!(�%+�+���%!#-�'!������/������!(���(�	?�(�%+�(	?�!��+ -��'!�� P4 �	�DN4  ���!
�!(���(�	?��%!#-�'!������/������!(�%+�+��(�%+�(	?�!��+ -��'!�� MN4, MS4 �	� DR4 ���!,F���+
-��'!����� E ����� -��'!�� �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P4, MN4 �	� MS4 �%!#-�'!������/���� !
-��'!�� MN4 �%!#-�'!����� 358 ���� -��'!�� DS4 �%!#-�'!�����&-���� 102.8 ���� (���$%& 6 � �	� �
����!��$%& 16) ���(,�%+�($%+��	���!�!���!�� �!���!��$%& 2 �%!#-�'!�����(=	%&+�/���� 495.6 ����
���	����!���!��$%& 3 �	��!���!��$%& 1 ����������!$���*�� ���%�����������!$���*��
�+����%!�+�-���1+�&�����!���!��$%& 4  �%!#-�'!�����&-�$%&��� 223.02 ���� (���$%& 6 �	������!��$%&
16)

(�)



                        

                        

                  

                       

����� 6 !#-�'!�����
�����	����� !-��'!����� E 
��$���������!���!�������$%& 1(�)

 �!���!�������$%& 2 (
) �!���!�������$%& 3(�)  �!���!�������$%& 4 (�)
-��'!�� DN1 �	� DS1 
���!(�%+�+������%��� '��	�	�
-��'!�� !�!���!��$%&1 
���!(���(�	?�����%��� '��	�	�

!#-�
'!

���
��  

(�
���

)



���$%&�%������-���������!��������%�����������!$���*��$%&����� P ≤ 0.01
1.3.3 !#-�'!���	
           !,F���+�!��
���!��!;�0 ������!(���(�	?�����%�	�	�  !�!���!��$%&

1 $��-��'!��
��$������ ���!,F���+$��-��'!����� E ����� !�!(�%+�+�� -��'!�� �	�	-��! �	�
��&�'	�� �"� P1, MN1 �	� MS1 �%!#-�'!���	�/���� !-��'!�� MS1 �%!#-�'!���	 24.2 ���� !-��'!��
DN1 �	� DS1 ����%�	�	�  !�!(�%+�+�� (���$%& 7 � �	� �����!��$%& 17) �!���!��$%& 2  ���!
,F���+�!��
���!��!;�0 ���������%�����������!��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� A�+�!
(���(�	?�!#-�'!���	�/������!(�%+�+��(�%+�(	?�!��+ ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!�� �	�	-�
�! �	���&�'	�� �"� P2, MN2 �	� MS2 �%!#-�'!���	�/���� !-��'!�� P2 �%!#-�'!���	 25.9 ���� !
-��'!�� DN2 !#-�'!���	!��+��� 15.6 ���� >�&��%�����������!$���*���+����%!�+�-���1+�&� (���$%& 7

 �	� �����!��$%&18) �!���!��$%& 3 ���!,F���+�!��
���!��!;�0 ���������%�����������!
��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� A�+�!(���(�	?�!#-�'!���	�/������!(�%+�+��(�%+�(	?�!��+
���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!�� �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P3, MN3 �	� MS3 �%!#-�'!���	
�/���� !-��'!�� MS3 �%!#-�'!���	 26.3 ���� �	�-��'!�� DS3 �%!#-�'!���	&-���� 17.2 ���� >�&��%
�����������!$���*���+����%!�+�-���1+�&� (���$%& 7 � �	� �����!��$%&19) �!���!��$%& 4 ���!
,F���+�!��
���!��!;�0 ���������%�����������!��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� A�+�!
(���(�	?��%!#-�'!���	�/������!(�%+�+��(�%+�(	?�!��+  ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!�� �	�
	-��!�	���&�'	�� �"� P4, MN4 �	� MS4 �%!#-�'!���	�/���� !-��'!�� DS4 �%!#-�'!���	 19.6 ����
-��'!�� DN4 �%!#-�'!���	&-���� 16.8 ���� >�&�����%�����������!$���*�� (���$%& 7 � �	� ����
�!��$%& 20)  ���(,�%+�($%+��	���!�!���!�� �!���!��$%& 3 �%!#-�'!���	�/���� 22.88 ���� ���	�
���!���!��$%& 2 �	��!���!��$%& 1 ����������!$���*�� ���%�����������!$���*���+����%
!�+�-���1+�&�����!���!��$%& 4 �%!#-�'!���	&-�$%&��� 17.98 ���� (���$%& 7 �	� �����!��$%& 20)

(
)
b

     DN1   MN1      P1          MS1     DS1



                      

                      

                      

                                                                    

����� 7 !#-�'!���	
�����	����� !-��'!����� E 
��$���������!���!�������$%& 1(�)
             �!���!�������$%& 2 (
) �!���!�������$%& 3 (�)  �!���!�������$%& 4 (�)

-��'!�� DN1 �	� DS1 
���!(�%+�+������%��� '��	�	�
-��'!�� !�!���!��$%&1 
���!(���(�	?�����%��� '��	�	�
ns  ����%���������$���*��

b
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���$%&�%������-���������!��������%�����������!$���*��$%&����� P ≤ 0.01
1.3.4 (��!����/!+0�	���	
          !,F���+�!��
���!��!;�0 ������!(���(�	?�����%�	�	�  !�!���!��$%&

1 $��-��'!��
��$������ ���!,F���+$��-��'!����� E ����� !�!(�%+�+�� -��'!�� �	�	-��! �	�
��&�'	�� �"� P1, MN1 �	� MS1 �%
!���	A�/����  !-��'!�� P1 �	� MS1 �	A 3.1 (>!�(��  !
-��'!�� DN1 �	� DS1 >�&�����%�	�	� !�!(�%+�+�� (���$%& 8 � �	� �����!��$%&21) �!���!��
$%& 2  ���!,F���+�!��
���!��!;�0 ���������%�����������!��'�����!(�%+�+���	��!(���(�	?�
A�+�!(���(�	?�
!���	A�����!(�%+�+��(�%+�(	?�!��+ ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!��
 �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P2, MN2 �	�MS2 �%
!���	A�/����  !-��'!�� P2 �	A 3.5
(>!�(��  !-��'!�� DS2 
!���	(	?�����%
!�� 2 (>!�(�� >�&��%�����������!$���*���+���
�%!�+�-���1+�&� (���$%& 8 
 �	� �����!��$%& 22 ) �!���!��$%& 3 ���!,F���+�!��
���!��!;�0 ��������
�%�����������!��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� A�+�!(���(�	?�
!���	A�����!(�%+�
+��(�%+�(	?�!��+ ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!�� �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P3, MN3 �	�
MS3 �%
!���	A�/����  !-��'!�� P3 �	A 3.3 (>!�(�� -��'!�� DN3 �	� DS3 �%
!���	(	?�
��� 2.1 (>!�(�� >�&��%�����������!$���*���+����%!�+�-���1+�&� (���$%& 8 � �	� �����!��$%&
23) �!���!��$%& 4  ���!,F���+�!��
���!��!;�0 ���������%�����������!��'�����!(�%+�+�� �	�
�!(���(�	?� ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!�� �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P4, MN4 �	�MS4
�%
!���	A�/����  !-��'!�� P4 �	� MN1 �	A 2.6 (>!�(��-��'!�� DN4 �%�	
!��(	?���� 2
(>!�(�� >�&�����%�����������!$���*�� (���$%& 8 � �	� �����!��$%& 24) ���(,�%+�($%+��	
���!�!���!�� �!���!��$%& 2 �%
!���	A�/���� 2.7 (>!�(�� ���	����!���!��$%& 3 �	��!�
��!��$%& 1 ����������!$���*�� ���%�����������!$���*���+����%!�+�-���1+�&� ����!���!��$%&
4 �%
!���	(	?�$%&��� 2.22 (>!�(��(���$%& 8 �	������!��$%& 24 )



                 

                  

                 

                


����� 8  (��!����/!+0�	���		����� !-��'!����� E 
��$���������!���!�������$%& 1(�)
          �!���!�������$%& 2 (
) �!���!�������$%& 3 (�)  �!���!�������$%& 4 (�)

-��'!�� DN1 �	� DS1 
���!(�%+�+������%��� '��	�	�
-��'!�� !�!���!��$%&1 
���!(���(�	?�����%��� '��	�	�
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ns  ����%���������$���*��

���$%&�%������-���������!��������%�����������!$���*��$%&����� P ≤ 0.01

1.3.5 ��������
           !,F���+�!��
���!��!;�0 ������!(���(�	?�����%�	�	�  !�!���!��$%&

1 $��-��'!��
��$������ ���!,F���+$��-��'!����� E ����� !�!(�%+�+�� -��'!�� �	�	-��! �	�
��&�'	�� �"� P1, MN1 �	� MS1 �%���������/���� 24.95 !���!  -��'!�� DN1 �	� DS1 ����%�	�	�
 !�!(�%+�+�� (���$%& 9 � �	� �����!��$%& 25)  �!���!��$%& 2  ���!,F���+�!��
���!��!;�0 �����
����%�����������!��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!��
 �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P2, MN2 �	� MS2 �%���������/���� !-��'!�� P2 �	� MS2 �%��������
22.45 !���! (���$%& 9 
 �	� �����!��$%& 26)  �!���!��$%& 3 ���!,F���+�!��
���!��!;�0 ��������
�%�����������! ��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!��
 �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P3, MN3 �	� MS3 �%���������/���� !-��'!�� MS3�	� DS4 �%��������
24.95 !���! (���$%& 9 � �	� �����!��$%& 27) �!���!��$%& 4  ���!,F���+�!��
���!��!;�0 ��������
�%�����������!��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!��
 �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P4, MN4 �	� MS4 �%���������/���� !-��'!�� DN4  MN4 �	� DS2 �%
�������� 24.95 !���! (���$%& 9 � �	� �����!��$%& 28) ���(,�%+�($%+��	���!�!���!�� �!�
��!��$%& 4  �%���������/���� 22.95 !���!���	����!���!��$%& 2 �!���!��$%& 3 �	��!���!��$%&
1 �%��������&-���� 14.47>�&�����%�������!$���*�� (���$%& 9 �	������!��$%& 26 )



                 

                       

                      

                         

����� 9 ��������
���		����� !-��'!����� E 
��$���������!���!�������$%& 1(�)  �!�

��!�������$%& 2 (
) �!���!�������$%& 3(�)  �!���!�������$%& 4 (�)
-��'!�� DN1 �	� DS1 
���!(�%+�+������%��� '��	�	�
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-��'!�� !�!���!��$%&1 
���!(���(�	?�����%��� '��	�	�
ns  ����%���������$���*��

���$%&�%������-���������!��������%�����������!$���*��$%&����� P ≤ 0.01
1.3.6 ,�����
���
?�$%&	�	�+!#-����

 !,F���+�!��
���!��!;�0������!(���(�	?�����%�	�	� !�!���!��
$%& 1 $��-��'!��
��$������ ���!,F���+$��-��'!����� E ����� !�!(�%+�+�� -��'!�� �	�	-��!
�	���&�'	�� �"� P1, MN1 �	� MS1 �%,�����
���
?�$%&	�	�+!#-�����/���� !-��'!�� P1 �%���,�����

���
?�$%&	�	�+!#-�����/���� 19.8 ��������>0 -��'!�� DN1 �	� DS1 ����%�	�	� !�!(�%+�+��
(���$%& 10 � �	� �����!��$%&29) �!���!��$%& 2  ���!,F���+�!��
���!��!;�0 ���������%������
�����!��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!�� �	�	-��!
�	���&�'	�� �"� P2, MN2 �	� MS2 �%,�����
���
?�$%&	�	�+!#-�����/���� !-��'!�� MN2 �	� MS2
�%���,�����
���
?�$%&	�	�+!#-�����/���� 19.5 ��������>0  �	�-��'!�� P2  �%���,�����
���
?�$%&
	�	�+!#-����&-���� 18 ��������>0 (���$%& 10 
 �	� �����!��$%& 30) �!���!��$%& 3 ���!,F���+�!��

���!��!;�0 ���������%�����������!��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� ���!,F���+-��'!��
��� E ����� -��'!�� �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P3, MN3 �	� MS3 �%,�����
���
?�$%&	�	�+!#-����
�/���� !-��'!�� MN3, P3 �	� MS3 �%���,�����
���
?�$%&	�	�+!#-�����/���� 19.5 ��������>0  �	�
-��'!�� DN3  �%���,�����
���
?�$%&	�	�+!#-����&-���� 17.5 ��������>0 (���$%& 10 � �	� ����
�!��$%& 31) �!���!��$%& 4 ���!,F���+�!��
���!��!;�0 ���������%�����������!��'�����!(�%+�
+�� �	��!(���(�	?� ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!�� �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P4, MN4
�	� MS4 �%,�����
���
?�$%&	�	�+!#-�����/���� !-��'!�� MS4 �%���,�����
���
?�$%&	�	�+!#-����
�/���� 20  ��������>0  �	�-��'!�� P4  �%���,�����
���
?�$%&	�	�+!#-����&-���� 17.6  ��������>0
(���$%& 10 � �	� �����!��$%& 32) ���(,�%+�($%+����!�!���!�� �!���!��$%& 2 �%,�����
���
?�
$%&	�	�+!#-�����/���� 19.02 ���� ����>0 ���	����!���!��$%& 4 �!���!��$%& 3 �	��!���!��$%& 1
&-���� 11.5 ��������>0����%�������!$���*�� (���$%& 10 �	� �����!��$%&32)



                         

                           

                          

                           

����� 10   ���,�����
���
?�$%&	�	�+!#-����
���		����� !-��'!����� E 
��$���������!�

   ��!�������$%& 1(�)  �!���!�������$%& 2 (
) �!���!�������$%& 3(�) �!���!��
   �����$%& 4 (�)
   ns  ����%���������$���*��
   -��'!�� DN1 �	� DS1 
���!(�%+�+������%��� '��	�	�
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   -��'!�� !�!���!��$%&1 
���!(���(�	?�����%��� '��	�	�

   ���$%&�%������-���������!��������%�����������!$���*��$%&����� P ≤ 0.01
1.3.7 ,��������$%&�$($����
          !,F���+�!��
���!��!;�0 ������!(���(�	?�����%�	�	�  !�!���!��$%&

1 $��-��'!��
��$������ ���!,F���+$��-��'!����� E ����� !�!(�%+�+�� �%,��������$%&�$($�
����/���� !-��'!�� P1 �%���,��������$%&�$($���� 0.97 (,��0(>?!0  !-��'!�� DN1 �	� DS1 ���
�%�	�	�  !�!(�%+�+�� (���$%& 11 � �	� �����!��$%& 33) �!���!��$%& 2  ���!,F���+�!��
���!
��!;�0 ���������%�����������!��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� A�+�!(���(�	?� ,�����
���$%&�$($���� &-������!(�%+�+��(�%+�(	?�!��+ ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!�� MS2 �%
,��������$%&�$($�����/���� 1.03 (,��0(>?!0 �	�-��'!�� MN3 �%���,��������$%&�$($����&-����
0.74 (,��0(>?!0 >�&��%�����������!$���*���+����%!�+�-���1+�&� (���$%& 11 
 �	� �����!��$%& 34)
�!���!��$%& 3 ���!,F���+�!��
���!��!;�0 ���������%�����������!��'�����!(�%+�+�� �	��!
(���(�	?� A�+�!(���(�	?�,��������$%&�$($����&-������!(�%+�+��(�%+�(	?�!��+ ���!,F���+
-��'!����� E �����  !-��'!�� DN3,��������$%&�$($�����/�����%���,��������$%&�$($����
1.06 (,��0(>?!0 �	� !-��'!�� MN3 ,��������$%&�$($����&-�����%���,��������$%&�$($����
0.71 (,��0(>?!0 ����%�����������!$���*�� (���$%& 11 � �	� �����!��$%& 35) �!���!��$%& 4
���!,F���+�!��
���!��!;�0 ���������%�����������!$���*�� ��'�����!(�%+�+�� �	��!(���
(�	?� ���!,F���+-��'!����� E �����  !-��'!�� DS4,��������$%&�$($�����/�����%���,��������
$%&�$($���� 1.06 (,��0(>?!0 �	� !-��'!�� MN4 �	� P4 ,��������$%&�$($����&-�����%���
,��������$%&�$($���� 0.76 (,��0(>?!0 ����%�����������!$���*��  (���$%& 11 � �	������!��
$%& 36)  ���(,�%+�($%+��	 ���!�!���!�� �!���!��$%& 1 �!���!��$%& 2 �!���!��$%& 3 �	��!�
��!��$%& 4 ����%�������!$���*�� (���$%& 11)



                       

                       

                      

                    


����� 11   ���,��������$%&�$($����
���		����� !-��'!����� E 
��$���������!�
    ��!�������$%& 1(�)  �!���!�������$%& 2 (
) �!���!�������$%& 3(�) �!���!��
    �����$%& 4 (�)
    -��'!�� DN1 �	� DS1 
���!(�%+�+������%��� '��	�	�
    -��'!�� !�!���!��$%&1 
���!(���(�	?�����%��� '��	�	�
    ns  ����%���������$���*��
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    ���$%&�%������-���������!��������%�����������!$���*��$%&����� P ≤ 0.01
1.3.8 ������!��'����,�����
���
?�$%&	�	�+!#-������,��������$%&�$($����

 !,F���+�!��
���!��!;�0 ������!(���(�	?�����%�	�	�  !�!���!��$%& 1 $��-��'!��
��$������
���!,F���+$��-��'!����� E ����� !�!(�%+�+�� -��'!�� �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P1, MN1 �	�
MS1 �%������!��'����,�����
���
?�$%&	�	�+!#-������,��������$%&�$($��/���� !-��'!�� MN1
�%���������!��'����,�����
���
?�$%&	�	�+!#-������,��������$%&�$($���� 21.68  !-��'!�� DN1
�	� DS1 ����%�	�	� !�!(�%+�+�� (���$%& 12 � �	� �����!��$%& 37) �!���!��$%& 2  ���!,F���+
�!��
���!��!;�0 ���������%�����������! ��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� A�+�!(���
(�	?��%������!��'����,�����
���
?�$%&	�	�+!#-������,��������$%&�$($��/������!(�%+�+��
(�%+�(	?�!��+ ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!�� �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P2, MN2 �	� MS2
�%������!��'����,�����
���
?�$%&	�	�+!#-������,��������$%&�$($��/���� !-��'!�� MN2 �%���
������!��'����,�����
���
?�$%&	�	�+!#-������,��������$%&�$($���� 26.08  !-��'!�� DN2 ���
�%�	�	� �	� MS2 ������!��'����,�����
���
?�$%&	�	�+!#-������,��������$%&�$($�&-����
18.93 >�&��%�����������!$���*���+����%!�+�-���1+�&� (���$%& 12 
 �	� �����!��$%& 38) �!�
��!��$%& 3 ���!,F���+�!��
���!��!;�0 ���������%�����������!��'�����!(�%+�+�� �	��!(���
(�	?� A�+�!(���(�	?��%������!��'����,�����
���
?�$%&	�	�+!#-������,��������$%&�$($��/�
�����!(�%+�+��(�%+�(	?�!��+ ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!�� �	�	-��! �	���&�'	�� �"� P3,
MN3 �	� MS3 �%������!��'����,�����
���
?�$%&	�	�+!#-������,��������$%&�$($��/���� !
-��'!�� MN3 �%���������!��'����,�����
���
?�$%&	�	�+!#-������,��������$%&�$($���� 27.46
 !-��'!�� DN3 ������!��'����,�����
���
?�$%&	�	�+!#-������,��������$%&�$($�&-���� 17.08
(���$%& 12 � �	� �����!��$%& 39) �!���!��$%& 4 ���!,F���+�!��
���!��!;�0 ���������%������
�����!$���*����'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� ���!,F���+-��'!����� E ����� -��'!�� �	�
	-��! �	���&�'	�� �"� P4, MN4 �	�MS4 �%������!��'����,�����
���
?�$%&	�	�+!#-������,�����
���$%&�$($��/���� !-��'!�� MN4 �%���������!��'����,�����
���
?�$%&	�	�+!#-������,�����
���$%&�$($���� 23.68  !-��'!�� P4 ������!��'����,�����
���
?�$%&	�	�+!#-������,��������$%&
�$($�&-���� 17.08 ����%�����������!$���*�� (���$%& 12 � �	� �����!��$%& 40)  ���(,�%+�
($%+��	 ���!�!���!�� �!���!��$%& 1 �!���!��$%& 2 �!���!��$%& 3 �	��!���!��$%& 4 ����%
�������!$���*�� (���$%& 12)



                        

                       

                          

                         


����� 12   ������!��'����
���
?�$%&	�	�+!#-���� �	�,��������$%&�$($����	����� !
                    -��'!����� E 
��$���������!���!�������$%& 1(�)  �!���!�������$%& 2 (
)
                    �!���!�������$%& 3(�)  �!���!�������$%& 4 (�)

    -��'!�� DN1 �	� DS1 
���!(�%+�+������%��� '��	�	�
    -��'!�� !�!���!��$%&1 
���!(���(�	?�����%��� '��	�	�
    ns  ����%���������$���*��

    ���$%&�%������-���������!��������%�����������!$���*��$%&����� P ≤ 0.01
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���������� 2 '�3'��+����"4�$"��5���$��&���.�&��.��������",%�����6��,�.&*�/��4�",%���

                      ��6��,�.���&	�.�.����*���"�7)8
������'"����

2.1 ���(���1(��A
���		�����
      ���(���1(��A
���		����� !��,��'0$%& 1- 14 '	����������!$%&�%������

�	 100 - 110 ������!, 300 - 310 ������!, 500 - 510 ������! �	��������������� ������%�	 ��
���
+�+
!��
���		�������'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?�����%���������$�� �*�� ���

+�+
!��
���		����� ���������	 !�����$%&�������! !��,��'0$%& 1-��,��'0$%& 5 �%������
�����!(�%+�(	?�!��+ ��,��'0$%& 6 - ��,��'0$%& 14 '	����������! �%�����������! $���*�� A�+�!
$%&����	 100 - 110 ������! �%���(���1(��A�/���� (3.3 (>!�(��) ���	����"��!$%&����	 300 - 310
������! (3.2 (>!�(��) �	��!$%&����	 500-510 ������! (3 (>!�(��) ���!�!$%&������������%
���(���1(��A
���	&-�$%&��� (2.7 (>!�(��) (���$%& 13 R 14)


����� 13 �/,������(���1(��A
���		���������!(�%+�+�� !��+�(�	�1-14 ��,��'0
                '	����������!




�����14 �/,������(���1(��A
���		���������!(���(�	?� !��+�(�	� 1-14 ��,��'0
               '	����������!

2.2 �����(,��0(>?!0������	 !���
��	����� ����� ���!,F���+�!��
��      �!
��!;�0 ����%�����������!��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� ���!,F���+�������	 �!$%&����	 100
- 110 ������! �%(,��0(>?!0������	�/���� 68.22 (,��0(>?!0 ����%���������$���*������!$%&���
�	 300 - 310 ������! �%(,��0(>?!0������	���	����"� 65.3 (,��0(>?!0 ���������!$���*��
�+����%!�+�-���1����!$%&����	 500 - 510 ������! �%(,��0(>?!0������	($����� 44.49 (,��0(>?!0 �	�
�!$%&����������������� �%(,��0(>?!0������	 30.42 (,��0(>?!0 (���$%& 15)




����� 15 (,��0(>?!0������	
��	�����$%&�%�������	 !�������� E ���(,�%+�($%+���'����
                �!(�%+�+�� �	�(���(�	?� (�) ���(,�%+�($%+�������������	 (
)

    ns  ����%���������$���*��

   ���$%&�%������-���������!��������%�����������!$���*��$%&����� P ≤ 0.01



2.3 !#-�'!���	�	����!
      ����� ���!,F���+�!��
���!��!;�0�%�����������!$���*���+����%!�+�-���1

��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� A�+�!(���(�	?��%!#-�'!���	�	�(=	%&+���!($����� 155.56
��A	�������! �/������!(�%+�+��>�&� '�!#-�'!���	�	�(=	%&+���! 135.56 ��A	�������! ���!���!
,F���+���!�������	�!$%&����	 500 - 510 ������! �%!#-�'!���	�	��/���� �"� 248.83 ��A	�������!
���	�	����������!
���&-��������S�!�%�����������!$���*���+����%!�+�-���1����!$%&����	
300 - 310 ������! �%!#-�'!���	�	����	����"� 185.43 ��A	�������! �%�����������!$���*��
�+����%!�+�-���1����!$%&����	 100 - 110 ������! �%!#-�'!���	�	� 74.75 ��A	�������! �	��!$%&���
�����������>�&� '��	�	�!��+$%&��� (����$%& 1)

"������� 1 !#-�'!���	�	����! (��A	����) $%&�%�������	 4 ����� �	� !	�����(�%+�+���	�(���
(�	?�

�!���!��!;�0 (A)
 ������������	  (B)              (�%+�+��                    (���(�	?�    Mean2

 100-110 ������!    69.15 d                 80.35 d   74.75 C
 300-310 ������! 174.88 c      195.98 c 185.43 B
 500-510 ������! 232.53 b        265.13 a 248.83 A
 ��������������   65.67 d          80.83 d   73.25 C
  Mean1 135.56 B        155.56 A
  F-test (A×B)        **
  C.V. (%) (A×B)      9.02

  ** �%����������+����%!�+�-���1$���*��$%&����� P ≤ 0.01
1,2 (,�%+�($%+����(=	%&+ !�!�!�!�	��!��#� (���������0 '1�) �	�,a�����+������!;0
��'���� 2 ,F���+ (���������0(	?�) ��	-���� (,�%+�($%+����(=	%&+A�+��;% DMRT



2.4  �������	
2.4.1 ����+������		�����
         �����,F���+�!��
���!��!;�0 ����%�%�����������!$���*����'�����!

(�%+�+�� �	��!(���(�	?�  !,F���+�������	�!$%&����	 100 - 110 ������! �%����+������/���� �"�
18.31 (>!�(�� �	����	��!$%&����	 300 - 310 ������! �%����+����� 17.82 (>!�(�� >�&�����%
�����������!$���*�� ���������!$���*������!$%&����	 500 - 510 ������! �%����+�� 15.8
(>!�(�� �	��!$%&����������������� �%����+�����12.25 (>!�(�� (����$%& 2)

"������� 2 ����+��
������		����� ((>!�(��) $%&�%�������	 4 �����  !	�����(�%+�+��
   �	�(���(�	?�

    �!���!��!;�0 (A)
������������	  (B)               (�%+�+��                          (���(�	?� ���(=	%&+2

100-110 ������!       18.22 a             18.4 a               18.31 A
300-310 ������!       17.75 a             17.9 a               17.82 A
500-510 ������!       16.05 b             15.6 b               15.8 B
��������������       13.25 c             11.2 d               12.25 C
���(=	%&+1       16.31ns             15.78
F-test (A×B)        **
C.V. (%) (A×B)       3.96

   ns   ����%���������$���*��

  ** �%����������+����%!�+�-���1$���*��$%&����� P ≤ 0.01
1,2 (,�%+�($%+����(=	%&+ !�!�!�!�	��!��#� (���������0 '1�) �	�,a�����+������!;0
��'���� 2 ,F���+ (���������0(	?�) ��	-���� (,�%+�($%+����(=	%&+A�+��;% DMRT



2.4.2 !#-�'!�����
           !#-�'!��(=	%&+�����	����������,F���+�!��
���!��!;�0 �%���������

��!$���*����'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� A�+�!(���(�	?��%!#-�'!����� 494.16 ���� �/�����
�!(�%+�+��$%&�%!#-�'!�� 462.21 ���� ���!,F���+�������	 �!$%&����	 100 - 110 ������! �%!#-�'!�����
�/���� �"� 706 ���� �������!$���*�� �!$%&����	 300 - 310 ������! �%!#-�'!�����	��� �"� 577.09
�!$%&����	 500 - 510 ������! �	��!$%&�������������� �%!#-�'!�����!��+$%&��� �"� 161.95 ���� (�
���$%& 3)

"������� 3 !#-�'!��(=	%&+����� (����) 
��	�����$%&�%�������	 4 �����  !	�����(�%+�+��
   �	�(���(�	?�

          �!���!��!;�0 (A)
������������	 (B)          (�%+�+��                        (���(�	?� ���(=	%&+2

100-110  ������! 655.11 b 757.08 a 706.09 A
300-310  ������! 546.18 c 608b c 577.09 B
500-510  ������! 480.40 d 454.83 d 467.61 C
�������������� 167.15 e 156.75 e 161.95 D
���(=	%&+1                462.21 B                          494.16 A
F-test (A×B)                                          **
C.V. (%) (A×B)                                            7.07

  ** �%����������+����%!�+�-���1$���*��$%&����� P ≤ 0.01
1,2 (,�%+�($%+����(=	%&+ !�!�!�!�	��!��#� (���������0 '1�) �	�,a�����+������!;0
��'���� 2 ,F���+ (���������0(	?�) ��	-���� (,�%+�($%+����(=	%&+A�+��;% DMRT



2.4.3 !#-�'!�����	
         !#-�'!�����	 �����,F���+�!��
���!��!;�0����%�����������!$���*��

��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� ���!,F���+�������	�!$%&����	 100 - 110 ������! �%!#-�'!��
���	�/�$%&��� �"� 25.91 ���� ����%���������$���*������!$%&����	 300 - 310 ������!$%&�%!#-�'!��
���	��� �"� 25.27 ���� �!$%&����	300-310������!�%���������$���*������!$%&����	 500 - 510
������! �%!#-�'!�� 22.57 ���� �	��!$%&���������������%!#-�'!��!��+$%&��� �"� 17.73 ���� (����$%&
4)

"������� 4 !#-�'!�����	 (����) 
��	�����$%&�%�������	 4 �����  !	�����(�%+�+��
   �	�(���(�	?�

         �!���!��!;�0 (A)
������������	(B)        (�%+�+��             (���(�	?� ���(=	%&+2

100-110  ������! 25.58 a    26.25 a 25.91 A
300-310  ������! 24.64 ab    25.91 a 25.27 A
500-510  ������! 21.54 c   23.59 b 22.57 B
�������������� 18.08 d    17.39 d 17.73 C
���(=	%&+ 1 22.46ns    23.28
F-test (A×B)      **
C.V. (%) (A×B) 4.07

  ns   ����%���������$���*��

  ** �%����������+����%!�+�-���1$���*��$%&����� P ≤ 0.01
     1,2 (,�%+�($%+����(=	%&+ !�!�!�!�	��!��#� (���������0 '1�) �	�,a�����+������!;0
   ��'���� 2 ,F���+ (���������0(	?�) ��	-���� (,�%+�($%+����(=	%&+A�+��;% DMRT



2.4.4 (��!����/!+0�	���	
          (��!���!�/!+0�	���	 �����,F���+�!��
���!��!;�0����%�����������!

$���*����'�����!(�%+�+���	��!(���(�	?� ���!,F���+�������	 !�!$%&����	 100 - 110 ������!
�%
!���	A$%&��� 3.40 (>!�(�� ���	����"��!$%&���      �	 300 - 310 ������! �%
!���	 3.38
(>!�(�� �	��!$%&����	 500 - 510 ������! �%
!���	 3.31 (>!�(�� >�&�����%���������$��
�*�� ���%���������$���*���+����%!�+�-���1+�&�����!$%&����������������� �%
!��(�%+� 2.63
(>!�(�� (����$%& 5)

"������� 5 (��!���!�/!+0�	���	((>!�(��) 
��	�����$%&�%�������	 4 �����  !	�����(�%+�
                   +���	�(���(�	?�

        �!���!��!;�0 (A)
������������	(B)                (�%+�+��           (���(�	?� ���(=	%&+2

100-110  ������!               3.38 a   3.42 a 3.40 A
300-310  ������!                3.36 a   3.41 a 3.38 A
500-510  ������!                3.30 a   3.33 a 3.31 A
��������������                2.72 b   2.55 b 2.63 B
���(=	%&+1       3.19ns    3.17
F-test (A×B)                      **
C.V. (%) (A×B)    4.40

ns   ����%���������$���*��

**   �%����������+����%!�+�-���1$���*��$%&����� P ≤ 0.01
1,2 (,�%+�($%+����(=	%&+ !�!�!�!�	��!��#� (���������0 '1�) �	�,a�����+������!;0
��'���� 2 ,F���+ (���������0(	?�) ��	-���� (,�%+�($%+����(=	%&+A�+��;% DMRT



2.4.5 ,�����
���
?�$%&	�	�+!#-����
          ,�����
���
?�$%&	�	�+!#-���� �����,F���+�!��
���!��!;�0����%������

�����!$���*����'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� �������	 !�!$%&����	 100 - 110 ������! �%
,�����
���
?�$%&	�	�+!#-�����/�$%&��� 18.93 ��������>0 ���	��� �"��!$%&����	 300 - 310 ������!
�%,�����
���
?�$%&	�	�+!#-���� 18.98 ��������>0 �	��!$%&����	 500 - 510 ������! �%,�����
��
�
?�$%&	�	�+!#-���� 18.26 ��������>0 >�&�����%���������$���*�� ���%���������$���*���+����%
!�+�-���1+�&�����!$%&����������������� �%,�����
���
?�$%&	�	�+!#-����(�%+� 14.2 ��������>0 (����
$%& 6)

"������� 6 ,�����
���
?�$%&	�	�+!#-���� (��������>0) 
��	�����$%&�%�������	 4 ����� !
                   	�����(�%+�+�� �	�(���(�	?�

   �!���!��!;�0 (A)
������������	(B)      (�%+�+��                        (���(�	?�      ���(=	%&+2

100-110  ������! 19.2 a 19.25 a 18.93 A
300-310  ������! 18.7 a 18.85 a 18.98 A
500-510  ������! 17.67 a 18.67 a 18.26 A
�������������� 13.95 b 14.45 b 14.2 B
���(=	%&+1 17.38ns 17.08
F-test (A×B)            **
C.V. (%) (A×B)       4.40

ns   ����%���������$���*��

** �%����������+����%!�+�-���1$���*��$%&����� P ≤ 0.01
1,2 (,�%+�($%+����(=	%&+ !�!�!�!�	��!��#� (���������0 '1�) �	�,a�����+������!;0
��'���� 2 ,F���+ (���������0(	?�) ��	-���� (,�%+�($%+����(=	%&+A�+��;% DMRT



2.4.6 ,��������$%&�$($����
           �����,F���+�!��
���!��!;�0����%�����������!$���*����'�����!

(�%+�+�� �	��!(���(�	?� ���!,F���+�������	�!$%&������������������%,��������$%&�$($����
�/�$%&��� �"� 1.08 (,��0(>?!0 �%���������$���*���+����%!�+�-���1+�&�����!$%&����	 500 - 510 �����
�! �%,��������$%&�$($�������	��� �"� 0.74 (,��0(>?!0 �	��%���������$���*���+����%!�+
�-���1+�&�����!$%&����	 300 - 310 ������! �%,��������$%&�$($���� �"� 0.67 �	��!$%&����	 100 -
110 ������! �%,��������$%&�$($�����"� 0.64 (,��0(>?!0 (����$%& 7)

"������� 7 ,��������$%&�$($����((,��0(>?!0) 
���		�����$%&�%�������	 4 �����  !
                   	�����(�%+�+�� �	�(���(�	?�

�!���!��!;�0 (A)
������������	  (B)                      (�%+�+��                      (���(�	?�     ���(=	%&+2

100-110  ������!               0.64 b 0.65 b 0.64 A
300-310  ������!               0.70 b 0.64 b 0.67 B
500-510  ������!               0.74 b 0.75 b 0.74 BC
��������������               1.10 a 1.06 a 1.08 C
���(=	%&+1               0.79ns 0.78
F-test (A×B)        **
C.V. (%) (A×B)       7.88

ns   ����%���������$���*��
** �%����������+����%!�+�-���1$���*��$%&����� P ≤ 0.01
1,2 (,�%+�($%+����(=	%&+ !�!�!�!�	��!��#� (���������0 '1�) �	�,a�����+������!;0
��'���� 2 ,F���+ (���������0(	?�) ��	-���� (,�%+�($%+����(=	%&+A�+��;% DMRT



2.4.7 ��������
          ���������	 �����,F���+�!��
���!��!;�0����%�����������!$���*��

��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� ���!,F���+�������	 �!$%&����	 300 - 310 ������! �%�����
����/���� �"� 25.88 !���! ���	����"��!$%&����	 100 - 110 ������! �%��������($����� 22.45 !���!
�	��!$%&����	 500 - 510 ������! �%��������($����� 22.39 !���! ���!�!$%&������������������%
��������!��+$%&��� ($����� 22.14 !���! ������%���������$���*�� !$��������������	 (����$%&
8)

"������� 8 �������� (!���!) 
��	�����$%&�%�������	 4 ����� �	��!��
���!��!;�0

          �!���!��!;�0 (A)
������������	(B)      (�%+�+��                            (���(�	?�         ���(=	%&+2

100-110  ������! 21.83 a          23.07 a 22.45  ns

300-310  ������! 25.57 a          26.19 a 25.88
500-510  ������! 21.08 a          23.70 a 22.39
�������������� 24.95 a          19.33 a 22.14
���(=	%&+1 23.35ns         23.07
F-test (A×B)                                 ns
C.V. (%) (A×B)                                       13.49

   ns ����%�����������!$���*��
1,2 (,�%+�($%+����(=	%&+ !�!�!�!�	��!��#� (���������0 '1�) �	�,a�����+������!;0
��'���� 2 ,F���+ (���������0(	?�) ��	-���� (,�%+�($%+����(=	%&+A�+��;% DMRT



2.4.8 ������!,�����
���
?�$%&	�	�+!#-������,��������$%&�$($����
           �����,F���+$�����!�!��
���!��!;�0����%�����������!$���*��

��'�����!(�%+�+�� �	��!(���(�	?� ���!,F���+�������	 �!$%&����	 300 -310 ������! �%������!
,�����
���
?�$%&	�	�+!#-������,��������$%&�$($���� �"� 30.55 >�&�����������!$���*������!
$%&����	 100 - 110 ������! ������!,�����
���
?�$%&	�	�+!#-������,��������$%&�$($���� ���	�
�� �"� 30.47 ���%���������$���*������!$%&����	 500 - 510 ������! ������!,�����
���
?�$%&
	�	�+!#-������,��������$%&�$($���� �"� 25.13 �	��!$%&������������������%�������'��!!��+$%&
��� �"� 14.59 ��	-���� (���$%& 16)


����� 16  ������!,�����
���
?�$%&	�	�+!#-������,��������$%&�$($� !�!(�%+�+�� �	�
  (���(�	?�
  ns  ����%���������$���*��



2.5 �������������#!�������	�	� �����S�!�������		�����
        (��� 1 ������!	�����$%&����	 300 - 310 ������!  '��	�	�(,c!(���$%&�%

�������%$%&���  '��	�	����$%&��� ($����� 57.75 ��A	�������! �!$%& '��	�	�(��� 1��� 	��� �"�
�!$%&����	 100 - 110 ������! �!$%&����	 500 - 510 ������! �	��!$%&�������������� �%�	�	�
(��� 1 ($����� 45.76 25.81 �	�13.56 ��A	�������! ��	-���� >�&��%��������� ��!$���*���+����%
!�+�-���1 $��������������	

(��� 2 ������!	�����$%&����	 300 - 310 ������! �%�	�	�(��� 2 ���$%& ���
($����� 50.53 ��A	�������! ���	��� �"��!$%&����	 500 - 510 ������! �%�	�	� 42.14 ��A	������
�! >�&�����%���������$���*�� ���������!$���*������!$%&����	 100 - 110 ������! �	��!$%&
�������������� '��	�	� ($����� 12.37 �	�11.2 ��A	�������! ��	-����

(��� 3 ������!	�����$%&����	 500 - 510 ������!  '��	�	�(��� 3 ��� $%&���
($����� 75.82 ��A	�������! >�&������$���*���+����%!�+�-���1 ����!$%&����	 300 - 310 ������! �%
�	�	�($����� 28.83  ��A	�������! �	������$���*���+����%!�+�-���1����!$%&��������������
�	��!$%&����	 100 - 110 ������!  '��	�	�($����� 7.42 �	� 3.84 ��A	������ �! ��	-����

(��� 4 ������!	�����$%&�������������� '��	�	�(��� 4 ���$%&��� ($�����
23.77 ��A	�������! ���	��� �"��!$%&����	 500 - 510 ������!  '��	�	�($����� 20.06 ��A	������
�! �	��!$%&����	 300 - 310 ������!  '��	�	�($����� 4.42 ��A	�������! ���!�!$%& '��	�	�
(��� 4 !��+$%&��� �"��!$%&����	 100 - 110 ������! '��	�	� 0.11 ��A	�������! ��	-���� (���$%&
17)




�����17  ��������#!������
���	�	�$%&�%�������	�������� E

  ���$%&�%������-���������!��������%�����������!$���*��$%&����� P ≤ 0.01 ������
  (,�%+�($%+����(=	%&+A�+��;% DMRT


