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2.3  ����	�
������������������������������������������� � �!�"

#���$�  ISSR

2.3.1  )����� *�+#��,-�����  ISSR  .�����!�"/��#��0.1����  6  

��$   ������������������������ 

 �������	
�������������������  ISSR  ������  6  ����  
�	 �!  P1,  P2,  
P3,  P4,  P6   �(  P8  (+���,�-. 10)  ���������-��1���+��2+����3, 116  +���4!�,  ���!�  
��
������3,  6  ����  ����5���.6���7�-��1���+���4!�,2�468�����4�  PCR   �(
�	�:6 ���-��1����-.-
��� +�+!�,  ������  67  5�  ��� 5��-��1����-.���.6���7
�	��3,��  97   5�  ����6=�  61.54  
�6����@1�+�  2�4
������  P2   �(  P4 �6=�
�������-.��	������ 5��-��1����:,�A��B�  17   5�  
��C7(��-4����
������  P4  -�6����@1�+������	 5��-��1����-. +�+!�,����:,�A��B� 88.24
�6����@1�+�  �:6 ���-��1����-.
�	���������  PCR   +!�(
������  -��� +�+!�,�����3,D�4��
��A!6�(������-4���� �(�(��!�,��A!6�(���� P1 ��	 5��-��1����-.���.6���7
�	��3,��  18  
 5� �6=� 5��-.��	��� +�+!�,������  9   5�  (�:6�-. 19�)  P2  ��	 5��-��1����-.���.6���7
�	
��3,��  17   5� �6=� 5��-.��	��� +�+!�,������  13   5�  (�:6�-.  19C)  P3  ��	 5��-��1����-.
���.6���7
�	��3,��  16   5�  �6=� 5��-.��	��� +�+!�,������  6   5�  (�:6�-.  20�)  P4  ��	
 5��-��1����-.���.6���7
�	��3,��  17   5� �6=� 5��-.��	��� +�+!�,������  15   5�  (�:6�-.  
20C)  P6  ��	 5��-��1����-.���.6���7
�	��3,��  16   5� �6=� 5��-.��	��� +�+!�,������  14  
 5�   (�:6�-.  21�)  P8  ��	 5��-��1����-.���.6���7
�	��3,��  13   5� �6=� 5��-.��	��� +�
+!�,������  8   5�  (�:6�-.  21C)
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������3-  10  ���������C�,
������������������� ISSR  6  ���� �-.��	��������.6���7
 �-��1��� �( 5��-��1����-.
�	���������.6���7�-��1���C�, +!�(
������

Prime

r Sequence Amplified Polymorphic Polymorphism

 (5' --> 3') fragments fragments (%)

P1 AGGAGGAGGAGGAGGAGG 18 9 50.00

P2
AGAGAGAGAGAGAGAGAG
AGG 17 13 76.47

P3 CTCTCTCTCTCTCTCTCTCTC 16 6 37.50

P4
AGAGAGAGAGAGAGAGAG
AGT 17 15 88.24

P6 ACACACACACACACACCTT 16 14 87.50

P8 GGGTGGGGTGGGGTG 13 8 61.54

 Total 97 67
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     MW BF1 BF2  PF1  WF1 WF2 YF1 YF2  EF1  EF2 MM1 MM2 EM

������  19  �������	
��������
���
����� (BF) ��
������� (PF) ��
������� (WF)  ��
���
��!"
 (YF) ��
���$�% (EF) �
��'()�*��*������+���� (MM) ��-�
��'()�*��
*��������./��/� (EM) 0�1$��*����/02�  PCR  ��56.�$�/���/�  P1 (�)  ��-  
P2 (�),  MW  :;�  DNA  Ladder  �
��  100  :)%��+

1,000

bp

500

bp

1,000

bp

500

bp

�

�

    MW BF1 BF2  PF1 WF1 WF2 YF1 YF2 YF3 EF2 MM1 MM2 EM
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������  20  �������	
��������
���
����� (BF) ��
������� (PF) ��
������� (WF)  ��
���
��!"
 (YF) ��
���$�% (EF) �
��'()�*��*������+���� (MM) ��-�
��'()�*��
*��������./��/� (EM) 0�1$��*����/02�  PCR  ��56.�$�/���/�    P3 (�)  ��-  
P4 (�),  MW  :;�  DNA  Ladder  �
��  100  :)%��+

1,000

bp

500

bp

1,000

bp

500

bp

����

�

MW BF1 BF2  PF1  WF1 WF2 WF3 YF2  EF1  EF2  MM1MM2 EM

MW BF1 BF2  PF1  WF1 WF2 YF1 YF2  EF1  EF2  MM1MM2 EM



49

������  21  �������	
��������
���
����� (BF) ��
������� (PF) ��
������� (WF)  ��
���
��!"
 (YF) ��
���$�% (EF) �
��'()�*��*������+���� (MM) ��-�
��'()�*��
*��������./��/� (EM) 0�1$��*����/02�  PCR  ��56.�$�/���/�    P6 (�) ��- 
P8 (�),  MW  :;�  DNA  Ladder  �
��  100  :)%��+

����

�

1,000

bp

 500

bp

1,000

bp

500

bp

MW BF1 BF2  PF1  WF1 WF2 YF1 YF2  EF1  EF2  MM1MM2 EM

MW BF1 BF2  PF1  WF1 WF2 YF1 YF2 EF1 EF2 MM1MM2 EM
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2.3.2 �����	
���������	���	����������  ISSR  ���	 ��

��������	��
������������������	���������������  67  ��  ���"�����
�����#����������$�����%������&  ISSR  "*������  ������  6  +���  *����"������  �����������
#������+�&�	���������$����,��*-+���
��,��"���&���+.����  (��������  11)  �������-��
*����2��.�32
#���   *�������������������&��������������%�������.�32
����45�����.�32�
�.���,��4�
+�����-���������������#���  "����  P1/9 �
 P6/13  �
"��*������������.������
��&����,��4�
+����������#����-������.���.�#�$��  $2
���&��.��
#�����*������������.�
���������,��4�
+����������#����  �
��#��:����� 17.86 �
 14.71 �4����>�����������.�  ����
������  P1/9,  P2/15,  P4/4,  P4/7,  P4/14,  P6/5,  P6/12,  P6/16  �
  P6/17  �
"��*�����,��
4�
+����������#��������.���.��*+��,��  %�&�B*�
  P4/7  �
  P6/12 �������
"��*�����,��
4�
+�����#��������.���.��*+��,�����  &.�*������������.������  100  �4����>��������,��
4�
+�����#��:���������.���.��*+��,��

#����.��.�32
���#���*D�.:���������+�����&��.�  "�������������������
#��	�������*�
���
���.��.�32
���#���*D$����,��4�
+����*D�E��
�*D���&  ��#���
��F��
���4����>����������������	�&��.�  �+��  ����������$���  1,100  	E���# ���"�����    "*������  
P2  (P2/6)  4���G����,��4�
+����*D�E�  88.61  �4����>����  �
4���G����,��4�
+����*D���&
83.78 �4����>����  &���������������$���  340  	E���#  ���"�����"*������  P6  (P6/13)  >H��"��
4���G��&����,��4�
+������%����*D�E�  ����4���G����,��4�
+����*D���&���4����>��������
�+���.�  	-��*�&�  12.66  �4����>���������.:�  ������4���G�����������.������  	-�  BF32,  BF36,  
BF62,  PF52,  WF101,  WF201,  WF205,  WF206,  WF208  �
  WF402  ��-��*����2��B*�
��,��
4�
+�������.���.��*+��,��  *��������     �����������&��������������
��	���#.�*.�L��.�
�.�32
���#���*D  "����  ����������  P1/7,   P1/9,  P1/10,  P6/5,  P6/7  �
  P6/13  >H��"��*�
����,��4�
+����*D�E�  ��4���G����,��4�
+����*D���&4�
��2  50  �4����>����
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DNA  fragment  (%)
primer

fragment

size

(bp)

marker

F M BF YF WF EM PF EF

P1 1,250 P1/5 48.10 70.27 32.14 70.00 58.82 20.00 50.00 37.50

950 P1/7 32.91 16.22 21.43 20.00 41.18 0.00 50.00 50.00

900 P1/8 60.76 72.97 53.57 80.00 61.76 40.00 50.00 62.50

800 P1/9 16.46 24.32 17.86 0.00 14.71 0.00 0.00 37.50

650 P1/10 59.49 67.57 50.00 60.00 73.53 0.00 50.00 25.00

P2 1,100 P2/6 88.61 83.78 89.29 80.00 91.18 80.00 100.00 87.50

330 P2/15 45.57 21.62 25.00 80.00 44.12 20.00 0.00 87.50

P3 270 P3/17 67.09 67.57 71.43 60.00 58.82 100.00 100.00 100.00

P4 1,280 P4/4 72.15 81.08 78.57 60.00 70.59 80.00 0.00 62.50

913 P4/7 73.38 78.48 62.16 67.86 100.00 60.00 000 100.00

460 P4/14 40.51 51.35 42.86 70.00 32.35 40.00 0.00 37.50

400 P4/15 91.14 83.78 92.86 100.00 85.29 60.00 100.00 100.00

P6 650 P6/5 17.72 13.51 10.71 20.00 23.53 0.00 0.00 12.50

450 P6/7 15.19 16.22 14.29 10.00 17.65 0.00 50.00 12.50

360 P6/12 70.89 43.24 64.29 90.00 64.71 60.00 0.00 100.00

340 P6/13 12.66 0.00 14.29 0.00 17.65 0.00 50.00 0.00

220 P6/16 50.63 43.24 42.86 50.00 55.88 40.00 0.00 62.50

200 P6/17 56.96 72.97 57.14 50.00 58.82 60.00 0.00 50.00

P8 1,200 P8/1 51.90 56.76 42.86 70.00 61.76 0.00 100.00 25.00

� �<	�=>

F 	-� ��,��4�
+�������*D���&�.:���� YF 	-� ��,��4�
+���*.�L,�$��:��*D���&
M 	-� ��,��4�
+�������*D�E��.:���� EF 	-� ��,��4�
+���*.�L,�"$��*D���&

=���?���  11  �4����>�����������������4���G���.�����,��4�
+������������	��
�����&
 ��	��	  ISSR
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BF 	-� ��,��4�
+���*.�L,����*D���& PF 	-� ��,��4�
+���*.�L,������*D���&
WF 	-� ��,��4�
+���*.�L,�$����*D���& EM 	-� ��,��4�
+����*D�E�����.���.��*+��,��

2.3.3  ������	��
��	���#.�*.�L��
	�������+�����*.�L,����������AB�
	�
��
  ISSR

��-�����	��
��	���#.�*.�L��
��������%����.:�  116  ���  7  ��,��  "����  
��,����#������-���,��������.���.�#�$��  (BF)  �
��,����������.���.��*+��,��  (PF)  ��,����#�
�:�������-���,��$�������.���.�#�$�� (WF)  �
��,��"$�����.���.��*+��,�� (EF)   ��,����#�
���-����-���,��$��:�����.���.�#�$�� (YF)  �
��,������*D�E�����.���.�#�$�� (MM)  �

�.���.��*+��,��  (EM)  %�&�+������������.:����  97  ��  ���"���������*���  4����2�����������&  
ISSR  "*������  6  +���  *�����.��&���4�
+������%������������DH�3��.:������	���.+��	���
����+�����*.�L,�����&E��
�����  0.5401 - 0.9286  >H�������	�&��.�����+���	��	  RAPD  %�&#���
��F�4�
+������%�����	���.+��	�������+���&E����  0.750  �
��	���B���&�����.�  0.7378  #�����
�.���,�����	���#.�*.�L�"���45�  15  ��,��  (�E4��� 22)  %�&��#��+������.:�  7  ��,��  ��
�.���
��&
�&E������
��,�����4����>��������������.� (�E4��� 23)  �.���:

       ��,�����  1 �45���,��������������.��&���������#,�	-�  23  �.��&���  	���45�  19.83  
�4����>����$���.��&����.:����  4�
������&4�
+�����-���,���,��  &�������,������*D�E�  (EM)  
����.���.��*+��,��  "����  *.�L,���������  5  �.��&���  	���45�  19.23  �4����>����  $���������.�
�&���*.�L,����.:����  *.�L,�$���������  5  �.��&���  	���45�  13.89  �4����>����$���������.��&���
*.�L,�$����.:����  *.�L,�$��:�������  4  �.��&���  ��-�	���45�  40.00  �4����>����$���������.��&���
*.�L,�$��:��.:����  *.�L,�"$������� 1  �.��&���  ��-�	���45�  12.50 �4����>����$���������.��&���
*.�L,�"$��.:����  *.�L,����������� 1 �.��&���  ��-� 50 �4����>����$���������.��&���*.�L,������.:�
���  �
����*D�E�����.���.�#�$��������  7  �.��&���  ��-�	���45�  24.14  �4����>����$�����
�*D�E�����.���.�#�$���.:����

��,�����  2  ��  3  �.��&���	���45�  2.59  �4����>����$���.��&����.:����  
4�
������&  *.�L,���������  1  �.��&���  ��-�	���45�  3.85  �4����>����$���������.��&���*.�L,���
�.:����  �
*.�L,�$��:�������  1  �.��&���  ��-�	���45�  10.00  �4����>����$���������.��&���*.�L,�
$��:��.:����
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��,�����  3  ��  8  �.��&���  ���  2  ��,��4�
+���  	���45�  2.59  �4����>����
$��4�
+����.:����  4�
������&*.�L,���������  4  �.��&���  ��-�	���45�  15.38  �4����>����$��
�������.��&���*.�L,����.:����  �
*.�L,�$���������  4  �.��&���  ��-�	���45�  11.11  �4����>����
$���������.��&���*.�L,�$����.:����

��,�����  4  ��  6  �.��&���	���45�  5.17  �4����>����$��4�
+����.:����  ��� 
4 ��,��4�
+���  4�
������&*.�L,���������  1  �.��&���  ��-�	���45� 3.85 �4����>����$��������
�.��&���*.�L,����.:����  *.�L,�$���������  1  �.��&���  ��-�	���45�  2.78   �4����>����$���������.�
�&���*.�L,�$����.:���� *.�L,�$��:�������  3  �.��&��� ��-�	���45� 30.00  �4����>����$���������.�
�&���*.�L,�$��:��.:����  ����*D�E�����.���.�#�$��������  1  �.��&���  ��-�	���45�  3.45  
�4����>����$������*D�E�����.���.�#�$���.:����

��,�����  5  ��  10  �.��&���  	���45�  8.62  �4����>����  ��� 3 ��,�� 4�
+���  
4�
������&*.�L,���������  2  �.��&���  ��-�	���45�  7.69  �4����>����$���������.��&���*.�L,���
�.:����  *.�L,�$���������  1  �.��&���  ��-�	���45�  2.78  �4����>����$���������.��&���*.�L,�$����.:�
���  �
����*D�E�����.���.�#�$��������  7  �.��&���  ��-�	���45�   24.14  �4����>����$�����
�*D�E�����.���.�#�$���.:����

��,�����  6  ��  5  �.��&���  	���45�  4.31  �4����>����$���.��&����.:����  
4�
������&#��+�� 4 ��,��  "����  *.�L,�$���������  1  �.��&���	���45�  2.78  �4����>����$��
�������.��&���*.�L,�$����.:����  *.�L,�$��:�������  1  �.��&���  ��-�	���45�  10.00  �4����>����$��
�������.��&���*.�L,�$��:��.:����  ����*D�E�����*+��,��������  1 �.��&���  ��-�	���45�  20.00 
�4����>����$������*D�E�����.���.��*+��,���.:����  �
����*D�E�����.���.�#�$��������  2  �.�
�&���  ��-�	���45�  6.90  �4����>����$������*D�E�����.���.�#�$���.:����

 ��,�����  7  �45���,��������������.��&���������#,�	-�  5  �.��&���  	���45�  4.31  
�4����>����$���.��&����.:����  4�
������&#��+��  5  ��,��  	-�  *.�L,���  1  �.��&���  ��-�	���45�  
3.85  �4����>����$���������.��&���*.�L,����.:����  *.�L,�"$�������  1  �.��&��� 	���45�  12.50 
�4����>����$���������.��&���*.�L,�$����.:����  *.�L,�����������  1  �.��&���  	���45�  50.00 
�4����>����$���������.��&���*.�L,������.:����  ����*D�E�����.���.��*+��,��������  1  �.��&���  
��-�	���45�  20.00  �4����>����$������*D�E�����.���.��*+��,���.:����  �
����*D�E�����.���.�
#�$��������  1  �.��&���  ��-�	���45�  3.45  �4����>����$������*D�E�����.���.�#�$���.:����
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��,�����  8  ���������.��&���  9  �.��&���  	���45�  7.76  �4����>����$���.�
�&����.:����  4�
������&#��+���*�&���,�����&�  	-�  *.�L,�$���������  9  �.��&���    	���45�  25  
�4����>����$���������.��&���*.�L,�$����.:����

��,�����  9  ���������.��&���  12  �.��&���  	���45�  10.34  �4����>����$���.�
�&����.:����  4�
������&#��+�� 4 ��,��  	-�  *.�L,���  5  �.��&���  ��-�	���45�  19.23  �4����>����
$���������.��&���*.�L,����.:����  *.�L,�$���������  5  �.��&���  	���45�  13.89  �4����>����$��
�������.��&���*.�L,�$����.:����  *.�L,�"$�������  1  �.��&���  	���45�  12.50  �4����>����$��������
�.��&���*.�L,�"$��.:����  �
����*D�E�����.���.��*+��,��������  1 �.��&���  ��-�	���45�  20.00  
�4����>����$������*D�E�����.���.��*+��,���.:����

��,�����  10  ���������.��&���  10  �.��&���  	���45�  8.62  �4����>����$���.�
�&����.:����  4�
������&#��+��  4  ��,��  	-�  *.�L,���  2  �.��&���  ��-�	���45�  7.69 �4����>����
$���������.��&���*.�L,����.:����  *.�L,�$���������  2  �.��&���  	���45�  5.56  �4����>����$��
�������.��&���*.�L,�$����.:����  *.�L,�"$�������  4  �.��&���  	���45�  50.00  �4����>����$��������
�.��&���*.�L,�"$��.:����  �
����*D�E�����.���.��*+��,��������  2  �.��&���  ��-�	���45�  40.00  
�4����>����$������*D�E�����.���.��*+��,���.:����

��,�����  11  ���������.��&���  7  �.��&���  	���45�  6.03  �4����>����$���.�
�&����.:����  4�
������&#��+��  2  ��,��  4�
������&*.�L,�$���������  2  �.��&���  	���45�  
5.56  �4����>����$���������.��&���*.�L,�$����.:����  �
����*D�E�����.���.�#�$��������  5  �.�
�&�����-�	���45�  17.24  �4����>����$������*D�E�����.���.�#�$���.:����

 ��,�����  12  ���������.��&���  2  �.��&���  	���45�  1.72  �4����>����$���.�
�&����.:����  4�
������&#��+�� 2 ��,��  	-�*.�L,��������� 1 �.��&���  	���45�  3.85  �4����>����
$���������.��&���*.�L,�"$��.:����  �
*.�L,�$��:�������  1  �.��&���  ��-�	���45�  10.00  
�4����>����$��*.�L,�$��:��.:����

��,�����  13  ���������.��&���  2  �.��&���  	���45�  1.72  �4����>����$���.�
�&����.:����  4�
������&#��+�� 2 ��,��  	-�  *.�L,�"$�������  1  �.��&���  	���45�  12.50  
�4����>����$���������.��&���*.�L,�"$��.:����  �
����*D�E����"��#������
�,*.�L,�����.���.�
#�$��������  1  �.��&�����-�	���45�  3.45  �4����>����$������*D�E�����.���.�#�$���.:����

��,�����  14  ���������.��&���  11  �.��&���  	���45� 9.48 �4����>����$���.�
�&����.:����  4�
������&#��+�� 3 ��,��  	-�  *.�L,���  4  �.��&���  ��-�	���45� 15.38 �4����>����
$���������.��&���*.�L,����.:����  *.�L,�$���������  4  �.��&��� 	���45�  10.11  �4����>����$��
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�������.��&���*.�L,�$����.:����  �
����*D�E�����.���.�#�$��������  3  �.��&���  ��-�	���45� 
10.34 �4����>����$������*D�E�����.���.�#�$���.:����

��,�����  15  ���������.��&���  3  �.��&���  	���45�  2.59  �4����>����$���.�
�&����.:����  4�
������&#��+�� 2 ��,��  	-�  *.�L,���  1  �.��&���  ��-�	���45�  3.85  �4����>����
$���������.��&���*.�L,����.:����  �
*.�L,�$���������  2  �.��&���  	���45�  5.56  �4����>����$��
�������.��&���*.�L,�$����.:����

��-��*����2��H������
��&�.�$�����
��,��4�
+���*����  �.��&�����������.���.�
#�$��  ��,����#�����E�&�"���45� 10 ��,��  %�&4�
+���#�����F��&E�����,�����  1  �
  ��,�����  9  
��,����#��:�����#����������,��&��&"���45�  11  ��,��  %�&4�
+���#�����F��&E�����,�����  8  ��,��
��:4�
������&��,����#��:������*�&�+������&������.:�   >H���.:���������������S��
%��  �.���.�
#�$��  ��#����-����
��&�&E���  5  ��,��  %�&#�����F��&E�����,�����  1  ��,������*D�E�  ��
��&�.�
�&E���  9  ��,��  %�&4�
+���#�����F��&E�����,�����  1  �
  5  �.��&��������������.���.��*+��,��  
��#��:�������
��&�.��&E���  5  ��,��  %�&#�����F��&E�����,�����  10  ����*D�E������,��&��&"��  4  
��,��  %�&#�����F��&E�����,�����  10  �+�����&��.���,����#��:�����  ��,����#����  ����45���,��&��&"��  
2  ��,��  	-�  ��,�����  1  �
  ��,�����  7  (�E4��� 24)
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 2.3.4  ���	
�������	�������������	�������
��������������� ���!�"

�#�$�����	
��������	 ����
�  RAPD  �)	���*  ISSR

��������	
���	�����������
����������������  116  ���  7   �!��  "��# �  
 �!��$��%�&�
�� �!�� �'� '�������(��  (BF)  #�� �!�����'� '�������-
.!
%  (PF)   �!��$��%
��&����
�� �!��(���'� '�������(��  (WF)  #�� �!��"(�'� '�������-
.!
%  (EF)   �!��$��%
�����
�� �!��(����'� '�������(��  (YF)   �!�������3$4�'� '�������(�� (MM)  #��'�����
��-
.!
% (EM) ��67-�#8.�%��9���������  172  #8.  '�  �
���	
������6  ISSR  
��� �.  RAPD  
�.�������6���@
�-� 
��������%��&� �
3A B�������  �%	����-�%	���7 ��-���64�
�����  0.6604 - 
0.9133  ��6@
�-� 
����7I��%	����-�%	���7 ��-��@
���J  0.750  #���%	���L�%�6  0.7751  
����
8'�� �!�����	�����������"���@M�  15   �!��  (
4@�%� 25)  ��6�%���-� '� ����  7   �!��   
�'��
 
�'�6�64�#�.�!  �!��7��@�
��N9����%�#� ���� ��  (
4@�%�  26)  ����%�

 �!���%�  1  �@M� �!���%��%'&��������6����� �%��!�	��  23  ����6���  
��	���@M� 
19.83 �@�
��N9���(��'&��������6���������  @
� �.���6����!� �'&����  5  ����6���  
��	���@M�  
19.23  �@�
��N9���(��'&��������6�������!� ������� ����!�(���  7  ����6���  	���@M�  19.44  
�@�
��N9���(��'&��������6�������!�(���������  ����!�(���� 3 ����6��� 	���@M�  30.00  �@�
��N9���(��
'&��������6�������!�(����������  #�������3$4�'� '�������(��'&����  8  ����6���
��	���@M�  
27.59  �@�
��N9���(�������3$4�'� '�������(��������

 �!���%�  2  �%  5  ����6���  	���@M�  4.31  �@�
��N9����@�
��N9���(��@
�-� 

������'�  3  �!��@
�-� 
  @
� �.���6  ����!� �'&����  1  ����6���  
��  	���@M�  3.85 
�@�
��N9���(��'&��������6�������!� �������  ����!�(����'&����  2  ����6���  
��	���@M�  20.00 
�@�
��N9���(��'&��������6�������!�(����������  #�������3$4�'� '�������(��'&����  2 ����6���  

��	���@M� 6.90 �@�
��N9���(�������3$4�'� '�������(��������

 �!���%�  3  �%  2  ����6���  	���@M�  1.72  �@�
��N9���(������6���������  
@
� �.���6���-� ��%6� �!����%6�	��  ����!�(����'&����  2  ����6���  
��	���@M�  20.00  
�@�
��N9���(��'&��������6�������!�(����������

 �!���%�  4  �%  10  ����6���  	���@M�  8.62  �@�
��N9���(������6���������  
@
� �.���6���-�  3  �!�� "��# �  ����!� �'&����  2  ����6���  
��	���@M�  7.69  �@�
��N9���(��
'&��������6�������!� ������� ����!�(���'&����  1  ����6��� 	���@M� 2.78  �@�
��N9���(��'&�������
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�6�������!�(��������� #�������3$4�'� '�������(��'&���� 7 ����6���
��	���@M�  24.14  
�@�
��N9���(�������3$4�'� '�������(��������

 �!���%�  5  �%  13  ����6���  	���@M� 11.21 �@�
��N9���(������6���������  
@
� �.���6���-�  6  �!��  	��  ����!� � 3 ����6���  
��	���@M� 11.54 �@�
��N9���(��'&�������
�6�������!� �������  ����!�(���'&����  3  ����6���  	���@M� 8.33 �@�
��N9���(��'&��������6�������!�
(���������  ����!�"(�'&����  2  ����6���  	���@M� 25.00 �@�
��N9���(��'&��������6�������!�"(�����
��  ����!����'&����  1  ����6���  	���@M� 50.00 �@�
��N9���(��'&��������6�������!���������� 
�����3$4�'� ��-
.!
%'&����  2  ����6���  
��	���@M�  40.00  �@�
��N9���(�������3$4�'� '�����
��-
.!
%������  #�������3$4�'� '�������(��'&���� 2  ����6���  
��	���@M� 6.90 �@�
��N9���
(�������3$4�'� '�������(��������

 �!���%� 6  �%'&��������6���  3  ����6���  	���@M�  2.59  �@�
��N9���(�����
�6���������  @
� �.���6���-�  2  �!��  	��  ����!�(���'&����  2  ����6���  	���@M�  5.56  
�@�
��N9���(��'&��������6�������!�(���������  #�������3$4�'� '�������(��'&����  1  ����6���  

��	���@M� 20.00 �@�
��N9���(�������3$4�'� '�������(��������

 �!���%�  7  �%'&��������6���  11  ����6���  	���@M�  9.48  �@�
��N9���(�����
�6���������  @
� �.���6���-� '�  4  �!��  "��# �  ����!� �  5  ����6���  
��	���@M�  19.23 
�@�
��N9���(��'&��������6�������!� �������  ����!�(���'&����  4  ����6���  	���@M�  11.11  
�@�
��N9���(��'&��������6�������!�(���������  ����!�"(�'&����  1  ����6���  	���@M�  12.50  
�@�
��N9���(��'&��������6�������!�"(�������  #������!����'&���� 1 ����6���  	���@M�  50.00  
�@�
��N9���(��'&��������6�������!����������

 �!���%�  8  �%'&��������6��� 10  ����6���  	���@M� 8.62 �@�
��N9���(�����
�6���������  @
� �.���6���-�  2  �!��  	��  ����!�(���'&����  9  ����6���  	���@M�  25.00 
�@�
��N9���(��'&��������6�������!�(���������  #������!�(����'&����  1 ����6���  	���@M�  10.00 
�@�
��N9���(��'&��������6�������!�(����������

 �!���%� 9 �%'&��������6��� 6  ����6���  	���@M�  5.17  �@�
��N9���(������6���
������  @
� �.���6���-�  3  �!��  	��  ����!� �  1  ����6���  
��	���@M�  3.85  �@�
��N9���(��
'&��������6�������!� ������� ����!�(���'&����  1  ����6���  	���@M�  2.78 �@�
��N9���(��'&�������
�6�������!�(���������  #�������3$4�'� '�������(��'&����  4  ����6���  
��	���@M�  13.79  
�@�
��N9���(�������3$4�'� '�������(��������
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 �!���%�  10  �% 12 ����6���	���@M� 10.35 �@�
��N9���(������6���������  
@
� �.���6���-�  4  �!�� 	�� ����!� �'&���� 3 ����6��� 
��	���@M� 11.54 �@�
��N9���(��'&����
����6�������!� �������  ����!�(���'&���� 3 ����6��� 	���@M� 8.33 �@�
��N9���(��'&��������6���
����!�(���������  ����!�"(�'&����  4  ����6���  	���@M�  50.00  �@�
��N9���(��'&��������6�������!�"(�
������  #�������3$4�'� '�������-
.!
%'&���� 2 ����6���  
��	���@M�  40.00  �@�
��N9���(�����
��3$4�'� '�������-
.!
%������

 �!���%�  11  �%'&��������6��� 2 ����6��� 	���@M� 1.72 �@�
��N9���(������6���
������  @
� �.���6���-�  2  �!��  "��# �  ����!�"(�'&���� 1 ����6���  	���@M� 12.50 �@�
��N9���
(��'&��������6�������!�"(������� #�������3$4�'� '�������(��'&���� 1 ����6���  
��	���@M�  
3.45  �@�
��N9���(�������3$4�'� '�������(��������

 �!���%�  12  �%'&��������6���  16  ����6��� 	���@M� 13.79 �@�
��N9���(�����
�6���������  @
� �.���6���-�  3  �!��  	������!� �  5  ����6���  
��	���@M�  19.23  �@�
��N9���
(��'&��������6�������!� �������  ����!�(���'&����  6  ����6���  	���@M�  16.67  �@�
��N9���(��
'&��������6�������!�(���������  #�������3$4�'� '�������(��'&����  5  ����6���  
��	���@M�  
17.24  �@�
��N9���(�������3$4�'� '�������(��������

 �!���%�  13  �%��%6�����!�(����'&����  1  ����6���  	���@M�  10.00  �@�
��N9���
(��'&��������6�������!�(����������

 �!���%�  14  �%��%6�����!� �  1  ����6���  
��	���@M�  3.85  �@�
��N9���(��
'&��������6�������!� �������

 �!���%�  15  �%��%6�����!�(����'&����  1  ����6���  	���@M�  10.00  �@�
��N9���
(��'&��������6�������!�(����������   �-����%6� �. �!���%�  13

�������'�
J� �
 
�'�6���(��#���� �!��@
�-� 
�.���  ����6����%�� 9.'� 
'�������(��   �!��$��%�&�84 #6 �@M�  9   �!��  ��6@
�-� 
����7I��64�7� �!���%�  1,  7  #��  
12   7�'&����7 ���	%6� ��   �!��$��%��&��������
8#.���@M� �!��6��6"��  9   �!��  ��6@
�-� 

����7I��64�7� �!���%�  1  #��  8  $��%����� 
�'�6�64�7�  6   �!��  @
�-� 
����7I��64�7� �!��
�%�  1   �!�������3$4� 
�'�6�64�7�  7   �!��  ��6@
�-� 
����7I��@M�@
�-� 
�� �64�7� �!���%�  
1  #�� �!���%�  4   �!������6���'� '�������-
.!
%   �!��$��%��&��������
8#.���@M� �!��6��6"������
��  4   �!��  ��6�%@
�-� 
����7I��64�7� �!���%�  10  �����3$4� 
�'�6�64�7� 3  �!��  @
�-� 

����7I��64�7� �!���%�  5  #��  10   �!��$��%�&�84 #6 �@M�  2   �!��  	�� �!���%�  5  #�� �!���%�  7  
(
4@�%�  27)
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�$���	��  �� ���!�"�#�$�����	
��������	 ����
�  RAPD  �)	���*  ISSR

��������	
���	�����������#��	���7 ��-���������! 

�Q�67� �!��(��@
�-�
 
��������%�� 9.����6���'� #����'�����  ��67-�#8.�%��9���������  172  #8.  '�  �

���	
������6  ISSR  
��� �.  RAPD  �.���@
�-� 
��������%��!��� 9.'� '�������-
.!
%  
'&����  12  ���  �%	����-�%	���7 ��-���64�
�����  0.7152 - 0.8807  ��6@
�-� 
����7I��%	��
��-�%	���7 ��-��@
���J  0.7667  #���%	���L�%�6���� �.  0. 7948  (
4@�%� 28)  @
�-� 
�������
'� '�������(��'&����  101  ���  �%	����-�%	���7 ��-���64�
�����  0.4048 - 0.9250  ��6@
�-�
 
����7I��%	����-�%	���7 ��-��@
���J  0.6667  #���%	���L�%�6���� �.  0.6529  (
4@�%� 29)
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��N9��� �
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4@�%�  28  �����
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�#���	�����������(��@
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��������%�� 9.'� '�������-
.!
%  '&����  15
���  '�  �
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�  14   -���

  EF503

  EF506

  EF504

  EF505

  EM504

  EM503

  EF507

  EM505

  EM501

  EF508

  PF501

  PF502

  EF502

  EM502

  EF501

����������������
����          ���������

���������������       ����������
�������               �        ����

�����������������������        �  �
��������������������������������  ����

�������������������               �  �
�����������������������������������  �

����������������������                ���
������������������  ���������        � �

���������������������       ���      � �
����������������������������� ����   � �

�������������������������������  ���� �
����������������������������������     �

����������������������������������������

0.9                                0.8                                0.7

+------+------+------+------+------+------+------+------+



651.0          0.8          0.6           0.4          0.2

0

+---------+---------+---------+---------+---------+������

�   ���

����� �����

�������   ���

����������� �����

�������������   �

��������������������

����������������� �

������������       �

��������� ������� �

�����������     � �����

������������     ��	   �

��������� ����� � �   �

�����������   �� �   �

�������������� �   �   �

����������� ��   �   �

�������������     �   �

�������������������   �

��������������������������

����������������       � �

�����         �����   � �

���������������   �   � �

��������           ���� �

����� ����������� �     �

�������         ��     �

��������������   �       �

����������� ����       �

�������������           �

�������������������������	

�������������������     ���

�������������������������	 �

���������������������   � �

������������������������� �

���������������������������	

������������������������   �

�����������������     �   ���

���������������������������	 �

�����������������������   � �

��������������������������� �

������������������������     �

�������������������   ���   �

����������������������� �   �

��������������           �   �

������������������       ��� �����

�������������   ������� � � �   �

�����������������     � � � �   �

���������������       � � � �   �

������������������     �� � �   �

���������       ���   �   � �   �

���������������� � �   �   � �   �

�����         �� ����   � �   �

���������������   �       ��   ���

�������������     �       �     � �

�������������������       �     � �

���������������������������	     � �

���������������������������     � �

������������������������������   � �

���������������������       �   � �

������������                 �   � �

�����     �������           ���� �

�����������     �           �     �

���������������������������� �     �

�����������������         ��     �

���������������������������       �

������������                       �

��������� ���������               �

�����������       ���             �

������������������� �             �

������������������   �������       �

�������������   ����	     �       �

���������������� �   �     �       �����

�����         ��   �     ��������	   �

���������������     �     �       �   �

���������������������     �       �   �

���������������������������       �   �

������������������������           �   �

���������������       ������������	   �

�����������������������           �   �

�������������������               �   �

����������������                   �   �

�������       �������������       �   �

���������������           �       �   �

���������                 ���     �   �

�������������������������� � �     �   �����������

�����������������       �� ����� �   �         �

�������������������������   �   ��   �         �

�����������������������������   �     �         �

���������������������������������     �         �

����������������                       �         �

�����         ���                     �         �

��������������� �                     �         �

���������       �                     �         �

���������������� �                     �         �

�             �����������             �         �

��������������� �       �             �         �

�����������������       �����������   �         �

�������������������������	         ��� �         �

�������������������������         � ��         �

����������������������������������� �           �

�������������������������������������           �
�������������������������������������������������

   BF002       2   
  WM001      90   

  WF002      56   

  YM001     101   

  BF001       1   

  YF001      92   

  YF602      96   

  BF601      24   

  BF103       5   

  WF603      89   

  YF401      94   

  YF604      98   

  YF605      99   

  BF104       6   

  MM104      30   

  MM204      36   

  WF403      86   

  WF104      60   

  BF302      16   

  MM201      33   

  MM306      47   

  MM308      49   

  MM209      41   

  MM302      43   

  MM202      34   

  MM305      46   

  WM401      91   

  BF603      26   

  MM106      32   

  YF101      93   

  MM301      42   

  WF106      62   

  WF207      69   

  BF201       9   

  BF602      25   

  WF601      87   

  WF602      88   

  YF601      95   

  YF603      97   

  BF204      12   

  MM312      53   

  BF308      22   

  BF101       3   

  WF201      63   

  BF102       4   

  WF202      64   

  YF606     100   

  MM309      50   

  MM310      51   

  MM304      45   

  MM307      48   

  MM313      54   

  MM314      55   

  MM311      52   

  BF306      20   

  MM303      44   

  MM205      37   

  MM206      38   

  MM101      27   

  WF101      57   

  MM102      28   

  WF102      58   

  MM203      35   

  WF311      83   

  BF106       8   

  BF202      10   

  BF105       7   

  MM103      29   

  MM105      31   

  WF105      61   

  BF203      11   

  WF103      59   

  WF204      66   

  WF203      65   

  MM208      40   

  WF401      84   

  WF402      85   

  BF303      17   

  BF309      23   

  BF205      13   

  BF206      14   

  WF205      67   

  WF206      68   

  BF301      15   

  BF304      18   

  WF210      72   

  BF305      19   

  WF209      71   

  WF307      79   

  WF309      81   

  WF305      77   

  WF306      78   

  WF302      74   

  WF303      75   

  WF301      73   

  WF310      82   

  WF308      80   

  BF307      21   

  WF208      70   

  WF304      76   

  MM207      39   

 




