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�����#����������$  0����������������-�/�!� �  ������	+% ���$!���$!���#�������	�����
���.����01.
���.�����	$!*	�&�	��2
!����	
�����*�.  �������.�����,%	  �� �
���,�0�����
��3�  
	.	$��!�����&�	��2&���������$!���) ����  �����
!����	
�������#����.����
01.
���.�����	$!  �+ �����$!�����*���)��	+ ������*�&1�! �����4��.������������	$!  
��
2.������$!�) ������*���5.�!	+ ����4��.����01.�. !�� 80  (&'�������������#���
�������$,  2547)  
������-����������*	�&�	��2��.�����
!����) �������*�. !��21��. 
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&$0����.�����	$!�������4�����-�/�!� ��$%&�	��2�'�
������	����������
��������	$!*�.�������$%&��  �	+% ��$!��������-� +%� >  ����  ����-��'��.�
����  )���
���1�
���) 0�  �	���  
���� � �  ��+% ���*	�	$ ,��,��) ��!�������,(��,���
��&/��
���. 	
�).�	���$%!�). 	�����  �������-��������&�	��2�'�
��*�.��4�  3  ����	  �+   ����	0�&$�'�  ����	
0�&$�#�+   
������	0�&$�'����#�+ #�+ &$�3'����   !��*�����	
�����. 2,%�����$!�
��������
  �*�  ��#���&)������$!�����	�$%	$0�&$�'����  �����@��  ��$!�����	�$%	$0�&$�#�+ ���  �����@)	,3�  

����$!�����	�$%	$0�&$�3'�������  �����@).��  )-��$%��#����������$����.�+% ��������@#	.   �����@*)�
�.  

�������@*)�0&	  ��	�'����  	$����'�
�����������4�  3  ����	  �+   ���#	.   ��������@�1�0&	  

�����*)�������$!����  (&'�������������#����������$,  2547)  � �����$3������	�����@���*)�  
!�
!���4������@*)�����
��*)��#(���	)���) 0� $��.�!  ��)-��$%  &����  (2545)  ��.����-�&$
0�������'�
�����������4�  2  ����	  �+   �����@��5�%	$����-�0���4�&$�'�  
�������@).��5�%	$0�
&$
�  ��������+3��$%
�����& �2�	�������.�����+3��$%��+% ���������-������@���������3�  
��!��%�*�	��������-�0�&$�'�
�.  
��&$�#�+ 
�.�. !
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) &/��
���. 	�).�	���$%!�).   ����  ���	 ��	&	�1�-@) �,�  �� �@�5���@����,��	����� 0�  
�� �@�5���@����,�0��� ����!  5�%��4��C���!�$%&�0��� )���
�������$!���) 0�������!�$%��
&�0��� �1����) 0�  ��!�����2.� 1 �� � �	$ 1 ����!  ��*�.����!�$%	$0�)����#(�  ��+3 0�	$
)����#(��.�!�������  
��2.�  1  �� � ��,�0�	������  1 ����!��*�.0�)������� ��-/��) 0�
*	��$�����$%���   !��*�����	�������!�*	���!���
���#.�#�+ 
�� 1 ����!��  1 �� � �  
�� !��
��  (&'�������������#����������$,  2547)  &'�#��������.����-�0��'�
��&�!�����@) �+���
�+�����,�&�	��2��.�'�
�������@*�.  ����  ��	�� � �����  ����-�0��#.���	21��. �����
�'�
��&�!�����@*�.21��. 2� 87 �� �@�5���@  )-��$%�����.����-�&$����4���-B@������'�
��
�����@�#.���	21��. �%'�����  50  �� �@�5���@  (Barone    et al.,  1994)

&'�#�������	����������01.���
!������@��4�*�*�.!�� ��+% ���*	�	$����-���>  
�$%� �����$3*�.�����4������@�� ��	2�����-��� � ���
�����.� 
	.�������&$�� � �#�+ �$%���
�.����$!��������.����01.	$���	
���������.�  �+   �&$�)$!� � � 
���&$�)$!��'�  5�%
����-����������3�����3�$%��#���&)��
���������$

2. �
�����
��
���
���
��
����������� ����(�)�$*
��!
�"!�#"#�+*,-��.� ���
�

"�-����

���&����$� ��� ��������������!��.  CTAB  ��P�P �@  
���������� !��
�.�!���+% ���#.��,	�-
����-/���$��$!� &'�#�������'� PCR ��+% ������������	$����-�
�#�$!�
��	$��,	�-�&.��!&1	��  ��*	�&�	��2�����.�!*��������#���#	+ ��+���,� +%�  ����  
���@	�3'�	��  (&�!��,  2547)  ��!�������,(��,���) ���$%�'�	���.��4� $��C���!�$%	$0��� ��-/��
) �$� ��� �$%&���*�.  �����+ ���.���$% � ���,�*�#�+ �.� � ���!��$%!�*	�
����  ������$� ��� �$%
*�.��	$&$�3'����  ��-/��*	��#	��&	�������'� PCR  ��3�$3��+% ���	$��,	�-&�� phenolic 
compound &1 (Prakash et al., 2002)  � �����$3�����+ ���.���$%
����,�*�  �$� ��� �$%*�.��	$
��,	�-�. !���+% �����	$��,	�-�&.��!&1  ����3������+ ���!���]�����) ���$%21��. ��
��4��C���!�$%�'��#.���&����$� ��� ��4�*�*�.�.�!�$  ��3��,	�-
����-/��) �$� ��� �$%&���*�.��+% 
��.������������ *�

��������.����,�  RAPD  ��+% ��������	#���#��!����������	) ���������
���3�$3  *���	 �@�$%�'�	���.��& ���+3 �.��'����  200  ��,�  �����+ �	����  2  �1�
���+    ���
��+ �
��&��	*�.
��  *���	 �@  OPA-01-20, OPB-01-20, OPC-01-20, OPD-01-20,  OPT-01-20, 
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OPR-01-20, OPAA-01-20, OPAB-01-20, OPZ-01-20 
�������+ ����*���	 �@�$%	$��!�����  	$
���	�'����������������
&����) �+���,����>  �+        *���	 �@  OPE-11  5�%�����  
&�	��2�#.0�0�,��$5$ ��@)���  416  �1���&  �$%	$���	�'��������������$� ��� �.�����	$!) 
�����@��� (Shibu et al., 2004) OPE-14, OPJ-16  (Mandolino  et al.,  2002)  IBRC-RP07,  No.8  

��  No.11  (Sakamoto  et al.,  1995)  ���k��  OPJ-09  
��  OPU-08  ��  hop  (Polley  et al.,  
2002),  OPF08  ��	�� �  (Xu  et al.,  2004),   OPK-02,  OPQ-14,   OPX-11,  OPX-18   (Zhang 
et al.,  1998)  
�� OPP-08  (Mulcahy  et al.,  1992)  ��  Silene  latifolia,  OPO-08  ��  Pistacia 
vera   (Hormaza  et al., 1994),  OPAI-21  
��  OPAL-20  ��  Actinidia  chinensis  (Harvey  et al.,  
1997),  BC210  (Lemos  et al.,  2004)  
��  W-11  (Deputy  et al.,  2002)  ��	����   
��  
UBC35A  (Alstrom - Rappaport  et al.,  1998)  ��  Salix  viminalis  5�%0������������+ �  *�.*��
�	 �@�$%�#.�1�
���$� ��� 
��������
��	$���	�	����$%&���'����  8  *���	 �@  �+   OPB-05,  
OPB-17,  OPC-02,  OPD-02,  OPP-08, OPT-08,  OPZ-03  
��  BC210  *�.
2��$� ��� �$%&�	��2
��,%	��,	�-*�.��3&,3�  75  
2�  ��4�
2��$� ��� �$%�#.���	
�����  33  
2�  #�+ �,���4�  44  
�� �@�5���@    ��!
����*���	 �@	$�� �@�5���@����#.
2��$� ��� �$%������  20 - 70  �� �@�5���@  
�x�$%!  4  
2��� *���	 �@   *���	 �@  OPC-02  �#.�� �@�5���@���	
�����&1&��  7  
2�  
��  
OPD-02  �#.���	
�����) 
2��$� ��� �%'�&���+   2  
2�  ������3�  &��������.����,�  ISSR  
��!��& ����*���	 �@�'����  6  ��,�  5�%�����+ ����*���	 �@�$%	$��!�����  �#.
2��$� ��� �$%
	$���	
�����&1���+���,����>  �+     *���	 �@  P1 (AGG)6,  P2 (AG)10G,  P3 (CT)10G,  P4 
(AG)10T  	$��!������,�����#@���	#���#��!����������	)  ,��0��	  12  
#����������	  
�����*���	 �@��������#.
2��$� ��� �$%	$���	
�����&12� 93 - 100 �� �@�5���@  (Zehdi et al.,  
1995)  ������$!����*���	 �@  P6 (AC)8CTT  
��  P8 (GGGTG)3  5�%	$�����!������������
���	
����������������	) 	���.�� (Manimekalai et al., 2006) 
���+�������1� Triticeae  
(Carvalho et al., 2005)  ��	�'����  �	+% ��.*���	 �@������������������$3  ����z��4��{|��$� ��� 
�'��#.!��
����������  ���'��������&/����$%�#	��&	������'�  PCR  ) 
����*���	 �@  ��!	$
������� �-#/1	,�#.	$���	�'�����  &'�#�������).����) *���	 �@�$%	$���	
����������
����
*���	 �@  ��+% ���	$�'������&
��������   �-#/1	,&'�#���)�3�� ��$3��������4��C���!&'���(!,%�� 
�����,�
����-/��) 
2��$� ���������'�  PCR  ��	2����	&	%'��&	 ) �����,�
2� $��.�!  
�����. �-#/1	,&1��*�.
2��$� ��� �$%	$���	�'��������*���	 �@	��)�3�  (Bornet  and  Branchard,  
2001)  Charters  
��  Wilkinson  (2000)  �����   �-#/1	,�$%�#	��&	&'�#�������).����) *��
�	 �@  ���	$���&1�������  Tm  (melting temperature)  ) 
����*���	 �@ ���	�- 2 - 5  ��



68

�5��5$!&  0������������*���	 �@��3  6  ��,�  	$ �-#/1	,�$%�#	��&	&'�#�������).����) *��
�	 �@ !1���#���  52 - 63   ���5��5$!&  �#.
2��$� ��� �$%&�	��2��,%	��,	�-*�.��3&,3�  97  
2�  
��4�
2��$� ��� �$%�#.���	
�����  67  
2�  #�+ �,���4�  69.07  �� �@�5���@  
����*���	 �@�#.

2��$� ��� �$%	$���	
������� �).�&1�+  37.50 - 88.24  �� �@�5���@  ��!*���	 �@  P4  �#.���	

�����) 
2��$� ��� &1&��  �+   15  
2�  
��  *���	 �@  P3  �#.���	
������%'�&���+   6  

2�  ��3�$3����$%*���	 �@  ISSR  &�	��2�#.
2��$� ��� 	������  
��
2��$� ��� �$%*�.	$���	
��
������&1����  RAPD  ��+% ���*���	 �@  ISSR  ����,%	��,	�-�$� ��� ��}�#	�!��,��-�'�
#��*	
���
5����*��@  5�%	$�����$!���53'�>  ) ��&�����&�3�>  ���	�-  1-6  �1���&  ��&53'��#����$3	$
��������! !1���%�*����$��	  ��!�'����53'���&,%	$�$�,�
������,���	$���	
���������� �).�
	��  ����3����+% #	�!  ISSR  ���#.���	
�����&1  (Godwin  et  al.,  1997)

����1�
��) 
2��$� ��� �$%*�.  *	�	$
2�����!�$%	$���	�'������������ ����	
������	#��%  ��4�0��#.�	+% �'�
2��$� ��� ��3#	�	��,�����#@���	&�	����@������	�������  ��
&�	��2
!�*�.��4�  11  ����	 �	+% ��.����,�  RAPD  
��  15  ����	 �	+% ��.����,�  ISSR  ��3�  5�%
�����  ��	$&$0���� >  ����������������	  ����$%���+% #	�!  ISSR  &�	��2
������	*�.	������  

&����	$���&,��,/��&1�������+% #	�!  RAPD  �������������	#���#��!����������	
) �+�  ������$!������!��)  Qian 
�� Hang (2001)  �$%�������).���k� #�+   Parson  
���-� 
(1997)  �$%�������).����1�
����!��������+% #	�!   ISSR  ���#.). 	1��$%��� $!�
����4�
����!��@	������  RAPD   !��*�����	  Chen 
���-� (2006)  ��������	#���#��!�������
���	)   Caldesia grandis  
����!�������3����,� RAPD 
�� ISSR 	$���&,��,/���$%����.
��4����+% 	+ �������������+�����������.��$!���

 ���������$3���$� ��� ��
2��$% ��	$���	�'�������������������	�������  
����  
2��$� ��� �$%*�.���*���	 �@  OPC-02  )���  620  �1���&  [C02(0.62)]  �$%��������	�����@
)	,3� (0�&$�#�+ : YF) ���	�-  88.89  �� �@�5���@  
����
2��$� ��� ��������������@�� (0�&$�'� 
: BF)  
�������@).�� (0�&$�3'���� : WF)  46.15  
��  35.29  �� �@�5���@  ��	�'����  � �����$3
�.�

2��$� ���  C02 (0.62) �$3  ��*	�����z�������@#	.   (0�&$�'� : PF)  
������@*)� (0�&$�3'���� : EF)  
5�% �������*�.���  &�	��2��.
2��$� ��� )���  620  �1���&  ) *���	 �@  OPC-02  
!������@)	,3�
  ���������@ +%�>  �.�!���	��+% 	�%�  88.89  �� �@�5���@  ���0��������
&��#.�#�����  *	�	$���	
&�	����@�$%��������#�������-�&�-A��������-�  ����  &$0�) �������������$% #	�!�$� ��
� ��,�  RAPD  #�+   ISSR  ��3�$3	$��!�������� ��!  Inoue  
���-�  (2005)  ��
��@($%��k�  
5�%��������+% #	�!  RAPD  OPH-19425  	$���	&�	����@���.�,����!$��$%�����	0�&$�)$!����+���
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�����  �.�!���	��+% 	�%�  92 �� �@�5���@   !��*�����		$��!�����+�#��!��,��$%�����  �	+% 
��
����	�+���! ���!����-�&�-A���,�!�
�����$!���$!������.���+% #	�!  RAPD  ������#.0��$%

��������    
��&����������-�&�-A���,�!�*	�	$���	&�	����@���
2��$� ��� �$%�����  ����  ���
���������-�0��$%
��������) PC��   (Youn  and  Chueng,  1998)  2�%��#�+   (Chowdhury  et 
al.,  2001),  	�� �  (Barone  et al., 1994),  &�� �� �@�$%  (Ferriol  et al.,  2003)  
��	���  (Dey  
et al.,  2006)  ��4��.�  � �����$3
�.��������������&�.���!�,	�@�$� ��� ) ��.�!*	.� ��.�
���$#	��  Brachypetalum  ��+% #�� �����-@) �+���,��$3  ��!��.����,�  RAPD  �����*	�
&�	��2�'�*�.��3�$%	$����-�&�-A��
��������  ��3�$3 ����+% 	����	$�����.*���	 �@��$!*	��$%
��,�������3�  (�����,	,  2543)   !��*�����	����$%*	�&�	��2�'�
���+�*�.������  #�+ ����$%*	�
&�	��2��+% 	�!�����#�������-�&�-A��
�����+% #	�!�$� ���   �������4�0�	��������-�
&�-A���$%������#�����3�  21������	��!!$�#��!������'�
#���$%
��������) ����	�5	��$!�
���  #�+  �� !1���������	�5	���  ��	��3	$ ,��,��) &/��
���. 	�).�	���$%!�). �.�!

&'�#������
!����) ���������3�  ��!����+3 �.��	+% ��.����,�  RAPD  ��
���  	$�'����  3  *���	 �@  9  ���+% #	�!  �$%�����������	$���	�'����������������
&����) 
�������  �+   *���	 �@  OPP-08  )���  1,000  �1���&  *���	 �@  BC210  )���  550,  580  
��  
600  �1���&  
��  *���	 �@ OPT-08  )���  480,  550,  600  
�� 700 �1���&  ���+% #	�!�$%�����+ �
*�.�$3  &����#(�	����*���	 �@�$%�����+ �	�������&��	  !���.�  OPP-08 �$%�#.
2��$� ��� �$%	$���	
&�	����@������
&���������
������	�������  Silene  latifolia  (Mulcahy  et al.,  1992)  
&�
����+�
������,� ����	$�'������&) �'�
#���$%�����	����-����
&����
��������  *��
�	 �@�$%��.����������+ �������+���,�#��% ��*	�&�	��2��.*�.����+� $���,�*�.  � �����$3���
��.���+% #	�!�	�����&����#(������4�  random  marker  5�%*	�������!$��$%�����	
����4����+% 
#	�!�$%	$���	���.�,�������!$�  ����3�#�����+% #	�!�������!,%���.�,�����'�
#��) !$�	��
������  � ��&�$%��	$���	
	��!'�����,%	)�3�  
�����&,��,/��) ���+% #	�!�����  #����!�
����#���!$�
�����+% #	�!�#�����3�*�����  ����3��	+% ��& �*���	 �@�#����$3������ !��) 
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