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บทท่ี 3

ผล

1. ขอมูลสภาพอากาศในชวงการทดลอง
ขอมลูทางอุตุนิยมวิทยาระหวาง เดือนมกราคม ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 ประกอบดวย

ปริมาณนํ้ าฝน คาการระเหยนํ้ า อุณหภูมิสูงสุด – ตํ ่าสุด ของแตละเดือนระหวางชวงการทดลอง จาก
สถานีอากาศเกษตรคอหงส อํ าเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ซ่ึงอยูหางจากสถานที่ทดลองประมาณ 1
กิโลเมตร พบวา ปริมาณนํ้ าฝนใน ป พ.ศ. 2546 สูงที่สุดในเดือนธันวาคมโดยมีปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ย
ตอวันเทากบั 12 มิลลิเมตร และมีปริมาณนํ้ าฝนตํ่ าที่สุดในเดือนกุมภาพันธ ซ่ึงมีคาเทากับ 0.9
มลิลิเมตร การระเหยนํ้ าสูงสุดในชวงเดือนมิถุนายน โดยมีการระเหยนํ้ าเฉลี่ยเทากับ 8.9 มิลลิเมตร
และตํ ่าสดุในเดือนกรกฎาคมเทากับ 2.6 มิลลิเมตร สวนอุณหภูมิสูงสุดจะอยูในชวงเดือนเมษายน มี
คาเฉลีย่เปน 34.6 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิตํ่ าสุดจะอยูในชวงเดือนธันวาคม มีคาเฉลี่ยเปน 23.7
องศาเซลเซียส (ภาพที่ 2) จากขอมลูสภาพอากาศแสดงใหเห็นวาในชวงเดือนมกราคม ถึงเมษายน
พ.ศ. 2546 มีอุณหภูมิคอนขางสูง ปริมาณนํ้ าฝนตํ่ า และมีการระเหยนํ้ าสูง ดังนั้นจึงสงผลกระทบตอ
ตนลองกองที่ใชทํ าการศึกษาโดยตนจะไมสมบูรณ มีใบรวง ทํ าใหไมสามารถศึกษาขอมูลในชวงดัง
กลาวได

ภาพที่ 2 แสดงขอมูลสภาพภูมิอากาศ (ปริมาณนํ้ าฝน การระเหยนํ้ า อุณหภูมิสูงสุด-ตํ่ าสุด) ของป
พ.ศ.2546 ขอมูลจากสถานีตรวจอากาศเกษตรคอหงส อํ าเภอ หาดใหญ จังหวัดสงขลา
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2. ความสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนและคลอโรฟลลจากการวิเคราะหกับคาท่ีอานไดจาก
คลอโรฟลลมิเตอรในแตละเดือน

2.1 ความสัมพันธระหวางปรมิาณไนโตรเจนจากการวิเคราะหกับคาท่ีอานไดจาก
คลอโรฟลลมิเตอร

ความสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนจากการวิเคราะหโดยวิธีของเคลดาลกับคาที่อาน
ไดจากคลอโรฟลลมิเตอรตั้งแตเดือนพฤษภาคม ถึงธันวาคม พ.ศ. 2546 มีความสัมพันธกันอยางมี
นยัสํ าคัญยิ่งในทุกเดือน โดยคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (correlation coefficient; R2) มคีาสูงสุดใน
เดอืนกนัยายน มีคาเทากับ 0.80 และตํ่ าสุดในเดือนพฤษภาคม มีคาเทากับ 0.55 (ตารางที่ 1) การ
กระจายของคาคลอโรฟลลมิเตอรมีคาสูงสุดในเดือนมิถุนายน โดยมีคาเทากับ 80.10 และตํ่ าสุดใน
เดอืนตลุาคมโดยมีคาเทากับ 44.70 และการกระจายของปริมาณไนโตรเจนมีคาสูงสุดในเดือน
ตลุาคม มีคาเทากับ 29.16 กรัมตอกิโลกรัม และตํ่ าสุดในเดือนมิถุนายน มีคาเทากับ 16.77 กรัมตอ
กิโลกรัม (ภาพที่ 3) เมื่อวเิคราะหความแตกตางของความชันของสมการเชิงเสนตรงแตละเดือนพบ
วา สมการความสัมพันธของทุกเดือนไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 1) ซ่ึงแสดงวา สมการ
ความสัมพันธของทุกเดือนที่ทํ าการทดลองมีความสัมพันธกัน และเมื่อนํ าคาปริมาณไนโตรเจนจาก
การวเิคราะหจากทุกเดือนมาหาความสัมพันธกับคาที่อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอร พบวา สมการ
ความสมัพันธที่ไดมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง โดยมีสมการความสัมพันธเปน Y= 0.19X
+ 10.10 , R2 = 0.58** (ภาพที่ 5)
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ตารางที่ 1 สมการความสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนจากการวิเคราะหกับคาที่อานไดจาก
คลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดอืนพฤษภาคม ถึงธันวาคม พ.ศ.2546         
(Y = ปริมาณไนโตรเจน, X = คาที่อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอร)

เดือน สมการความสัมพันธ คาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (R2)
พ.ค. Y=0.17X+12.21 0.55
มิ.ย. Y=0.20X+9.97 0.68
ก.ค. Y=0.21X+7.69 0.65
ส.ค. Y=0.17X+9.55 0.75
ก.ย. Y=0.25X+7.12 0.80
ต.ค. Y=0.21X+9.50 0.66
พ.ย. Y=0.18X+11.71 0.76
ธ.ค. Y=0.15X+13.92 0.67

F-test ns
C.V. (%) 7.08

ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
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ภาพที่ 3 ความสัมพันธระหวางปริมาณไนโตรเจนจากการวิเคราะหกับคาที่อานไดจากคลอโรฟลล
               มิเตอรของใบลองกองระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546
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ภาพที่ 4 เปรียบเทียบสมการเชิงเสนตรงระหวางปริมาณไนโตรเจนจากการวิเคราะหกับคาที่อานได     
จากคลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 
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ภาพที่ 5 ความสัมพันธรวมระหวางปริมาณไนโตรเจนจากการวิเคราะหกับคาที่อานไดจาก                   
คลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2546
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2.2 ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลรวมจากการวิเคราะหกับคาท่ีอานไดจาก
คลอโรฟลลมิเตอร

ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลรวมทีส่กดัโดยการใช DMSO กับคาที่อานไดจาก
คลอโรฟลลมิเตอร ตั้งแตเดือนพฤษภาคม ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2546 มีความสัมพันธกันอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่งในทุกเดือน โดยคาสัมประสิทธิสหสัมพันธมคีาสูงสุดในเดือนกรกฎาคม มีคาเทากับ 0.85
และมีคาตํ่ าสุดในเดือนพฤษภาคมโดยมีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธเทากับ 0.77 (ตารางที่ 2) โดยการ
กระจายของคาคลอโรฟลลมิเตอรมีคาสูงสุดในเดือนกันยายน โดยมีคาเทากับ 81.5 และตํ่ าสุดใน
เดอืนธนัวาคม มีคาเทากับ 44.0 การกระจายคาปริมาณคลอโรฟลลมีคาสูงสุดในเดือนกันยายน มีคา
เทากับ 38.76 มิลลิกรัมตอกรัมนํ้ าหนักสด มีคาตํ่ าสุดในเดือนกรกฎาคม มีคาเทากับ 10.09 มิลลิกรัม
ตอกรัมนํ้ าหนักสด (ภาพที่ 6) เมือ่วเิคราะหความแตกตางของความชันของสมการเชิงเสนตรงแตละ
เดอืนพบวา สมการความสัมพันธของทุกเดือนไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และเมื่อนํ าคาปริมาณ
คลอโรฟลลจากการวิเคราะหจากทุกเดือนมาหาความสัมพันธเชิงเสนตรงกับคาที่อานไดจาก
คลอโรฟลลมิเตอร พบวา สมการความสัมพันธที่ไดมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง โดยมีสม
การความสัมพันธเปน Y= 0.43X – 7.89 , R2 = 0.63** (ภาพที่ 8)

ตารางที่ 2  สมการความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลรวมจากการวิเคราะหกบัคาที่อานได
จากคลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดอืนพฤษภาคม ถึงธันวาคม พ.ศ.2546
(Y = ปริมาณคลอโรฟลลรวม, X = คาที่อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอร)

เดือน สมการความสัมพันธ คาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (R2)
พ.ค. Y=0.45X-10.03 0.77
มิ.ย. Y=0.39X-4.72 0.82
ก.ค. Y=0.40X-8.11 0.85
ส.ค. Y=0.42X-9.51 0.83
ก.ย. Y=0.60X-13.14 0.81
ส.ค. Y=0.36X-4.07 0.82
พ.ย. Y=0.40X-5.29 0.82
ธ.ค. Y=0.45X-10.21 0.81

F-test ns
C.V. (%) 5.81

ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
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ภาพที่ 6 ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลรวมจากการวิเคราะหกับคาที่อานไดจาก                  
คลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคม ถึงธันวาคม พ.ศ.2546
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เชิงเสน (ตุลาคม)
เชิงเสน (พฤศจิกายน)
เชิงเสน (ธันวาคม)

ภาพที่ 7 เปรียบเทียบสมการเชิงเสนระหวางปริมาณคลอโรฟลลรวมจากการวิเคราะหกับคาที่อานได   
จากคลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 

ภาพที่ 8 ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลรวมจากการวิเคราะหกับคาที่อานไดจาก         
คลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2546 

0

0
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2.3 ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลเอจากการวิเคราะหกับคาท่ีอานไดจาก
คลอโรฟลลมิเตอร

ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลเอทีส่กัดโดยการใชสาร DMSO กบัคาที่อานได
จากคลอโรฟลลมิเตอร ตั้งแตเดือนพฤษภาคม ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2546 มีความสัมพันธกันอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่งในทุกเดือน โดยคาสัมประสิทธิสหสัมพันธมคีาสูงสุดในเดือนกรกฎาคม มีคาเทากับ 0.86
และมีคาตํ่ าสุดในเดือนพฤษภาคมโดยมีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธเทากับ 0.73 (ตารางที่ 3) โดยการ
กระจายของคาคลอโรฟลลมิเตอรมีคาสูงสุดในเดือนกันยายน โดยมีคาเทากับ 81.5 และตํ่ าสุดใน
เดอืนธันวาคม มีคาเทากับ 44.0 การกระจายคาปริมาณคลอโรฟลลเอ มีคาสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน
มคีาเทากับ 22.95 มิลลิกรัมตอกรัมนํ้ าหนักสด มีคาตํ่ าสุดในเดือนธันวาคม มคีาเทากับ 7.16
มลิลิกรัมตอกรัมนํ้ าหนักสด (ภาพที่ 9) เมื่อวิเคราะหความแตกตางของความชันของสมการเชิงเสน
ตรงแตละเดือนพบวา สมการความสัมพันธของทุกเดือนไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และเมื่อนํ า
คาปริมาณคลอโรฟลลจากการวิเคราะหจากทุกเดือนมาหาความสัมพันธเชิงเสนตรงกับคาที่อานได
จากคลอโรฟลลมิเตอร พบวา สมการความสัมพันธที่ไดมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง โดยมี
สมการความสัมพันธเปน Y= 0.31X – 5.48 , R2 = 0.72** (ภาพที่ 11)

ตารางที่ 3     สมการความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลเอจากการวิเคราะหกบัคาที่อานได
จากคลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดอืนพฤษภาคม ถึงธันวาคม พ.ศ.2546
(Y =ปริมาณคลอโรฟลลเอ, X = คาที่อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอร)

เดือน สมการความสัมพันธ คาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (R2)
พ.ค. Y=0.37X-9.24 0.73
มิ.ย. Y=0.31X-3.92 0.74
ก.ค. Y=0.33X-7.06 0.86
ส.ค. Y=0.34X-7.69 0.83
ก.ย. Y=0.31X-6.63 0.81
ต.ค. Y=0.30X-3.87 0.84
พ.ย. Y=0.28X-2.07 0.76
ธ.ค. Y=0.35X-7.78 0.78

F-test ns
C.V. (%) 10.98

ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
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ภาพที่ 9 ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลเอจากการวิเคราะหกับคาที่อานไดจากคลอโรฟลล   
มิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคม ถึงธันวาคม พ ศ 2546
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Y = 0.31X - 5.48
R2 = 0.72**
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ภาพที่ 10  เปรียบเทียบสมการเชิงเสนตรงระหวางปริมาณคลอโรฟลลเอจากการวิเคราะหกับคาที่
                 อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนธันวาคม
                  พ.ศ. 2546 

ภาพที่ 11  ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลเอจากการวิเคราะหกับคาที่อานไดจาก
                  คลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2546

0
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2.4 ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลบีจากการวิเคราะหกับคาท่ีอานไดจาก
คลอโรฟลลมิเตอร

ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลบีทีส่กัดโดยการใชสาร DMSO กบัคาที่อานได
จากคลอโรฟลลมิเตอร ตั้งแตเดือนพฤษภาคม ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2546 มีความสัมพันธกันอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่งในเดือนกรกฎาคม สิงหาคม กันยายน และธันวาคม สวนเดือนพฤษภาคม ตุลาคมและ
พฤศจิกายน ไมมีความสัมพันธกันทางสถิติ โดยคาสัมประสิทธิสหสัมพันธมีคาสูงสุดในเดือน
สิงหาคม มีคาเทากับ 0.81 และมีคาตํ่ าสุดในเดือนตุลาคมโดยมีคาสัมประสิทธิสหสัมพันธเทากับ
0.21 (ตารางที่ 4) การกระจายของคาคลอโรฟลลมิเตอรมีคาสูงสุดในเดือนกันยายน โดยมีคาเทากับ
81.5 และตํ ่าสุดในเดือนธันวาคม มีคาเทากับ 44.0 การกระจายคาปริมาณคลอโรฟลลมีคาสูงสุดใน
เดือนพฤศจิกายน มคีาเทากับ 7.81 มลิลิกรัมตอกรัมนํ้ าหนักสด มีคาตํ่ าสุดในเดือนตุลาคม มีคาเทา
กับ 0.32 มลิลิกรัมตอกรัมนํ้ าหนักสด (ภาพที่ 12) เมื่อวิเคราะหความแตกตางของความชันของสม
การเชงิเสนตรงแตละเดือนพบวา สมการความสัมพันธของทุกเดือนไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
และเมื่อนํ าคาปริมาณคลอโรฟลลจากการวิเคราะหจากทุกเดือนมาหาความสัมพันธเชิงเสนตรงกับ
คาทีอ่านไดจากคลอโรฟลลมิเตอร พบวา สมการความสัมพันธที่ไดมีความสัมพันธกันอยางมีนัย
สํ าคัญ โดยมีสมการความสัมพันธเปน Y= 0.08X – 1.41 , R2 = 0.48* (ภาพที่ 14)

ตารางที่ 4  สมการความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลบจีากการวิเคราะหกบัคาที่อานไดจาก
คลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดอืนพฤษภาคม ถึงธันวาคม พ.ศ.2546      
(Y =ปริมาณคลอโรฟลลบี, X = คาที่อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอร)

เดือน สมการความสัมพันธ คาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (R2)
พ.ค. Y=0.07X+0.03 0.44
มิ.ย. Y=0.08X-1.05 0.67
ก.ค. Y=0.07X-1.05 0.77
ส.ค. Y=0.08X-1.82 0.81
ก.ย. Y=0.08X-1.86 0.78
ต.ค. Y=0.06X-0.21 0.21
พ.ย. Y=0.11X-2.41 0.40
ธ.ค. Y=0.11X-2.61 0.77

F-test ns
C.V. (%) 25.8

ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
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ภาพที่ 12  ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลบีจากการวิเคราะหกับคาที่อานไดจากคลอโรฟลล
มิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคม ถึงธันวาคม พ.ศ.2546
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ภาพที่ 13 เปรียบเทียบสมการเชิงเสนตรงระหวางปริมาณคลอโรฟลลบีจากการวิเคราะหกับคาที่อานได
จากคลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 

ภาพที่ 14  ความสัมพันธรวมระหวางปริมาณคลอโรฟลลบีจากการวิเคราะหกับคาที่อานไดจาก             
คลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกอง ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2546

0
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3. การใชคลอโรฟลลมิเตอรประเมินปริมาณไนโตรเจนและคลอโรฟลลในชวงสภาวะเครียดนํ้ าของ
ลองกอง

3.1 เปอรเซ็นตความชื้นดิน
เปอรเซ็นตความชื้นดินในชวงของการทดลอง พบวา ความชื้นดินของวิธีการทดลองที่มีการ

ใหนํ ้าทกุวนั จะไมมีการเปลี่ยนแปลงมากนัก โดยในชวงการทดลอง มีคาเปอรเซ็นตความชื้นตํ่ าสุด
และสงูสุดอยูระหวาง  35.13 และ 37.1 เปอรเซ็นตตามลํ าดับ ในวิธีการทดลองที่มีการใหนํ้ า 1 คร้ังที่
7 วนั ความชืน้ดินจะคอยๆ ลดลง จนตํ่ าสุดในวันที่ 7 ของการทดลอง และเมื่อใหนํ้ าคาความชื้นดิน
จะสงูขึน้อกีในวันที่ 8 ของการทดลอง หลังจากนั้นคาความชื้นดินจะลดตํ่ าลงอีกครั้งและตํ่ าที่สุดใน
วนัที ่14 ของการทดลอง โดยมีคาความชื้นดินเทากับ 16.96 เปอรเซ็นต สวนในวิธีการที่งดการใหนํ้ า
พบวา เปอรเซ็นตความชื้นดินลดลงเรื่อยๆ และตํ่ าสุดในวันที่ 14 ของการทดลองโดยมีคาเทากับ
13.07 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 15)

ภาพที่ 15 การเปลีย่นแปลงความชื้นในดินในกระถางของตนลองกอง เมื่อทํ าการใหนํ้ าตางกัน
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3.2 ปริมาณแสงเหนือทรงพุม
จากการวดัปริมาณแสงเหนือทรงพุมภายในโรงเรือน และภายนอกโรงเรือนในชวงของการ

ทดลอง โดยวัดในรอบวันตั้งแตเวลา 8.00-16.00 น. วัดทุก 2 ช่ัวโมง พบวา มีความแตกตางกันของ
ความเขมแสงในโรงเรือนและนอกโรงเรือน คือ ภายนอกโรงเรือนมีความเขมแสงเฉลี่ยสูงกวาภาย
ในโรงเรอืนโดยความเขมแสงจะคอย ๆ เพิ่มขึ้นจากชวงเชา และจะคอยลดลงเมื่อถึงชวงเย็น โดยใน
ชวงกลางวันมีความเขมแสงสูงสุด โดยในวันที่เร่ิมทํ าการทดลอง วันที่ 7 และวันที่ 14 มีความเขม
แสงภายในโรงเรือนสูงสุดเปน 1,360  1,270 และ 1,520 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที ตาม
ลํ าดับ และมีความเขมแสงภายนอกโรงเรือนสูงสุดเปน 2,100  1,980 และ 2130 ไมโครโมลตอตา
รางเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ (ภาพที่ 16A)

3.3 คาศักยของนํ้ าในใบลองกอง
การเปลีย่นแปลงคาศักยของนํ้ าในใบลองกองในรอบวันในชวงการทดลอง พบวาทั้ง 3 วิธี

การทดลอง มีคาศักยของนํ้ าในใบสูงในชวงเชาและคาศักยของนํ้ าในใบจะลดลงจนถึงตํ่ าสุดในชวง
เทีย่งและจะคอย ๆ เพิ่มขึ้นอีกในชวงเย็น (ภาพที่ 16B) และเมื่อเปรียบเทียบระหวางวิธีการทดลอง
พบวา คาศักยของนํ้ าในใบในชวงเที่ยงมีความแตกตางทางสถิติกันอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งในวันที่ 7 และ
วนัที ่ 14 ของการทดลอง โดยในวันที่ 7 ของการทดลองวิธีการทดลองที่งดการใหนํ้ า มีคาศักยของ
นํ ้าในใบตํ่ าสุดเทากับ -2.65 MPa ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับวิธีการที่ใหนํ้ า 1 คร้ังที่ 7 วัน
(-2.64 MPa) แตมคีวามแตกตางทางสถิติกับวิธีการที่มีการใหนํ้ าทุกวัน ซ่ึงมีคาศักยของนํ้ าในใบสูง
สุดเปน -1.24 MPa ในวนัที ่ 14 ของการทดลอง วิธีทดลองที่ใหนํ้ าทุกวันมีคาศักยของนํ้ าในใบใน
ชวงเที่ยงสูงที่สุดเทากับ -1.41 MPa รองลงมาคือวิธีการทดลองที่มีการใหนํ้ า 1 คร้ังที่ 7 วัน โดยมีคา
ศกัยของนํ้ าในใบในชวงเที่ยงเทากับ -2.96 MPa และวธีิทดลองที่งดการใหนํ้ า มีคาศักยของนํ้ าในใบ
ในชวงเที่ยงตํ่ าที่สุดเทากับ -4.48 MPa โดยคาศักยของนํ้ าในใบของทั้ง 3 วิธีการทดลองมีความแตก
ตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 5)
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ภาพที่ 16 ขอมลูทางสรีรวิทยาไดแก ความเขมแสง (A) ศักยของนํ้ าในใบ (B) คาเฉลี่ยการชักนํ าปาก
ใบ (C) ของตนลองกองที่ปลูกในกระถางโดยมีระยะเวลาการใหนํ้ าที่แตกตางกัน (○ = ให
นํ ้าทุกวัน, ●= ใหนํ้ า 1 คร้ังที่ 7 วัน,  ▲= งดการใหนํ้ า)
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ตารางที่ 5 ผลของวธีิการใหนํ้ าตอศักยของนํ้ าในใบของตนลองกองที่ปลูกในกระถาง ระหวางเวลา
11.00-13.00 น. ของวันที่เร่ิมทํ าการทดลอง วันที่ 7 และวันที่ 14 ของการทดลอง

วิธีการทดลอง ศกัยของนํ้ าในใบ (MPa)

วนัเริ่มทํ าการทดลอง วันที่ 7 วันที่ 14
ใหนํ้ าทุกวัน -0.96 -1.24a -1.41a
ใหนํ้ า 1 คร้ังที่ 7 วัน -1.10 -2.64b -2.96b
งดการใหนํ้ า -1.14 -2.65b -4.49c

F-Test ns ** **

C.V. (%) 14.17 11.36 9.02

หมายเหต ุ : คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยตัวอักษรแตกตางกันในแตละสดมภมีความแตกตางกันทางสถิติจาก
การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT

** แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งที่ระดับ P ≤ 0.01
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ

3.4 คาการชักนํ าปากใบของลองกอง
การเปลีย่นแปลงคาการชักนํ าปากใบของลองกองในรอบวัน พบวา คาชักนํ าปากใบมีคาตํ่ า

ในชวงเชาและจะคอยเพิ่มสูงขึ้น โดยมีคาเฉลี่ยสูงสุดในชวงเที่ยง (11.00-13.00 น.) จากนั้นคาการชัก
น ําปากใบจะคอย ๆ ลดลงจนถึงชวงเย็น (ภาพที่ 16C) คาชักนํ าการเปดปดปากใบในชวงเที่ยงของ
แตละวธีิการทดลองมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง ในวันที่ 7 และวันที่ 14 ของการ
ทดลอง โดยในวันที่ 7 ของการทดลองคาการชักนํ าปากใบของวิธีการทดลองที่มีการใหนํ้ าทุกวันมี
คาสงูที่สุด เทากับ 0.27 เซนติเมตรตอวินาที และมีความแตกตางทางสถิติกับวิธีการทดลองที่มีการ
ใหนํ ้า 1 คร้ังที่ 7 วัน และวิธีการทดลองที่งดการใหนํ้ า ซ่ึงมีคาการชักนํ าปากใบเทากับ 0.16
เซนตเิมตรตอวินาที และ 0.14 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ และในวันที่ 14 ของการทดลอง วิธี
การทดลองที่มีการใหนํ้ าทุกวัน มีคาการชักนํ าปากใบสูงสุดเทากับ 0.27 เซนติเมตรตอวินาที รองลง
มา คอื วิธีการทดลองที่มีการใหนํ้ า 1 คร้ังที่ 7 วัน และวิธีการทดลองที่งดการใหนํ้ า ซ่ึงมีคาเทากับ
0.128 และ 0.097 เซนติเมตรตอวินาที ตามลํ าดับ (ตารางที่ 6)



36

ตารางที่ 6 ผลของวิธีการใหนํ้ าตอคาการชักนํ าปากใบของตนลองกองที่ปลูกในกระถางระหวางเวลา
11.00-13.00 น. ของวันที่เร่ิมทํ าการทดลอง วันที่ 7 และวันที่ 14 ของการทดลอง

วิธีการทดลอง คาการชักนํ าปากใบ (ซม. / วินาที)

วนัเริ่มทํ าการทดลอง วันที่ 7 วันที่ 14

ใหนํ้ าทุกวัน 0.29 0.27a 0.27a
ใหนํ้ า 1 คร้ังที่ 7 วัน 0.25 016b 0.13b
งดการใหนํ้ า 0.25 0.14b 0.10b

F-Test ns ** **

C.V. (%) 20.84 19.84 20.47

หมายเหต ุ : คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยตัวอักษรแตกตางกันในแตละสดมภมีความแตกตางกันทางสถิติจาก
การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT

** แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งที่ระดับ P ≤ 0.01
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ

3.5 การเปลี่ยนแปลงคาคลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกองในชวงสภาวะเครียดนํ้ า
ในชวงการทดลอง พบวา คาที่อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอรของวิธีการทดลองที่งดการให

นํ ้า จะคอยๆ ลดลงและตํ่ าสุดในวันที่ 14 ของการทดลอง ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติกับวิธีการ
ทดลองที่ใหนํ้ าทุกวัน (ภาพที่ 17) และเมื่อนํ าคาที่อานไดจากคลอโรฟลลมิเตอรมาคํ านวณหา
ปริมาณไนโตรเจนและคลอโรฟลลรวมโดยใชสมการเชิงเสนตรงของเดือนกรกฎาคม จาก ตารางที่ 
1 และ  ตารางที่ 2 พบวา ในวันที่ 14 ของการทดลอง วิธีการที่งดการใหนํ้ ามีปริมาณคลอโรฟลลตํ่ า
สุดเทากับ 20.20 มลิลิกรัมตอกรัมนํ้ าหนักสด และมีปริมาณไนโตรเจนตํ่ าสุดเทากับ 19.04 กรัมตอ
กโิลกรัม  สํ าหรับการเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟลลจากการวิเคราะห พบวา ปริมาณคลอโรฟลล
ของวิธีการที่งดการใหนํ้ ามีคาตํ่ าสุดในวันที่ 14 ของการทดลองเทากับ 18.18 มลิลิกรัมตอกรัมนํ้ า
หนักสด ซ่ึงเปนไปในทิศทางเดียวกันกับการเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจนโดยมีคาตํ่ าสุดเทากับ 
17.35 กรัมตอกิโลกรัม ซ่ึงใหผลความแตกตางสอดคลองกับคาที่ไดจากการคํ านวณดวยคาที่วัดได
จากคลอโรฟลลมิเตอร (ภาพที่ 18)
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ภาพที่ 17   การเปลี่ยนแปลงคาคลอโรฟลลมิเตอรของใบลองกองในชวงสภาวะเครียดนํ้ า
หมายเหต ุ ตวัอักษรที่แตกตางกันในแตละเสนกราฟมีความแตกตางกันทางสถิติจากการเปรียบเทียบ

คาเฉลี่ยโดยวิธีการ DMRT
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ภาพที่ 18 การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟลลรวม และปริมาณไนโตรเจนของใบลองกองจากการ
วดัดวยคลอโรฟลลมิเตอร (A และ B ตามลํ าดับ) ปริมาณคลอโรฟลลรวม และปริมาณ
ไนโตรเจนจากการวิเคราะห (C และ D ตามลํ าดับ) ของ 3 วิธีการทดลองของตนลองกอง
ทีป่ลูกในกระถางโดยมีระยะเวลาการใหนํ้ าที่แตกตางกัน (○ = ใหนํ้ าทุกวัน ■= ใหนํ้ า 1
คร้ังที่ 7 วัน,  ▲= งดการใหนํ้ า)

หมายเหต ุ ตวัอักษรที่แตกตางกันในแตละเสนกราฟมีความแตกตางกันทางสถิติจากการเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธีการ DMRT
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