
บทที่ 3

ผลการศึกษา

หอยนํ้ าพริกวงศ Neritidae ทัง้ 5 ชนิด คือ Nerita lineata, N.planospira, N. 
chameleon, Neritina violacea และ Neritina sp. เมือ่น ํามาศึกษาลักษณะของแรดูลาโดยใช
กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด (JEOL JSM 5800) เพื่อศึกษารายละเอียดและบันทึก
ภาพของแรดูลา พบวาหอยนํ ้าพริกแตละชนิดมีแรดูลาที่มีความหลากหลาย และลกัษณะฟนบนแร
ดูลามไีดหลายแบบ หรือเปนลักษณะแบบ heterodont  ซึง่ประกอบดวยฟนชนิดตางๆ ไดแก ฟน
กลาง (rachidian tooth) ฟนขาง  (lateral teeth) และฟนริม (marginal teeth) ในแตละขางของ
แถวฟนตามขวาง (transverse row)
        ฟนของหอยนํ้ าพริกมีลักษณะตรงตามแรดูลาแบบ rhipidoglossate และมีสูตรของฟน คือ 
∞ + 4 + 1 + 4 + ∞  ประกอบดวยฟนกลาง 1 ซี่ ฟนขาง 4 ซี่ ไดแก ฟนขางซี่ที่ 1 (first lateral 
teeth) หรือฟนขางดานใน (inner lateral teeth) ฟนขางซี่ที่ 2 (second lateral teeth) ฟนขางซี่ที่ 3 
(third lateral teeth) และฟนขางซี่ที่ 4 (fourth lateral teeth) หรือ ฟนขางดานนอก (outer lateral 
teeth) และฟนริมที่มีจํ านวนมากประมาณ 30 ซี ่ซึ่งฟนริมทีอ่ยูดานในเรียกวา ฟนริมดานใน (inner 
marginal teeth) และฟนดานนอกเรียก ฟนริมดานนอก (outer marginal teeth) ซึ่งมีการจัดเรียง
ของฟนบนแรดูลาปรากฎดังรูปที่ 15

รูปที่ 15 การจดัเรยีงของฟนแบบตางๆบนแถวฟนตามขวางของแรดูลา (M= Marginal teeth,  R=
Rachidian teeth, L1=First lateral teeth, L2= Second lateral teeth, L3= Third lateral 
teeth, L4= Fourth lateral teeth)
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ขนาดของเปลือก และแรดูลา

1. Nerita lineata Gmelin, 1791
จากการวัดขนาด เปลือก และความยาวของแรดลูาตามการจัดกลุมขนาดของหอย (ตา

รางที ่ 2) ไดคาเฉลี่ยของความยาวของเปลือก ความยาวของเปลือกและความยาวของแรดูลาของ
หอยขนาดใหญ กลาง และเล็ก ดังแสดงในตารางที่ 3 ซึ่งคาความสูงและความยาวของเปลือกมีคา
เพิม่ข้ึนตามขนาดของหอย  เมือ่พจิารณาเฉพาะความยาวเฉลี่ยของแรดูลาในหอยทีม่ขีนาดใหญ 
กลาง และเล็ก พบวาหอยทัง้ 3 ขนาดมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (One-way  
ANOVA, F=63.96, p<0.05) โดยมคีวามยาวเฉลี่ยของแรดูลา (mean ± SE) เปน 18.08±0.46
มิลลิเมตร,  16.15±0.56 มลิลิเมตร และ 10.87±0.47 มลิลิเมตร ตามลํ าดับ จากการนับจํ านวน
แถวฟนบนแรดูลาพบวาหอยแตละขนาดมีจํ านวนแถวฟนที่แตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ 
(One-way  ANOVA, F=23.47, p<0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 16 ) โดยจ ํานวนแถวฟนจะเพิ่มข้ึน
ตามขนาดของเปลือกและความยาวแรดูลา Nerita lineata ขนาดใหญมีจํ านวนแถวฟนเฉลี่ย
(mean ± SE) บนแรดูลาจํ านวน 152.80±4.97 แถว, ขนาดกลาง 148.30±3.37 แถว และขนาด
เล็ก 116.60±3.68 แถว (ตารางที่ 3)

ผลจากการใชสถิติหาความสัมพันธระหวางความยาวแรดูลากับ ความยาวของเปลือก 
และความสงูของเปลือก โดยใชการหาคาสหสัมพันธ พบวาความยาวของแรดูลาจะมีความสัมพันธ
กับความยาวของเปลือก และความสูงของเปลือก อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (r=0.764 และ 
r=0.745 ตามลํ าดับ, p<0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 16 ) โดยหอยจะมีความยาวของแรดูลาเพิ่มข้ึน
เมือ่เมือ่มขีนาดใหญข้ึน และจํ านวนแถวฟนยังความสัมพันธกับความยาวแรดูลาอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ (r=0.837, p<0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 21 ) นัน่คอืหอยจะมีจํ านวนแถวฟนบนแรดูลา
เพิม่ข้ึนเมื่อความยาวของแรดูลาเพิ่มข้ึน

2. Nerita planospira Anton, 1839
เมื่อพิจารณา N. planospira ในขนาดที่ตางกัน พบวาความสูงเฉลีย่ของเปลือก  และ

ความยาวเฉลี่ยของเปลือกเพิม่ข้ึนตามขนาดของหอย (ตารางที่ 3) สวนความยาวเฉลี่ยของแรดูลา
ของหอยขนาดใหญ กลาง และเล็กมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (One-way  
ANOVA, F=226.89, p<0.05) โดยมคีวามยาวเฉลี่ยของแรดูลา (mean ± SE) เปน 15.01±0.24 
มิลลิเมตร, 14.30±0.28 มิลลิเมตร 8.47±0.16 มลิลิเมตร (ตารางที่ 3) จากการนบัจํ านวนแถวฟน
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บนแรดูลาพบวาหอยแตละขนาดมีจํ านวนแถวฟนที่แตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (One-
way  ANOVA, F=148.99, p<0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 17 ) โดยจ ํานวนแถวฟนจะเพิ่มข้ึนตาม
ขนาดของเปลือกและความยาวแรดูลา  Nerita planospira ขนาดใหญมีจํ านวนแถวฟนเฉลี่ยบน
แรดูลา (mean ± SE) จ ํานวน 184.25±3.98 แถว, ขนาดกลาง 150.60±4.17 แถว และขนาดเล็ก
97.80±2.22 แถว (ตารางที่ 3)

ผลจากการใชสถิติหาความสัมพันธระหวางความยาวแรดูลากับ ความยาวของเปลือก  
และความสงูของเปลือก โดยใชการหาคาสหสัมพันธ พบวาความยาวของแรดูลาจะมีความสัมพันธ
กับความยาวของเปลือก และความสูงของเปลือก อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (r=0.906 และ 
r=0.873 ตามลํ าดับ, p<0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 17 ) โดยหอยจะมีความยาวของแรดูลาเพิ่มข้ึน
เมือ่เมือ่มขีนาดใหญข้ึน และจํ านวนแถวฟนยังความสัมพันธกับความยาวแรดูลาอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ (r=0.941, p<0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 22 )นัน่คอืหอยจะมีจํ านวนแถวฟนบนแรดูลา
เพิม่ข้ึนเมื่อความยาวของแรดูลาเพิ่มข้ึน

3. Nerita chameleon Linnaeus, 1758
จากการวัดขนาดเปลือก และความยาวของแรดูลา  พบวาความสงูเฉลี่ยของเปลือก และ

ความยาวเฉลี่ยของเปลือก ในหอยขนาดใหญ กลาง และเล็กมคีวามแตกตางกนั ตามตารางที่ 3
เชนเดียวกับความยาวแรดูลาของหอยที่มีความแตกตางกัน เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนแบบ 
One-way ANOVA ของคาเฉลีย่ความยาวแรดูลาในหอยขนาดใหญ กลาง และเล็ก พบวาหอย
ขนาดใหญ กลาง และเล็กมคีวามแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ (One-way ANOVA, F=70.36, p
<0.05) โดยมคีวามยาวเฉลี่ยของแรดูลา (mean ± SE) เปน 24.15±0.43 มลิลิเมตร, 19.68 ±
0.65 มลิลิเมตร  และ 12.64 ±0.90 มลิิเมตร ตามลํ าดับ  (ตาราง 3) จากการนบัจํ านวนแถวฟนบน
แรดูลาพบวาหอยแตละขนาดมีจํ านวนแถวฟนที่แตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (One-way  
ANOVA, F=115.35, p<0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 18 )โดยจ ํานวนแถวฟนจะเพิ่มข้ึนตามขนาด
ของเปลือกและความยาวแรดูลา  Nerita chameleon ขนาดใหญมีจํ านวนแถวฟนเฉลี่ยบนแรดูลา
(mean ± SE) จ ํานวน 208.15±1.83 แถว, ขนาดกลาง 169.50±5.09 แถว และขนาดเล็ก 
113.25±5.46 แถว (ตารางที่ 3)

ผลจากการใชสถิติหาความสัมพันธระหวางความยาวแรดูลากับ ความยาวของเปลือก 
และความสงูของเปลือก โดยใชการหาคาสหสัมพันธ พบวาความยาวของแรดูลาจะมีความสัมพันธ
กับความยาวของเปลือก และความสูงของเปลือก อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (r=0.883 และ 
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r=0.855 ตามลํ าดับ, p<0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 18)โดยหอยจะมีความยาวของแรดูลาเพิ่มข้ึน
เมือ่เมือ่มขีนาดใหญข้ึน และจํ านวนแถวฟนยังความสัมพันธกับความยาวแรดูลาอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ (r=0.902, p<0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 23)  นัน่คอืหอยจะมีจํ านวนแถวฟนบนแรดูลา
เพิม่ข้ึนเมื่อความยาวของแรดูลาเพิ่มข้ึน

4. Neritina sp.
จากการวัดความยาวของเปลือก ลํ าตัว และแรดูลาใน Neritina sp. พบวาหอยทกุขนาดมี

ความยาวเฉลีย่ของเปลือก ความยาวเฉลี่ยของลํ าตัว และความยาวเฉลี่ยของแรดูลาที่เพิ่มข้ึนตาม
ขนาดของหอย (ตารางที่ 3) และในหอยทกุขนาดจะมีความยาวของแรดูลาที่แตกตางกันอยางมีนัย
สํ าคัญทางสถิติ (One-way ANOVA, F=182.43, p<0.05) โดยหอยขนาดใหญ กลาง และเล็กมี
ความยาวแรดูลาเฉลี่ย (mean ± SE) เปน 8.79±0.28 มลิลิเมตร,  6.25 ±0.10มลิลิเมตร  และ 
4.02 ±0.50 มลิิเมตร ตามลํ าดับ  จากการนบัจ ํานวนแถวฟนบนแรดูลาพบวาหอยแตละขนาดมี
จ ํานวนแถวฟนที่แตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (One-way  ANOVA, F=24.46, p<0.05) 
(ตารางภาคผนวกที่ 19) โดยจ ํานวนแถวฟนจะเพิ่มข้ึนตามขนาดของเปลือกและความยาวแรดูลา  
Neritina sp. ขนาดใหญมีจํ านวนแถวฟนเฉลี่ยบนแรดูลา (mean ± SE) จ ํานวน 94.05±2.67 
แถว, ขนาดกลาง 80.65±2.23 แถว และขนาดเล็ก 71.40±1.94 แถว (ตารางที่ 3)

ผลจากการใชสถิติหาความสัมพันธระหวางความยาวแรดูลากับ ความยาวของเปลือก 
และความสงูของเปลือก โดยใชการหาคาสหสัมพันธ พบวาความยาวของแรดูลาจะมีความสัมพันธ
กับความยาวของเปลือก และความสูงของเปลือก อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (r=0.879 และ 
r=0.874 ตามลํ าดับ, p<0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 19) โดยหอยจะมีความยาวของแรดูลาเพิ่มข้ึน
เมือ่เมือ่มขีนาดใหญข้ึน และจํ านวนแถวฟนยังความสัมพันธกับความยาวแรดูลาอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ (r=0.808, p<0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 24) นัน่คอืหอยจะมีจํ านวนแถวฟนบนแรดูลา
เพิม่ข้ึนเมื่อความยาวของแรดูลาเพิ่มข้ึน

5. Neritina violacea Gmelin, 1791
แมวาจะเปนหอยนํ้ าพริกที่มีเปลือกเปนรูปทรงที่เตี้ยและแบนกวาหอยชนิดอื่น ที่ทํ าการ

ศึกษาในวงศ Neritidae แตจากการวัดขนาดความยาวเฉลี่ยของเปลอืกพบวา Neritina violacae
มีความยาวเปลือกเฉลี่ยและความสูงของเปลือกเฉลี่ยเพิ่มข้ึนตามขนาดของหอยเชนเดียวกับหอย
ชนิดอื่นๆในวงศเดียวกัน นอกจากนี้ยังมีความยาวลํ าตัวเฉลี่ย และความยาวแรดูลาเฉลี่ยที่เพิ่ม
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ตามขนาดเปลือกอีกดวย (ตารางที่ 3) โดยหอยขนาดใหญ กลาง และเล็ก มีความยาวของแรดูลา
เฉลี่ยทีแ่ตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (One-way ANOVA, F=122.05, p<0.05) โดยมี
ความยาวเฉลี่ยของแรดูลา (mean ± SE) เปน 8.41±0.16 มลิลิเมตร, 6.39 ±0.15 มลิลิเมตร  
และ  5.16 ±0.12 มลิิเมตร ตามล ําดับ จากการนบัจ ํานวนแถวฟนบนแรดูลาพบวาหอยแตละ
ขนาดมจี ํานวนแถวฟนที่แตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (One-way  ANOVA, F=241.74, p
<0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 20) โดยจ ํานวนแถวฟนจะเพิ่มข้ึนตามขนาดของเปลือกและความยาว
แรดูลา  Neritina violacea ขนาดใหญมีจํ านวนแถวฟนเฉลี่ยบนแรดูลา (mean ± SE) จํ านวน 
146.60±1.77 แถว, ขนาดกลาง 92.60±2.78 แถว และขนาดเล็ก 87.75±1.43 แถว (ตารางที่ 3)

ผลจากการใชสถิติหาความสัมพันธระหวางความยาวแรดูลากับ ความยาวของเปลือก 
และความสงูของเปลือก โดยใชการหาคาสหสัมพันธ พบวาความยาวของแรดูลาจะมีความสัมพันธ
กับความยาวของเปลือก และความสูงของเปลือก อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (r=0.827และ 
r=0.907 ตามลํ าดับ, p<0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 20) โดยหอยจะมีความยาวของแรดูลาเพิ่มข้ึน
เมือ่เมือ่มขีนาดใหญข้ึน และจํ านวนแถวฟนยังความสัมพันธกับความยาวแรดูลาอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติ (r=0.908, p<0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 25) นัน่คอืหอยจะมีจํ านวนแถวฟนบนแรดูลา
เพิม่ข้ึนเมื่อความยาวของแรดูลาเพิ่มข้ึน



36

ตารางที่ 3 คาเฉลี่ย (mean ± SE) ขนาดของเปลือก ความยาวแรดูลาและจํ านวนแถวฟนของหอย
    นํ ้าพริกทั้ง 5 ชนิด

Species Sizes Shell length
 (mm.)

Shell height
(mm.)

Radula length
 (mm.)

Number of
transverse rows

Large 27.94±0.26 16.96±0.26 18.08±0.46 152.80±4.97
Medium 22.33±0.32 16.73±0.40 16.15±0.50 148.30±3.37

Nerita lineata

Small 18.03±0.22 14.31±0.28 10.87±0.43 116.60±3.68
Large 26.12±0.23 19.28±0.31 15.01±0.24 184.25±3.98

Medium 21.92±0.27 16.89±0.30 14.30±0.28 150.60±4.17
Nerita planospira

Small 16.39±0.22 12.40±0.21 8.47±0.16 97.80±2.22
Large 24.63±0.25 14.66±0.16 24.15±0.43 208.15±1.83

Medium 20.70±0.28 12.71±0.18 19.68±0.65 169.50±5.09
Nerita chameleon

Small 17.13±0.30 10.67±0.23 12.64±0.90 113.25±5.46
Large 14.59±0.18 10.48±0.16 8.79±0.28 94.05±2.67

Medium 11.59±0.19 8.40±0.13 6.25±0.10 80.65±2.23
Neritina sp.

Small 8.90±0.12 6.60±0.11 4.02±0.10 71.40±1.94
Large 12.94±0.20 17.64±0.24 8.41±0.16 146.60±1.77

Medium 11.55±0.12 14.26±0.15 6.39±0.15 92.60±2.78
Neritina violacea

Small 9.49±0.31 10.86±0.14 5.16±0.12 87.75±1.43
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ลกัษณะของแรดูลา

1. Nerita lineata Gmelin, 1791
 ลกัษณะของแรดูลา :  ในแตละแถวของฟน ประกอบดวยฟนกลาง 1ซี่ ฟนขาง 4 ซี่ และ 

ฟนริม ประมาณ 30 ซี่ (รูปที่ 16a)
ฟนกลาง (Rachidian teeth) เปนรูปหัวใจ (heart - shaped) มี broad cusp ที่กวาง 

และฐานแคบคอนขางยาว มีหยักขนาดใหญเพียงหยักเดียว (monocuspid) พืน้ผวิของฟนเรียบ มีรู
พรุนขนาดเล็กมากกระจายอยูทั่วไป (รูปที่ 16b)

ฟนขางซ่ีที่ 1 (First lateral teeth) มลัีกษณะเรียวยาว สวนกลางของฟนกวาง วางตัว
เอยีงทํ ามุมกับฟนกลางประมาณ 45 องศา สวนปลายดานที่แนบติดอยูกับฟนกลางมลัีกษณะเรียว
แหลม และจะยาวกวาความสูงของฟนกลางเลก็นอย มหียกั 2 หยัก (bicuspid) หยกัที่ใหญที่สุด
อยูคอนมาทางปลาย ซึ่งซอนทบักบัฟนขางซี่ที่ 1ของแถวถัดไปและมีความลาดเอียง สวนหยักที่
สองซ่ึงมขีนาดเล็กคอนขางมนอยูที่สวนปลายของฟนติดกับฟนขางซี่ที่ 2 และ 3 (รูปที่ 16c)

ฟนขางซ่ีที่ 2 (Second lateral teeth) และ ฟนขางซ่ีที่ 3 (Third lateral teeth) มีขนาด
เล็ก มรูีปรางเหมือนใบหู (ear-shaped) ฟนทั้งสองขางซี่รูปรางและขนาดใกลเคียงกัน และหันไป
ดานเดียวกัน โดย third lateral จะยาวกวาเล็กนอย โดยฟนทั้งสองชิ้นจะซอนอยูระหวางฟนขางซี่ที่ 
1 และฟนขางซี่ที่ 4  (รูปที่ 16c)

ฟนขางซ่ีที่ 4 (Fourth lateral teeth) มลัีกษณะเปนครึ่งวงกลม  ยืน่ออกมาสูงกวาฟนซี่
อ่ืนๆ รูปรางแบบ spoon-shaped ขอบเรียบ มี broad cusp และฐานกวาง (รูปที่ 16c)

ฟนริม (Marginal  teeth)มลัีกษณะยาว เรียว ฐานแคบฟนริมดานใน (inner marginal 
teeth) มเีพยีงหยักเดียวรูปรางแบบ spatula-shaped แตฟนริมดานนอก (outer marginal teeth) 
มหีลายหยัก (รูปที่16d)
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รูปที่  16 แรดูลาของ  Nerita lineata  (a) ภาพรวมของแรดูลา (b) ภาพของ rach
(c) ภาพของ lateral teeth (d) ภาพของ marginal teeth  (B= Base, C= 
marginal teeth,  L1=First lateral teeth, L2= Second lateral teeth, L3= Third
Fourth lateral teeth, OM= Outer marginal teeth, R= Rachidian tooth)

(a)

(b)

(c)
(d)
idian tooth
Cusp, IM= Inner
 lateral teeth, L4=
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2. Nerita planospira Anton, 1839

ลกัษณะของแรดูลา : ประกอบดวยฟน 3 ชนิด คือ ฟนกลาง ฟนขาง และฟนริม ในแตละ
ดานของแถวฟนดัง รูปที่ 17a และมรีายละเอียดของฟนแบบตางๆดังนี้

ฟนกลาง (Rachidian teeth) อยูกึง่กลางของแถวฟน มลัีกษณะคลายสี่เหลี่ยม สวนของ
ฐานกวาง ท ําใหมีลักษณะเปนรูป quadrate-shaped คอนขางแบน ผิวเรียบ มีหยักขนาดใหญ 1 
หยัก (monocusp)( รูปที่ 17b)

ฟนขาง (First lateral teeth) อยูถดัจากฟนกลาง มขีางละ 1 ซี่ของแถวฟน มลัีกษณะ
เรียวยาว ดานที่ติดกับฟนกลาง มคีวามยาวกวาฟนกลาง เลก็นอย มีหยักขนาดใหญ 2 หยัก หยักที่
ใหญสุดมลัีกษณะแหลมยาวอยูประมาณกึ่งกลางของฟน จรดกับฟนขางซี่ที่ 1ของแถวถัดไปพอดี 
(รูปที่ 17c)

ฟนขางซ่ีที่ 2 (Second lateral teeth) และฟนขางซ่ีที่ 3 ( Third lateral teeth) อยูถัด
จากฟนขางซี่ที่ 1 มีขนาดเล็ก เหมือนใบหู (ear-shaped) ทัง้ 2 ชิน้เรียงตัวขนานกันและซอนทับกัน
พอดี (รูปที่ 17c)

ฟนขางซ่ีที่ 4 (Fourth lateral teeth) ถดัจากฟนขางซี่ที่ 2 และ 3 มีฐานกวาง และมีหยัก
ทีก่วางมาก(broad cusp) วางตวัควํ่ าลงมาเปนรูปคร่ึงวงกลม มหียักเปน denticle เล็กๆจํ านวน
มาก ประมาณ 15 แถว (รูปที่ 17c)

ฟนริม (Marginal teeth) มลัีกษณะเรยีวยาว ฐานแคบ สวนปลายงอเปน spatula-
shaped ซีท่ีอ่ยูดานในไมมีหยักในขณะที่ขางนอกมีหยักขนาดเล็กจํ านวนมาก (รูปที่ 17d)
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รูปที่ 17  แรดูลาของ Nerita planospira  (a) ภาพรวมของแรดลูา (b) ภาพของ rachidian tooth
(c) ภาพของ lateral teeth (d) ภาพของ marginal teeth  (B= Base, C= Cusp, IM= Inner
marginal teeth,  L1=First lateral teeth, L2= Second lateral teeth, L3= Third lateral teeth, L4=
Fourth lateral teeth, OM= Outer marginal teeth, R= Rachidian tooth)

(a)

(c)

(d)

(b)
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2.3 Nerita chamaeleon Linnaeus, 1758

ลกัษณะของแรดูลา :ในแตละแถวฟน (transverse row) บน radula ribbon ประกอบ
ดวยฟนกลาง 1 ซี่ ฟนขาง 4 ซี่ และฟนริมจ ํานวนมากประมาณ 30 ซี่ ลักษณะของฟนชนิดตางๆรูป
ที่ 18a

ฟนกลาง (Rachidian teeth) เปนรูปส่ีเหลี่ยมคลายรูปหัวใจ (heart-shaped) อยูกึ่งกลาง
ของแถวฟนบนแรดูลา มีสวนฐานที่แคบ แตมี broad cusp ทีก่วาง มีหยักขนาดใหญเพียงหยัก
เดียว (รูปที่ 18b)

ฟนขางซ่ีที่ 1 (First lateral teeth) มีลักษณะเรียวยาวมี broad cusp ที่กวาง ดานที่แนบ
ติดกับฟนกลางจะยาวเลยกวาความสูงของฟนกลางประมาณครึ่งหนึ่ง สวนกลางหยัก  2 หยัก 
ขนาดใหญทีเ่กดิจากหยักมีความกวางมากทํ าใหเกิดเปนหยักยอยๆ 2 หยัก หยกัที่ใหญสุดจะซอน
ทบักับฟนขางในแถวถัดไป (รูปที่ 18c)

ฟนขางซ่ีที่ 2 (Second lateral teeth) และ ฟนขางซ่ีที่ 3 (Third lateral teeth)   มี
ขนาดเล็ก อยูใกลกัน ซอนอยูระหวางฟนขางซี่ที่1 และ 4 นี้มีลักษณะเปนรูปใบหู ซึ่งซี่ที่ 3 จะใหญ
กวาซี่ที่ 2 เลก็นอย (รูปที่ 18c)

ฟนขางซ่ีที่ 4 (Fourth lateral teeth) นีม้ลัีกษณะเปนรูป spoon-shaped สวนฐานและ 
broad cusp กวาง ขอบเรียบ ไมมีหยัก (รูปที่ 18c)

ฟนริม (Marginal teeth) ทีม่ขีนาดเล็กยาว เรียงตวัซอนติดกัน สวนปลายจะโคงเปนรูป 
spatula-shaped ฟนริมที่อยูดานในจะไมมีหยักในขณะที่ดานนอกจะมีหยักที่ปลายจํ านวนมาก 
(รูปที่ 18d)
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รูปที่ 18 แรดูลาของ Nerita chameleon (a) ภาพรวมของแรดูลา (b) ภาพของ rachidian tooth
(c) ภาพของ lateral teeth (d) ภาพของ marginal teeth  (B= Base, C= Cusp, IM= Inner
marginal teeth,  L1=First lateral teeth, L2= Second lateral teeth, L3= Third lateral teeth, L4=
Fourth lateral teeth, OM= Outer marginal teeth, R= Rachidian tooth)

(d)

(c)

(b)

(a)
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4. Neritina sp.

ลกัษณะของแรดูลา : แถวฟนบนแรดลูาประกอบดวยฟนกลาง ฟนขาง และฟนริม ซึ่งมี
ลักษณะของฟนตางๆเปนดังนี้ (รูปที่ 19a)

ฟนกลาง (Rachidian teeth)  อยูกึง่กลางของแถวฟน มลัีกษณะเปนรูป quadrate-
shaped มฐีานกวางประมาณครึ่งหนึ่งของความกวางของ broad cusp มหียักแบบ monocuspid 
ซึง่ยกตวัขึ้นสูงจนเห็นเปนแองเวา (รูปที่ 19b)

ฟนขางซ่ีที่ 1 (First lateral teeth) ถดัจากฟนกลาง มลัีกษณะที่ยาว และโคง ฐานกวาง 
มหียกั 2 หยกั หยกัทีใ่หญที่สุดอยูคอนขางกึ่งกลางของฟน ปลายหยักโคงและพับงอเล็กนอย เอียง
ทํ ามุมกับฟนกลางประมาณ 30 องศา ความยาวของฟนขางดานที่ติดกับฟนกลางยาวเสมอกัน 
(รูปที่ 19c)

ฟนขางซ่ีที่ 2 (Second lateral teeth) มขีนาดเล็ก โคงเปนรูป ear-shaped อยูถัดจาก
หยกัที ่ 2 ของปลายฟนขางซี่ที่ 1มีหยัก 2 หยัก ซึ่งหยักหันไปคนละดานกัน มีขนาดที่ใกลเคียงกัน 
(รูปที่ 19c)

ฟนขางซ่ีที่ 3 (Third lateral teeth) คลายกบัฟนขางซี่ที่ 2 แตคอนขางตรง มีหยักที่หาง
กนั 2 หยกั หยกัที่1 มีขนาดใหญจะซอนทับพอดีกับหยักแรกของฟนขางซี่ที่ 2 สวนหยักที่ 2 เล็ก 
ยาว จะอยูต่ํ ากวาหยักที่2 ของฟนขางซี่ที่ 2 เลก็นอย (รูปที่ 19c)

ฟนขางซ่ีที่ 4 (Fourth lateral teeth) มฐีานและ broad cusp ทีก่วางมาก รูปรางเปน 
spoon-shaped ขอบของ broad cusp มหียักเปน denticle เลก็ๆ ประมาณ 15 หยัก (รูปที่ 18c)

ฟนริม (Marginal  teeth) ถดัจากฟนขางซี่ที่ 4 มลัีกษณะที่เรียว เล็ก และยาว มีฐานและ 
broad cusp ที่แคบ ปลายจะงอยาวเปน spatula-shaped ทกุซีม่ีหยักเปนแบบ multicuspid 
ประมาณ 6-12 หยัก (รูปที่ 19d)
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รูปที่ 19 แรดูลาของ Neritina sp. (a) ภาพรวมของแรดูลา, (b) ภาพของ rachidian tooth,
(c) ภาพของ lateral teeth  และ (d) ภาพของ marginal teeth  (B= Base, C= Cusp,
IM= Inner marginal teeth, L1=First  lateral teeth, L2= Second lateral teeth, L3=
Third lateral teeth,   L4= Fourth lateral teeth, OM= Outer marginal teeth, R=
Rachidian tooth)

(d)

(a)

(b)

(c)
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5. Neritina violacea Gmelin, 1791

ลกัษณะของแรดูลา : แตละแถวฟนบนแรดูลาของหอยประกอบดวยฟนทั้ง 3 แบบ คือ 
ฟนกลาง ฟนขาง และฟนริม มลัีกษณะของฟนแบบตางๆ ทีแ่ตกตางกันรูปที่ 20a

ฟนกลาง (Rachidian teeth)  อยูกึง่กลางของแถวฟน คอนขางเปนรูปสามเหลี่ยม มีสัน
นนูขึน้มาตรงกลาง สวนของหยักกวางและมีของเรียบ สวนของฐานกวางประมาณครึ่งของความ
กวางหยัก (รูปที่ 20b)

ฟนขางซ่ีที่ 1 (First lateral teeth) มลัีกษณะเรียว ยาว แตความสูงของฟนนอย สวนของ
ฟนที่ติดอยูกับฟนกลางมีความยาวเสมอกับฟนกลางและดานลางมีแองเวายาวจรดกับหยักขนาด
ใหญทีเ่ปนรูปสามเหลี่ยม สวนปลายมีหยักขนาดเล็กพับเปนจีบยาว เอยีงประมาณ 45° กับความ
สูงฟนกลาง (รูปที่ 20c)

ฟนขางซ่ีที่ 2 (Second lateral teeth) อยูถดัจากปลายหยักที่สองของฟนขางซี่ที่ 1  มี
ขนาดเล็กเปนรูปใบหู (ear-shaped) (รูปที่ 20c)

ฟนขางซ่ีที่ 3 (Third lateral teeth) เปนรูปใบหู มีขนาดใหญ และยาวกวาฟนขางซี่ที่ 2 
เล็กนอย (รูปที่ 20c)

ฟนขางซ่ีที่ 4 (Fourth lateral teeth) ลักษณะคลายปกนก (wing-shaped) มีหยักขนาด
ใหญอยูดานในและมีหยักเล็กๆเปนฟนรูปสามเเหลี่ยมติดกันอีกประมาณ 10 หยัก (รูปที่ 20c)

ฟนริม (Marginal  teeth) มลัีกษณะที่คอนขางเรียวยาว คลายเปนรูปชอน (spatula-
shaped) มหียกัขนาดเลก็จ ํานวนมาก ซี่ที่อยูดานในยาว สวนที่อยูดานนอกสั้นกวา และพับซอนกัน
เปนจํ านวนมาก (รูปที่ 20d)
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รูปที่ 20 ลักษณะแรดูลาของ Neritina violacea (a) ภาพรวมของแรดูลา, (b) ภ
tooth,(c) ภาพของ lateral teeth  และ (d) ภาพของ marginal teeth (B
Cusp, IM= Inner marginal teeth,  L1=First lateral teeth, L2= Sec
L3= Third lateral teeth, L4= Fourth lateral teeth, OM= Outer ma
Rachidian tooth)

(a)
(b)
าพของ rachidian
= Base, C=

ond lateral teeth,
rginal teeth, R=

(c)

(d)
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ลักษณะของฟนบนแรดูลาของหอยนํ้ าพริกทั้ง 5 ชนิดมีความคลายคลึงกันมาก แตมีความ
แตกตางกนัอยูเล็กนอยที่ลักษณะของขอบฟนขางซี่ที่ 4 และฟนริม โดยสวนใหญหอยนํ้ าพริกใน
สกุล Nerita มขีอบฟนขางซี่ที่ 4 และขอบฟนริมที่เรียบ แต Nerita planospira กลบัมีขอบฟนขางซี่
ที ่4 เปนหยักเล็กๆ (denticles) สวนหอยนํ้ าพริกทั้งสองชนิดในสกุล Neritina มหียกัเล็กๆที่ขอบฟน
ขางซี่ที่ 4 และฟนริม (รูปที่ 21)

     R                   L1              L2  L3         L4                     M

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

รูปที่ 21 การเปรียบเทียบลักษณะฟนแตละแบบของแถวฟนดานซายบนแรดูลาของหอยนํ้ าพริกทั้ง
5 ชนิด (a) Nerita lineata radula, (b) Nerita planospira radula, (c) Nerita 
chameleon radula, (d) Neritina sp. radula และ (e) Neritina violacea radula (R= 
rachidian, L1= First lateral, L2= Second lateral, L3= Third lateral, L4= Fourth 
lateral, M= Marginal )
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รายละเอียดของฟนบนแรดูลา
1. Nerita lineata Gmelin, 1791
จากการวดัขนาดความกวาง และความสูงของฟนแบบตางๆในหอยนํ้ าพริก N. lineata ใน

แตละขนาด พบวาฟนกลางในหอยที่มีขนาดใหญมีคาเฉลี่ยความกวางมากกวาความสูง และมี
ฐานของฟนกลางที่แคบ ในขณะที่หอยขนาดกลางและเล็กมีคาเฉลี่ยความสูงมากกวาความกวาง
หอยทกุขนาดมฟีนขางซีท่ี1่ ที่มีคาเฉลี่ยความกวางมากกวาความสูงและมีความกวางของฟนขางซี่
ที่2 ทีน่อยกวาฟนขางซี่ที่ 3 โดยหอยทกุขนาดมีขนาดของฟนเพิ่มข้ึนตามขนาดของหอย ยกเวน
หอยขนาดกลางฟนขางซี่ที ่ 2 มคีานอยกวาหอยขนาดเล็กและมีฟนขางซี่ที ่ 3 ทีม่คีามากกวาหอย
ขนาดใหญ ตารางที่ 4

ตารางที่ 4  คาเฉลี่ย ความกวาง ความสูงของฟนแบบตางๆ บนแรดูลาของ Nerita lineata

Radula teeth Sizes
of snails

Width (µm)
(mean ±SE)

Height (µm)
(mean ±SE)

base (µm)
(mean ±SE)

Rachidian teeth Large 107.±0.40 78.4±0.20 52.3±0.10
Medium 70.7±0.10 76.2±0.14 25.2±0.13

small 55.2±0.22 57.1±0.11 17.2±0.11
First lateral Large 321.2±0.13 110.5±0.13 -

Teeth Medium 256.4±0.14 99.7±0.23 -
small 216.6±11.10 88.3±0.19 -

Second lateral Large 78.1±1.11 - -
Teeth Medium 56.3±0.14 - -

small 66.2±0.11 - -
Third lateral Large 89.2±0.10 - -

Teeth Medium 92.3±0.82 - -
small 64.9±15.02 - -

Fourth lateral Large 182.2±0.11 - -
Teeth Medium 149.5±0.18 - -

small 155.4±0.21 - -
Marginal teeth Large 18.0 ± 0.70 - -

Medium 12.0 ± 0.70 - -
small 10.7 ± 1.12 - -
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2. Nerita planospira Anton, 1839
จากการวัดขนาดของฟนแบบตางๆที่อยูบนแรดูลาไดขอมูลเกี่ยวกับความกวาง ความสูง

ของสวนตางๆของฟนแตละซี่ (ตารางที่ 5) ซึง่พบวา N. planospira  หอยขนาดใหญ และกลาง มี
ฟนกลางทีม่คีวามสงูมากกวาความกวาง ยกเวนในหอยขนาดเล็กที่ฟนกลางมีความกวางมากกวา
ความสงู ฐานของฟนกลางของหอยทุกขนาดแคบ  หอยทุกขนาดมีฟนขางซี่ที่ 1 ทีม่คีวามกวางมาก
กวาความสงู หอยทกุขนาดมีฟนขางซี่ที่ 4 คอนขางกวางและมีฟนริมดานในที่มีขนาดใหญกวาดาน
นอก หอยทุกชนิดมีขนาดของฟนเพิ่มข้ึนตามขนาดของหอย

ตารางที่ 5 คาเฉลี่ย ความกวาง ความสูงของฟนแบบตางๆบนแรดูลาของ Nerita planospira

Radula teeth Sizes of snails Width (µm)
(mean ±SE)

Height (µm)
(mean ±SE)

base (µm)
(mean ±SE)

Rachidian teeth Large 75.2± 0.12 81.1± 0.11 32.2± 0.11
Medium 60.4± 0.19 74.2 ±0.10 28.7 ±0.12

small 51.4 ±0.17 55.7 ±0.35 19.5 ±0.13
First lateral teeth Large 230.7 ±0.23 77.6 ±0.27 -

Medium 238.1 ±0.11 77.4 ±0.10 -
small 161.8 ±0.16 54.4 ±0.11 -

Second lateral teeth Large 78.3 ±0.24 - -
Medium 74.1 ±0.20 - -

small 52.2 ±0.11 - -
Third lateral teeth Large 93.5 ±0.20 - -

Medium 80.1 ±0.21 - -
small 66.4 ±0.16 - -

Fourth lateral teeth Large 198.7 ±0.24 - -
Medium 189.4± 0.34 - -

small 126.1 ±0.13 - -
Marginal teeth Large 13.0 ± 1.04 - -

Medium 11.0 ± 1.27 - -
small 9.4 ± 1.35 - -
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3. Nerita chameleon Linnaeus, 1758
จากการวัดขนาดของฟนแบบตางๆที่อยูบนแรดูลา ของ N. chameleon  พบวาฟนกลาง

ขอหอยมคีวามกวางเพิม่ข้ึนตามขนาดหอยและมีความกวางมากกวาความสูง  หอยทุกขนาดมีฐาน
ของฟนกลางแคบและมีขนาดของฟนขางซี่ที่ 1 ที่มีความกวางมากกวาความสูง  หอยทุกขนาดมี
ฟนชนดิตางๆทีม่ขีนาดเพิ่มข้ึนตามขนาดของหอย ยกเวนในสวนฟนขางซี่ที่1 ฟนขางซี่ที่ 4 และฟน
ริม หอยขนาดกลางกลับมีขนาดของฟนทั้งสองที่มีขนาดใหญกวาหอยขนาดใหญ (ตารางที่ 6)

ตารางที่ 6 คาเฉลี่ย ความกวาง ความสูงของฟนแบบตางๆบนแรดูลาของ Nerita chameleon

Radula teeth Sizes
of snails

Width (µm)
(mean ±SE)

Height (µm)
(mean ±SE)

base (µm)
(mean ±SE)

Rachidian teeth Large 74.3± 0.95 70.9± 2.74 29.4±0.18
Medium 72.8 ±1.50 62.4±2.36 27.4±0.21

small 60.2 ±1.28 52.8±1.21 15.7±0.27
First lateral teeth Large 236.0 ±8.51 109.5±0.20 -

Medium 253.8± 2.32 97.0±0.11 -
small 192.2 ±3.31 88.2±0.29 -

Second lateral teeth Large 93.2± 0.16 - -
Medium 73.4 ±0.14 - -

small 53.1 ±0.13 - -
Third lateral teeth Large 89.8±0.33 - -

Medium 63.0±0.25 - -
small 60.8±0.29 - -

Fourth lateral teeth Large 209.0±0.38 - -
Medium 216.2±4.92 - -

small 173.0±1.27 - -
Marginal teeth Large 11.2 ± 1.8 - -

Medium 12.4 ± 1.69 - -
small 9.0± 1.22 - -
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4. Nerita sp.
จากการวัดขนาดความกวางยาวของฟนชนิดตางๆของ Neritina sp. พบวาหอยขนาด

ใหญและกลางมีฟนกลางที่มีความสูงมากกวาความกวาง แตหอยขนาดเล็กที่ฟนกลางมีความ
กวางมากกวาความสูง มีความกวางของฐานฟนกลางที่มีคาใกลเคียงกัน หอยทุกขนาดมีความ
กวางของฟนขางซี่ที่ 1 มากกวาความสงู มคีวามกวางของฟนขางซี่ที่ 2 ที่นอยกวาฟนขางซี่ที่ 3  
หอยทกุขนาดมีฟนชนิดตางๆเพิ่มข้ึนตามขนาดของหอย ตามตารางที่ 7

ตารางที่ 7 คาเฉลี่ย ความกวาง ความสูงของฟนแบบตางๆบนแรดูลาของ Neritina sp.

Radula teeth Sizes of
snails

Width (µm)
mean± SE

Height (µm)
mean± SE

base (µm)
mean± SE

Rachidian teeth Large 34.2± 0.93 43.4 ± 0.92 20.8 ± 0.14
Medium 32.1±  0.69 30.9 ± 0.97 20.5 ± 0.26

small 26.4 ± 0.47 24.2 ± 0.47 20.6 ± 0.22
First lateral teeth Large 137.9 ± 1.77 66.6 ± 1.51 -

Medium 116.0± 1.78 51.4± 0.55 -
small 92.7 ± 0.47 42.2 ± 0.79 -

Second lateral teeth Large 40.7 ± 0.23 - -
Medium 32.0± 0.00 - -

small 27.2 ± 0.23 - -
Third lateral teeth Large 52.2± 0.16 - -

Medium 50.5± 0.39 - -
small 37.2 ± 0.12 - -

Fourth lateral teeth Large 133.6 ± 0.55 - -
Medium 89.3 ± 0.16 - -

small 75.2 ± 0.20 - -
Marginal teeth Large 8.4 ± 0.50 - -

Medium 6.60± 0.50 - -
small 4.9 ± 0.40 - -
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5. Neriinta violacea Gmelin, 1791
หอยทุกขนาดมีฟนกลางที่มีความกวางมากกวาความสูง มีฐานฟนที่คอนขางกวาง โดย

เฉพาะหอยขนาดใหญมีความกวางของหยักและฐานของฟนกลางที่กวางมากกวาหอยขนาดอื่น  
หอยขนาดกลางมคีวามกวางของฟนขางซี่ที่ 2 ที่นอยกวาหอยขนาดเล็ก แตมีฟนขางซี่ที่ 3 ที่มี
ขนาดใหญกวาหอยขนาดอื่น หอยทุกขนาดมีฟนชนิดอื่นๆที่มีขนาดเพิ่มข้ึนตามขนาดของหอย ตาม
ตารางที่ 8

ตารางที่ 8 คาเฉลี่ย ความกวาง ความสูงของฟนแบบตางๆบนแรดูลาของ Neritina violacea

Radula teeth Sizes of
snails

Width (µm)
mean± SE

Height (µm)
mean± SE

base (µm)
mean± SE

Rachidian teeth Large 71.4 ±0.16 65.2 ±0.20 40.1± 0.2
Medium 49.2 ±0.27 37.3 ±0.14 24.3 ±0.11

small 41.5 ±0.20 34.3 ±0.10 22.1 ±0.10
First lateral teeth Large 150.5 ±0.28 51.6±0.23 -

Medium 113.7 ±32.4 44.0±0.00 -
small 118.3 ±0.13 29.1±0.11 -

Second lateral teeth Large 32.8 ±2.34 - -
Medium  30.1 ±0.11 - -

small 33.4 ±0.10 - -
Third lateral teeth Large 50.1 ±0.12 - -

Medium 54.1 ±0.14 - -
small 41.4 ±0.10 - -

Fourth lateral teeth Large 109.7 ±0.25 - -
Medium 107.9 ±0.12 - -

small 78.3 ±0.46 - -
Marginal teeth Large 10.0 ± 0.70 - -

Medium 7.5 ± 0.54 - -
small 7.9 ± 0.45 - -
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ความสัมพันธของขนาดเปลือกกับความยาวแรดูลา และขนาดของฟนบนแรดูลา
1 Nerita lineata Gmelin, 1791
จากขอมูลของการวัดขนาดเปลือกและความยาวแรดูลา ของ N. lineata น ํามาคํ านวณคา

สัดสวนของลักษณะตางๆ ในหอยทัง้ 3 ขนาด พบวาคาสัดสวนของขนาดเปลือกตอความยาวแรดู
ลาในหอยแตละขนาดมีคาแตกตางกัน โดยมีคาสัดสวนความยาวของเปลือกตอความยาวแรดูลา 
(1:1.38-1:1.65) และความสูงของเปลอืกตอความยาวแรดูลา (1:0.93-1:1.31) มคีาลดลงเมื่อหอย
มขีนาดใหญข้ึน ซึ่งความยาวของแรดูลามีคาเพิ่มข้ึนนอยกวาการเพิ่มขนาดเปลือก (ตารางที่ 9)

สวนการวัดขนาดฟนชนิดตางๆของ N. lineata พบวาหอยขนาดใหญมีสัดสวนความกวาง
ตอความสูงของฟนกลางมากที่สุด และหอยขนาดกลางและเล็กมีคาใกลเคียงกัน  สวนสัดสวน
ความกวางของหยักตอความกวางของฐานของฟนกลางมีแนวโนมลดลงเมื่อหอยมีขนาดใหญข้ึน 
นัน่คอืหอยจะเพิม่ขนาดของฐานฟนนอยกวาการเพิ่มความกวางของฟนกลาง  และสดัสวนความ
กวางตอความสูงของฟนขางซี่ที่ส่ีจะมคีามากขึน้เมื่อหอยมีขนาดใหญข้ึน  ซึ่งโดยรวมแลวหอยการ
เพิม่ขนาดของฟนนอยลงเมื่อหอยมีขนาดเพิ่มข้ึน (ตารางที่ 10)

จากการวเิคราะหทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธของการเพิ่มขนาดของฟนชนิดตางๆใน N. 
lineataพบวา ฟนกลางของหอยทุกขนาดมีการเพิ่มความกวางของหยักสัมพันธกับการเพิ่มความ
สูงอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (r= 0.997, p< 0.05) มกีารเพิม่ความกวางของฟนกลางที่สัมพันธกับ
การเพิม่ความของฐานฟนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (r= 0.953, p< 0.05) และมีการเพิ่มความ
กวางของฟนขางซี่ที่ 1 ที่สัมพันธกับความสูงอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (r= 0.789, p< 0.05) (ตา
รางภาคผนวกที่ 21)

2 Nerita planospira Anton, 1839
จากการคํ านวณคาสัดสวนของลักษณะตางๆของหอย พบวาคาสัดสวนของขนาดเปลือก

ตอความยาวแรดูลาในหอยแตละขนาดมีคาแตกตางกัน โดยคาสัดสวนความยาวของเปลือกตอ
ความยาวแรดูลา (1:1.53-1:1.93) และความสูงของเปลอืกตอความยาวแรดูลา (1:1.18-1:1.42) มี
คาลดลงเมื่อหอยมีขนาดใหญข้ึน ซึ่งความยาวของแรดูลาเพิ่มข้ึนนอยกวาการเพิ่มขนาดเปลือก 
(ตารางที่ 9)

จากคาสัดสวนตางๆของฟน (ตารางที่ 10) พบวาหอยทุกขนาดสัดสวนความกวางตอ
ความสูงของฟนกลางมคีาใกลเคียงกัน (1:0.81 - 0.92) โดยทีห่อยขนาดกลางมีคาสัดสวนนอยกวา
หอยขนาดอืน่ ในขณะทีห่อยทุกขนาดมีสัดสวนของความกวางฟนกลางตอความกวางของฐานมีคา
ลดลงตามขนาดของหอย โดยหอยขนาดใหญ (1:2.33) มคีานอยกวาขนาดอื่นๆที่มีคาที่ใกลเคียง
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กัน (ขนาดกลาง 1:2.62 และขนาดเล็ก 1:2.63)  และสดัสวนความกวางตอความสูงของฟนขาง
ของหอยทุกขนาดกลับมีคาที่ใกลเคียงกัน (ตารางที่ 10)

จากการวเิคราะหทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธของการเพิ่มขนาดของฟนชนิดตางๆใน N. 
planospira พบวาฟนกลางของหอยทุกขนาดมีการเพิ่มความกวางของหยักสัมพันธกับการเพิ่ม
ความสงูอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (r= 0.921, p< 0.05) มกีารเพิม่ความกวางของฟนกลางที่
สัมพนัธกบัการเพิ่มความของฐานฟนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (r= 0.924, p< 0.05) และมีการ
เพิม่ความกวางของฟนขางซีท่ี ่ 1 ทีสั่มพันธกับความสูงอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (r= 0.995, p< 
0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 22)

3. Nerita chameleon Linnaeus, 1758
จากการค ํานวณคาสดัสวนของลักษณะตางๆของ N. chameleon พบวาคาสัดสวนของ

ขนาดเปลอืกตอความยาวแรดูลาในหอยแตละขนาดมีคาแตกตางกัน โดยคาสัดสวนความยาวของ
เปลือกตอความยาวแรดูลา (1:1.01-1:1.35) และความสูงของเปลอืกตอความยาวแรดูลา (1:0.60-
1:0.84) มคีาลดลงเมือ่หอยมีขนาดใหญข้ึน ซึ่งความยาวของแรดูลาเพิ่มข้ึนนอยกวาการเพิ่มขนาด
เปลือก (ตารางที่ 9)

จากการขนาดของฟนพบวาสัดสวนของของหอยทุกขนาดมีคาใกลเคียงกัน แตหอยขนาด
กลางมคีาสดัสวนมากกวาเล็กนอย คาสัดสวนของความกวางตอความสูงของฟนกลาง ทีม่ีคาใกล
เคยีงกนัมากเนื่องจากความกวางของฟนกลางมีคาใกลเคียงกับความสูง สวนความกวางของหยัก
ตอความกวางของฐานฟนกลางมคีาไมเทากัน มีแนวโนมที่ลดลงเมื่อหอยมีขนาดใหญข้ึน  และ
ความกวางตอความสูงของฟนขางในหอยขนาดกลางมีคามากกวาหอยขนาดอื่นที่มีคาใกลเคียง
กนั โดยสวนใหญแลว N. chameleon มแีนวโนมการเพิ่มขนาดฟนที่คอนขางคงที่ ยกเวนในหอย
ขนาดกลางที่มีคาไมแนนอน  (ตารางที่ 10)

จากการวเิคราะหทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธของการเพิ่มขนาดของฟนชนิดตางๆใน N. 
lineata พบวา ฟนกลางของหอยทุกขนาดมีการเพิ่มความกวางของหยักสัมพันธกับการเพิ่มความ
สูงอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (r= 0.735, p< 0.05) มกีารเพิม่ความกวางของฟนกลางที่สัมพันธกับ
การเพิม่ความของฐานฟนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (r= 0.942, p< 0.05) และมีการเพิ่มความ
กวางของฟนขางซี่ที่ 1 ที่สัมพันธกับความสูงอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (r= 0.574, p< 0.05) (ตา
รางภาคผนวกที่ 23)
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4. Neritina sp.
จากการค ํานวณคาสดัสวนของลักษณะตางๆของ Neritina sp.พบวาคาสัดสวนของขนาด

เปลือกตอความยาวแรดูลาในหอยแตละขนาดมีคาแตกตางกัน โดยคาสัดสวนความยาวของ
เปลือกตอความยาวแรดูลา (1:1.65-1:2.21) และความสูงของเปลอืกตอความยาวแรดูลา (1:1.19-
1:1.64) มคีาลดลงเมือ่หอยมีขนาดใหญข้ึน ซึ่งความยาวของแรดูลาเพิ่มข้ึนนอยกวาการเพิ่มขนาด
เปลือก(ตารางที่ 9) จากการค ํานวณคาสัดสวนของฟนชนิดตางๆในหอย Neritina sp. พบวาสัด
สวนความกวางตอความสูงของฟนกลางในหอยขนาดกลางและเล็กมีคาที่ใกลเคียงกัน  ในขณะที่
หอยขนาดใหญมคีาสดัสวนนอยกวามาก หอยมีสัดสวนความกวางของหยักตอความกวางของฐาน
มแีนวโนมเพิ่มข้ึนเมื่อหอยมีขนาดใหญข้ึน และคาสัดสวนของความกวางตอความสูงของฟนขางซี่
ที1่ ของหอยขนาดกลางมีคามากกวาหอยอีกสองขนาดที่มีคาใกลเคียงกัน (ตารางที่ 10)

จากการวเิคราะหทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธของการเพิ่มขนาดของฟนชนิดตางๆ พบวา 
ฟนกลางของหอยทุกขนาดมีการเพิ่มความกวางของหยักสัมพันธกับการเพิ่มความสูงอยางมีนัยสํ า
คํญทางสถิติ (r= 0.867, p< 0.05) และมกีารเพิม่ความกวางของฟนขางซี่ที่ 1 ที่สัมพันธกับความ
สูงอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (r= 0.970, p< 0.05)  แตหอยมกีารเพิ่มความกวางของฟนกลางที่ไม
มคีวามสมัพนัธกับการเพิ่มความกวางของฐานฟน  (r= 0.306, p> 0.05) (ตารางภาคผนวกที่ 24)

5. Neritina violacea Gmelin, 1791
จากคาสดัสวนของลักษณะตางๆใน Neritina violacea (ตารางที 9) พบวาหอยทั้งสาม

ขนาด มีสัดสวนของความยาวของเปลือกตอความยาวแรดูลาที่มีคาลดลงเมื่อหอยมีขนาดเพิ่มข้ึน 
แตคาสดัสวนความกวางของเปลือกตอความยาวแรดูลาที่มีคาใกลเคียงกัน เชนเดียวกับคาสัดสวน
ความสูงของเปลือกตอความยาวแรดูลาที่หอยขนาดใหญและเล็กมีคาสัดสวนใกลเคียงกันมากยก
เวนในหอยขนาดกลางที่มีคามากกวาขนาดอื่นอยูเล็กนอย (ตารางที่ 9) สวนคาสัดสวนฟนชนิดตาง
ของ Neritina violacea พบวาสดัสวนความกวางตอความสูงของฟนกลาง ความกวางของฟน
กลางตอความกวางของฐาน และความกวางตอความสูงของฟนขางซี่ที่1ลดลงเมื่อหอยมีขนาดเพิ่ม
ข้ึน แตคาสัดสวนตางๆของฟนในหอยขนาดกลางกลับมคีามากกวาหอยขนาดอื่นๆ (ตารางที่ 10)

จากการวเิคราะหทางสถิติเพื่อหาความสัมพันธของการเพิ่มขนาดของฟนชนิดตางๆ พบวา 
ฟนกลางของหอยทุกขนาดมีการเพิ่มความกวางของหยักสัมพันธกับการเพิ่มความสูงอยางมีนัย
สํ าคัญทางสถิติ (r= 0.987, p< 0.05) มกีารเพิม่ความกวางของฟนกลางที่สัมพันธกับการเพิ่ม
ความกวางของฐานฟนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (r= 0.990, p< 0.05) และมกีารเพิ่มความกวาง
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ของฟนขางซีท่ี่ 1 ที่สัมพันธกับความสูงอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (r= 0.976, p< 0.05) (ตาราง
ภาคผนวกที่ 25)

ตารางที่ 9  สัดสวนคาเฉลี่ยลักษณะเปลือกและแรดูลาของหอยนํ้ าพริกทั้ง 5 ชนิด (sl : rl = shell
length : radula length , sl: rl= shell height : radula length)

Character
ratios

sizes Nerita
lineata

N.
 planospira

N.
 chameleon

Neritina sp. Neritina
 violacea

large 1:1.54 1:1.74 1:1.01 1:1.65 1:1.53
Medium 1:1.38 1:1.53 1:1.05 1:1.85 1:1.80

sl : rl

small 1:1.65 1:1.93 1:1.35 1:2.21 1:1.83
large 1:0.93 1:1.28 1:0.60 1:1.19 1:2.09

Medium 1:1.03 1:1.18 1:0.64 1:1.34 1:2.23
sh : rl

small 1:1.31 1:1.42 1:0.84 1:1.64 1:2.10

ตารางที1่0 สัดสวนคาเฉลี่ยลักษณะฟนชนิดตางๆของหอยนํ้ าพริกทั้ง 5 ชนิด (rw : rh = rachidian
width : rachidian height, bc : bb= broad of cusp : broad of base,  lw : lh = lateral 
width  : lateral heigth)

Character
ratios

sizes Nerita
 lineata

N.
 planospira

N.
chameleon

Neritina sp. Neritina
 violacea

large 1:1.37 1:0.92 1:1.04 1:0.78 1:1.09
Medium 1:0.91 1:0.81 1:1.16 1:1.03 1:1.31

rw : rh

small 1:0.96 1:0.92 1:1.14 1:1.09 1:1.20
large 1:2.05 1:2.33 1:2.52 1:1.64 1:1.78

Medium 1:2.80 1:2.62 1:2.65 1:1.56 1:2.02
Bc : bb

small 1:3.19 1:2.63 1:3.83 1:1.28 1:1.87
large 1:2.90 1:2.15 1:0.93 1:2.07 1:2.91

Medium 1:2.57 1:2.61 1:0.89 1:2.25 1:3.32
lw : lh

small 1:2.45 1:2.18 1:0.90 1:2.19 1:4.06
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ลกัษณะของหยักบนแรดูลา
ผลจากการศึกษาลักษณะของฟนชนิดตางๆบนแรดูลาในหอยแตละชนิด นอกจากขนาด

ของฟนซี่ตางๆที่แตกตางกันแลว แลวยังมีจํ านวนของหยักบนฟนซี่ตางที่แตกตางกันอีกดวย เมื่อ
พจิารณาจํ านวนหยัก (cusps) บนฟนของหอยแตละชนิด พบวาในสวนของฟนกลางทุกชนิดที่ทํ า
การศกึษามจี ํานวนของหยักที่เทากัน คือ มีเพียงหยักเดียว  monocuspid และในสวนจํ านวนหยัก
บนฟนขางซีท่ีห่นึง่ สอง และสามก็มีจํ านวนที่เทากัน คือ 2 หยัก ยกเวนใน Nerita chameleon  ที่
ฟนขางซี่ที่หนึ่งมี 3 หยัก

หอยแตละชนิดจะมีความแตกตางอยูที่จํ านวนหยักเล็ก(denticles)บนขอบของฟนขางซี่ที่
ส่ีและฟนริม ที่เห็นเดนชัดใน N. lineata  และ N. chameleon  ทีไ่มมหียักเล็กบนฟนขางซี่ที่ 4ขอบ
ของฟนจึงมีลักษณะเรียบ ซึ่งจะตรงขามกับ N. planospira, Neritina sp. และNeritina violacea
ที่มีหยักเล็กจํ านวนมากที่ฟนขางซี่ที่ ส่ี แตมีจํ านวนหยักเล็กๆจํ านวนแตกตางกัน โดย N. 
planospira ม ี10 หยัก สวน Neritina sp. และNeritina violacea ม ี20 และ 15 หยักตามลํ าดับ

การมหียกับนฟนริมของหอยทั้งสองสกุลก็แตกตางกัน ใน N. lineata, N. planospira 
และ N. chameleon แมไมมหียกัเล็กๆบนขอบของฟนริมดานในเชนเดียวกัน แตก็มีหยักเล็กๆที่ฟน
ริมดนนอกที่มีจํ านวนแตกตางกัน โดยมี10, 13 และ 10 หยักตามลํ าดับ ในขณะที่ Neritina sp.
และ Neritina violacea ถงึแมจะมหียกัเลก็ๆบนฟนริมทั้งดานนอกและดานในทุกซี่เหมือนกัน แตก็
แตกตางกันที่จํ านวนหยัก  โดย Neritina sp. มหียกับนฟนริมทั้งดานนอกและดานใน 20 หยักและ 
10 หยกัตามลํ าดับ สวน Neritina violacea ม ี16 หยัก และ 7 หยัก ตามลํ าดับ ดังในตารางที่ 11

ตารางที่ 11 จ ํานวนหยักใหญ ( cusps )และหยักเล็ก (denticles) บนแรดูลา

Radula teeth
species rachidia

n
1

lateral
2

lateral
3

lateral
4

lateral
Inner

marginal
Outer

marginal
Nerita lineata 1 2 2 2 - - 10
N. planospira 1 2 2 2 10 - 13
N. chameleon 1 3 2 2 - - 10
Neritina sp. 1 2 2 2 20 20 10
Neritina violacea 1 2 2 2 15 16 7



58

การวเิคราะหธาตุองคประกอบในแรดูลา
        ผลจากการวิเคราะหธาตุที่เปนองคประกอบในแรดูลาของหอยนํ้ าพรกิแตละชนิด โดยใชกลอง
จลุทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด JEOL JSM 8800 ปรากฏผลดังนี้

1. Nerita lineata มธีาตุที่ปรากฏเดนชัด คือ ซลิิกอน (Si)  และยงัมธีาตุที่พบรองลงมา ได
แก อลูมเินยีม (Al), แมกนีเซียม (Mg), ก ํามะถัน (S), โซเดียม (Na), โพแทสเซียม (K), 
และแคลเซียม (Ca) ตามล ําดับ สวนธาตุที่พบนอยมากคือ เหลก็ (Fe) และในหอยแตละ
ขนาดจะมีธาตุที่เปนองคประกอบบนแรดูลาที่เหมือนกันยกเวนในหอยขนาดเล็กที่ไมพบ
ธาตเุหลก็แตมีปริมาณธาตุที่เพิ่มข้ึนเมื่อหอยมีขนาดใหญข้ึน (กราฟที่ 1)

2. Nerita  planospira มธีาตุที่ปรากฏเดนชัด คือซลิิกอน และยงัมีธาตุที่พบรองลงมา ได
แก อลูมเินียม แมกนีเซียม ก ํามะถัน โซเดยีม โพแทสเซียม และแคลเซียม ตามลํ าดับ
หอยทุกขนาดมีธาตุที่เปนองคประกอบบนแรดูลาที่เหมือนกันแตแตกตางกันที่ปริมาณ
ธาตซุึง่จะพบมากขึ้นเมื่อหอยมีขนาดใหญข้ึน (กราฟที่ 2)

3. Nerita chameleon พบธาตุที่เปนองคประกอบ ไดแก ซลิิกอน แมกนีเซียม อลูมิเนียม 
โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม และก ํามะถัน ซึง่ในหอยขนาดใหญพบธาตุที่เดนชัดคือ 
แมกนเีซยีม ขนาดกลางและขนาดเล็กพบธาตุที่เดนชัดเหมือนกันคือ ซิลิกอน แตในหอย
ขนาดเลก็พบธาตุฟอสฟอรัส (P) เพิ่มข้ึนอีกหนึ่งธาตุ และหอยขนาดใหญพบวามปีริมาณ
ธาตมุากทีสุ่ดแตหอยขนาดเล็กกลับมีปริมาณธาตุที่มากกวาหอยขนาดกลาง (กราฟที่ 3)

4. Neritina sp. มธีาตุที่ปรากฏเดนชัด คือ ซลิิกอน  และยงัมีธาตุที่พบรองลงมา ไดแก
ก ํามะถัน โซเดยีม แมกนีเซียม อะลูมิเนยีม โพแทสเซียม แคลเซียม และฟอสฟอรัส หอย
ทุกขนาดมีธาตุที่เปนองคประกอบบนแรดูลาที่เหมือนกันแตแตกตางกันที่ปริมาณธาตุซึ่ง
จะพบมากขึ้นเมื่อหอยมีขนาดใหญข้ึน (กราฟที่ 4)

5. Neritina violacea มตีรวจพบธาตุที่เปนองคประกอบบนแรดูลาเพียง 3 ธาตุ คือ ซิลิกอน  
ก ํามะถัน และแคลเซียม และมีธาตุที่เดนชัดสุด คือ แคลเซียม (กราฟที่ 5)
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      (a)

     (b)

        (c)

กราฟที่ 1 ธาตทุี่เปนองคประกอบบนแรดูลาของ Nerita lineata (a) ขนาดใหญ, (b) ขนาดกลาง
   และ (c) ขนาดเล็ก (ธาตุ C และ O ที่ปรากฏเปนธาตุที่ไดจากกระดาษกาว)
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      (a)

        (b)

       (c)

กราฟที่ 2 ธาตทุี่เปนองคประกอบบนแรดูลาของ Nerita  planospira  (a) ขนาดใหญ, (b) ขนาด
  กลาง และ (c) ขนาดเล็ก (ธาตุ C และ O ที่ปรากฏเปนธาตุที่ไดจากกระดาษกาว)
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           (a)

       (b)

          (c)
กราฟที่ 3 ธาตทุี่เปนองคประกอบบนแรดูลาของ Nerita chameleon  (a) ขนาดใหญ, (b) ขนาด

  กลาง และ (c) ขนาดเล็ก (ธาตุ C และ O ที่ปรากฏเปนธาตุที่ไดจากกระดาษกาว)
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       (a)

      (b)

       (c)
กราฟที่ 4 ธาตทุี่เปนองคประกอบบนแรดูลาของ Neritina sp. (a) ขนาดใหญ, (b) ขนาดกลาง

  และ(c) ขนาดเล็ก (ธาตุ C และ O ที่ปรากฏเปนธาตุที่ไดจากกระดาษกาว)
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กราฟที่ 5 ธาตทุี่เปนองคประกอบบนแรดูลาของ Neritina violacea (ธาตุ C และ O ที่ปรากฏเปน
  ธาตทุีไ่ดจากกระดาษกาว)

เมี่อนํ าธาตุที่พบในหอยแตละชนิดมาเปรียบเทียบองคประกอบของธาตุที่พบในแรดูลาทํ า
ใหเหน็ความคลายคลึงกันและความแตกตางที่เดนชัดขึ้น จากผลที่แสดงในตารางที่ 12 ทํ าใหเห็น
วา ทัง้หอยนํ้ าพริกที่อยูในสกุล Nerita และสกุล Neritina มธีาตทุีเ่ปนองคประกอบที่คลายคลึงกัน 
โดยหอยในสกุล Nerita มธีาตหุลกัทีเ่หมอืนกัน คือ โซเดียม แมกนีเซียม อลูมิเนียม ซิลิคอน 
ก ํามะถัน โพแทสเซียม และแคลเซียม ซึ่งธาตุเหลานี้ยังพบใน Neritina sp. ซึง่อยูใน genus 
Neritina อีกดวย สวนธาตุอ่ืนๆที่พบเพิ่มเติม คือ เหลก็ จะพบใน Nerita lineata เทานั้น อาจเปน
เหตุผลเนื่องจาก หอยชนิดนี้มีการเคลื่อนที่บนพื้นที่ผิวที่ขรุขระบอยครั้งมากกวาหอยนํ้ าพริกชนิด
อ่ืนๆเพือ่หนนีํ ้าทะเลทีข้ึ่นมาทวมพื้นที่อยูอาศัย จึงจํ าเปนที่ตองมีธาตุที่เปนโลหะเพื่อทนทานตอการ
สึกกรอนของแรดูลา และฟอสฟอรัสจะพบใน N. chameleon และ Neritina sp. ซึง่การพบธาตุที่
เหมือนกันทั้งหมดนี้อาจเนื่องมาจากการอาศัยอยูในพื้นอยูอาศัยที่ใกลเคียงกันและคลายคลึงกัน 
คือบนกรวดทรายและกอนหิน ที่มีพื้นผิวขรุขระ ทํ าใหมีธาตุที่เปนโลหะและกึ่งโลหะเปนองคที่ชวย
เพิ่มความแข็งแรงใหแกแรดูลาสวน Neritina violacea ธาตุที่พบมีนอยมากพบเพียงซิลิคอน 
ก ํามะถัน และแคลเซยีม  อาจเนื่องมาจากพื้นที่อยูอาศัยเปนโคลน พื้นผิวจึงไมขรุขระจึงจํ าเปนไม
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ตองอาศยัธาตุองคประกอบที่เพิ่มความแข็งแรงใหแกแรดูลา รวมทั้งมีแรดูลาที่เล็กและสั้นมากเมื่อ
เปรียบเทียบกับเปลือก ตามตาราง 12

ตารางที่ 12 ธาตทุีพ่บในหอยนํ้ าพริกทัง้ 5 ชนิด

Mineral contentsSpecies
Na Mg Al Si S K Ca Fe P

Nerita lineata / / / / / / / / x
N. planospira / / / / / / / x x
N. chameleon / / / / / / / x /

Neritina sp. / / / / / / / x /

Neritina violacea x x x / / x / x x
/  คือ พบธาตุ
X คือ ไมพบธาตุ


	º··Õè 3
	
	¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ


	R                   L1              L2  L3         L4                     M
	
	
	
	Radula teeth


	Nerita lineata
	Neritina violacea
	
	
	
	
	
	¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐËì¸ÒµØÍ§¤ì»ÃÐ¡Íºã¹áÃ�





	Mineral contents

	Nerita lineata
	N. planospira
	N. chameleon



