
บทที่5

บทสรุป

1. ลกัษณะโครงสรางแรดูลาในหอยนํ้ าพริก วงศ Neritidae

        แรดูลาของหอยนํ้ าพริกทีท่ ําการศึกษา คือ Nerita lineata Gmelin, 1791, N. planospira 
Anton, 1839, N. chameleon Linnaeus, 1758, Neritina violacea Gmelin, 1791 และ 
Neritina sp. มีลักษณะฟนบนแรดูลาเปนไปตามสูตรการจํ าแนกฟนของหอยฝาเดียวในกลุม 
Prosobranchia คือ  มีสูตรเปน ∞ + 4 + 1 + 4 + ∞ หรือ 30 + 4 + 1 + 4 + 30 ซึ่งเปนสูตรแรดู
ลาของหอยฝาเดียวใน Order Archaeogastropoda  เรียก radula teeth แบบนี้วา 
rhipidoglossatte หอยนํ ้าพริกแตละชนิดที่ศึกษา มีลักษณะตางๆของเปลือกและแรดูลาทีแ่ตกตาง
กนั มีรายละเอียดของหอยแตละเปนดังนี้

        Nerita lineata  Gmelin, 1791
        หอยชนดินี้ทั้ง 3 มีฟนบนแรดูลามีลักษณะเปนแบบ heterodont คือ มลัีกษณะของฟนบน
แถวแตกตางกัน ลักษณะของ rachidian เปนแบบ monocuspid เปนรูปส่ีเหลี่ยมปอมเหมือนรูป
หวัใจ (heart-shaped) มคีวามกวางและความสูงที่ใกลเคียงกัน แตจะสูงกวากวางเล็กนอย ฐาน
แคบในขณะทีห่ยกัมคีวามกวางมาก ยกเวนในหอยขนาดใหญฐานจะกวางมาก ฟนขางมี 4 ซี่ ซี่ที่
หนึง่จะเรยีวยาว และเอยีงมาก ทํ าใหขอบดานที่อยูติดกับฟนกลางสูงกวาฟนกลางประมาณเทาตัว 
มีหยักสองหยัก หยักแรกคอนขางปานหอยอยูประมาณกึ่งกลางของฟน หยักที่สองพับงออยูที่
ปลายดานนอกสดุตดิกับฟนขางซี่สอง ฟนขางซี่ที่สองและสามมีลักษณะเหมือนกันมากเปนรูปใบหู 
(ear-shaped) ซีท่ีส่องจะสัน้กวาซี่ที่สาม ฟนขางซี่ที่ส่ี กวาง โคงเปนรูปคร่ึงวงกลมขอบเรียบ ฟนริม
มหีลายซี ่ เรียวยาว งอเปนชอน (spatula-shaped) ซี่ดานนอกมีหยักเล็กๆในขณะที่ดานในไมมี
จ ํานวนแถวฟนบน radula ribbon โดยเฉลี่ยประมาณของหอยขนาดเล็ก 166.60±3.68 แถวสวน
หอยขนาดกลางและใหญใกลเคียงกันมาก148.30±3.37 และ 152.80±4.97 แถวตามลํ าดับ
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        Nerita planospira  Anton, 1839
        หอยชนดินี้ทั้ง 3 มีฟนบนแรดูลาเปนแบบ heterodont มฟีนกลางแบบ monocuspid รูปราง
แบบ quadrate-shaped ที่มีความสูงมากกวาความกวาง ยกเวนในหอยขนาดเล็กที่มีคาใกลเคียง
กนั มหียกัขนาดใหญทีก่วางแตมีฐานที่แคบ เมื่อวัดความกวางของหยักและฐาน นํ ามาหาสัดสวน
ความกวางพบวาหอยทั้งสามขนาดมีคาสัดสวนที่ใกลเคียงกันมาก ฟนขางมี 4 แบบ โดยซี่แรกจะ
แคบยาว ดานทีติ่ดกับฟนกลางจะสูงกวาฟนกลางเล็กนอย มีหยัก 2 หยกั หยกัแรกยาว หยักที่สอง
พบังอลงมา  ซีท่ีส่องและสามมีรูปรางเหมือนใบหู (ear-shaped) ซอนทับกัน แตซี่ที่สองจะสั้นกวา
ซีส่าม ซีท่ีส่ี่มลัีกษณะโคงครึ่งวงกลม มีหยักเปนฟนเลื่อยขนาดเล็ก (denticles) อยูบนขอบ ฟนริมมี
หลายซีซ่อนทบักนั มลัีกษณะเรียวยาว โคง งอ ซี่ที่อยูดานในยาวไมมีหยัก แตซี่ดานนอกสั้นกวา
และมีหยักเล็กๆแบบ multicuspid หอยนํ ้าพรกิทัง้สามขนาดมีจํ านวนแถวฟนเฉลี่ยที่แตกตางกัน
อยางเห็นไดชัด โดยขนาดเล็กมีจํ านวน 97.80±2.22 แถว ขนาดกลางจํ านวน 150.60±4.17 แถว 
และขนาดใหญจํ านวน 184.25±3.98 แถว

        Nerita chameleon  Linnaeus, 1758
        หอยทัง้ 3 ขนาด มีฟนบนแรดูลาเปนแบบ heterodont มฟีนกลางแบบ monocuspid รูปราง
แบบ quadrate-shaped ทุกขนาดมีความสูงใกลเคียงกับความกวางมากจนเกือบจะเทากัน มีหยัก
ขนาดใหญที่กวางแตมีฐานที่แคบ โดยเฉพาะหอยขนาดเล็กสัดสวนความกวางของหยักตอความ
กวางของฐานมากกวาขนาดอื่น ฟนขางมี 4 แบบ โดยซี่แรกจะยาว แตคอนขางกวาง ดานที่ติดกับ
ฟนกลางจะสงูกวาฟนกลางมาก มีหยัก 3 หยัก หยักแรกและหยักที่สองอยูใกลกันมาก หยักที่สาม
อยูทีป่ลายจะพับงอลงมา  ซี่ที่สองและสามมีรูปรางเหมือนใบหู (ear-shaped) จะหันหลังชนกัน 
แตซีท่ีส่องจะสัน้กวาซี่สาม ซี่ที่ส่ีมีลักษณะโคงครึ่งวงกลม ขอบเรียบ ฟนริมงอยาวมีหลายซี่ซอนทับ
กนั ซีท่ีอ่ยูดานในยาวไมมีหยัก แตซี่ดานนอกสั้นกวาและมีหยักเล็กๆ จ ํานวนแถวฟนของหอยขนาด
เล็ก 113.25±5.46 แถว ขนาดกลาง 169.50±5.09 แถว และขนาดใหญ 208.15±1.83 แถว

        Neritina sp.
        หอยทัง้ 3 ขนาด มีฟนบนแรดูลาเปนแบบ heterodont มฟีนกลางแบบ monocuspid รูปราง
แบบ quadrate-shaped ทุกขนาดมีความสูงใกลเคียงกับความกวางมากจนเกือบจะเทากัน มีหยัก
ขนาดใหญและมฐีานที่กวาง แตเมื่อหอยมีขนาดใหญข้ึนฐานคอนขางแคบเมื่อเทียบกับความกวาง
ของหยกั ฟนขางม ี4 แบบ โดยซี่แรกจะยาว แตคอนขางกวาง ดานที่ติดกับฟนกลางจะเสมอกับฟน
กลางมาก มหียกั 2 หยัก หยักแรกยาวและพับงอเล็กนอยจนเกือบทํ าใหแยกเปนสองหยัก หยักที่
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สองอยูทีป่ลายจะพับงอลงมา  ซี่ที่สองและสามมีรูปรางเหมือนใบหู (ear-shaped) ซอนทับกันกัน 
แตซี่ที่สองจะสั้นกวาซี่สาม ซี่ที่ส่ีมีลักษณะโคงครึ่งวงกลม ขอบมีหยักเปนฟนเลื่อยขนาดเล็กเปน
จ ํานวนมากเรยีงตวัสมํ่ าเสมอบนขอบ ฟนริมงอยาวมีหลายซี่ซอนทับกัน ทุกซี่ทีมีหยักเล็กๆ จํ านวน
แถวฟนของหอยขนาดเล็ก 71.40±1.94 แถว ขนาดกลาง 80.65±2.23  แถว และขนาดใหญ 
94.05±2.67 แถว

        Neritina violacea  Gmelin, 1791
        หอยทัง้ 3 ขนาดมีสัดสวนความยาวเปลือกตอความสูงของเปลือกที่ใกลเคียงกัน  และความ
ยาวของเปลือกตอความยาวของแรดูลามีคาตางกันเล็กนอย นัน่แสดงวาทุกขนาดมีการเจริญเติบ
โตที่สัมพันธกันทั้งการเพิ่มขนาดเปลือกและการเพิ่มความยาวของแรดูลาในอัตราที่ใกลเคียงกัน
หอยชนดินี้แรดูลาจะสั้นกวาความยาวของเปลือกมาก ฟนบนแรดูลาเปนแบบ heterodont มีฟน
กลางแบบmonocuspid รูปรางแบบ quadrate-shaped ทุกขนาดมีความสูงใกลเคียงกับความ
กวางมาก มีหยักขนาดใหญที่กวางแตมีฐานที่แคบ ตรงกลางฟนกลางมีสันยกสูงเปนรูปส่ีเหลี่ยม 
ฟนขางม ี 4 แบบ โดยซี่แรกจะยาว คอนขางแคบ ขอบดานที่ติดกับฟนกลางจะเสมอพอดีกับฟน
กลาง มหียกั 2 หยกั หยักแรกแหลม และหยักที่สองอยูสูงกวาพับยาวตามแนวขอบบนลงมา  ซี่ที่
สองและสามมีรูปรางเหมือนใบหู (ear-shaped) จะซอนทับกัน แตซี่ที่สองจะสั้นกวาซี่สามมาก 
และซีท่ีส่ามจะคอนขางตรงกวา ซี่ที่ส่ีมีลักษณะโคงครึ่งวงกลม ขอบมีหยักเปนฟนซี่เล็กๆ ฟนริมงอ
ยาวมหีลายซีซ่อนทับกันมีหยักจํ านวนมาก เนือ่งจากแรดลูาสั้นมากจึงมีจํ านวนแถวฟนนอย หอย
ขนาดเล็กมี 87.75±1.43แถว ขนาดกลาง 92.60±2.78 แถว ขนาดใหญ 146.60±1.77 แถว

2.  ลกัษณะของฟนบนแรดูลาของหอยนํ้ าพริกที่มีขนาดตางกัน
ในหอยนํ้ าพริกชนิดเดียวกันจะมีลักษณะของฟนบนแรดูลาเหมือนกัน แตมีลักษณะตาง

ของฟนทีแ่ตกตางกนัในหอยแตละขนาด เชนความกวางของฐานฟนกลาง ความยาวของฟนชนิด
ตางๆ จ ํานวนหยกับนฟนชนิดตางๆ จํ านวนแถวของฟน และความยาวของแรดูลา โดยสรุปหอยนํ้ า
พริกจะมกีารเพิ่มจํ านวนและขนาดของฟนตามขนาดที่เจริญเติบโต โดยเฉพาะในหอยขนาดเล็กจะ
มีอัตราการเพิ่มจํ านวนแถวฟนบนแรดูลาที่เร็วกวาหอยขนาดอื่นๆ และในเมื่อหอยมีขนาดใหญข้ึน
การเพิม่จํ านวนแถวฟนบนแรดูลาจะเริ่มลดลง

หอยนํ ้าพรกิทีต่างชนิดกันแมวาจะมีสูตรของฟนที่เหมือนกัน และมีความคลายคลึงกันตาม
วงศ และสกลุเดียวกัน แตรูปแบบของฟนจะแตกตางไปตามชนิด เชน การมีสัดสวนของความกวาง
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ยาวของฟนกลางไมเทากัน ลักษณะของฟนขางซี่ที่2 ที่ไมเหมือนกัน การมีหยัก (cusp) บนฟนขาง
ซีท่ี4่ และฟนริมที่ไมเหมือนกัน ในหอยนํ ้าพริกที่ตางสกุลกัน คือสกุล Nerita และสกุล Neritina จะ
มคีวามแตกตางที่เดนชัดอยูที่ฟนขางซี่ที่ 4 ซึ่งหอยในสกุล Nerita จะไมมีหยัก ยกเวนใน Nerita 
planospira ทีม่หียกัเล็กๆสั้นๆ แตหอยในสกุล Neritina มหียกัขนาดใหญอยูบนขอบของฟนขางซี่ที่
4 และทีข่อบของฟนริม สวนฟนของหอยในสกุล Nerita จะไมมหียกัที่ฟนริมดานในมีแตดานนอก 
ตรงขามกับหอยในสกุล Neritina ทีม่หียกัทีฟ่นริมทัง้ดานในและดาน นอกและมีความเรียวยาวกวา
ดวย

3. ความยาวของแรดูลากับที่อยูอาศัย
ความยาวของแรดูลาสามารถใชทํ านายที่อยูอาศัยของหอยนํ้ าพริกได โดยหอยนํ้ าพริกที่แร

ดูลายาวจะอาศัยอยูบริเวณที่เปนพื้นที่ขรุขระ ซึ่งไดแก Nerita lineata, Nerita planospira, 
Nerita chameleon  และ Neritina sp. สวน Neritina violacea มแีรดลูาที่ส้ันมากเมื่อเปรียบเทียบ
กบัขนาดเปลือกอาศัยอยูบริเวณที่เปนเลนโคลนที่ออนนุม

4. การวเิคราะหธาตุที่เปนองคประกอบใน radula teeth
        จากการวเิคราะหธาตุที่เปนองคประกอบของ radula teeth ในหอยนํ้ าพริกทั้ง 5 ชนิด พบวามี
ธาตทุี่เหมือนกัน คือ โซเดยีม แมกนเีซยีม อะลูมิเนียม ซิลิกอน กํ ามะถัน โพแทสเซียม และ
แคลเซียม ซึง่หอยนํ ้าพรกิทุกชนิดมีปริมาณธาตุที่เดนชัดเหมือนกัน คือซิลิกอน นอกจากนีย้ังพบวา
มีธาตุฟอสฟอรัสเปนองคประกอบอีกดวยแตตรวจพบใน  N. chameleon และ Neritina sp. เทา
นัน้ และยังมีธาตุเหล็ก ซึง่ตรวจพบไดนอยมากใน N. lineata เมื่อพจิารณาธาตุที่ตรวจพบมีธาตุ
หลายตัวที่มีสมบัติเปนโลหะ ไดแก โซเดยีม แมกนีเซียม อะลูมิเนียม โพแทสเซียม และแคลเซียม 
สวน ซลิิกอน และกํ ามะถัน  กม็สีมบติัเปนอโลหะ ทํ าใหแรดูลามีความแข็งและคงรูปอยูได
        ปริมาณของแรธาตุที่สะสมอยูในแรดูลาจะมีมากขึ้นตามขนาดของหอย เนื่องจากธาตุหลัก
ทีเ่ปนองคประกอบในแรดูลาของหอยสวนใหญ คือซิลิกอน ซึ่งเปนแรธาตุที่ไดจากอาหารและสภาพ
แวดลอม และชนิดของแรธาตุที่พบสัมพันธกับลักษณะของพื้นที่อยูอาศัยของหอยนํ้ าพริกอีกดวย 
เชน ใน N. lineata, N. planospira, N. chamelon และ Neritina sp. อาศยัอยูบนพื้นที่ที่แข็ง 
ขรุขระ เชนกอนหิน รากไม พื้นทราย มีการตรวจพบแรธาตุที่เปนโลหะไดหลายธาตุ ไดแก โซเดียม 
แมกนเีซยีม อะลมูเินยีม โพแทสเซียม เหล็ก และกึ่งโลหะ คือ กํ ามะถัน และธาตุที่เปนอโลหะไดแก 
ซลิิกอน ฟอสฟอรัส  แตใน Neritina violacea ทีอ่าศยัอยูตามพื้นโคลนและใบไมที่เปยกชื้นกลับไม
พบธาตทุีเ่ปนโลหะอยูเลย นั่นแสดงวาธาตุองคประกอบสามารถใชระบุที่อยูอาศัยไดอีกดวย
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ขอเสนอแนะ
        การศกึษาลกัษณะของแรดูลาและธาตุที่ปนองคประกอบในแรดูลาของหอยนํ้ าพริกทั้ง 5 ชนิด
นี้สามารถนํ าไปใชในการจัดจํ าแนกชนิดของหอยนํ้ าพริกรวมกับการใชลักษณะเปลือกในการ
จ ําแนกชนดิ รวมทั้งนํ าไปใชเปนขอมูลพื้นฐานในการศึกษาการเปลี่ยนลักษณะของแรดูลาเมื่อหอย
มกีารเจรญิเตบิโต และใชในการทํ านายการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของแรดูลาเมื่อหอยอยูในพื้นที่ที่
แตกตางกนั แตการศึกษาในครั้งนี้เปนเพียงแคการศึกษาในขั้นตนเทานั้น ยังตองมีการศึกษาทาง
ดานอืน่ ดังเชน ชนดิสาหรายที่หอยนํ้ าพริกกินเปนอาหาร เพื่อนํ ามาวิเคราะหถึงธาตุองคประกอบ
ของอาหาร รวมทั้งการศึกษาธาตุองคประกอบบริเวณที่อยูอาศัยของหอยเพื่อหาที่มาของธาตุองค
ประกอบในแรดูลาตอไป
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