
บทที่ 2

วัสดุ อุปกรณและวิธีการ

เร่ิมทดลองตั้งแตเดือนพฤศจิกายน 2541 และสิ้นสุดการทดลองเดือนสิงหาคม 2543 ที่
หองปฏิ บั ติการเทคโนโลยี เมล็ดพันธุพืชและแปลงทดลอง  ภาควิชาพืชศาสตร  คณะ
ทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา

1. วัสดุ
1.1 เมล็ดพันธุขาวโพดพันธุนครสวรรค 1 (พันธุผสมเปด) และนครสวรรค 72 (พันธุลูกผสม)    

ไดรับความอนุเคราะหจากศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค จังหวัดนครสวรรค
1.2 ตะกราพลาสติก 2 ขนาด 26x30x8 ซม. ใชเพาะในสภาวะจํากัดน้ํา และขนาด 20x26x6

ซม. ใชเพาะในสภาวะน้ําทวมขัง    
1.3 ถาดรองน้ํา
1.4 ดิน
1.5 ถวยสเตนเลส
1.6 ดินสอกอปป
1.7 กระดาษเพาะ
1.8 ถุงพลาสติก
1.9 ถุงกระดาษ
1.10 ตะแกรงใสเมล็ดพันธุเพื่อเรงอายุ
1.11 ไมบรรทัด
1.12 วัสดุในหองปฏิบัติการและวัสดุการเกษตรอื่นๆ

2. อุปกรณ
2.1 อางน้ําควบคุมอุณหภูมิ  (water bath)
2.2 ตูเพาะเมล็ดพันธุ (seed germinator)
2.3 ตูอบ (hot air oven)
2.4 เครื่องชั่งละเอียด (analytical balance)
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3. วิธีการ การทดลองประกอบดวย
(1) การทดสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ
(2) การทําใหเมล็ดพันธุมีคุณภาพ 3 ระดับ ดวยวิธีการเรงอายุและการเก็บรักษา
(3) การทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุในสภาวะเครียดน้ํา โดยแบงเปน

- สภาวะจํากัดน้ํา โดยเพาะเมล็ดพันธุทุกคุณภาพในดินในตะกราที่ใหน้ํา 70% ของ    
ความจุความชื้นดินที่ความถี่ตางๆ กัน

            - สภาวะน้ําทวมขัง โดยเพาะเมล็ดพันธุในสภาพอุณหภูมิหองเชนเดียวกับสภาวะจํากัดน้ํา
แตใหน้ําทวมขังนานตางกัน แลวนํามาเพาะตอในสภาพอุณหภูมิหอง

(4) การทดสอบในแปลงปลูก แบงเปน 2 สภาวะ
- สภาวะแลง โดยเพาะเมล็ดพันธุทุกคุณภาพในชวงฤดูแลงโดยใหน้ําทุกวันและครั้งเดียว

ในวันเพาะในเดือนสิงหาคม
- ในฤดูฝน โดยเพาะเมล็ดพันธุทุกคุณภาพในชวงฤดูฝนของภาคใตในเดือนธันวาคม

(5) การวิเคราะหผลทางสถิติของการงอกของเมล็ดพันธุคุณภาพตางๆ ที่เพาะในสภาวะ 
เครียดน้ําในหองปฏิบัติการกับความงอกในแปลงปลูกในแตละสภาพ

3.1 การทดสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุ
3.1.1 ความงอกมาตรฐาน ทดสอบความงอกของเมล็ดพันธุตามกฎของสมาคม            

นักทดสอบเมล็ดพันธุ (AOSA, 1981) โดยเพาะเมล็ดพันธุในมวนกระดาษเพาะ 3 แผน ดานลาง 2 
แผนและปดดานบนเมล็ด 1 แผน  จํานวน 50 เมล็ด x 4 ซ้ํา ในตูเพาะอุณหภูมิสลับ 20-30°ซ. นาน 
16 และ 8 ชม. สลับกันไปตลอดการเพาะ ประเมินความงอกครั้งแรก (first count) เมื่อเพาะได 4 
วัน และครั้งสุดทาย (final count) เมื่อเพาะได 7 วัน แลวคํานวณเปอรเซ็นตความงอกเฉลี่ยจาก 4 
ซ้ํา

3.1.2 ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ ทดสอบความแข็งแรง 4 วิธี คือ
 (1) ความเร็วในการงอก (speed of germination) ตรวจนับตนกลาปกติของการ

เพาะเมล็ดพันธุโดยวิธีมาตรฐาน (AOSA, 1981) จากขอ 3.1.1 โดยประเมินความงอกทุกวันจากวัน
ประเมินครั้งแรกจนถึงครั้งสุดทาย นําผลการตรวจนับตนกลาปกติของแตละวันคํานวณเปนดัชนี
ความเร็วในการงอกแตละซ้ํา โดยใชสูตร
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ดัชนีความเร็วในการงอก  =ผลรวมของ    จํานวนตนกลาปกติในแตละวันที่ตรวจนับ
                                                                                จํานวนวันหลังเพาะที่ตรวจนับ

(2) ความยาวยอดของตนกลา เพาะเมล็ดพันธุในมวนกระดาษเพาะตามคูมือการ
ทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ (AOSA, 1983) โดยแบงเปน 2 แถวหางขอบบนของกระดาษ 
6 และ 13 ซม. ตามลําดับ ใชกระดาษเพาะ 2 แผน วางเมล็ดพันธุใหปลายรากลงสูดานลางของ
การเพาะและใหสวนตนออนหงายขึ้น ปดดวยกระดาษเพาะอีก 1 แผน เพาะจํานวน 25 เมล็ด x 4 
ซ้ํา มวนแลวไปวางเพาะใหเอียง 45° ในตูเพาะอุณหภูมิ 25°ซ. เมื่อครบ 7 วัน นําตนกลาปกติมา
วัดความยาวยอด โดยวัดจากสวนที่เปนรอยตอระหวางรากกับยอดถึงปลายยอด แลวคํานวณ
ความยาวยอดของตนกลาตอตน จากสูตร

  ความยาวยอดของตนกลาตอตน = ผลรวมของความยาวยอดของตนกลาปกติ
    จํานวนตนกลาปกติ

(3) น้ําหนักแหงของตนกลา นําตนกลาปกติจากขอ (2) แตละซ้ํา แยกเอาอาหาร
สะสมออกใหเหลือเฉพาะสวนลําตน ใสถวยสเตนเลสไปอบในตูอบที่อุณหภูมิ 80°ซ. เปนเวลา 24 
ชม. (AOSA, 1983) ชั่งหาน้ําหนักแหงของตนกลา แลวคํานวณน้ําหนักแหงของตนกลาตอตน จาก
สูตร

น้ําหนักแหงของตนกลาตอตน = ผลรวมของน้ําหนักแหงของตนกลาปกติ
           จํานวนตนกลาปกติ

(4) การเรงอายุเพื่อหาความแข็งแรง นําเมล็ดพันธุมาเรงอายุตามคูมือการทดสอบ
ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ (AOSA, 1983) จํานวน 50 เมล็ด x 4 ซ้ํา โดยใสในตะแกรงวางในอาง
น้ําควบคุมอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ 100% ที่อุณหภูมิ 42°ซ. เปนเวลา 96 ชม. คลุมดวยกระดาษ
เพื่อปองกันน้ําหยดลงบนเมล็ดพันธุ เมื่อครบกําหนด นําเมล็ดพันธุมาเพาะความงอกมาตรฐาน
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3.2 การทําใหเมล็ดพันธุมีคุณภาพตางกัน
3.2.1 เมล็ดพันธุคุณภาพสูง ใชเมล็ดพันธุที่บรรจุถุงพลาสติก เก็บในกลองโฟมในหองเย็น

ที่อุณหภูมิ 10°ซ.
3.2.2 เมล็ดพันธุคุณภาพปานกลางและต่ํา โดย

(1) การเรงอายุเมล็ดพันธุใหมีคุณภาพปานกลางและต่ําในอางน้ําควบคุมอุณหภูมิ
ที่ความชื้นสัมพัทธ 100% โดยพันธุนครสวรรค 1 เรงอายุที่อุณหภูมิ 43°ซ. นาน 72 ชม. และที่
อุณหภูมิ 44°ซ. นาน 96 ชม. และพันธุนครสวรรค 72 เรงอายุที่อุณหภูมิ 42°ซ. นาน 72 และ 96 
ชม.

(2) การเก็บรักษาเมล็ดพันธุใหมีคุณภาพปานกลางและต่ําโดยเก็บในถุงกระดาษใน
กลองโฟมที่อุณหภูมิหอง โดยพันธุนครสวรรค 1 เก็บรักษานาน 6 และ 9 เดือน สวนพันธุ
นครสวรรค 72 เก็บรักษานาน 3 และ 6 เดือน

3.3 การทดสอบความงอกในสภาวะจํากัดน้ํา
3.3.1 การหาความชื้นของดิน

นําดินที่ใชในการทดสอบ ตากใหแหงแลวทุบใหละเอียด สุมตัวอยางดิน 50 กรัม X 
4 ซ้ํา ชั่งน้ําหนัก แลวนําไปอบที่อุณหภูมิ 105°ซ.  เปนเวลา 24 ชม. ชั่งน้ําหนัก คํานวณความชื้น
ของดินตามสูตร

ความชื้นของดิน (%)  =   น้ําหนักดินกอนอบ – น้ําหนักดินหลังอบ
           น้ําหนักดินหลังอบ

3.3.2  การหาความจุความชื้นของดิน
สุมดินที่ใชในการทดสอบ 1,000 กรัม ใสตะกราพลาสติกขนาด 26x30x8 ซม. ที่รอง

ดวยกระดาษ เติมน้ําจนไหลออก คลุมดานบนดวยกระดาษที่เปยกชื้นเพื่อปองกันการระเหยของน้ํา 
ทิ้งไว 24 ชม. สุมตัวอยางดิน 50 กรัม X 4 ซ้ํา อบและชั่งน้ําหนักดินหลังอบ คํานวณความชื้นตาม
วิธีการในขอ 3.3.1 เปนความชื้นที่ระดับความจุความชื้นของดิน
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3.3.3  การเพาะเมล็ดพันธุในสภาวะจํากัดน้ํา
 เพาะเมล็ดพันธุทุกคุณภาพจากทั้งการเรงอายุและการเก็บรักษา ในดินปริมาณ 

2,000 กรัม ในตะกราพลาสติกขนาด 26x30x8 ซม. ที่รองดวยกระดาษ จํานวน 50 เมล็ด x 4 ซ้ํา 
คํานวณหาปริมาณน้ําที่เติมลงในดินตามวิธีการเพาะเมล็ดพันธุในสภาพหนาว (ISTA, 1987) ดินมี
ความจุความชื้นดิน 34.77% แลวใหน้ํา 70% ของความจุความชื้นดิน 4 ความถี่คือทุกวัน ทุก 2 วัน 
ทุก 3 วัน และวันเดียวในวันที่เพาะเมล็ด

ประเมินความงอกตามกฎของสมาคมนักทดสอบเมล็ดพันธุ (AOSA, 1981) ทุกวัน
ในชวงอายุ 4-7 วัน คํานวณความงอก และดัชนีความเร็วในการงอก วัดความสูงจากโคนตนถึง
ปลายยอดของตนกลาปกติที่อายุ 7 วัน คํานวณความสูงของตนกลาตอตนตามสูตรในขอ 3.1.2 
(2) และตัดตนกลาปกติที่ระดับคอดินนําไปอบที่อุณหภูมิ 80°ซ. เปนเวลา 24 ชม. (AOSA, 1983) 
และคํานวณน้ําหนักแหงของตนกลาตอตนตามสูตรในขอ 3.1.2 (3)

3.4  การเพาะเมล็ดพันธุในสภาวะน้ําทวมขัง
เพาะเมล็ดพันธุทุกคุณภาพในดิน 1,000 กรัม ในตะกราพลาสติกขนาด 20x26x6 ซม. 

เชนเดียวกับการทดสอบความงอกในสภาวะจํากัดน้ํา จํานวน 50 เมล็ด x 4 ซ้ํา นําไปวางในถาด
รองน้ํา ใหน้ําทวมขังสูงประมาณ 1 ซม. จากผิวดินนาน 5 15 และ 25 ชม. แลวนําไปเพาะตอที่
อุณหภูมิหอง เปรียบเทียบกับการเพาะโดยไมมีการใหน้ําทวมขัง

ประเมินความงอกเชนเดียวกับการเพาะในสภาวะจํากัดน้ํา

3.5  การงอกของเมล็ดพันธุในแปลงปลูกในสภาวะแลง
เนื่องจากการทดสอบในสภาวะแลงประสบปญหาฝนตกหนักในชวงการทดลองในเดือน

มกราคมถึงเดือนมีนาคม 2543 ทําใหเมล็ดพันธุที่เก็บรักษาซึ่งจะนําไปปลูกทดสอบในชวงดังกลาว
เสื่อมคุณภาพไป จึงใชเมล็ดพันธุมีคุณภาพตางกันโดยการเรงอายุ ตามวิธีการขอ 3.2.2 (1) ทําการ
ทดลองในเดือนสิงหาคม ปลูกเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุที่เก็บรักษาในหองเย็น ในแปลงขนาด 5 x 
2.5 ม. ระยะปลูก 50 x 20 ซม. หยอด 1 เมล็ดตอหลุม จํานวน 50 เมล็ด x 4 ซ้ํา โดยใหน้ําทุกวัน
และวันเดียวในวันเพาะ

ประเมินความงอกเชนเดียวกับการเพาะในสภาวะจํากัดน้ําในหองปฏิบัติการ
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3.6  การงอกของเมล็ดพันธุในแปลงปลูกในฤดูฝน
นําเมล็ดพันธุที่เก็บรักษาในหองเย็น ทยอยออกมาเก็บรักษาใหมีอายุตามขอ 3.2.2 (2) 

เพื่อใหมีเมล็ดพันธุคุณภาพปานกลางและต่ําในเดือนธันวาคม ทําการปลูกพรอมกับเมล็ดพันธุที่
เก็บรักษาในหองเย็น ในแปลงขนาด 5 x 2.5 ม. ระยะปลูก 50 x 20 ซม. หยอด 1 เมล็ดตอหลุม 
จํานวน 50 เมล็ด x 4 ซ้ํา

ประเมินความงอกเชนเดียวกับการเพาะในสภาวะน้ําทวมขังในหองปฏิบัติการ

3.7  การวิเคราะหขอมูล
วิเคราะหขอมูลเพื่อเปรียบเทียบผลการทดลอง ใชแผนการทดลอง Completely 

Randomized Design และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)
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