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บทที่ 4

วิจารณ

การเพาะเลี้ยงเมล็ดมังคุดบนอาหารสูตร MS เติม BA 5 มิลลิกรัมตอลิตร และเติมวุน 4 ชนิด
คือ Agar-agar, Agarose, Bacto-agar และ Phytagel พบวาวุน Agarose ใหจํ านวนยอดสูงสุด       
สอดคลองกับการศึกษาของ Berrios และคณะ (1999) ซ่ึงรายงานวาวุน Agarose สงเสริมการชักนํ า
ยอดของทานตะวันไดมากกวาวุนชนิดอื่น Nairn และคณะ (1995) ไดวิเคราะหชนิดของวุน พบวา 
วุน Agarose ซ่ึงผลิตจากสาหรายทะเลเพียง 1 สกุลคือ Gracilaria sp. เปนวุนที่มีความบริสุทธิ์สูงที่
สุด และไมมีความเปนพิษ จากเหตุผลดังกลาวสงผลใหช้ินสวนพืชดูดนํ้ าธาตุอาหารและสารควบคุม
การเจริญเติบโตไดอยางเต็มที่ อยางไรก็ตามไมนิยมใชวุน Agarose เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อโดยเฉพาะการ
ขยายพันธุเชิงการคา แตนิยมใชในการเลี้ยงโปรโตพลาสตมากกวา เพราะวามีราคาแพงไมคุมกับการ
ลงทุน  ค ํานูณ (2539) รายงานวาวุน Agarose นยิมใชเล้ียงโปรโตพลาสต เพราะใหอัตราการรอด
ชีวิตสูง เนื่องจากมีองคประกอบของสารปนเปอนนอยกวาวุนชนิดอื่น ๆ ขณะที่ผลการทดลองเลี้ยง
เมล็ดมังคุด พบวาวุน Phytagel สวนใหญสงเสริมการสรางแคลลัส  มีการศึกษาการใชวุน Phytagel
ในพืช Fraxinus angostifolia (Tonon et  al., 2001) pine (Li et al., 1998) ขนุน (Chaven et al., 
1996) สาลี่ (Cherreau et  al., 1997) และแอปเปล (Saito and Suzuki, 1999) พบวาวุน Phytagel ให
ปริมาณยอด และจํ านวนยอดสูง เนื่องจากเปนวุนสังเคราะหที่มีความบริสุทธิ์สูง สงผลใหช้ินสวน
พืชดูดนํ้ าธาตุอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตไดอยางดี อยางไรก็ตามผลการทดลองใชวุน 
Phytagel เล้ียงเมลด็มังคุดในครั้งนี้พบลักษณะยอดแกวหรืออาการฉํ่ านํ้ า หลังจากยายเลี้ยงครั้งแรก 
สอดคลองกับการรายงานของ Nairn และคณะ (1995) ซ่ึงพบวา วุน Phytagel ไมเปนพิษ แตสงเสริม
การเกิดอาการฉํ่ านํ้ า พบในพืชหลายชนิด เชน บวย (Perez-Tornero et al., 2000) แอปเปล สาลี่ และ 
ราสเบอรี่ (Zimmerman et al., 1995) เปนตน ในการศึกษาครั้งนี้ พบวาการเพาะเลี้ยงเมล็ดมังคุดบน
อาหารที่เติมวุน Phytagel ในชวง 1 เดือนแรก ยอดมีการเจริญเติบโตดี และไมพบอาการผิดปกติใด 
ๆ แตเมื่อทํ าการยายเลี้ยงบนอาหารใหมสูตรเดมิ ในเดือนที่ 2 พบอาการยอดแกวและยอดกุดเพิ่มสูง
ขึ้นตามระยะเวลาในการยายเลี้ยง ทั้งนี้อาจเปนเพราะวุนมีความบริสุทธิ์สูง เนื่องจากวุนที่มีความ
บริสุทธิ์ไมไปดูดซับธาตุอาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโต โดยเฉพาะกลุมไซโตไคนินใน
อาหารเพาะเลี้ยง สงเสริมใหพืชสามารถดูดนํ้ า ธาตุอาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโตไดอยาง
เต็มที่ (Bonga and Aderkas, 1992) ประกอบกับการเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA ความเขม
ขนสูง 5 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงในอาหารสูตรดังกลาวมีองคประกอบของธาตุไนโตรเจนสูง     
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(Kadota et al., 2001) และสารควบคุมการเจริญเติบโต BA อยูในกลุมไซโตไคนนิสามารถชักนํ าการ
เจริญของยอดไดเปนอยางดี จึงสงเสริมใหพืชมีการเจริญเติบโตไดดีในชวงแรก แตเมื่อเพาะเลี้ยง
เปนระยะเวลานานขึ้น สงผลใหพืชดูดนํ้ า ธาตุอาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโตมากจนมาก
เกนิไป ท ําใหพืชมีลักษณะผิดปกติได ซ่ึงปจจัยดังกลาวไมวาจะเปนชนิดวุน อาหาร และสารควบคุม
การเจริญเติบโต BA ลวนแลวแตสามารถชักนํ าการเกิดยอดแกวไดเปนอยางดี (Williams and Taji, 
1991; Ebrahim and Ibrahim, 2000) สํ าหรับ Bonga และ Aderkas (1992) รายงานวาวุน Phytagel 
เปนองคประกอบของโพลีแซคคาไรดที่ซับซอนซึ่งเปนผลิตภัณฑจากเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas 
elodea มีองคประกอบของแรธาตุและสารอินทรียที่บริสุทธิ์สูง แตมีองคประกอบของสาร            
โพแตสเซียมและแมกนีเซียมปริมาณสูง

สํ าหรับวุน Agar-agar และ Bacto-agar ถึงแมวาไมพบลักษณะผิดปกติใด ๆ แตใหจํ านวน
ยอดนอยอาจเนื่องมาจากวุนดังกลาวมีองคประกอบของสารปนเปอนที่สูง ทํ าใหพืชไมสามารถดูด
นํ ้า ธาตุอาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโตไดไมเต็มที่ จากรายงานของ Bonga และ Aderkas 
(1992) พบวาวุน Bacto-agar มอีงคประกอบของโซเดียมและทองแดงสูง ซ่ึงสารดังกลาว โดยเฉพาะ
ทองแดงเปนพิษตอพืช และยังไปดูดซับสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมไซโตไคนนิไว ทํ าใหพืช
ไมสามารถใชสารควบคุมการเจริญเติบโตไปใชประโยชนได สงผลใหพืชมีการเจริญเติบโตลดลง
หรือมลัีกษณะแคระแกร็นใหยอดจํ านวนนอย  Nairn และคณะ (1995) พบวาวุน Agar ทีผ่ลิตจาก
สาหรายทะเล 3 สกุลดวยกันคือ Gelidium sp., Gracilaria sp. และ Pterocladia sp. มีความบริสุทธิ์
คอนขางตํ่ า เปนพิษจึงทํ าใหพืชมีอัตราการรอดชีวิตตํ่ า อยางไรก็ตาม พบวาวุนดังกลาวสามารถควบ
คมุการเกิดยอดแกวของ Pinus radiataได

สํ าหรับลักษณะยอดแกวดังกลาวมีลักษณะโปรงใส  อวบนํ้ า โคงงอ ซ่ึงเปนปญหาที่สํ าคัญ
สํ าหรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในหลอดทดลองโดยเฉพาะการขยายพันธุเชิงการคาเพราะตนกลาที่
ไดไมสามารถยายปลูกได (Bonga and Aderkas, 1992; Ueno et al., 1998) สาเหตุอาจเนื่องมาจาก
การทีพ่ชืไดรับปจจัยตาง ๆ ในการเพาะเลี้ยงไมเหมาะสม ทํ าใหพืชมีการเจริญเติบโตผิดปกติและ
สูญเสียลักษณะบางอยาง เชนเดียวกับผลการทดลองในครั้งนี้ พบวา มังคุดใบแกวมีปริมาณ
คลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบี และคลอโรฟลลรวมนอยเมื่อเปรียบเทียบกับมังคุดใบปกติ ซ่ึง
คลอโรฟลลเปนองคประกอบที่สํ าคัญในการสังเคราะหแสงของพืช เมื่อมีปริมาณนอยสงผลใหพืชมี
ประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงตํ่ าลงดวย และเมื่อศึกษาลักษณะของปากใบแกวของมังคุดพบ
วามขีนาดใหญและเปดกวางผิดปกติ มีความหนาแนนนอย สอดคลองกับการศึกษาของ Olmos and 
Hellin (1998) ซ่ึงรายงานวาปากใบของคารเนชั่นที่เปนตนแกวมีลักษณะเปดกวางผิดปกติ และมีการ
ฉีกขาดของเซลล ในขณะที่ Miguens และคณะ (1993) พบวาการเกิดใบแกวใน Datura insignis ที่
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บริเวณปากใบมีการงอกของเนื้อเยื่อเปนชิ้นสวนเล็ก ๆ ปากใบมีลักษณะปดสนิท มีความหนาแนน
นอย และไมสามารถทํ าหนาที่ได จากเหตุผลดังกลาวสงผลใหพืชไมสามารถเจริญเติบโตไดตาม
ปกต ิเพราะไมสามารถควบคุมการคายนํ้ าหรือการสังเคราะหแสงได

การศึกษาลักษณะทางสัณฐานและกายวิภาคของลํ าตนและใบมังคุดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ด
บนอาหารสูตร MS เติม BA 5 มลิลิกรัมตอลิตร และเติมวุนชนิดตาง ๆ พบวา ใบและลํ าตนแกวจาก
การเพาะเลี้ยงบนอาหารเติมวุน Phytagel มลัีกษณะโปรงใส ยาวรี และโคงงอผิดปกติ ไดผลเชนเดียว
กับงานทดลองของ Delarue และคณะ (1997) ไดศึกษาในพืชสกุล Arabidopsis พบวา ใบและลํ าตน
มีลักษณะเปนผลึกใส อวบนํ้ า และยังพบวาขอบใบไมสมํ่ าเสมอ และมีการสะสมของสาร           
แอนโธไซยานนิสงู แตในการศึกษานี้ไมพบการสรางสารดังกลาว ลักษณะแผนใบมีการกระจายตัว
ของเม็ดคลอโรพลาสตนอยจึงมองดูโปรงใส สอดคลองกับการศึกษาในครั้งนี้ พบวาในใบแกวหรือ
ช้ินสวนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารวุน Phytagel มปีริมาณคลอโรฟลลนอย ผลการศึกษาลักษณะทางกาย
วภิาคของมงัคุดใบแกว พบวา มีชองวางระหวางเซลลขนาดใหญ เซลลเกาะกันอยางหลวม ๆ และมี
ทอลํ าเลียงนํ้ าและอาหารขนาดเล็กหรือไมสมบูรณ ทํ าใหพืชมีการลํ าเลียงนํ้ าและธาตุอาหารไดไมดี    
ใหผลเชนเดียวกับงานทดลองของ Picoli และคณะ (2001) ที่ศึกษาในใบมะเขือ พบวา ชองวาง
ระหวางเซลลมีขนาดใหญ มีเฉพาะเซลลสปองจี แตไมมีช้ันของเซลลแพลิเสด มีคลอโรพลาสตนอย 
ปริมาณเซลลูโลสและลิกนินตํ่ า ลํ าตนแกวมีชองวางระหวางเซลลขนาดใหญแตขนาดพื้นที่ของ  
คอรเทกซ ระบบทอลํ าเลียงนํ้ าและธาตุอาหาร และเนื้อเยื่อพิท (pith) มขีนาดเล็กกวาลํ าตนปกติ และ
การศึกษาของ Williams และ Taji (1991) พบวาลักษณะทางกายวิภาคของลํ าตน Oleria microdisca 
เซลลมีชองวางขนาดใหญเชนเดียวกันแต พื้นที่ของคอรเทกซ   เซลลพาเรงคิมามีขนาดใหญ สวน
ระบบทอลํ าเลียงนํ้ าและอาหารมีขนาดเล็ก จากการสังเกตลักษณะทางสัณฐานของลํ าตนแกวและตน
ปกตใินการศกึษานี้ พบวา ลํ าตนปกติมีขนาดใหญเมื่อเปรียบเทียบกับตนมังคุดใบแกว แตอัตราการ
เจรญินอยมีการเจริญเติบโตทางดานขางมากกวาความสูง ขณะที่ลํ าตนแกวมีขนาดเล็ก เรียวบาง แต
มลัีกษณะยดืยาวหรือมีการเจริญเติบโตทางดานความสูงมากกวาดานขาง

สํ าหรับการสรางแผลของเมล็ดมังคุดโดยการตัดแบงเมล็ดเปน 3 ช้ินสวน และทํ าการเพาะ
เล้ียงบนอาหารที่เติมวุนชนิดตาง ๆ พบวา การสรางแผลสวนใหญสงเสริมการสรางแคลลัสแตสง
เสรมิการสรางยอดนอย สมปอง (2540) รายงานวาการสรางแผลของเมล็ดมังคุดและสมแขกไมสง
เสรมิการเกิดยอดแตสงเสริมการเกิดแคลลัสเปนสวนใหญ ในขณะที่ Tonon และคณะ (2001) พบวา
การสรางแผลใหกับชิ้นสวนพืชมีความสํ  าคัญตอการชักนํ  ากระบวนการออกาโนเจนีซีส  
(organogenesis) ในเมล็ดของ Fraxinus angostifolia สํ าหรับการศึกษาในครั้งนี้ยังพบวาการสราง
แผลดงักลาวสงเสริมการเกิดลักษณะผิดปกติ คือยอดกุด และยอดแกวหรืออาการฉํ่ านํ้ าไดในสภาวะ
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ของการเพาะเลี้ยงเมล็ดมังคุดบนอาหารที่เติมวุน Phytagel และวุน Agarose Lo และคณะ (1997) 
รายงานวาการสรางแผลเปนการเพิ่มพื้นที่ในการดูดซับธาตุอาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโต
มากขึน้ จงึอาจเปนไปไดวาการสรางแผลโดยการตัดแบงเมล็ดมังคุดรวมกับสภาวะการเพาะเลี้ยงบน
อาหารวุนที่บริสุทธิ์อยาง วุน Agarose และ วุน Phytagel เปนการสงเสริมซึ่งกันและกันในการดูด
ซับธาตอุาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตไดมากเกินไปจนเกิดลักษณะยอดแกวข้ึน

สํ าหรับลักษณะของยอดกุดอาจจะเกิดจากปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโตที่เติมลงไป
ในอาหาร โดยในรายงานของ สมปอง และวันทนา (2531) พบวาการใชสารควบคุมการเจริญเติบโต
(BA) ทีร่ะดบัความเขมขนสูงใหตนกลาขนาดเล็กกวา 0.5 เซนติเมตร จํ านวนมากและยอดมีลักษณะ
แคระแกรน็จับกันเปนกลุมกอน โดยในการศึกษานี้ไดใช BA ความเขมขนสูง 5 มิลลิกรัมตอลิตร 
เพือ่ชักน ําตายอด แตในชวง 1 เดือนแรกของการเพาะเลี้ยงไมพบทั้งอาการยอดแกวและยอดกุด หลัง
จากยายเลีย้งบนอาหารใหมสูตรเดิม จึงพบลักษณะผิดปกติดังกลาว อาจเนื่องจากพืชมีการสะสมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต BA ในชวงแรกมากพออยูแลว เมื่อยายเลี้ยงบนอาหารใหมสูตรเดิมอีกโดย
ไมลดความเขมขนของ BA ลง ทํ าใหความสมดุลของสารควบคุมการเจริญเติบโตเปลี่ยนไป          
ไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช อยางไรก็ตามเมื่อยายเลี้ยงบนอาหารใหมที่ลดความเขมขน
ของ BA เปน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาลักษณะผิดปกติดังกลาวมีอัตราลดลง สอดคลองกับการ
รายงานของ Te-chato (1998) ซ่ึงพบวา เมื่อลดความเขมขนของ BA ชวยสงเสริมการยืดยาวของยอด
แตเกิดยอดจํ านวนนอย

การศกึษาชนดิใบ และชนิดวุน โดยนํ ามังคุดใบปกติและใบแกวจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดบน
อาหารสูตร MS เติม BA 5 มิลลิกรัมตอลิตร มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร WPM เติม BA 5 มิลลิกรัม
ตอลิตร และเติมวุนชนิดตาง ๆ พบวา ใบปกติใหการสรางยอดสูงสุด 33.33+6.42 เปอรเซ็นต จํ านวน
ยอด 1.61+0.00 ยอดตอใบ บนอาหารเติมวุน Agarose ซ่ึงใหผลเชนเดียวกับการเพาะเลี้ยงเมล็ด     
คอืพบวาวุน Agarose สามารถสงเสริมการชักนํ ายอดไดดี ในขณะที่การเพาะเลี้ยงใบแกวบนอาหาร
เติมวุนทุกชนิดไมพบการพัฒนาแตอยางใด เมื่อตรวจสอบปริมาณคลอโรฟลล พบวาใบแกวมี
ปริมาณคลอโรฟลลนอย และปากใบมีลักษณะผิดปกติ สงผลใหไมสามารถชักนํ าเปนพืชตนใหมได 
เพราะคลอโรฟลลเปนองคประกอบที่สํ าคัญในการสังเคราะหแสงของพืช เมื่อมีปริมาณนอยสงผล
ใหพชืมีประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงตํ่ าดวย (Olmos and Hellin, 1998) และมีรายงานวาใบ
แกวใน Datura insignis ปากใบไมสามารถทํ าหนาที่ได (Miquens et al., 1993) อาจเปนไปไดวาการ
เพาะเล้ียงใบแกวของมังคุดปากใบไมสามารถดูดนํ้ า ธาตุอาหาร หรือสารควบคุมการเจริญเติบโตได
ประกอบกับมีประสิทธิภาพในการสังเคราะหตํ่ าหรือไมสามารถสังเคราะหแสงได สงผลใหใบแกว
ทีเ่พาะเลี้ยงไมมีการพัฒนา
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การศึกษาชนิดและความเขมขนของนํ้ าตาล พบวาการเพาะเลี้ยงเมล็ดมังคุดทั้งเมล็ดบน
อาหารสูตร MS เติม BA 5 มลิลิกรัมตอลิตร และเติมนํ้ าตาลซูโครสเขมขน 3 เปอรเซ็นต ใหจํ านวน
ยอดสูงสุด เนื่องจากนํ้ าตาลเปนแหลงพลังงานหรือแหลงคารบอนที่จํ าเปนตอการสังเคราะหแสง
ของพชื และมีความจํ าเปนในกระบวนการเกิดโซมาติกเอ็มบริโอ อยางไรก็ตามนํ้ าตาลแตละชนิดมี
ผลตอการเจริญเติบโตของพืชที่แตกตางกัน สํ าหรับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสวนใหญนิยมใชนํ้ า
ตาลซูโครส (Wilson et al., 1996) นํ ้าตาลชนิดนี้พบมากในพืชช้ันสูง ทั้งนีเ้พราะในธรรมชาติพืชเก็บ
สะสมพลังงานในรูปของนํ้ าตาลซูโครสเปนสวนใหญ (สมปอง, 2539) ซ่ึงการศึกษาในครั้งนี้ก็พบวา
การเพาะเลี้ยงเมล็ดมังคุดบนสูตรอาหารที่เติมนํ้ าตาลซูโครสมีความเหมาะสมเชนเดียวกัน Neto และ
คณะ (2003) รายงานวานํ้ าตาลซูโครสเปนนํ้ าตาลที่เหมาะสมที่สุดในการเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อพืชทั่วไป
เพราะนํ้ าตาลดังกลาวใหคาออสโมติกโพเทนเชี่ยล ทีต่ํ ่ากวานํ้ าตาลชนิดอื่น ๆ และมีความเหมาะสม
ในการเพาะเลี้ยง เมื่อเปรียบเทียบในระดับความเขมขนที่เทากัน นอกจากนี้ยังสามารถรักษาระดับ
ความเปนกรดดางไดใกลเคียงกับคาเปนกรดและดางกอนและหลังนึ่งฆาเชื้ออาหาร เมื่อเปรียบเทียบ
กบันํ ้าตาลชนิด อ่ืน ๆ โดยเฉพาะนํ้ าตาลในกลุมแอลกอฮอล อยางไรก็ตามในการเพาะเลี้ยงยางพารา 
พบวาสูตรอาหารที่เติมนํ้ าตาลซูโครสไมเหมาะสมในการชักนํ าโซมาติกเอ็มบริโอ มีเพียงแตสูตร
อาหารที่เติมนํ้ าตาลมอลโตสที่สามารถชักนํ าโซมาติกเอ็มบริโอไดดี (Blanc et al.,1999) ในขณะที่
นํ้ าตาลแมนนิทอล สงเสรมิการเจริญเติบโตโดยเพิ่มความยาวยอด ความยาวใบ และแกการพักตัวใน
การเพาะเลี้ยงชิ้นสวนมะกอก (Olea europaea L.) (Garcia et al., 2002) ผลการทดลองในครั้งนี้ใช
นํ้ าตาลแลคโตสในอาหารสูตร MS เติม BA 5 มลิลิกรัมตอลิตรทํ าใหเกิดยอดแกว และใบมีลักษณะ
สีมวงแดงจํ านวนมาก นํ้ าตาลดังกลาวมีสวนชวยสงเสริมการสรางสารแอนโธไซยานิน แตอาจจะมี
มากเกินไป จึงสงผลใหพืชมีการเจริญเติบโตมากเกินไปจนเกิดลักษณะยอดแกวได เนื่องจากสาร
แอนโธไซยานินเปนรงควัตถุชนิดหนึ่งที่พบทั่วไปในพืช มีสวนชวยสงเสริมการแบงเซลลและการ
เจริญเติบโตของพืช (อัญจนา, 2546) ซ่ึงแตกตางจากการเพาะเลี้ยงสาลี่ญ่ีปุน พบวานํ้ าตาล         
ซอรบิทอล และนํ้ าตาลกลูโคสสงเสริมการเกิดยอดแกว (Kadota et al., 2001) นอกจากนี้จากการ
เพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารที่เติมนํ้ าตาลซอรบิทอล และนํ้ าตาลแมนนิทอลทุกระดับความเขมขนพบ
ลักษณะยอดกดุเพยีงอยางเดียว และใหจํ านวนยอด และความยาวยอดนอยที่สุด อาจเนื่องจากเปนนํ้ า
ตาลที่ไมเหมาะสมในการสงเสริมการเกิดแรงดันออสโมติกในอาหารและนํ้ าตาลแมนนิทอลทุก
ระดบัความเขมขนพบลักษณะยอดกุดเพียงอยางเดียว เพาะเลีย้งเนื้อเยื่อ ทํ าใหเกิดสภาวะเครียดของ
พชื ท ําใหช้ินสวนพืชดูดนํ้ า และธาตุอาหารไปใชประโยชนไดนอย จึงเกิดลักษณะแคระแกร็น และ
ยอดกดุเกิดขึ้น เชนเดียวกับการศึกษาของ Lipavska และ Vreugdenhil (1996) พบวานํ้ าตาลแมน
นิทอลเปนนํ้ าตาลแอกอฮอลที่สงเสริมการเกิดสภาวะเครียด จากการศึกษาในการเพาะเลี้ยงขาวสาลี 
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และมนัฝร่ังทํ าใหมีนํ้ าหนักสดลดลง และไมสงเสริมการเจริญเติบโตในการเพาะเลี้ยงผักชี (Apium 
graveolens) (Vitova, 2002) Mamiya และ Sakamoto (2000) รายงานวา แรงดันออสโมติกที่เพิ่มขึ้น 
ท ําใหการเจริญของยอดถูกยับยั้ง แตไมมีผลตอการเจริญของรากในการเพาะเลี้ยงหนอไมฝร่ัง แตใน
บางพืชก็พบวานํ้ าตาลแอลกอฮอลสงเสริมการเจริญเติบโตไดดีกวานํ้ าตาลซูโครส อาจเนื่องจาก เมื่อ
พืชไดรับความเครียด จึงพยายามรักษาชีวิตใหอยูรอด โดยพยายามสรางกระบวนการเกิดโซมาติก
เอ็มบริโอใหมากขึ้นก็ได

ผลการใชนํ้ าตาลความเขมขนตาง ๆ พบวา การเพาะเลี้ยงมังคุดทั้งเมล็ดบนอาหารสูตร MS 
เติม BA 5 มลิลิกรัมตอลิตร และเติมนํ้ าตาลซูโครสเขมขน 3 เปอรเซ็นต ใหจํ านวนยอดสูงที่สุด จาก
การศึกษาของ Mamiya และ Sakamoto (2000) รายงานวานํ้ าตาลที่มีความเขมขนตํ่ าสงเสริมการ
เจริญเติบโตของยอด ในขณะที่ความเขมขนสูงสงเสริมการเจริญเติบโตของรากและยับยั้งการเจริญ
เติบโตของยอดจากการเพาะเลี้ยงหนอไมฝร่ัง ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในครั้งนี้ ซ่ึงพบวายอดมี
ลักษณะแคระแกร็นไมเจริญเติบโตเมื่อเพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารที่เติมนํ้ าตาลระดับความเขมขนสูง 
ๆ Vitova และคณะ (2002) รายงานวาในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเพื่อชักนํ าการสรางยอดควรใหมีคา         
ออสโมติกโพเทนเชี่ยลในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อประมาณ –0.5 MPa จงึจะมีความเหมาะสม ซ่ึง
สอดคลองกับการใชนํ้ าตาลซูโครสเขมขน 3 เปอรเซ็นต จะใหคาออสโมติกโพเทนเชี่ยล –0.51 MPa 
ในขณะที่นํ้ าตาลแมนนิทอลคาออสโมติกโพเทนเชี่ยลลดลง อยางเห็นไดชัด เมื่อเปรียบเทียบกับนํ้ า
ตาลซูโครสที่ระดับความเขมขนที่เทากัน (อาสลัน, 2546; Neto and Otoni, 2003)

การตรวจสอบปริมาณคลอโรฟลลจากใบมังคุดที่ไดจาการเพาะเลี้ยงทั้งเมล็ดบนอาหารเติม
นํ ้าตาลชนิดตาง ๆ พบวานํ้ าตาลซูโครสเขมขน 3 เปอรเซ็นต ใหปริมาณคลอโรฟลลเอ คลอโรฟลลบี 
และคลอโรฟลลรวมสูงสุด ซ่ึงแตกตางจากรายงานของ Garcia และคณะ (2002) พบวาใบมะกอกที่
ไดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารเติมนํ้ าตาลแมนนิทอลสงเสริมการสรางคลอโรฟลล และชวย
เพิ่มประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงไดมากขึ้นโดยเฉพาะในไมยืนตน สํ าหรับนํ้ าตาล            
ไกลเซอรอลสงเสริมกระบวนการเกิดเอ็มบริโอ การสังเคราะหคลอโรฟลล และกระตุนการทํ างาน
ของยีน Rubisco ซ่ึงมสีวนในการควบคุมการสังเคราะหแสงในการเพาะเลี้ยงสม อยางไรก็ตามพบวา
ถาใชความเขมขนสูงขึ้นนํ้ าตาลซูโครสจะสงเสริมการสังเคราะหแสงไดดีกวานํ้ าตาลไกลเซอรอล 
(Vu et al., 1993) จะเหน็วานํ้ าตาลที่อยูในรูปแอลกอฮอลสวนใหญสงเสริมการสรางคลอโรฟลลได
ดีกวานํ้ าตาลซูโครส จากเหตุผลขางตนอาจเปนไปไดวานํ้ าตาลดังกลาวสงเสริมใหเกิดสภาพเครียด 
ท ําใหพชืไมสามารถดูดนํ้ า และธาตุอาหารไปใชประโยชนไดอยางเต็มที่ จึงทํ าใหองคประกอบของ
นํ ้าในสวนเนื้อเยื่อพืชมีนอย เมื่อทํ าการตรวจสอบปริมาณคลอโรฟลลจึงพบวามีปริมาณสูง ซ่ึงจาก
การสังเกตพบวาชิ้นสวนพืชมีสีเขียวเขม แตกตางจากพืชที่เปนใบแกวมีสีเขียวซีดมีปริมาณ
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คลอโรฟลลนอยเนื่องจากมีปริมาณของนํ้ าในเนื้อเยื่อสูง สํ าหรับในการศึกษานี้ไมไดศึกษาปริมาณ
คลอโรฟลลจากใบที่เพาะเลี้ยงเมล็ดบนอาหารเติมนํ้ าตาล แมนนิทอล และนํ้ าตาลซอรบิทอล เนื่อง
จากมปีริมาณของใบนอยมากหรือแทบไมมี และถามีก็มีลักษณะยอดกุดเกือบทั้งหมด จนไมสามารถ
น ําไปตรวจสอบปริมาณคลอโรฟลลได อยางไรก็ตามมีบางรายงาน พบวา ในการเพาะเลี้ยงผลกีวี 
นํ้ าตาลซูโครสสงเสริมการเพิ่มจํ านวนเม็ดคลอโรพลาสต และองคประกอบของเม็ดแปงไดดีกวานํ้ า
ตาลชนิดอื่น (Dimassi and Bosabalidis, 1997) จากเหตุผลดังกลาวจึงนาจะทํ าใหมีปริมาณ
คลอโรฟลลสูงขึ้น เนื่องจากคลอโรพลาสตเปนองคประกอบที่สํ าคัญของคลอโรฟลล ซ่ึงสอดคลอง
กับการศึกษาในครั้งนี้ ดังนั้นนํ้ าตาลซูโครสจึงมีเหมาะสมที่สุดในการสงเสริมการเจริญเติบโตของ
พชื ประกอบกับนํ้ าตาลซูโครสสามารถหาซื้อไดงายในทองตลาด และมีราคาถูก เหมาะสมที่จะนํ า
มาใชในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช โดยเฉพาะในการขยายพันธุพืชเพื่อการคาไดเปนอยางดี




