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ภาคผนวก ข

เทคนิคการเขียนโปรแกรมที่ใชในการพัฒนา SAFWA

ในสวนของภาคผนวก ข กลาวถึงเทคนิคการเขียนโปรแกรมที่ใชสํ าหรับการพัฒนา 
SAFBWA ทีน่าสนใจ เพือ่เปนแนวทางสํ าหรับการพัฒนาโปรแกรมประยุกตหรืองานอื่นตอไป โดย
จะพดูถงึเทคนิค การเขียนโปรแกรมการสงขอมูลบนเครือขาย การเขียนโปรแกรมแบบมัลติเธรดดิ้ง 
(Multithreading) การเขียนโปรแกรมเพื่อจัดการแฟมขอมูล XML โดยรวมถึงการแปลงเอกสาร 
XML เปนเอกสารรูปแบบ HTML

ข.1  การเขียนโปรแกรมเพื่อสงขอมูลบนเครือขาย
        สํ าหรับการติดตอส่ือสารบน SAFWA สงขอมูลบนเครือขายโดยใชโพรโตคอล TCP/IP โดย
อาศัย API ของจาวาคือ java.net เปนการสื่อสารแบบ socket based มองขอมูลที่เขามาเปนสาย
ของขอมูล (data stream) มองการรบัสงขอมูลจากเครือขายเหมือน การอานเขียนขอมูลจากแฟม
ขอมูล โดยวาจาจัดแบบการสงขอมูลไวสองแบบคือ stream socket และ datagram socket โดย
แบบแรกจะเปนการเชื่อมตออยูตลอด (connection oriented) และแบบที่สองเปนแบบไมตองมี
การเชื่อมตอ (connectionless oriented) โดยการพัฒนา SAFWA เลือกใชแบบ stream socket
การท ํางานของเอเจนทในการติดตอส่ือสารมีสองแบบคือ การรับฟง และการสงขอความ
        การเขยีนโปรแกรมเพื่อรอรับขอความสามารถทํ าไดโดยใช 5 ข้ันตอนดังนี้
        1. สราง ServerSocket
 ServerSocket server = new ServerSocket(port,queuelength);

โดยที่ port คือ port ทีเ่ปดสํ าหรับรับการติดตอ และ
queuelength เปนความยาวของขอความที่รอรับได

        2. รอรับขอมูลที่จะถูกสงเขามา
Socket connection = server.accept();

        3. สรางตวัแปรสํ าหรับรองรับสายขอมูลที่สงมาผานเขามา
ObjectInputStream input = new ObjectInputStream(connection.getInputStream);

        4. น ําเอา input ทีไ่ดไปประมวลผลตามที่ตองการ
        5. ท ําการปดการรับขอความ
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connection.close();
        การเขยีนโปรแกรมเพื่อสงขอความมีข้ันตอนดังนี้คือ
        1. สรางการเชื่อมตอไปยังเครื่องที่จะสงขอความ

Socket  connection = new Socket(serveraddr,port);
โดยที่ serveraddr คือ IP address ของเครื่องปลายทาง และ

port คือ port ทีเ่ปดไวสํ าหรับรอรับขอความ
        2. สงขอความโดยผานตัวแปร output

ObjectOutputStream output = new
ObjectUutputStream(connection.getOutputStream);

        3. ปดการเชื่อมตอ
connection.close();

        สํ าหรบัการเขียนโปรแกรมทั่วไปสามารถนํ ามาใชกับการรับและสงขอมูลพรอมกันได ซึ่งอยู
กบัการออกแบบการทํ างานวาตองการทํ างานแบบใด

ข.2  การเขียนโปรแกรมแบบมลัติเธรดดิ้ง (Multithreading)
        ประโยชนของการเขียนโปรแกรมแบบมัลติเธรดดิ้ง คือแตละเธรดสามารถทํ างานไปพรอมกัน
ไดโดยไมสงผลกระทบตอกัน อาศัยคลาส Thread ทีอ่ยูในจาวา API java.lang
        สํ าหรบัการเขยีนโปรแกรมมัลติเธรดสามารถสรางคลาสที่เราตองการใหทํ างานแบบมัลติเธรด
ด้ิงไดโดย เพิ่มคํ าสัง่ดังนี้

public class Test extends Thread {
….
public void run() {

….// ชดุคํ าสั่ง
}

}
        จากการเขยีนคลาสดานบนชุดคํ าสั่งที่ตองการใหทํ างานจะถูกเขียนลงในเมธอด run() และ
เมื่อตองการใหเธรดท ํางานสามารถเรียกไดโดยคํ าสั่ง

Test.start();
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        เมธอด run() ทีถ่กูเขียนขึ้นเปนการ overriding เมธอด run() ทีม่อียูในคลาส Thread เมื่อ
เรียกเมธอด start() เธรดกจ็ะท ํางานโดยทํ าตามชุดคํ าสั่งที่อยูในเมธอด run() โดยอัตโนมัติ

ข.3  การเขียนโปรแกรมแบบเพื่อจัดการเอกสาร XML
        การพัฒนา SAFWA ผูพฒันาอาศัย API สํ าหรับจัดการเอกสาร XML ที่ชื่อ dom4j โดย
สามารถดาวนโหลด และศกึษาวิธีการใชงานไดจาก www.dom4j.org
        ในสวนภาคผนวกนี้จะแนะนํ าเกี่ยวกับการสรางเอกสาร XML การจัดการขอมูลในเอกสาร
การอานและการเขียนเอกสาร XML จากแฟมขอมูล และการจัดรูปแบบเอกสาร XML
        ข.3.1  การสรางเอกสาร XML

       การสรางเอกสาร XML โดยอาศัย dom4j สามารถทํ าไดดังนี้คือ
Document doc = DocumentHelper.createDocument();

       เมือ่สรางเอกสาร XML แลว จะตองทํ าการสราง root element
Element root = doc.addElement(rootName);

       ตัวอยางเอกสาร XML ทีต่องการสราง ตัวอยางเชนตองการสรางรายการสินคาโดย
การเกบ็ รหสัสินคา ชื่อสินคา วันที่ส่ัง จํ านวนที่ส่ัง และราคา

<products>
<item id=””>

<name/>
<date/>
<amount/>
<price/>

</item>
</product>

       ท ําการสราง root element ดังนี้คือ
Element root = doc.addElement(“products”);

       จากคํ าสั่งจะไดเอกสาร XML รูปแบบดังนี้
<products/>

        ข.3.2  การจัดการเอกสาร XML
       การจัดการเอกสาร XML คือการ เพิ่มขอมูล และการคนหาขอมูลในเอกสาร XML
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       ข.3.2.1  การเพิ่มขอมูลลงในเอกสาร XML
        การเพิ่มขอมูลลงในเอกสาร XML จะตองเพิ่ม สามารถเพิ่มไดในรูปของ

Element Attribute และ Text โดยทีถ่าตองการเพิ่ม Element สามารถทํ าไดดังนี้คือ
Element item = root.addElement(“item”);

        ไดเอกสาร XML ดังนี้
<products>

<items/>
</product>

        ท ําการเพิ่ม Attribute id ใน Element item ท ําไดดังนี้คือ
item.addAtribute(“id”,”001”);

        ไดเอกสาร XML ดังนี้
<products>

<items id = 001/>
</product>

        จากนี้สามารถเพิ่ม Element อ่ืนๆ ไดดังนี้คือ
item.addElement(“name”).addText(“IBM R40”);

        ไดเอกสาร XML ดังนี้
<products>

<items id = 001>
<name>IBM R40</name>

</item>
</product>

       ข.3.2.2  การดงึขอมูลจากเอกสาร XML
        การดึงขอมูลจากเอกสาร XML น ํามาใชงานสามารถทํ าไดโดยอาศัย Xpath

ในการระบุ Element ทีต่องการสามารถเลือกดึงไดทั้งหมดหรือเลือกดึงเพียง Element เดียวก็ได
        ถาเปนการดงึขอมูลเพียงตัวเดียว อยางเชนตองการชื่อสินคา ที่มีรหัส 001

สามารถทํ าไดดังนี้คือ
XPath xpathSelector = DocumentHelper.createXPath(path);
String result = xpathSelector.selectSingleNode(doc).getText();
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        ตัวอยางสํ าหรับ path คือ
/product/item[@id=’001’]

        สํ าหรบัการดึงขอมูลเปนชุดจะตองอาศัยอินเตอรเฟส List ใน java.util เพื่อ
น ําขอมูลออกมาในรูปแบบของ List ดังนี้คือ

String path = “/product/item”;
XPath xpathSelector = DocumentHelper.createXPath(path);
List result = xpathSelector.selectNodes(doc);

        เมื่อไดขอมูลในรูปแบบ List สามารถนํ าขอมูลมาแสดงไดดังนี้คือ
Iterator iter = result.iterator();
while (iter.hasNext()){

Element item = (Element) iter.next();
String id = item.attribute(“id”).getText();
String name = item.element(“name”).getText();
String date = item.element(“date”).getText();
String amount = item.element(“amount”).getText();
String price = item.element(“price”).getText();
…

}
       ข.3.2.3  การอานขอมูลเอกสาร XML จากแฟมขอมูล

        ในการตัง้คาเริ่มตนของเอเจนทไดเก็บอยูในรูปแบบแฟมขอมูลดังนั้นการนํ า
มาใชงานก็จะตองอานเอกสาร XML จากแฟมขอมูลทํ าไดดังนี้คือ อาศัย API จาก org.dom4j.io

SAXReader xmlReader = new SAXReader();
Document doc = xmlReader.read(aFile);

         ซึง่จะไดเอกสาร doc ในรูปแบบ XML ไปใชงาน
       ข.3.2.4  การเขียนขอมูลเอกสาร XML ไปยังแฟมขอมูล

        การขอมูลในรูปแบบ XML ลงในแฟมขอมูลหรือสงผานไปยังเครือขายใน
รูปแบบของสายขอมูลไดดังนี้คือ

OutputFormat outformat = OutputFormat.createPrettyPrint();
outformat.setEncoding("UTF-8");
XMLWriter writer = new XMLWriter(out,outformat);
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writer.write(doc);
writer.flush();

         โดยที่จัดรูปแบบเอกสารโดยใชตัวเขารหัสอักษรแบบ UTF-8 โดยที่ out แทน
output stream ซึง่เปนไดทั้งลงแฟมขอมูล และสงผานเครือขาย

       ข.3.2.5  การจัดรูปแบบเอกสาร XML
         การจัดรูปแบบเอกสาร XML สามารถทํ าไดโดยการแปลงเอกสารที่อยูใน

รูปแบบเอกสาร XML ไปยงัรูปแบบอื่น เชนเอกสาร HTML รูปแบบการแปลงเอกสารแสดงในภาพ
ประกอบ ข.1

ภาพประกอบ ข.1 แสดงแผนภาพการแปลงเอกสาร XML เปน HTML
         ในแผนภาพ สวนของ Web interface agent มชีดุคํ าสั่งในการแปลง

เอกสารรูปแบบ XML เปน HTML โดยการอานรูปแบบจากแฟม style.xsl ตัวอยางสํ าหรับเอกสาร
รูปแบบ XML มดัีงนี้

<product>
<item id=001>

<name>IBM R40</name>
<date>10/08/2003</date>
<amount>5</amount>
<price>50,000</price>

</item>
<item id=002>

<name>Sony Vaio V505</name>
<date>05/07/2003</date>
<amount>3</amount>
<price>80,000</price>
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</item>
</product>

        โดยทีชุ่ดคํ าสั่งสํ าหรับแปลงเอกสารมีดังนี้
TransformerFactory factory = TransformerFactory.newInstance();
Transformer transformer =
        factory.newTransformer(new StreamSource( stylesheet ) );
DocumentSource source = new DocumentSource( document );
DocumentResult result = new DocumentResult();
transformer.transform( source, result );
Document transformedDoc = result.getDocument();

        ตัวแปร stylesheet คือ แฟมขอมูลที่เก็บรูปแบบการจัดเอกสารไว
document คือ เอกสารที่ตองการจัดรูปแบบ สวนเอกสารที่จัดรูปแบบแลวจะเก็บที่ transformDoc

        สํ าหรับแฟม style.xsl มรูีปแบบการจัดเอกสารโดยใชเทคโนโลยี XLST ดัง
ตัวอยางตอไปนี้

<xsl:for-each select="/products">
<xsl:for-each select="item">
<font size=3 color=blue>

<b><xsl:value-of select="name"/></b></font>
<font size=2>

price = <xsl:value-of select="name"/> baht</font>
<br/>

</xsl:for-each>
</xsl:for-each>

        จากตวัอยาง ขางตนเมื่อผานการจัดรูปแบบ จะไดเอกสารที่ถูกจัดรูปแบบ
แลวดังนี้คือ

IBM R40 price = 50,000 baht
Sony Vaio V505 price = 50,000 baht


