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บทที่ 6 
 

บทสรุป 
 

ในงานวิจัยนี้ไดทําการออกแบบอุปกรณตนแบบและสรางโปรแกรมควบคุมการ
หมุนของกระจกรับแสงอาทิตยและออกแบบระบบควบคุมอุณหภูมิบนหอคอยสุริยะโดยได
ประยุกตใชทฤษฎีฟซซี่ลอจิกในการควบคุม ซ่ึงจากผลการทดสอบการทํางานของอุปกรณตนแบบ
แสดงใหเห็นวาเมื่อนําโปรแกรมควบคุมมาใชงาน สามารถควบคุมใหกระจกสะทอนรังสีอาทิตยเขา
สูตัวรวมรังสีไดอยางมีประสิทธิภาพ  โดยมีความคลาดเคลื่อนในการหมุนของกระจก  ใน
แนวแกนอัลติจูดเทากับ ± 1 องศา และแนวแกนอะซิมุธเทากับ ± 2 องศา เมื่อทําการศึกษา
ความสัมพันธของอุณหภูมิกับการเปลี่ยนแปลงจํานวนกระจก จะพบวาอุณหภูมิบนตัวรวมรังสี
อาทิตยมีการเปลี่ยนแปลงขึ้นกับจํานวนกระจก เวลา และสภาพอากาศ คือ 

- อุณหภูมิบนตัวรวมรังสีอาทิตยจะมีคาแปรผันตรงกับ จํานวนกระจก ซ่ึงจากการทดลองเมื่อ
ใชกระจกทั้งหมด 5 บาน สามารถวัดอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยได 70.80 และวัดอุณหภูมิต่ําสุด
เฉล่ียได  23.70 องศา  เมื่อไมมีกระจก 

- อุณหภูมิบนตัวรวมรังสีอาทิตยจะมีคาเปลี่ยนแปลงขึ้นกับเวลา โดยอุณหภูมิจะมีคาเพิ่มขึ้น
ตั้งแตดวงอาทิตยขึ้นจนถึงเวลาประมาณ 12:30 น. จากนั้นอุณหภูมิจะมีคาลดลงจนถึงเวลา
ที่ดวงอาทิตยตก  

- อุณหภูมิบนตัวรวมรังสีอาทิตยจะมีคาแกวงไกวขึ้นกับสภาพอากาศ เนื่องจากรังสีที่สะทอน
จากกระจกรับแสงอาทิตยจะเปนรังสีตรงเมื่อมีเฆมบังดวงอาทิตยอุณหภูมิจึงลดลงอยาง
รวดเร็ว  

จากผลการทดลองควบคุมอุณหภูมิบนตัวรวมรังสีอาทิตยโดยใชทฤษฎีฟซซี่ลอจิก 
พบวาผลการตอบสนองที่ไดขึ้นอยูกับ กฎการควบคุม และสภาพอากาศ เมื่อปรับปรุงกฎและ
เงื่อนไขในการควบคุม จนไดมาซึ่งประสิทธิภาพสูงสุดของระบบแลวอาจจะประสบปญหา ถา
สภาพอากาศแปรปรวน ทองฟามีเฆมมาก ซ่ึงจากการทดสอบ พบวา ถาสภาพอากาศแจมใส ทองฟา
โปรง จะสามารถควบคุมอุณหภูมิบนตัวรวมรังสีอาทิตยไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยมีความ
ผิดพลาดอยูในชวง ± 4% แตถาสภาพอากาศแปรปรวน ทองฟามืดครึ้ม มีเฆมมาก อุณหภูมิจะมีการ
แกวงไกวเปนชวงๆ อุณหภูมิที่ไดจะต่ํากวาอุณหภูมิที่กําหนดในขณะที่มีเฆมบัง แตเมื่อไมมีเฆมบัง
อุณหภูมิจะมีคาสูงขึ้นและกฎการควบคุมกลับมาใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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ขอเสนอแนะ 
การนําความรอนที่ไดจากระบบหอคอยสุริยะไปประยุกตใชงานจะสามารถทําได

อยางหลากหลายดังที่ไดกลาวไวขางตน ซ่ึงจะสามารถทําใหประหยัดพลังงานไฟฟาไดสวนหนึ่ง  
สําหรับการนําไปประยุกตใชในการอบแหงแกลบ (ขาวเปลือก) จําเปนตองมีตองมีการปรับปรุง
ระบบใหมีขนาดใหญขึ้น โดยการเพิ่มจํานวนและขนาดของกระจก ใหพอเหมาะกับงานที่จะ
นําไปใช รวมทั้งเพิ่มเติมในสวนของการออกแบบตัวรวมรังสีอาทิตย เพื่อนําไปใชเปนเตาเผา ซ่ึง
วัสดุที่นํามาใชจะมีอยูหลายแบบ ตัวอยางเชน เตาเผาที่นําไปใชในการหลอม โปแตสเซียมและ
โบรมีน จากแรธาตุใน Dead Sea ซ่ึงไดใช Carbon steel สรางเปนเตาเผา (Epstein et al., 1996)  หรือ 
การสรางเตาเผาจาก Stainless steel ในการหลอมละลายเกลือเพื่อใชในการผลิตไฟฟา (Smith et al., 
1988) หลังจากนั้นจึงนําระบบฟซซี่ลอจิกมาประยุกตใชในการกําหนดอุณหภูมิตามขั้นตอนในการ
อบแหง เมื่อทําการควบคุมอุณหภูมิในชวงที่อุณหภูมิสูง เชนในชวงเที่ยง พลังงานแสงอาทิตยจะ
เพิ่มขึ้นมาก ทําใหจํานวนกระจกรับรังสีอาทิตยที่ใชในระบบมีจํานวนนอยลง รังสีอาทิตยจาก
กระจกรับรังสีที่ไมไดใชจะถูกสะทอนออกจากตัวรวมรังสีอาทิตย ซ่ึงรังสีแสงอาทิตยสวนนี้
สามารถเปลี่ยนจุดรวมรังสีไปยังตําแหนงอื่นไดโดยงาย อุณหภูมิที่ไดจากตัวรวมรังสีอาทิตยจุดใหม 
สามารถเก็บสะสมไวใชทดแทนในกรณีที่ทองฟามีเฆมบัง เพื่อทําใหระบบมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น 

จากประสบการณในการทดลองใชระบบควบคุมแบบฟซซี่ลอจิก พบวาการ
ควบคุมดวยฟซซ่ีลอจิกเปนวิธีการหนึ่งที่อาศัยรูปแบบการแกปญหาโดยใชเหตุผลของมนุษยเปน
แนวทางวิเคราะหเพื่อทําการควบคุมระบบโดยอาศัยการดําเนินการเชิงตรรกแบบฟซซ่ีลอจิกเปน
เครื่องมือ ซ่ึงลักษณะตัวควบคุมแบบฟซซี่ลอจิกนี้จะเปนตัวประมาณคาตัวแปรที่ตองการควบคุม
โดยไมตองใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร จึงทําใหสามารถใชกับระบบที่ไมเปนเชิงเสน หรือระบบ
ที่ยากแกการหาแบบจําลองทางคณิตศาสตร  ซ่ึงแนวทางของทฤษฎีระบบควบคุมแบบฟซซี่ลอจิกนี้ 
สามารถนําไปประยุกตใชงานในการสรางระบบควบคุมแบบอื่นๆ ไดอีก เชน การควบคุมอุณหภูมิ
ในเครื่องทําน้ําอุน ระบบเตือนภัยหรือควบคุมสภาวะอากาศของบานหรือสํานักงาน ระบบพยากรณ
อากาศโดยใชคาความชื้นสัมพันธ อุณหภูมิ และความดันอากาศ แตการนําการควบคุมแบบฟซซี่
ลอจิกมาใชงานกับไมโครคอนโทรลเลอร คอนขางจะมีขอจํากัดเรื่องความสะดวกในการเปลี่ยนกฎ
การควบคุม และฟซซ่ีเซต  
 

 


