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บทที่ 3 
ทฤษฏีอัลกอริทึมทางพันธุศาสตร 

 
3.1 บทนํา 

อัลกอริทึมทางพันธุศาสตรเปนวิธีการคํานวณทางคอมพิวเตอรซ่ึงพัฒนามาจาก
กระบวนการ วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ถูกคิดคนขึ้นมาโดย จอหน ฮอลแลนด (John Holland) 
ในชวงป ค.ศ.1960   และถูกพัฒนาตอโดย โกลดเบริก (Goldberg) ซ่ึงอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรได
ถูกนํามาประยุกตใชสําหรับหาคาที่เหมาะที่สุดสําหรับปญหาที่มีความสลับซับซอนของตัวแปร
ตางๆ เชน การประมวลผลภาพ, การทํานายโครงสรางในสามมิติของโปรตีน, การวางแผนการ
เคลื่อนที่ของหุนยนต, การวางแผนการโคจรของดาวเทียม, การออกแบบอาคาร, การออกแบบ
เครือขายการสื่อสาร     

พื้นฐานของวิธีการนี้จะเปนการสุมประชากรขึ้นมากลุมหนึ่งแลวใชกระบวนการทาง
ชีววิทยา ไดแก Selection, Crossover, Mutation กระทํากันระหวางประชากรภายในกลุมจนได
ประชากรใหมมา หากประชากรใหมที่ไดมีคาความสามารถที่ดีกวาประชากรในรุนเดิม ก็จะนํามา
แทนที่ประชากรในรุนเดิม ทําซ้ําจนกระทั่งไดกลุมประชากรที่มีความสามารถที่ดีที่สุด เราสามารถ
สรุปกระบวนการทางของอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรไดเปนขอๆ ดังนี้ 

1.อัลกอริทึมทางพันธุศาสตรใชการคนหาโดยการเขารหัสของตัวแปรตางๆใน
ปญหาที่ตองการหา 

2.อัลกอริทึมทางพันธุศาสตรจะทําการคนหาโดยใชกลุมประชากรเริ่มตน 
3.อัลกอริทึมทางพันธุศาสตรจะใชฟงกชันวัตถุประสงค (Objective Function) ใน

การกําหนดคาเหมาะสมซึ่งใชเปนแนวทางในการหาผลเฉลยของปญหา 
4.อัลกอริทึมทางพันธุศาสตรจะใชตัวดําเนินการทางพันธุกรรม (Genetic 

Operators) ในการกระทํากับกลุมประชากรภายในกลุมเพื่อใหไดกลุมประชากรใหม 
 
ซ่ึงลักษณะเบื้องตนขางบนทําใหอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรเปนแนวทางในการ

นํามาประยุกตใชในการประมวลผลทางคอมพิวเตอรไดดี 
เนื่องจากอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรมีพื้นฐานมาจากกระบวนการวิวัฒนาการของ

ส่ิงมีชีวิตทางชีววิทยาดังนั้นศัพทที่ใชจึงเปนศัพทที่ใชทางดานชีววิทยา อธิบายไดวา อัลกอริทึมทาง
พันธุศาสตรนี้จะเร่ิมจากการสุมกลุมของผลเฉลย (Population) ที่ถูกเขารหัสเปนสายของอักขระ 
(String) หรือในทางชีววิทยาจะเรียกกันวาโครโมโซม (Chromosome) ซ่ึงใชสําหรับแทนผลเฉลยรับ
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ที่ไดจากปญหา โดยในแตละโครโมโซมจะประกอบไปดวยกลุมของอักขระ(Characters) หรือยีน 
(Gene) โดยแตละยีนนี้จะอยูในตําแหนงที่แนนอนของโครโมโซมเรียกวา โลคัส (Locus) และ
สถานะของยีน(Genes) ณ ตําแหนงที่แนนอนบนโครโมโซมนั้นเรียกวา อัลลีล (Allele) โดย
ลักษณะเฉพาะของโครโมโซม(Chromosomes) ที่ถูกเขารหัสเหลานี้เรียกวา จีโนไทป (Genotype) 
ของผลเฉลย และเมื่อมีการถอดรหัสโครโมโซมจะไดผลเฉลยจริงของปญหาซ่ึงผลเฉลยจริงของ
ปญหานี้เรียกวา ฟโนไทป (Phenotype) ของผลเฉลย  เราสามารถเปรียบเทียบคําศัพทที่ใชในทาง
ชีววิทยาและศัพทที่ใชทางดานคอมพิวเตอรสําหรับอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรไดดังตาราง 3.1 และ
แสดงสวนประกอบตางๆ ของโครโมโซมไดดังภาพประกอบที่ 3.1 

 
ตารางที่ 3.1 การเปรียบเทียบระหวางคําศพัทเฉพาะทางชวีวิทยาและศพัททางคอมพิวเตอรที่ 
       ใชสําหรับอัลกอริทึมทางพันธุศาสตร 
 

คําศัพทเฉพาะทางชีววิทยา ศัพทที่ใชในอลักอริทึมทางพันธุศาสตร 
Chromosome 

Gene 
Allele 
Locus 

Genotype 
Phenotype 

String or Code of a solution 
Encoding 

A binary or digit number 
A location of a gene 

Fitness or a value of an objective function 
A series of decision variables 

 
 A location of a gene (locus) 
 
 
 
 
      

An allele    A Chromosome   A Gene  A Complete set of chromosomes  
 

ภาพประกอบที่ 3.1 แสดงสวนประกอบของโครโมโซม 
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3.2 อัลกอริทึมทางพันธุศาสตรอยางงาย (Simple Genetic Algorithm) 
อัลกอริทึมทางพันธุศาสตรอยางงายซึ่งอธิบายโดย โกลดเบริก (Goldberg) ในป 

ค.ศ.1989 ไดแสดงใหเห็นถึงสวนประกอบและกระบวนการพื้นฐานของระเบียบวิธีนี้ อธิบายเปน
ขั้นตอนไดวา 

1.เร่ิมจากการสุมกลุมโครโมโซม (Chromosome) ซ่ึงเปนกลุมประชากร 
(Population) เร่ิมตน  

2.ถอดรหัสของแตละโครโมโซมไปเปนจํานวนเต็ม จํานวนจริงหรือเลขฐานสอง 
3.ทดสอบคาวัตถุประสงคของประชากรแตละตัวจากฟงกชันวัตถุประสงคแลว 
4.คํานวณคาความเหมาะสม (Fitness Value) ของแตละโครโมโซมโดยใชคา

วัตถุประสงค (Objective Value) ขางตน 
5. สรางประชากรชุดใหมจากประชากรชุดเกาดวยการคัดเลือก (Selection) โดย

พิจารณาจากคาความเหมาะสม (Fitness Value) 
6. นําประชากรชุดใหมที่ไดมากระทําตามวิธีการทางพันธุศาสตร ซ่ึงไดแก การ

แลกเปลี่ยนยีน (Crossing Over) และ การกลายพันธุ (Mutation) 
7.ทําซ้ําขั้นตอนที่ 2 ถึง 6 จนกระทั่งผลเฉลยที่ไดลูเขาสูคําตอบของปญหาที่

ตองการ โดยกระบวนการจากขอ 2 ถึง 6 นี้เรียกวาหนึ่งรุนของประชากร (Generation) แสดงไดดัง
ภาพประกอบที่ 3.2  
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ภาพประกอบที่ 3.2 แผนภาพแสดงขั้นตอนกระบวนการของอัลกอริทึมทางพันธุศาสตร 
 

จากกระบวนการดังกลาวขางตนจะเห็นไดวากระบวนการหลักๆของอัลกอริทึม
ทางพันธุศาสตรอยางงาย (Simple Genetic Algorithm) ประกอบไปดวย 5 ขั้นตอน อันไดแก การ
เขารหัสโครโมโซม (Chromosomes Coding), การประเมินคาความเหมาะสม (Fitness Evaluation), 
การคัดเลือก (Selection), การแลกเปลี่ยนยีน (Crossing Over), การกลายพันธุ (Mutation) ซ่ึง
กระบวนการเหลานี้สามารถอธิบายรายละเอียดไดดังนี้ 
 

3.2.1 การเขารหัสโครโมโซม (Chromosomes Coding)  
จากที่ไดกลาวถึงเบื้องตน จะเห็นวาอัลกอริทึมทางพันธุศาสตร จะทําการคํานวณ

ในปริภูมิของตัวแปรที่เกิดจากการเขารหัสตัวแปรที่ตองการหาคําตอบ โดยทั่วไปรูปแบบของรหัสที่
ใชมักจะอยูในรูปของเลขฐานสอง ซ่ึงโครโมโซมที่ใชแทนคําตอบของปญหาแตละปญหาประกอบ
ไปดวยเซตของ Allele 0 หรือ 1 โดยความยาวของโครโมโซมจะถูกกําหนดตามความตองการและ

สรางกลุมประชากรเร่ิมตน 

เขารหัสโครโมโซมและคํานวณคาความเหมาะสม 

ตรงตามเงื่อนไข 
เพื่อหยุดการคํานวณ ? หยุดการคํานวณ

คัดเลือกโครโมโซมที่เหมาะสม 

กระทําโครโมโซมที่ผานการคัดเลือก 
ดวยตัวดําเนินการทางพันธุกรรม 

ใช 

ไมใช
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มักขึ้นอยูกับลักษณะของปญหา  โดยตัวอยางของโครโมโซมที่ เปนเลขฐานสองแสดงดัง
ภาพประกอบที่ 3.3 

 
 
 
          X1           X2        X3 

 
ภาพประกอบที่ 3.3 โครโมโซมที่เขารหัสเปนเลขฐานสอง 

 
จากรูปโครโมโซมที่เขารหัสเปนเลขฐานสองมีความยาว 12 บิตถูกใชแทน 1 ผลเฉลยของปญหาซึ่ง
ประกอบไปดวยตัวแปร X 3 ตัวไดแก X1, X2 และ X3 โดยตัวแปร X แตละตัวจะถูกแทนที่ดวย
เลขฐานสองความยาว 4 บิต ซ่ึงหมายความวาผลเฉลยที่เปนไปไดของตัวแปร X แตละตัวมีไดถึง      
24 = 16 คา และหากรวมผลเฉลยของตัวแปรทั้ง 3 จะมีกรณีที่สามารถเกิดขึ้นไดถึง 4,096 กรณี  
 

3.2.2 การประเมินคาความเหมาะสม (Fitness Evaluation)  
โดยทั่วไปคาความเหมาะสม (Fitness Value) ของแตละโครโมโซมจะมี

ความสัมพันธกับคาวัตถุประสงค (Objective Value) ที่ไดจากคําตอบของปญหาคาหนึ่ง ซ่ึง
หมายความวาการคํานวณคาความเหมาะสม (Fitness Value) จะตองถอดรหัสโครโมโซมแตละ
โครโมโซมไปเปนตัวแปรจริงของปญหาแลวคํานวณคาวัตถุประสงค (Objective Value) โดยแทน
ตัวแปรที่ไดจากการถอดรหัสไปในฟงกชันวัตถุประสงคซ่ึงเปนฟงกชันที่ใชวัดคุณสมบัติของ
โครโมโซมวาเหมาะสมกับปญหานั้นๆ  เพียงใด  ถาเปนปญหาในการหาเงื่อนไขที่ดีที่ สุด
(Optimization) หรือปญหาการหาจุดสูงสุด เราสามารถนําคาวัตถุประสงค (Objective Value) ไปใช
เปนคาความเหมาะสม (Fitness Value) ไดเลย แตถาเปนปญหาในการหาเงื่อนไขนอยที่สุด 
(Minimization) หรือปญหาการหาจุดต่ําสุด คาความเหมาะสม (Fitness Value) จะหาไดโดย 

        
maxi if C J= −        ( 1 ) 
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เมื่อ  
if      แทนคาความเหมาะสม (Fitness value) ของแตละประชากร 
maxC แทนคาคงที่ ซ่ึงเปนจํานวนจริงบวกที่มั่นใจวาจะมีคามากกวาคาความ

เหมาะสม (Fitness value) ที่ไดจากปริภูมิของการคนหาเสมอ คา maxC  นี้มักจะหาพิจารณาจาก
คาสูงสุดของคาวัตถุประสงค (Objective value) ของประชากรชุดแรก 

iJ     แทน คาวัตถุประสงค (Objective Value) ซ่ึงไดมาจากการหาโดยใชฟงกชัน
วัตถุประสงค (Objective Function)  

 
3.2.3 การคัดเลือก (Selection) 

กระบวนการการคัดเลือกเปนสวนที่ทําใหเกิดการเลือกโครโมโซมที่ดีที่สุดนั่น
หมายถึงเปนสวนที่ทําใหเกิดการคนหาคําตอบที่ดีที่ สุดของปญหาในแตละรุนของจํานวน
โครโมโซมทั้งหมด กลาวคือ จํานวนโครโมโซมของปญหาเราจะกําหนดเปนชั่วรุน (Generation) 
แลวจะมีการเลือกโครโมโซมที่ดีที่สุดในแตละรุนเพื่อนําโครโมโซมที่ดีที่สุดในรุนนี้มาเปนตัว
กําเนิดโครโมโซมในรุนตอๆไป โดยเทคนิคของการคัดเลือกที่นิยมใชมีสองชนิดไดแก Roulette 
Wheel Selection และ Stochastic Universal Sampling selection ซ่ึงจะไดอธิบายในรายละเอียดดังนี้ 

 
Roulette Wheel Selection 

Roulette Wheel Selection เปนเทคนิคการคัดเลือกที่งายที่สุด ซ่ึงเทคนิคนี้สามารถ
นํามาเปรียบเทียบไดกับวงลอ  Roulette ที่มีชอง Slot ซ่ึงมีขนาดไมเทากัน โดยชอง Slot ที่มีขนาด
ใหญจะเทียบไดกับโอกาสของโครโมโซมที่มีคาความเหมาะสมมากและสามารถถูกเลือกไปสูรุน 
(Generation) ถัดไปไดมาก ในขณะที่ชอง Slot ที่มีขนาดเล็กจะเทียบไดกับโอกาสของโครโมโซมที่
มีคาความเหมาะสมนอยและจะถูกเลือกไปสูรุนถัดไปไดนอย ซ่ึงขนาด Slot ของวงลอ Roulette แต
ละชองจะหาไดจากอัตราสวนของคาความเหมาะสมของโครโมโซมแตละตัวกับคาความเหมาะสม
รวมของโครโมโซมทุกตัว ในการคัดเลือกจะทําการกําหนดจุดคงที่หนึ่งจุดแลวหมุนวงลอ Roulette 
โดยการสุม เมื่อวงลอ Roulette หยุดที่จุดใด โครโมโซมที่ถูกแทนโดย Slot ชองนั้นจะถูกคัดเลือก
ไปเปนโครโมโซมของประชากรรุนตอไป จากนั้นจะทําการหมุนวงลอโดยการสุมตอไปเพื่อ
คัดเลือกโครโมโซมจนครบตามจํานวนประชากรเริ่มตน ดังภาพประกอบ 3.4  แตมีขอสังเกตอยูวา
วงลอ Roulette ตองถูกหมุนโดยการสุมอยางแทจริงและจํานวนครั้งของการคัดเลือก (ในที่นี้ขึ้นอยู
กับจํานวนประชากร) จะตองมีจํานวนครั้งมากพอ  การคัดเลือกจึงจะเปนไปตามวัตถุประสงคที่
ตองการคือ โครโมโซมที่มีคาความเหมาะสมมากก็จะมีโอกาสที่จะถูกเลือกมากและในทางตรงกัน
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ขามโครโมโซมที่มีคาความเหมาะสมนอยก็จะมีโอกาสที่จะถูกเลือกนอย แตเนื่องจากจํานวนครั้ง
ของการหมุนของวงลอ Roulette ถูกจํากัดโดยจํานวนประชากรดังนั้นในกรณีที่มีจํานวนประชากร
นอยการคัดเลือกโดยวิธีนี้จะไมเปนไปตามวัตถุประสงคของการคัดเลือกอยางแทจริง คือโอกาสที่
ประชากรที่มีคาความเหมาะสมนอยอาจจะถูกเลือกไดเทากับหรือมากกวาประชากรที่มีคาความ
เหมาะสมมาก ปญหานี้สามารถแกไขไดโดยการใชเทคนิค Stochastic Universal Sampling 
Selection ซ่ึงจะอธิบายตอไป 

 
Stochastic Universal Sampling Selection 

การคัดเลือกโดยเทคนิคนี้จะกระทําไดโดยเริ่มตนจากการหาโอกาสในการถูกเลือก
ของโครโมโซมแตละตัวซ่ึงเปรียบไดกับความกวางของชอง Slot แตละชองของวงลอ Roulette ตาม
วิธีการที่กลาวมาแลวขางตน จากนั้นทําการสุมจุดที่ขอบของวงลอ Roulette ขึ้นมาจุดหนึ่ง แลวทํา
การหมุนวงลอ Roulette ไปเปนมุมที่แนนอนครั้งละ 360/n โดยที่ n คือ จํานวนประชากรทั้งหมด 
การหมุนในแตละคร้ังจะทําใหไดโครโมโซมหนึ่งตัว ซ่ึงเมื่อหมุน n คร้ังก็จะไดประชากรครบตาม
จํานวนเดิม แผนภูมิ (Stochastic Universal Sampling Selection) แสดงดังภาพประกอบ 3.4 การ
หมุนดวยมุมที่คงที่นี้จะทําใหโครโมโซมที่มีคาความเหมาะสมมากจะมีโอกาสที่จะถูกเลือกมากและ
โครโมโซมที่มีคาความเหมาะสมนอยจะมีโอกาสที่จะถูกเลือกนอย ซ่ึงสามารถแกปญหาที่เกิดขึ้น
จากเทคนิค Roulette Wheel Selection 
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ภาพประกอบที่ 3.4 การคัดเลือกแบบ Roulette Wheel Selection และ Stochastic Universal 
                Sampling Selection 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 1 1 1 0 0 0 0 0

0 0 0 0 1 1 1 1 1

3.2.4 การแลกเปลี่ยนยีน (Crossing-over)  
ดังที่กลาวไวขางตนวาอัลกอรึทึมทางพันธุศาสตรจะทําการคํานวณโดยใชวิธีการ

ทางพันธุกรรมเพื่อเปล่ียนแปลงโครโมโซมที่ผานกระบวนการคัดเลือกมาแลว โดยวิธีการทาง
พันธุกรรมชนิดหนึ่งคือ การแลกเปลี่ยนยีน (Crossing-over) ซ่ึงกระบวนการนี้จะเริ่มตนดวยการสุม
เลือกโครโมโซมมาคูหนึ่งจากโครโมโซมที่ผานกระบวนการคัดเลือก (Selection) มาแลว  
โครโมโซมคูนี้จะเรียกวาโครโมโซมพอแม (Parent Individuals) และจากนั้นจะทําการแลกเปลี่ยน
ยีนกันระหวางโครโมโซมพอแมเกิดเปนโครโมโซมลูกมาสองตัว (Offspring) หลังจากนั้นจะทํา
กระบวนเดียวกันนี้กับโครโมโซมที่เหลืออยูจนไดโครโมโซมลูกครบตามจํานวนประชากรเดิม แต
โดยทั่วไปแลวการแลกเปลี่ยนยีนจะไมไดเกิดขึ้นกับทุกโครโมโซมพอแมที่ถูกเลือกมา ทั้งนี้ขึ้นอยู
กับความนาจะเปนในการเกิดการแลกเปลี่ยนยีน (Crossing-over Probability) ซ่ึงโดยทั่วไปแลว
มักจะมีคาอยูในชวง 0.7 ถึง 0.9 โดยหากไมเกิดการแลกเปลี่ยนยีน จะทําใหโครโมโซมลูกที่ไดมี
ลักษณะเหมือนโคโมโซมพอแมทุกประการ เทคนิคของการแลกเปลี่ยนยีน ที่ใชกันมากมีสอง
เทคนิคคือ (n-Point Crossing-over) และ (Uniform Crossing-over) โดยรายละเอียดของทั้งสอง
เทคนิคนี้จะอธิบายดังนี้ 
 

n-Point Crossing-over 
เทคนิคการแลกเปลี่ยนยีน (Crossing-over) ชนิดนี้เกิดขึ้นไดโดยการแลกเปลี่ยนยีน

ระหวางโครโมโซมรุนลูกที่จับคูกัน โดยที่การแลกเปลี่ยนยีนนี้จะเกิดขึ้นทางดานใดดานหนึ่งของจุด
กําหนด (Crossing-over Site) แลวสลับกันไปตามจุดของการแลกเปลี่ยนยีน โดยจํานวนจุดของการ
แลกเปลี่ยนยีน n จุดนี้จะตองมีคามากกวาหรือเทากับ 1 ดังแสดงในภาพประกอบ 3.5  

 
 
 
 
     

 จุดแลกเปลี่ยนยีน    จุดแลกเปลี่ยนยีน 
  โครโมโซมพอแม    โครโมโซมลูก 
 

ภาพประกอบที่ 3.5 การแลกเปลี่ยนยนีแบบ 1 จุด 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 1 1 0 0 1 0 1 

0 1 0 0 1 1 0 1 0 

1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0

1 1 1 0 0 0 1 1 1
 
 
 
 
     

 จุดแลกเปลี่ยนยีน    จุดแลกเปลี่ยนยีน 
  โครโมโซมพอแม    โครโมโซมลูก 

 
ภาพประกอบที่ 3.6 การแลกเปลี่ยนยนีแบบ 2 จุด 

 
Uniform Crossing-over 

เทคนิคการแลกเปลี่ยนยีนชนิด n-Point Crossing-over ตามที่กลาวมาขางตนจะ
พิจารณาการแลกเปลี่ยนยีนระหวางโครโมโซมพอแมโดยพิจารณาจากจุดกําหนดที่เกิดการ
แลกเปลี่ยนยีน (Crossing-over Site) แตสําหรับเทคนิคการแลกเปลี่ยนยีนชนิด Uniform Crossing-
over นี้ จะพิจารณาการแลกเปลี่ยนยีนระหวางโครโมโซมพอแมทีละอัลลีล (Allele) หรือทีละบิต
ของเลขฐานสอง โดยใชวิธีการสุมหาคาความนาจะเปนในการแลกเปลี่ยนอัลลีลคูนั้นๆ หากอัล
ลีลหรือบิตใดๆ ไดรับอนุญาตใหทําการแลกเปลี่ยนยีนได อัลลีลของโครโมโซมที่เปนตัวพอก็จะถูก
นํามาแทนที่อัลลีลของโครโมโซมที่เปนตัวแม และอัลลีลของโครโมโซมที่เปนตัวแมก็จะถูกนํามา
แทนที่อัลลีลของโครโมโซมที่เปนตัวพอ ดังแสดงในภาพประกอบที่ 3.7 

 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบที่ 3.7 การแลกเปลี่ยนยนีแบบ Uniform 
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3.3.4 การกลายพันธุ (Mutation) 
การกลายพันธุ (Mutation) เปนวิธีการหนึ่งที่ใชสรางโครโมโซมใหมจาก

โครโมโซมเดิม ซ่ึงจะสงผลใหโครโมโซมใหมตัวนี้ ถูกเปลี่ยนแปลงไปเพียงเล็กนอยโดยการกลับ
คา อัลลีลของยีน (Gene) ตัวอยางเชนในกรณีของโครโมโซมเลขฐานสองการกลายพันธุ (Mutation) 
จะเกิดขึ้นโดยการกลับบิตของขอมูล (Bit Flipped) ซ่ึงแสดงดังภาพประกอบ 3.8 

 
กอนการกลายพันธุ 

 
หลังการกลายพันธุ 

 
ภาพประกอบที่ 3.8แสดงการกลายพันธุของประชากร 

 
จากภาพประกอบที่ 3.8 บริเวณที่เกิดการกลายพันธุ (Mutation) คือ ตําแหนง locus 

ที่ 5 ของโครโมโซม โดย Allele ของยีน (Gene) ที่ตําแหนงนี้จะถูกเปลี่ยนจาก 1 เปน 0 ซ่ึงการเกิด
การกลายพันธุ (Mutation) นี้ จะไมไดเกิดขึ้นในทุกตําแหนงของยีน (Gene) บนโครโมโซม แตจะ
เกิดไดจากความนาจะเปนของการกลายพันธุ  ซ่ึงโดยทั่วไปแลว จะมีคาอยูในชวง 0 ถึง 0.1 เราจะ
เห็นไดวาเมื่อเทียบความนาจะเปนในการแลกเปลี่ยนยีน (Crossing-over Probability) ที่มีคาอยู
ในชวง 0.7 ถึง 0.9 กับ  ความนาจะเปนของการกลายพันธุ  ที่มีคาอยูในชวง 0 ถึง 0.1 แลวการ
แลกเปลี่ยนยีน (Crossing-over) จะเปนตัวดําเนินการหลักที่มีผลอยางมากตอการคํานวณของ
อัลกอริทึมทางพันธุศาสตร สวนการกลายพันธุ (Mutation) แมจะมีโอกาสในการเกิดนอยกวาจึงทํา
ใหมีผลตอการคํานวณนอย แตก็เปนตัวดําเนินการหนึ่งที่อาจจะสรางโครโมโซมที่มีความเหมาะสม
กวาประชากรรุนพอแมได 
 

1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 0 1 1 1 1


