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บทที่ 5 
ผลและการอภิปรายผล 

 
 ในบทนี้จะกลาวถึงผลของการหาโครงสรางชั้นดินแบบตางๆ ดวยอัลกอริทึมทาง
พันธุศาสตรโดยการเปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอรตางๆ เชน ความนาจะเปนในการ Crossover และ 
Mutation จํานวนประชากร เปนตน เพื่อที่จะหาคาที่ดีที่สุดในการใชงานของโปรแกรม และกลาวถึง
การแปลความแบบจําลองซึ่งสรางจากโปรแกรม BMP ดวยโปรแกรม SIP และการนําโปรแกรม 
GASIP และ SIP มาใชในการแปลความขอมูลที่ไดจากการออกภาคสนาม 

5.1 การประยุกตใชอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรในการหาคาตัวแปรจากกราฟความเร็วคล่ืนและ
ตําแหนงของตัวรับคลื่นโดยพิจารณาหาภาวะที่เหมาะสมในการคํานวณดวยอัลกอริทึมทางพันธุ
ศาสตร 

การประยุกตใชอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรในการหาคาตัวแปรที่เหมาะสมจาก
กราฟความเร็วและตําแหนงของตัวรับคลื่นจะเริ่มตนดวยการพิจารณาหาภาวะที่เหมาะสมในการ
คํานวณดวยอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรโดยพิจารณาหาคาความนาจะเปนในการผสมขามพันธุ ( cP ) 
และคาความนาจะเปนในการกลายพันธุ ( mP ) ใหไดผลการคํานวณที่ดีที่สุด แลวทําการทดลองเพื่อ
พิจารณาความเปนไปไดในการคนหาคาตัวแปรตางๆ ของชั้นดินทั้งในกรณีที่เปนแบบจําลองและ
จากการออกภาคสนามจริง 

 ในการหาเงื่อนไขที่เหมาะสมในการคํานวณดวยอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรไดทํา
การทดลองเพื่อคนหาคาตัวแปรคือ ความเร็วคล่ืน ความลึกของชั้นดินและมุมเอียง โดยพิจารณาหา
คาความนาจะเปนในการแลกเปลี่ยนยีน ( cP ) และคาความนาจะเปนในการกลายพันธุ ( mP ) ซ่ึง
ใหผลในการคํานวณที่ดีที่สุด โดยจะใชจํานวนประชากรแตกตางกันไปคือ 50, 200 และ 500 ตวัและ
ใชรุนในการคํานวณ 10,000 รุน ทําการทดลองโดยเปลี่ยนแปลงคาความนาจะเปนในการ
แลกเปลี่ยนยีน ( cP ) คือ 0.01, 0.2 และ 0.8 และความนาจะเปนในการกลายพันธุ ( mP ) คือ 0.01, 0.1 
และ 0.5 โดยใชแบบจําลอง 5 แบบ ดังที่กลาวไวในหัวขอที่ 4.6  
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5.1.1  การประยุกตใชอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรในการหาโครงสรางชั้นดินจากแบบจําลอง 
โดยกําหนดใหใช ตัวรับคลื่น (Geophone) 12 ตัว วางหางกันตัวละ 4 เมตร แหลงกําเนิดคล่ืน 3 จุด 
คือ หัวทายหางจากตัวรับคล่ืน  2 เมตร และตรงกลางระหวางตัวรับคลื่นตัวท่ี 6  และ 7 ใช ประชากร 
50 ตัว 

 
5.1.1.1 แบบจาํลองชั้นดิน 2 ช้ันเรียบ ขนานกัน 

 
 

0.0000

0.1000

0.2000

0.3000

0.4000

0.5000

0.6000

0.0
1, 

0.0
1

0.2
, 0

.01

0.8
, 0

.01

0.0
1, 

0.1

0.2
, 0

.1

0.8
, 0

.1

0.0
1, 

0.5

0.2
, 0

.5

0.8
, 0

.5

คา Pc, Pm

คา เฉล่ีย RMSE

 
ภาพประกอบที่ 5.1 ความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยของคา RMSE กับคาความนาจะเปนในการผสม 
    ขามพันธุ ( cP ) และคาความนาจะเปนในการกลายพันธุ ( mP ) กรณี ช้ันดิน 2 ช้ัน   
                                   เรียบ ขนานกัน 12 Geophone ประชากร 50 ตัว 
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5.1.1.2 แบบจาํลองชั้นดิน 2 ช้ันเรียบ ไมขนานกัน 
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ภาพประกอบที่ 5.2 ความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยของคา RMSE กับคาความนาจะเปนในการผสม 
     ขามพันธุ ( cP ) และคาความนาจะเปนในการกลายพันธุ ( mP ) กรณี ช้ันดิน 2 ช้ัน 
     เรียบ ไมขนานกัน 12 Geophone ประชากร 50 ตัว 
 

จากการทดลองหาเงื่อนไขที่เหมาะสมในการคํานวณดวยอัลกอริทึมทางพันธุ
ศาสตรกรณีนี้ จะเห็นวาคาความนาจะเปนในการแลกเปลี่ยนยีน ( cP ) ของที่เหมาะสมคอื 0.8 และคา
ความนาจะเปนในการกลายพันธุ ( mP ) ที่เหมาะสมคือ 0.01  
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5.1.2 การประยุกตใชอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรในการหาโครงสรางชั้นดินจากแบบจําลอง 
โดยกําหนดใหใช ตัวรับคลื่น (Geophone) 24  ตัว วางหางกันตัวละ 4 เมตร แหลงกําเนิดคล่ืน 5 จุด 
คือ หัวทายหางจากตัวรับคลื่น  2 เมตร จุดไกลหางจากตัวรับคลื่นหัวทาย 48 เมตร และตรงกลาง
ระหวางตัวรับคล่ืนตัวท่ี 12 และ 13 ใช ประชากร 50 ตัว 

 
5.1.2.1 แบบจาํลองชั้นดิน 2 ช้ันเรียบ ขนานกัน 
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ภาพประกอบที่ 5.3 ความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยของคา RMSE กับคาความนาจะเปนในการผสม 
    ขามพันธุ ( cP ) และคาความนาจะเปนในการกลายพันธุ ( mP ) กรณี ช้ันดิน 2 ช้ัน  
                                   เรียบ ขนานกัน 24 Geophone ประชากร 50 ตัว 
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5.1.2.2 แบบจาํลองชั้นดิน 2 ช้ันเรียบ ไมขนานกัน 
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ภาพประกอบที่ 5.4 ความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยของคา RMSE กับคาความนาจะเปนในการผสม 
     ขามพันธุ ( cP ) และคาความนาจะเปนในการกลายพันธุ ( mP ) กรณี ช้ันดิน 2 ช้ัน
     เรียบ ไมขนานกัน 24 Geophone ประชากร 50 ตัว 
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5.1.2.3 แบบจาํลองชั้นดิน 3 ช้ันเรียบ ขนานกัน 
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ภาพประกอบที่ 5.5 ความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยของคา RMSE กับคาความนาจะเปนในการผสม 
     ขามพันธุ ( cP ) และคาความนาจะเปนในการกลายพันธุ ( mP ) กรณี ช้ันดิน 3 ช้ัน 
     เรียบ ขนานกัน 24 Geophone ประชากร 50 ตัว 
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จากการทดลองหาเงื่อนไขที่เหมาะสมในการคํานวณดวยอัลกอริทึมทางพันธุ
ศาสตรกรณีนี ้ จะเห็นวาคาความนาจะเปนในการแลกเปลี่ยนยีน ( cP ) ของแบบจําลอง 2 ช้ัน ที่
เหมาะสมคือ 0.8 และคาความนาจะเปนในการกลายพนัธุ ( mP ) ที่เหมาะสมคือ 0.01 แตสําหรับ
แบบจําลอง 3 ช้ัน สําหรับประชากร 50 ตัว ทําการคํานวณ 10,000 รอบ ยังไมสามารถหาคาความ
นาจะเปนในการแลกเปลี่ยนยีน และคาความนาจะเปนในการกลายพนัธุ ที่เหมาะสมได ถึงแมวา
คาเฉลี่ย RMSE ของความนาจะเปนในการกลายพันธุที ่ 0.2 และคาความนาจะเปนในการผสมขาม
พันธุที่ 0.01 จะมีคานอยที่สุดก็ตามแตคาความเบี่ยงเบนมาตรฐานของจุดนี้กย็ังมคีาสูงกวาที่จุดอื่น 
เชน ที่ความนาจะเปนในการกลายพันธุที่ 0.01 และคาความนาจะเปนในการผสมขามพันธุที่ 0.1 จึง
พิจารณาไดวาสําหรับกรณีประชากร 50 ตัวยังไมเหมาะที่จะนํามาทําการหาแบบจําลองโครงสราง
ของชั้นดินที่ดทีี่สุด ในกรณทีี่ช้ันดินมีมากกวา 2 ช้ัน ในการคํานวณโดยอัลกอริทึมทางพันธุศาสตร 
 

5.1.3 การประยุกตใชอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรในการหาโครงสรางชั้นดินจากแบบจําลอง 
โดยกําหนดใหใช ตัวรับคลื่น (Geophone) 24 ตัว วางหางกันตัวละ 4 เมตร แหลงกําเนิดคล่ืน 5 จุด 
คือ หัวทายหางจากตัวรับคลื่น  2 เมตร จุดไกลหางจากตัวรับคลื่นหัวทาย 48 เมตร และตรงกลาง
ระหวางตัวรับคล่ืนตัวท่ี 12 และ 13 ใช ประชากร 200 ตัว 

 
5.1.3.1 แบบจาํลองชั้นดิน 3 ช้ันเรียบ ขนานกัน 
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ภาพประกอบที่ 5.6 ความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยของคา RMSE กับคาความนาจะเปนในการผสม 
     ขามพันธุ ( cP ) และคาความนาจะเปนในการกลายพันธุ ( mP ) กรณี ช้ันดิน 3 ช้ัน 
     เรียบ ขนานกัน 24 Geophone ประชากร 200 ตัว 
 

5.1.3.2 แบบจาํลองชั้นดิน 3 ช้ันเรียบ ไมขนานกันแบบที ่1 
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ภาพประกอบที่ 5.7 ความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยของคา RMSE กับคาความนาจะเปนในการผสม 
     ขามพันธุ ( cP ) และคาความนาจะเปนในการกลายพันธุ ( mP ) กรณี ช้ันดิน 3 ช้ัน 
     เรียบ ไมขนานกัน แบบที่ 1 24 Geophone ประชากร 200 ตัว 
 

5.1.3.3 แบบจาํลองชั้นดิน 3 ช้ันเรียบ ไมขนานกันแบบที ่2 
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ภาพประกอบที่ 5.8 ความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยของคา RMSE กับคาความนาจะเปนในการผสม 
     ขามพันธุ ( cP ) และคาความนาจะเปนในการกลายพันธุ ( mP ) กรณี ช้ันดิน 3 ช้ัน
     เรียบ ไมขนานกัน แบบที่ 2 24 Geophone ประชากร 200 ตัว 
 

จากการทดลองหาเงื่อนไขที่เหมาะสมในการคํานวณดวยอัลกอริทึมทางพันธุ
ศาสตรกรณีนี้ จะเห็นวาคาความนาจะเปนในการแลกเปลี่ยนยีน ( cP ) ของที่เหมาะสมคอื 0.8 และคา
ความนาจะเปนในการกลายพันธุ ( mP ) ที่เหมาะสมคือ 0.01  
 

5.1.4 การประยุกตใชอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรในการหาโครงสรางชั้นดินจากแบบจําลอง 
โดยกําหนดใหใช ตัวรับคลื่น (Geophone) 24  ตัว วางหางกันตัวละ 4 เมตร แหลงกําเนิดคล่ืน 5 จุด 
คือ หัวทายหางจากตัวรับคลื่น  2 เมตร จุดไกลหางจากตัวรับคลื่นหัวทาย 48 เมตร และตรงกลาง
ระหวางตัวรับคล่ืนตัวท่ี 12 และ 13 ใช ประชากร 500 ตัว 
 
 
 
 
 
 
 



  78 

 
5.1.4.1 แบบจาํลองชั้นดิน 3 ช้ันเรียบ ขนานกัน 
 

 
 
 

 

0.0000

0.2000

0.4000

0.6000

0.8000

1.0000

1.2000

1.4000

1.6000

0.01, 0.01 0.2, 0.01 0.8, 0.01 0.01, 0.1 0.2, 0.1 0.8, 0.1

คาเฉลี่ย RMSE

Pc, Pm  
ภาพประกอบที่ 5.7 ความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยของคา RMSE กับคาความนาจะเปนในการผสม
      ขามพันธุ ( cP ) และคาความนาจะเปนในการกลายพันธุ ( mP ) กรณี ช้ันดนิ 3 
      ช้ันเรียบ ขนานกัน 24 Geophone ประชากร 500 ตัว 
 
 
 



  79 

 
5.1.4.2 แบบจาํลองชั้นดิน 3 ช้ันเรียบ ไมขนานกันแบบที ่1 
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ภาพประกอบที่ 5.8 ความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยของคา RMSE กับคาความนาจะเปนในการผสม
       ขามพันธุ ( cP ) และคาความนาจะเปนในการกลายพันธุ ( mP ) กรณี ช้ันดิน 3 
       ช้ันเรียบ ไมขนานกัน แบบที่ 1 24 Geophone ประชากร 500 ตัว 
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5.1.4.3 แบบจาํลองชั้นดิน 3 ช้ันเรียบ ไมขนานกันแบบที ่2 
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ภาพประกอบที่ 5.9 ความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยของคา RMSE กับคาความนาจะเปนในการผสม
      ขามพันธุ ( cP ) และคาความนาจะเปนในการกลายพันธุ ( mP ) กรณี ช้ันดนิ 3 
      ช้ันเรียบ ไมขนานกันแบบที่ 2 24 Geophone ประชากร 500 ตัว 

 
จากการทดลองหาเงื่อนไขที่เหมาะสมในการคํานวณดวยอัลกอริทึมทางพันธุ

ศาสตรกรณีนี้ จะเห็นวายังไมสามารถหาคาเงื่อนไขที่เหมาะสมในการคํานวณได 
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5.1.5 การพิจารณาหาจํานวนจุดของการแลกเปลี่ยนยีนท่ีเหมาะสม 

 ในการพจิารณาหาจํานวนจุดของการแลกเปลี่ยนยีนทีเ่หมาะสมในการคํานวณดวย
อัลกอริทึมทางพันธุศาสตร ไดทําการทดลองเพื่อคา RMSE ที่นอยที่สุดของการใชจาํนวนจุดในการ
แลกเปลี่ยนยีน 1, 2 และ 3 จุด โดยการใหอัลกอริทึมคนหาโครงสรางของชั้นดิน 3 ช้ันเรียบขนาน
กัน ใชจํานวนประชากร 200 ตัว คาความนาจะเปนในการแลกเปลี่ยนยีนและคาความนาจะเปนใน
การกลายพันธุ คือ 0.8 และ 0.01 ตามลําดับ โดยใชจํานวนรุนในการคํานวณ 10,000 รุน  
 ผลการทดลองพบวาการใชจาํนวนจุดในการแลกเปลี่ยนยนีเพียง 1 จุดจะใหผลใน
คํานวณดีที่สุด ดังภาพประกอบที่ 5.10 เนือ่งจากคาเฉลี่ย RMSE ที่ไดมีคานอยที่สุด โดยการเพิ่ม
จํานวนจุดของการแลกเปลี่ยนยีนมแีนวโนมสงผลไมดีตอการคํานวณ 
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ภาพประกอบที่ 5.10 ความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ย RMSE กับจํานวนจุดของกรแลกเปลี่ยนยนี 
 
สรุปไดวา 

จากการทดลองหาเงื่อนไขที่เหมาะสมในการคํานวณดวยอัลกอริทึมทางพันธุ
ศาสตร จะเหน็วา 

กรณีแบบจําลองชั้นดิน 2 ช้ัน คาความนาจะเปนในการแลกเปลี่ยนยีน ( cP ) ที่
เหมาะสมคือ 0.8 และคาความนาจะเปนในการกลายพนัธุ ( mP ) ที่เหมาะสมคือ 0.01  
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กรณีแบบจําลองชั้นดิน 3 ช้ัน เมื่อเลือกใชประชากร 50 ตัว ยังไมสามารถหาคา
ความนาจะเปนในการแลกเปลี่ยนยีน และคาความนาจะเปนในการกลายพันธุ ที่เหมาะสมได แตเมือ่
เลือกใชประชากร 200 ตัว คาความนาจะเปนในการแลกเปลี่ยนยีน ( cP ) ที่เหมาะสมคอื 0.8 และคา
ความนาจะเปนในการกลายพันธุ ( mP ) ที่เหมาะสมคือ 0.01 แตเมื่อเลือกใชประชากร 500 ตัว 
คํานวณ 10,000 รอบ ก็ยังไมสามารถหาเงื่อนไขที่เหมาะสมในการคํานวณได เนื่องจากคาเฉลี่ย 
RMSE ของแตละเงื่อนไขมคีา ใกลเคียงกนั และการเลือกใชจํานวนจุดในการแลกเปลี่ยนยีนทีด่ีที่สุด
คือ 1 จุด 

ดังนั้นในการคาํนวณหาชั้นดนิในกรณีที่จะไดทําการทดลองตอไปนี้ จึงไดเลือกใช 
จํานวนประชากร 200 ตัว โดยเลือกคาความนาจะเปนในการแลกเปลี่ยนยีน ( cP ) และคาความนาจะ
เปนในการกลายพันธุ ( mP ) คือ 0.8 และ 0.01 ตามลําดับ ใชจํานวนจุดในการแลกเปลีย่นยนี 1 จุด
นํามาคํานวณหาโครงสรางชั้นดิน ตอไป 
 
5.2 การประยุกตใชอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรในการหาโครงสรางชั้นดินจากแบบจําลอง ซ่ึงสราง
จากโปรแกรม Build Model Program (BMP) ท้ัง 5 แบบ โดยใชคาความนาจะเปนในการ
แลกเปล่ียนยีน ( cP ) 0.8 และคาความนาจะเปนในการกลายพันธุ ( mP ) 0.01 ทําการคํานวณจนกวา
จะเจอตัวท่ีดีท่ีสุดหรือคารากที่สองของความผิดพลาด (RMSE) ไมเกิน 0.5 โดยกําหนดใหใช ตัวรับ
คล่ืน (Geophone) 24 ตัว วางหางกันตัวละ 4 เมตร แหลงกําเนิดคล่ืน 5 จุด คือ หัวทายหางจากตัวรับ
คล่ืน 2 เมตร และตรงกลางระหวางตัวรับคล่ืนตัวท่ี 6 และ 7 ใช ประชากร 200 ตัว 
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5.2.1 การประยุกตใชอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรในการหาโครงสรางชั้นดินจากแบบจําลองที่ 
1  

 
 
 
ภาพประกอบที่ 5.11 โครงสรางชั้นดินที่ไดจากการคํานวณโดยใชอัลกอริทึมทางพันธุศาสตร โดย 
 พบที่รอบการคํานวณ 2,019 โครงสรางที่พบมีพารามิเตอรตางๆ เหมือนกับ 
 แบบจําลองที่สรางขึ้น 100 % 
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ภาพประกอบที่ 5.12 กราฟระหวาง RMSE และ Generations ของโครงสรางชั้นดินที่พบจาก
 แบบจําลองที่ 1 
 



  84 

5.2.2 การประยุกตใชอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรในการหาโครงสรางชั้นดินจากแบบจําลองที่ 
2  
 

 
 
ภาพประกอบที่ 5.13 โครงสรางชั้นดินที่ไดจากการคํานวณโดยใชอัลกอริทึมทางพันธุศาสตร โดย 
 พบที่รอบการคํานวณ 4,221 โครงสรางที่พบมีพารามิเตอรตางๆ เหมือนกับ
 แบบจําลองทีส่รางขึ้น 100 % 
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ภาพประกอบที่ 5.14 กราฟระหวาง RMSE และ Generations ของโครงสรางชั้นดินที่พบจาก
 แบบจําลองที่ 2 
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5.2.3 การประยุกตใชอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรในการหาโครงสรางชั้นดินจากแบบจําลองที่ 
3  

 
 

ภาพประกอบที่ 5.15 โครงสรางชั้นดินที่ดีที่สุด ที่ไดจากการคํานวณโดยใชอัลกอริทึมทางพันธุ
   ศาสตร โดยพบที่รอบการคํานวณ 70,552 โครงสรางที่พบมีพารามิเตอร
   ตางๆ เหมือนกับแบบจําลองที่สรางขึ้น 100 % 
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ภาพประกอบที่ 5.16 กราฟระหวาง RMSE และ Generations ของโครงสรางชั้นดินที่พบจาก
 แบบจําลองที่ 3 
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5.2.4 การประยุกตใชอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรในการหาโครงสรางชั้นดินจากแบบจําลองที่ 
4  
 

 
 

ภาพประกอบที่ 5.17 โครงสรางชั้นดินที่ดทีี่สุด ที่ไดจากการคํานวณโดยใชอัลกอริทมึทางพันธุ 
                                  ศาสตร โดยพบที่รอบการคํานวณ 81,394 โครงสรางที่พบมีพารามิเตอร      
                                  ตางๆ เหมือนกับแบบจําลองที่สรางขึ้น 100 % 
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ภาพประกอบที่ 5.18 กราฟระหวาง RMSE และ Generations ของโครงสรางชั้นดินทีพ่บจาก 
 แบบจําลองที่ 4 
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5.2.5 การประยุกตใชอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรในการหาโครงสรางชั้นดินจากแบบจําลองที่ 
5  
 

 
 
ภาพประกอบที่ 5.19 โครงสรางชั้นดินที่ดทีี่สุด ที่ไดจากการคํานวณโดยใชอัลกอริทมึทางพันธุ 
       ศาสตร โดยพบที่รอบการคํานวณ 103,147 
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ภาพประกอบที่ 5.20 กราฟระหวาง RMSE และ Generations ของโครงสรางชั้นดินทีพ่บจาก 
 แบบจําลองที่ 5 
 



  88 

0

1

2

3

4

5

6

7

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000

คา RMSE ของ Model
1คา RMSE ของ Model
2คา RMSE ของ Model
3

Generations

RMSE

 
 
ภาพประกอบที่ 5.21 กราฟเปรียบเทียบคาระหวาง RMSE และ Generations ของโครงสรางชั้นดินที่ 
      พบจากแบบจําลองทั้ง 5 แบบ 
 
สรุปไดวา 
 จากการทดลองโดยใหอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรหาโครงสรางแบบจําลองที่ทํา
การสรางขึ้นทั้ง 5 แบบ จะเหน็ไดวาอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรสามารถหาโครงสรางจากแบบจํา 
ลองตรงกันได 100 % ทั้ง 5 แบบจําลอง  
 โดยจากภาพประกอบที่ 5.20 ซ่ึงแสดงกราฟเปรียบเทยีบคาระหวาง RMSE และ 
Generations ของโครงสรางชั้นดินที่พบจากแบบจําลองทั้ง 5 แบบ จะเหน็ไดวาอัลกอริทึมทางพันธุ
ศาสตรจะสามารถหาโครงสรางชั้นดินที่มโีครงสรางงายๆ พบกอนชั้นดินที่มีโครงสรางซับซอนกวา 
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5.3 การทดสอบโปรแกรม Seismic Interpretation Program (SIP) ในการแปลความโครงสรางจาก
แบบจําลองซึ่งสรางจากโปรแกรม Build Model Program (BMP) โดยกําหนดใหใช ตัวรับคล่ืน 
(Geophone) 24 ตัว วางหางกันตัวละ 4 เมตร 

 
ไดทําการทดสอบโปรแกรม SIP ใหแปลความแบบจําลองที่สรางขึ้น แบบ ที่ 3, 4 

และ 5 โดยเลือกใชแบบที่กําหนดจุดยิง 3 จุดคือหัวทายหางจากตัวรับคลื่น 2 เมตร และตรงกลาง
ระหวางตัวรับคลื่นตัวที่ 12 และ 13 และแบบที่กําหนดจุดยิง 5 จุด คือ หัวทายหางจากตัวรับคลื่น 2 
เมตร จุดไกลหางจากตัวรับคลื่น 48 เมตร และตรงกลางระหวางตัวรับคลื่นตัวที่ 12 และ 13 ในการ
ทดสอบ 

 
5.3.1 ทดสอบการหาโครงสรางชั้นดินจากแบบจําลองที่ 3   

 

 
 

ภาพประกอบที่ 5.22 กราฟแสดงหมายเลข Geophone และเวลาที่วัดไดของแตละตัว จากแบบจําลอง 
       ที่ 3 ซ่ึงทําการแปลความจาก โปรแกรม SIP โดยใชแหลงกําเนิดคลื่น 3 จุด  
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ภาพประกอบที่ 5.23 แบบจาํลองที่ไดจากการแปลความโดยใชโปรแกรม SIP 
 

แบบจําลองทีค่ํานวณไดมีความเร็วคล่ืนของชั้นที่ 1 804 เมตร/วินาที ช้ันที่ 2 1,629 
เมตร/วินาที และช้ันที่ 3 4,478 เมตร/วินาที ความลึกของดินชั้นที่ 1 ที่จุด A 6.2 เมตร จุด B 6.1 เมตร 
และจุด C 6.2 เมตร ความลึกของดินชั้นที่ 2 ที่จุด A 24.0 เมตร จุด B 24.1 เมตร และจดุ C 24.2 เมตร  

 

 
 
ภาพประกอบที่ 5.24 กราฟแสดงหมายเลข Geophone และเวลาที่วัดไดของแตละตัว จากแบบจําลอง 
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       ที่ 3 ซ่ึงทําการแปลความจาก โปรแกรม SIP โดยใชแหลงกําเนิดคลื่น 5 จุด  
 

 
 

ภาพประกอบที่ 5.25 แบบจาํลองที่ไดจากการแปลความโดยใชโปรแกรม SIP 
 

แบบจําลองทีค่ํานวณไดมีความเร็วคล่ืนของชั้นที่ 1 828 เมตร/วินาที ช้ันที่ 2 1,624 
เมตร/วินาที และช้ันที่ 3 4,495 เมตร/วินาที ความลึกของดินชั้นที่ 1 ที่จุด A 6.4 เมตร จุด B 6.3 เมตร 
และจุด C 6.4 เมตร ความลึกของดินชั้นที่ 2 ที่จุด A 24.3 เมตร จุด B 24.3 เมตร และจดุ C 24.3 เมตร  
 

5.3.2 ทดสอบการหาโครงสรางชั้นดินจากแบบจําลองที่ 4  
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ภาพประกอบที่ 5.26 กราฟแสดงหมายเลข Geophone และเวลาที่วัดไดของแตละตัว จากแบบจําลอง
       ที่ 4 ซ่ึงทําการแปลความจาก โปรแกรม SIP โดยใชแหลงกําเนิดคลื่น 3 จุด  
 

 
 

ภาพประกอบที่ 5.27 แบบจาํลองที่ไดจากการแปลความโดยใชโปรแกรม SIP 
 
แบบจําลองทีค่ํานวณไดมีความเร็วคล่ืนของชั้นที่ 1 613 เมตร/วินาที ช้ันที่ 2 1,942 

เมตร/วินาที และช้ันที่ 3 5,186 เมตร/วินาที ความลึกของดินชั้นที่ 1 ที่จุด A 6.3 เมตร จุด B 8.7 เมตร 



  93 

และจุด C 11.4 เมตร ความลึกของดินชั้นที่ 2 ที่จุด A 23.6 เมตร จุด B 26.4 เมตร และจุด C 28.8 
เมตร  

 

 
 
ภาพประกอบที่ 5.28 กราฟแสดงหมายเลข Geophone และเวลาที่วัดไดของแตละตัว จากแบบจําลอง
       ที่ 4 ซ่ึงทําการแปลความจาก โปรแกรม SIP  
 

 
 

ภาพประกอบที่ 5.29 แบบจาํลองที่ไดจากการแปลความโดยใชโปรแกรม SIP 



  94 

แบบจําลองทีค่ํานวณไดมีความเร็วคล่ืนของชั้นที่ 1 637 เมตร/วินาที ช้ันที่ 2 1,937 
เมตร/วินาที และช้ันที่ 3 5,488 เมตร/วินาที ความลึกของดินชั้นที่ 1 ที่จุด A 6.6 เมตร จุด B 9.0 เมตร 
และจุด C 11.5 เมตร ความลึกของดินชั้นที่ 2 ที่จุด A 23.0 เมตร จุด B 27.5 เมตร และจุด C 31.1 
เมตร  

 
5.3.3 ทดสอบการหาโครงสรางชั้นดินจากแบบจําลองที่ 5  

 

 
 
ภาพประกอบที่ 5.30 กราฟแสดงหมายเลข Geophone และเวลาที่วัดไดของแตละตัว จากแบบจําลอง
       ที่ 4 ซ่ึงทําการแปลความจาก โปรแกรม SIP โดยใชแหลงกําเนิดคลื่น 3 จุด 
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ภาพประกอบที่ 5.31 แบบจาํลองที่ไดจากการแปลความโดยใชโปรแกรม SIP 
 

แบบจําลองทีค่ํานวณไดมีความเร็วคล่ืนของชั้นที่ 1 815 เมตร/วินาที ช้ันที่ 2 1,837 
เมตร/วินาที และช้ันที่ 3 4,442 เมตร/วินาที ความลึกของดินชั้นที่ 1 ที่จุด A 8.0 เมตร จุด B 7.2 เมตร 
และจุด C 6.4 เมตร ความลึกของดินชั้นที่ 2 ที่จุด A 21.5 เมตร จุด B 24.1 เมตร และจดุ C 26.6 เมตร  

 
 
ภาพประกอบที่ 5.32 กราฟแสดงหมายเลข Geophone และเวลาที่วัดไดของแตละตัว จากแบบจําลอง
       ที่ 4 ซ่ึงทําการแปลความจาก โปรแกรม SIP โดยใชแหลงกําเนิดคลื่น 5 จุด  
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ภาพประกอบที่ 5.33 แบบจาํลองที่ไดจากการแปลความโดยใชโปรแกรม SIP 
 

แบบจําลองทีค่ํานวณไดมีความเร็วคล่ืนของชั้นที่ 1 840 เมตร/วินาที ช้ันที่ 2 1,836 
เมตร/วินาที และช้ันที่ 3 4,494 เมตร/วินาที ความลึกของดินชั้นที่ 1 ที่จุด A 8.3 เมตร จุด B 7.4 เมตร 
และจุด C 6.6 เมตร ความลึกของดินชั้นที่ 2 ที่จุด A 21.5 เมตร จุด B 24.4 เมตร และจดุ C 26.9 เมตร  

 
สรุปไดวา  
  จากการใชโปรแกรม Seismic Interpretation Program (SIP) ในการหาแบบจําลอง
ที่สรางขึ้นจากโปรแกรม Build Model Program (BMP) พบวา SIP สามารถหาโครงสราง
แบบจําลองทีส่รางขึ้นจาก BMP ได แตไมไดตรงกับแบบจําลองที่สรางขึ้น 100 % ดังที่คาดไว 
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5.4 การใช โปรแกรม SIP ในการแปลความโครงสรางชัน้ดินจากภาคสนาม 3 แนวสํารวจ 
  
 ดังที่กลาวไวในหัวขอ 4.8 ซ่ึงไดทําการออกภาคสนามเพือ่ทําการนําขอมูลที่ไดจาก
สถานที่จริงมาทําการทดสอบกับโปรแกรม SIP และ GASIP เพื่อเปรียบเทียบผลที่ได โดยแนว
สํารวจที่ 1 ไดทําการวดัที่หลังสนามฟุตบอล (สนามบน) หนาคณะศิลปกรรมศาสตร ใชจุดกําเนิด
คล่ืน 3 จุด ซ่ึงเวลาที่ได ณ แตละตัวรับคลื่น แสดงดังภาพประกอบที่ 5.34 และโครงสรางชั้นดินทีไ่ด
แสดงดังภาพประกอบที่ 5.35 ตามลําดับ 
 

 
 
ภาพประกอบที่ 5.34 กราฟแสดงหมายเลข Geophone และเวลาที่วัดไดของแตละตัว จากแนวสํารวจ
       ที่ 1 
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ภาพประกอบที่ 5.35 แบบจาํลองที่ไดจากการแปลความโดยใชโปรแกรม SIP ของแนวสํารวจที่ 1 

 
รายละเอียดตัวแปลตางๆ ที่เจอ 

ความเร็วคล่ืนของดินชั้นที่ 1 และ 2 คือ 472, 1,646   m/s  
ความหนาของดินชั้นที่ 1 ที่จุดยิง A, B และ C คือ 3.7, 4.1 และ 4.4 m 

ตามลําดับ 
 

แนวสํารวจที่ 2 ไดทําการวดัขนานกับแนวสํารวจที่ 1 โดยหางจากแนวสํารวจที่ 1 
ขึ้นไปทางทิศเหนือ 5 เมตร ใชจุดกําเนิดคลื่น 3 จุด ซ่ึงเวลาที่ได ณ แตละตวัรับคลื่น แสดงดัง
ภาพประกอบที่ 5.36 และโครงสรางชั้นดินที่ไดแสดงดังภาพประกอบที่ 5.37 ตามลําดับ 
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ภาพประกอบที่ 5.36 กราฟแสดงหมายเลข Geophone และเวลาที่วัดไดของแตละตัว จากแนวสํารวจ
       ที่ 2 
 

 
 
ภาพประกอบที่ 5.37 แบบจาํลองที่ไดจากการแปลความโดยใชโปรแกรม SIP ของแนวสํารวจที่ 2 
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รายละเอียดตัวแปลตางๆ ที่เจอ 
ความเร็วคล่ืนของดินชั้นที่ 1 และ 2 คือ 514, 1,666   m/s ตามลําดับ 
ความหนาของดินชั้นที่ 1 ที่จุดยิง A, B และ C คือ 3.8, 4.3 และ 4.6 m 

ตามลําดับ 
 

แนวสํารวจที่ 3 ไดทําการวัดขนานกับอางเก็บน้ํามหาวิทยาลัยสงขลานครินทรที่
ตําแหนงหางจากอางเก็บน้ํา 5 เมตร ใชจุดกําเนิดคลื่น 5 จุด ซ่ึงเวลาที่ได ณ แตละตัวรับคลื่น แสดง
ดังภาพประกอบที่ 5.38 และโครงสรางชั้นดินที่ไดแสดงดังภาพประกอบที่ 5.39 ตามลําดับ 
 
 

 
 
ภาพประกอบที่ 5.38 กราฟแสดงหมายเลข Geophone และเวลาที่วัดไดของแตละตัว จากแนวสํารวจ
       ที่ 3 
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ภาพประกอบที่ 5.39 แบบจาํลองที่ไดจากการแปลความโดยใชโปรแกรม SIP ของแนวสํารวจที่ 3 
 

รายละเอียดตัวแปลตางๆ ที่เจอ 
ความเร็วคล่ืนของดินชั้นที่ 1 และ 2 คือ 362 และ 1,989 m/s ตามลําดับ 
ความหนาของดินชั้นที่ 1 ที่จุดยิง B, C และ D คือ 2.4, 1.9 และ 1.6 m 

ตามลําดับ 
 
5.5 การใชโปรแกรม GASIP ประยุกตใชอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรในการหาโครงสรางชัน้ดินจาก
ภาคสนาม  
 ในการประยุกตใชอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรในการหาโครงสรางชั้นดินจาก
ภาคสนามนี้ไดทําการนําขอมูลที่เก็บมาจากการสํารวจภายในบริเวณมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
วิทยาเขตหาดใหญ คือ แนวสํารวจบริเวณหลังสนามฟุตบอล และ แนวสํารวจบริเวณริมอางเก็บน้าํ 
ดังที่กลาวไวในหัวขอที่ 4.7 มาทําการทดสอบแปลดวยโปรแกรมที่เขียนขึ้นโดยใชอัลกอริทึมทาง
พันธุศาสตร 
 การแปลความจากแนวสํารวจจริงนี้ไดเลือกใชคาความนาจะเปนในแลกเปลี่ยนยีน  
(Pc) 0.8 และความนาจะเปนในการกลายพันธุ (Pm) 0.01 ทําการคํานวณไปจนกวาคารากที่สองของ
ความผิดพลาด (RMSE) ที่ไดจากกราฟไมมกีารเปลี่ยนแปลง  
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ภาพประกอบที่ 5.40 แสดงการวางจดุกําเนิดคลื่น (Shot Point) และตัวรับคลื่น (Geophone) ของ
         แนวสํารวจบริเวณหลังสนามฟุตบอล 
 
 
ตารางที่ 5.1 เวลาที่วัดไดจากแนวสํารวจจริงที่แตละตัวรับคลื่น และเวลาจากแบบจําลองที่ GA    
                  คํานวณไดที่แตละตัวรับคลื่น ของแนวสํารวจที่ 1 บริเวณหลังสนามฟุตบอล 
 

เวลาที่วัดไดจากจริงจากแนวสํารวจ (ms) เวลาจากแบบจําลองที่ GA คํานวณได (ms) Number of 
Geophone Shot A Shot B Shot C Shot A Shot B Shot C 

1 2.375 26.625 37 1.9841 25.4350 36.2583 
2 8.625 24.5 34.125 7.9365 23.7780 34.6014 
3 14.625 20.375 33.125 13.8889 20.8333 32.9445 
4 19.875 15.25 32.75 19.8413 14.8810 31.2875 
5 24.625 9.5 30.5 23.2041 8.9286 29.6306 
6 26.75 6.625 28.75 25.0595 2.9762 27.9737 
7 29.25 6.625 26.5 26.9150 2.9762 26.3168 
8 30 10.5 24.625 28.7704 8.9286 24.6599 
9 32 13.875 19.375 30.6258 14.8810 19.8413 
10 33.875 20.5 14.125 32.4813 20.8333 13.8889 
11 36.25 26.375 5.625 34.3367 24.6714 7.9365 
12 37.75 28.375 3.25 36.1921 26.5268 1.9841 

 
 

Shot A Shot B Shot C 

G1 G12 G6 G7 
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ภาพประกอบที่ 5.41 กราฟแสดงเวลาระหวางเวลาทีว่ัดไดจากภาคสนามจริงกับเวลาที่คํานวณได 
       จากแบบจาํลองของแนวสํารวจที่ 1 
 
แนวสํารวจที่ 1 ผลที่ไดแสดงดังภาพประกอบที่ 5.42  
 

 
 
ภาพประกอบที่ 5.42 โครงสรางชั้นดินของแนวสํารวจที่ 1 ที่ไดจากการคํานวณดวยอัลกอริทึมทาง
         พันธุศาสตร 
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รายละเอียดตัวแปลตางๆ ที่เจอ 
ความเร็วคล่ืนของดินชั้นที่ 1 และ 2 คือ 512, 1378 และ 1,821 m/s 

ตามลําดับ 
ความหนาของดินชั้นที่ 1 ที่จุดยิง A และ C คือ 4 และ 4.611 m ตามลําดับ 
ความหนาของดินชั้นที่ 2 ที่จุดยิง A และ C คือ 8 และ 5.553 m ตามลําดับ 
มุมเทของดินชัน้ที่ 1 และ 2 คือ -1 และ 4 องศา ตามลําดับ 
 
 

ตารางที่ 5.2 เวลาที่วัดไดจากแนวสํารวจจริงที่แตละตัวรับคลื่น และเวลาจากแบบจําลองที่ GA  
                  คํานวณไดที่แตละตัวรับคลื่น ของแนวสํารวจที่ 2 บริเวณหลังสนามฟุตบอล 
 

เวลาที่วัดไดจากจริงจากแนวสํารวจ (ms) เวลาจากแบบจําลองที่ GA คํานวณได (ms) Number of 
Geophone Shot A Shot B Shot C Shot A Shot B Shot C 

1 2.25 25.125 36.25 1.9531 24.7593 37.0789 
2 7.375 23.625 34.25 7.8125 23.0919 35.4114 
3 12.5 21.625 32.125 13.6719 20.5078 33.7440 
4 18.875 15.75 30.375 19.5313 14.6484 32.0765 
5 24.25 12.25 30.25 24.3482 8.7891 30.4091 
6 24.875 2.625 28 26.6198 2.9297 28.7417 
7 27.375 2.5 26 28.8915 2.9297 27.0742 
8 29.125 9.125 23.875 30.6334 8.7891 25.3906 
9 31 14.5 18.25 32.2491 14.6484 19.5313 
10 32.375 20.875 14 33.8648 20.5078 13.6719 
11 34.25 25.25 9.125 35.4804 25.7537 7.8125 
12 36.75 27.125 1.75 37.0961 27.3694 1.9531 
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ภาพประกอบที่ 5.43 กราฟแสดงเวลาระหวางเวลาทีว่ัดไดจากภาคสนามจริงกับเวลาที่คํานวณได 
       จากแบบจาํลองของแนวสํารวจที่ 2 

 
แนวสํารวจที่ 2 ผลที่ไดแสดงดังภาพประกอบที่ 5.44 
 

 
 
ภาพประกอบที่ 5.44 โครงสรางชั้นดินของแนวสํารวจที่ 2 ที่ไดจากการคํานวณดวยอัลกอริทึมทาง
         พันธุศาสตร 
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รายละเอียดตัวแปลตางๆ ที่เจอ 
ความเร็วคล่ืนของดินชั้นที่ 1 และ 2 คือ 504 และ 1,708 m/s ตามลําดับ 
ความหนาของดินชั้นที่ 1 ที่จุดยิง A และ C คือ 4 และ 4.611 m ตามลําดับ 
มุมเทของดินชัน้ที่ 1 คือ -1  
 

 
 

ภาพประกอบที่ 5.45 แสดงการวางจุดกําเนิดคลื่น (Shot Point) และตัวรับคลื่น (Geophone) ของ
      แนวสํารวจบริเวณบริเวณริมอางเก็บน้ํา 

 
ตารางที่ 5.3 เวลาที่วัดไดจากแนวสํารวจจรงิที่แตละตวัรับคลื่น ของแนวสํารวจที่ 3 บริเวณริมอาง    
                    เก็บน้ํา 

 
เวลาที่วัดไดจริงจากแนวสํารวจ (ms) Number of 

Geophone Shot A Shot B Shot C Shot D Shot E 
1 36.250 5.625 29.500 46.250 73.000 
2 37.375 14 27.625 44.625 71.875 
3 39.875 15.25 25.75 44.125 72.25 
4 40.875 16.125 23.25 41.75 67.875 
5 42.75 18.875 22.125 39.5 66.5 
6 43.25 20.125 21.125 37.625 64.125 
7 45.375 21.625 19 36.5 64 
8 46.5 23.75 16.875 35.375 62.25 
9 46.875 24.75 15.625 33.25 59.5 
10 48 26.125 13.625 31.75 59.25 

Shot A Shot B Shot C Shot D Shot E 

G1 G24 G12 G13 
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11 49.875 28 12.125 30.875 57.875 
12 50.875 28.625 5.375 29 56 
13 52.625 31.75 4.625 28 55.125 
14 53.625 33 13.625 25.375 53 
15 54.875 33.5 14.25 24.125 51.25 
16 56.25 35.25 16.25 22.75 49.75 
17 58.375 37.75 17.5 21.125 49.125 
18 59.125 38 18.75 19 47.25 
19 59.875 38.625 20.25 18 45 
20 61.875 40.625 23.125 17.875 45.25 
21 63 43.75 24.25 15.25 42.5 
22 64.125 44.125 26.125 14.125 41.875 
23 65.5 44.25 28.25 12 37.625 
24 68.625 44.625 28.625 2.375 35.875 

 
ตารางที่ 5.4 เวลาจากแบบจําลองที่ GA คํานวณไดทีแ่ตละตัวรับคลื่น ของแนวสํารวจที่ 3 บริเวณริม  
                อางเก็บน้ํา 
 

เวลาจากแบบจําลองที่ GA คํานวณได (ms) Number of 
Geophone Shot A Shot B Shot C Shot D Shot E 

1 31.8707 4.0872 30.4372 51.0794 70.7557 
2 33.5909 12.2616 28.7171 49.3593 69.2202 
3 35.3111 14.9556 26.9969 47.6391 67.6847 
4 37.0313 16.6758 25.2767 45.9189 66.1491 
5 38.7515 18.396 23.5565 44.1987 64.5542 
6 40.4716 20.1161 21.8363 42.4785 62.834 
7 42.1918 21.8363 20.1161 40.7583 61.1138 
8 43.912 23.5565 18.396 39.0382 59.3937 
9 45.6322 25.2767 16.6758 37.318 57.6735 
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10 47.3524 26.9969 14.9556 35.5978 55.9533 
11 49.0726 28.7171 12.2616 33.8776 54.2331 
12 50.7927 30.4372 4.0872 32.1574 52.5129 
13 52.5129 32.1574 4.0872 30.4372 50.7927 
14 54.2331 33.8776 12.2616 28.7171 49.0726 
15 55.9533 35.5978 14.9556 26.9969 47.3524 
16 57.6735 37.318 16.6758 25.2767 45.6322 
17 59.3937 39.0382 18.396 23.5565 43.912 
18 61.1138 40.7583 20.1161 21.8363 42.1918 
19 62.7118 42.4785 21.8363 20.1161 40.4716 
20 64.1895 44.1987 23.5565 18.396 38.7515 
21 65.6672 45.9189 25.2767 16.6758 37.0313 
22 67.145 47.6391 26.9969 14.9556 35.3111 
23 68.6227 49.3593 28.7171 12.2616 33.5909 
24 70.1004 51.0794 30.4372 4.0872 31.8707 
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ภาพประกอบที่ 5.46 กราฟแสดงเวลาระหวางเวลาที่วัดไดจากภาคสนามจริงกับเวลาที่คํานวณได 
       จากแบบจําลองของแนวสํารวจที่ 3 
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แนวสํารวจที่ 3 ผลที่ไดแสดงดังภาพประกอบที่ 5.47 
 

 
 
ภาพประกอบที่ 5.47 โครงสรางชั้นดินของแนวสํารวจที่ 3 ที่ไดจากการคํานวณดวยอัลกอริทึมทาง
         พันธุศาสตร 
 

รายละเอียดตัวแปลตางๆ ที่เจอ 
ความเร็วคล่ืนของดินชั้นที่ 1, 2 และ 3 คือ 367, 1,744 และ 1,990 m/s 

ตามลําดับ 
ความหนาของดินชั้นที่ 1 ที่จุดยิง A และ C คือ และ 2 m  
ความหนาของดินชั้นที่ 2 ที่จุดยิง A และ C คือ และ 15 และ 12.486 m  
มุมเทของดินชัน้ที่ 1 และ 2 คือ 0 และ 2 องศา ตามลําดับ 
 

5.6 เปรียบเทียบผลท่ีไดจากการใชคาความผิดพลาดในการคํานวณที่แตกตางกนั ระหวาง 
RMSError และ % Error 
 ในการทดลองทุกหัวขอดังทีก่ลาวมาขางตนไดใชคาความผิดพลาดคือ RMSError 
ในการเปรยีบเทียบคาความแตกตางของขอมูล 2 ชนิดคือ t-x data จาก Input และ t-x data จากการ
คํานวณดวยอัลกอริทึมทางพันธุศาสตร แตทั้งนี้หากพิจารณาใหดีจะเห็นวาขอมูลบางขอมูลเมื่อ
นํามาพิจารณาคาความผิดพลาดโดยการใชคา % Error ผลที่ไดจะแตกตางกับการใชคา RMS Error 
รายละเอียดดูไดจาก ภาคผนวก ง. ดังนั้นจงึไดมีการทําการเปรียบเทียบผลที่ไดจากการคํานวณดวย
คาความผิดพลาดทั้ง 2 แบบดงักลาว 
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 ในการทดลองเพื่อเปรียบเทยีบผลความแตกตางของการใชคาความผิดพลาดที่
ตางกันนี้ ไดใชประชากร 200 ตัว ความนาจะเปนในการแลกเปลี่ยนยีน 0.8 และความนาจะเปนใน
การกลายพันธุ 0.01 ใชการคํานวณไมเกิน 10,000 เปรียบเทียบหาวาการใชคาความผิดพลาดชนิดใด
สามารถทําการหาโครงสรางที่ถูกตองไดเร็วกวากัน 

 
ภาพประกอบที่ 5.48 กราฟแสดงรอบที่เจอโครงสรางชั้นดินจากแบบจําลองที่ 1 

                     ในการคํานวณแตละครั้ง 
 
 

ภาพประกอบที่ 5.49 กราฟแสดงรอบที่เจอโครงสรางชั้นดินจากแบบจําลองที่ 2 
                     ในการคํานวณแตละครั้ง 
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       ภาพประกอบที่ 5.50 เปรียบเทียบคา Error ที่ไดจากการคํานวณโดยใชคา Error แตละแบบจาก 

             โครงสรางชั้นดินจากแบบจําลองที่ 3 
                      

 

 
        ภาพประกอบที่ 5.51 เปรียบเทียบคา Error ที่ไดจากการคํานวณโดยใชคา Error แตละแบบจาก 

             โครงสรางชั้นดินจากแบบจําลองที่ 4 
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       ภาพประกอบที่ 5.52 เปรียบเทียบคา Error ที่ไดจากการคํานวณโดยใชคา Error แตละแบบจาก 

             โครงสรางชั้นดินจากแบบจําลองที่ 5 
 
จากการทดลองเปรียบเทียบผลที่ไดจากการใชคาความผิดพลาดในการคํานวณที่

แตกตางกัน ระหวาง RMSError และ % Error จะเหน็วา โครงสรางชั้นดินจากแบบจําลองที่ 1 และ 2 
ซ่ึงเปนโครงสรางชั้นดิน 2 ช้ัน จะสามารถทําการหาโครงสรางที่เหมือนแบบจําลองได 100% ใน 
10,000 รอบ จึงทําการทดสอบโดยหาวาคา Error แบบใดจะทําการหาโครงสรางไดเร็วกวาโดย
เปรียบเทียบกบัจํานวนรอบ ซ่ึงผลที่ไดแสดงใหเห็นวาการใชคา  Error ที่ตางกันทั้ง 2 แบบใหผลใน
การคํานวณทีไ่มแตกตางกัน  

สําหรับในโครงสรางชั้นดินจากแบบจําลองที่ 3-5 โปรแกรมไมสามารถหา
โครงสรางชั้นดินที่เหมือนแบบจําลองได 100% ใน 10,000 รอบ จึงใชวิธีเปรียบเทยีบคา Error ที่ได
จากการคํานวณโดยใชคา Error แตละแบบในการคํานวณ 10,000 รอบ โดยวิธีทําการเปรียบเทียบ
จะตองทําการแปลงคา %Error ใหอยูในรูป RMS Error ดังกราฟเสนหนา ซ่ึงจะเปนการเปรียบเทียบ
คา Error ที่ไดจากการคํานวณโดยใช RMS Error และ %Error ในรูปของ RMS Error และจะตองทํา
การแปลงคา RMS Error ใหอยูในรูป %Error ดังกราฟเสนประ ซ่ึงจะเปนการเปรียบเทียบคา Error 
ที่ไดจากการคาํนวณโดยใช % Error และ RMS Error ในรูปของ % Error เปนการเปรียบเทียบคา
กลับไปมาเพื่อความถูกตอง ซ่ึงผลที่ไดแสดงใหเห็นวาการใชคา  Error ที่ตางกันทั้ง 2 แบบใหผลใน
การคํานวณทีไ่มแตกตางกัน  

 
 


