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บทที่ 6 
บทสรุป 

6.1 สรุป 
  จากการประยุกตใชเทคนิคทางคอมพิวเตอรซ่ึงเรียกวาอัลกอริทึมทางพันธุศาสตร
ในการทดลองหาโครงสรางชั้นดินพบวาเทคนิคอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรนี้สามารถหาโครงสราง
ช้ันดินไดใกลเคียงกับโครงสรางชั้นที่สรางขึ้นและโครงสรางชั้นดินที่แปลความดวยโปรแกรม 
Seismic Interpretation Program (SIP) โดยอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรจะทําการคนหาคาตัวแปร
ตางๆของโครงสรางชั้นดินโดยการเขารหัสตัวแปรเหลานี้เปนเลขฐานสอง แลวทําการคํานวณเวลา 
(First Break) ของโครงสรางนั้นๆ จากตัวแปรตางๆ นํามาเปรียบเทียบกับเวลาที่ไดจากโครงสรางที่
สรางขึ้นหรือเวลาที่ไดจากการวัดในภาคสนามจริง เพื่อหาคาความผิดพลาดของโครงสรางที่
อัลกอริทึมไดสรางขึ้นแลวจึงคํานวณหาโครงสรางที่ดีที่สุดโดยการใชตัวดําเนินการทางพันธุกรรม
ตางๆ มากระทําตามจํานวนรอบหรือคาความผิดพลาดที่ตองการ จนไดโครงสรางชั้นดินที่มีคาเวลา
ใกลเคียงกับคาเวลาของชั้นดินที่สรางขึ้นหรือเวลาที่ไดจากการวัดในภาคสนามจริงจึงทําการหยุด
การคํานวณ คาตัวแปรที่ไดจากการถอดรหัสของโครโมโซมที่มีคาความเหมาะสมมากที่สุดนี้ก็คือ
คาตัวแปรของโครงสรางชั้นดินที่ตองการทราบ  

ในการทดลองหาคาจํานวนประชากร, คาความนาจะเปนในการแลกเปลี่ยนยีน, คา
ความนาจะเปนในการกลายพันธุ และคาจํานวนจุดในการแลกเปลี่ยนยีน เพื่อที่จะหาคาที่เหมาะสม
ในการคํานวณดวยอัลกอริทึมทางพันธุศาสตร พบวากรณีช้ันดิน 2 ช้ันเรียบทั้งขนานและเอียงหาก
ใชประชากร 50 ตัวคาความนาจะเปนในการแลกเปลี่ยนยีนและคาความนาจะเปนในการกลายพันธุ
ที่เหมาะสมคือ 0.8 และ 0.01 ตามลําดับ กรณีช้ันดิน 3 เรียบขนาน ใชประชากร 50 ตัวไมสามารถหา
คาความนาจะเปนในการแลกเปลี่ยนยีน และคาความนาจะเปนในการกลายพันธุ ที่เหมาะสมไดใน
รอบการคํานวณ 10,000 รอบ กรณีใชประชากร 200 ตัว คํานวณหาชั้นดิน 3 ช้ันเรียบทั้งขนานและ
เอียงพบวาคาความนาจะเปนในการแลกเปลี่ยนยีนและคาความนาจะเปนในการกลายพันธุ ที่
เหมาะสมคือ 0.8  และ 0.01 ตามลําดับ  และกรณีใชประชากร 500 ตัว คํานวณ 10,000 รอบ ก็ยังไม
สามารถหาเงื่อนไขที่เหมาะสมในการคํานวณได เนื่องจากคาเฉลี่ย RMSE ของแตละเงื่อนไขมีคา 
ใกลเคียงกัน สําหรับการทดลองหาจํานวนจุดของการแลกเปลี่ยนยีนเมื่อใชจํานวนประชากร 200 ตัว
คาความนาจะเปนในการแลกเปลี่ยนยีน 0.8 และคาความนาจะเปนในการกลายพันธุ คือ 0.01 พบวา
จํานวนจุดที่เหมาะสมในการนําไปใชในการหาโครงสรางชั้นดินคือ 1 จุด 



  114 

ดังนั้นจึงไดเลือกใชจํานวนประชากร 200 ตัวคาความนาจะเปนในการแลกเปลี่ยน
ยีน 0.8 คาความนาจะเปนในการกลายพันธุ คือ 0.01 และจํานวนจุดในการแลกเปลี่ยนยีน 1 จุด ใน
การทดสอบโครงสรางชั้นดินแบบตางๆตอไป 

ในการทดสอบหาโครงสรางชั้นดินจากแบบจําลองที่สรางขึ้นทั้ง 5 แบบ พบวา
อัลกอริทึมทางพันธุศาสตรสามารถหาโครงสรางชั้นดินแบบที่ 1, 2 และ 3 ไดตรงกับแบบจําลองที่
สรางขึ้นโดยตัวแปรตางๆถูกตอง 100 % โดยจํานวนรอบที่คํานวณพบก็ขึ้นอยูกับความยากงายของ
ช้ันดิน และสําหรับโครงสรางที่ 4 และ 5 ซ่ึงเปนโครงสรางชั้นดิน 3 ช้ันเอียง พบวาถึงแมอัลกอริทึม
ทางพันธุศาสตรจะไมสามารถคํานวณหาคาตัวแปรของโครงสรางของชั้นดินไดตรงกับโครงสรางที่
สรางขึ้น 100 % แตคาความผิดพลาดที่ไดก็ถือวานอยมากจนยอมรับได โดยตัวแปรที่อัลกอริทึมไม
สามารถเจอไดตรงก็คือ ความเร็วช้ันของชั้นตางๆ แตสําหรับความลึกและมุมเอียงอัลกอริทึมทาง
พันธุศาสตรสามารถหาไดตรงกับแบบจําลองที่สรางขึ้น 100 %  

สําหรับการทดสอบการแปลความโครงสรางชั้นดินที่สรางขึ้นดวยโปรแกรม SIP 
พบวาเมื่อใชจํานวนจุดกําเนิดคลื่น (Shot Point) ตางกันคือ 3 และ 5 จุด โปรแกรมก็จะแปลความ
โครงสรางที่ไดตางกันออกไปแตก็ไมมากมายนัก แมวาโปรแกรมจะไมสามารถแปลความ
โครงสรางที่นําไปทดสอบไดตรง 100 % แตก็ถือวาเปนคาที่ยอมรับไดเชนกัน 

ในการนําโปรแกรม SIP มาใชหาโครงสรางชั้นดินจากการออกภาคสนามจริง 3 
แนวสํารวจพบวา แนวสํารวจที่ 1 พบโครงสรางชั้นดิน 2 ช้ัน โดยความเร็วช้ันดินที่ไดของช้ันที่ 1 
และ 2 คือ 472 และ 1,646   m/s ตามลําดับ และ ความหนาของดินชั้นที่ 1 เฉลี่ย คือ 4.1 เมตร แนว
สํารวจที่ 2 พบโครงสรางชั้นดิน 2 ช้ัน โดยความเร็วช้ันดินที่ไดของชั้นที่ 1 และ 2 คือ 512 และ 
1,666   m/s ตามลําดับ และ ความหนาของดินชั้นที่ 1 เฉลี่ย คือ 4.2 เมตร และสําหรับแนวสํารวจที่ 3 
พบโครงสรางชั้นดิน 2 ช้ัน เชนเดียวกันโดยความเร็วช้ันดินที่ไดของชั้นที่ 1 และ 2 คือ 362 และ 
1,989   m/s ตามลําดับ และ ความหนาของดินชั้นที่ 1 เฉลี่ย คือ 2.0 เมตร โด 
  สุดทายเมื่อนําขอมูลที่ไดจากภาคสนามจริงมาทดสอบโดยใชอัลกอริทึมทางพันธุ
ศาสตรในการหาโครงสรางชั้นดิน พบวาสําหรับแนวสํารวจที่ 1 อัลกอริทึมทางพันธุศาสตรพบ
โครงสรางชั้นดินเปนแบบ 3 ช้ัน โดยความเร็วช้ันดินที่ไดของชั้นที่ 1, 2 และ 3 คือ 512, 1,378 และ 
1,821 m/s ตามลําดับ  และ ความหนาของดินชั้นที่ 1 ที่จุดยิง A และ C คือ 4 และ 4.611 m ตามลําดับ
ความหนาของดินชั้นที่ 2 ที่จุดยิง Aและ C คือ 8 และ 5.553 m ตามลําดับ มุมเทของดินชั้นที่ 1 และ 2 
คือ -1 และ 4 องศา ตามลําดับ แนวสํารวจที่ 2 พบโครงสรางชั้นดินเปนแบบ 2 ช้ัน ความเร็วช้ันดินที่
ไดของชั้นที่ 1 และ 2 คือ 504 และ 1,708  m/s ตามลําดับ  และ ความหนาของดินชั้นที่ 1 ที่จุดยิง A 
และ C คือ 4 และ 4.611 m ตามลําดับ มุมเทของดินชั้นที่ 1  คือ -1 และสําหรับแนวสํารวจที่ 3 พบ
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โครงสรางชั้นดินเปนแบบ 3 ช้ัน โดยความเร็วช้ันดินที่ไดของชั้นที่ 1, 2 และ 3 คือ 367, 1,744 และ 
1,990 m/s ตามลําดับ และ ความหนาของดินชั้นที่ 1 ที่จุดยิง A และ C คือ 2 m ความหนาของดินชั้น
ที่ 2 ที่จุดยิง A และ C คือ 15  และ 12.486 m ตามลําดับ มุมเทของดินชั้นที่ 1 และ 2 คือ 0 และ 2 
องศา ตามลําดับ  ซ่ึงจะเห็นวาการแปลความโครงสรางชั้นดินโดยใชอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรนี้
ความเร็วและความหนาของดินชั้นที่ 1 เมื่อเปรียบเทียบกับการแปลความโดยใชโปรแกรม SIP อยู
ในชวงที่ใกลเคียงกันทุกแนวสํารวจ แตอัลกอรึทางพันธุศาสตรสามารถที่จะหาโครงสราง
นอกเหนือไปจากโครงสรางที่ SIP สามารถแปลความได คือสามารถคนพบชั้นดินชั้นที่ 3 ซ่ึงอยูลึก
ลงไปและคลื่นที่เดินทางมาถึงตัวรับคลื่น (Geophone) จากชั้นดินนี้อาจจะรับไดโดยตัวรับคลื่นตัว
สุดทายเพียงตัวเดียว ทําใหเมื่อผูแปลใชโปรแกรม SIP ในการแปลความซึ่งผูแปลตองเปนผูกําหนด
จํานวนชั้นดินเองอาจจะไมไดสังเกตเห็นชั้นดินชั้นนี้ก็เปนได 
  และสําหรับในการเปรียบเทียบผลของการคํานวณโดยการใชคา Error ที่ตางกันคือ 
Percent Error และ RMS Error ผลปรากฏวาใหผลในการคํานวณที่ไมตางกัน เนื่องจากเมื่อทําการ
เปรียบเทียบคาError ทั้ง 2 แบบ โดยทําการเปลี่ยนคาPercent Error ใหอยูในรูป RMS Error และ
เปลี่ยน RMS Error ใหอยูในรูป Percent Error เพื่อเปรียบเทียบผลกันแลว ผลปรากฏวาการใชคา 
Error ทั้ง 2 แบบ มีการแกวงขึ้นลงของผลที่ไดในแนวโนมไปทางเดียวกัน 
  ดังนั้นจะเห็นวาขอดีของการใชเทคนิคทางคอมพิวเตอรที่ช่ือวาอัลกอริทึมทางพันธุ
ศาสตรในการนํามาหาโครงสรางชั้นดินอีกขอหนึ่งก็คือ อัลกอริทึมทางพันธุศาสตรสามารถหา
โครงสรางชั้นดินนอกเหนือไปจากโครงสรางชั้นดินที่ไดจากการแปลความโดยใชโปรแกรม SIP 
หรือใชมนุษยในการแปลความเนื่องจากการใชโปรแกรมดังกลาวจําเปนที่จะตองใชผูแปลความเปน
ผูกําหนดวากราฟเวลาของชั้นดินที่ไดนั้นๆ (ความชันของกราฟเวลานั้นๆ ซ่ึงจะเปนตัวกําหนด
ความเร็วของชั้นดินและเปนการแบงแยกชั้นดินแตละชั้นออกจากกัน) นาจะเปนเวลาที่ไดมาจากชั้น
ดินชั้นใด ซ่ึงในความเปนจริงเวลาที่ไดมาจากชั้นดินที่ผูแปลความคิดวาถูกตอง อาจจะมาจากชั้นดิน
อีกชั้นหนึ่งซึ่งผูแปลความไมมีทางทราบหรือไมไดคิดถึงก็เปนได  
  การใชเทคนิคทางคอมพิวเตอรที่ช่ือวาอัลกอริทึมทางพันธุศาสตรในการนํามาหา
โครงสรางชั้นดินโดยการสํารวจแบบใชคล่ืนไหวสะเทือนดานการหักเหนี้จึงเปนอีกวิธีหนึ่งที่ชวย
ในการนํามาหาโครงสรางชั้นดินใหครอบคลุมกรณีอ่ืนๆใหทั่วถึงอีกดวย 
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6.2 ขอเสนอแนะ 
   การคํานวณในงานวิจัยนี้ไดใชสมการทั่วไปของคลื่นไหวสะเทือนในการคํานวณ
โครงสรางของชั้นดินทําใหการหาชั้นดินจะหาไดเฉพาะชั้นเรียบเทานั้น สําหรับชั้นขรุขระถามีคา
บวกลบความผิดพลาดไมเกิน 5% ก็สามารถประมาณคาเปนชั้นเรียบได แตเนื่องจากในความเปน
จริงโครงสรางชั้นดินในธรรมชาติไมมีโครงสรางที่ราบเรียบ 100% หรืออาจจะมีความขรุขระมาก
เกินกวา 5% ดังนั้นการที่จะสามารถทําใหสามารถคํานวณโครงสรางที่เปนแบบขรุขระไดจึง
จําเปนตองใชการแบงชั้นดินแบบ 2 มิติเปนบล็อคซึ่งถาหากใชการแบงชั้นดินแบบนี้จะไมสามารถ
ใชสมการทั่วไปของคลื่นไหวสะเทือนในการคํานวณไดจึงจําเปนตองใช วิธีการสรางหนาคลื่นใหม 
(Wave Front Reconstruction) ในการหาคาเวลาที่คล่ืนแรกมาถึงยังตัวรับคลื่น (first break) ซ่ึง
วิธีการแบงโครงสรางชั้นดินแบบนี้จะทําใหสามารถหาชั้นดินที่เปนแบบขรุขระได 
   


