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บทท่ี  5

สรุป

งานวิจัยนี้ไดเตรียมเยื่อเซรามิกและเยื่อบางไคโตแซนเพื่อศึกษาสมบัติพื้นฐานกอนเตรียม         
เยื่อคอมโพสิตไทเทเนียมไดออกไซด/ไคโตแซนไดขอมูลที่สามารถสรุปไดดังนี้

5.1 เยื่อเซรามิก
การใชแรงดันไฮโดรลิคเพื่ออัดผงเซรามิกในเบาเหล็กเหนียวไมควรใชแรงเกิน 7 ตัน               

มิฉะนั้นจะทําใหเบาเสียรูป เมื่ออัดแลวควรรีบนําตัวอยางออกจากเบาเพื่อหลีกเลี่ยงการแตกราวกอนนําไป
เผาอบผนึก สวนอุณหภูมิในการเผางานวิจัยนี้ใชอัตราการเพิ่มของอุณหภูมิ 1°C/min. เนื่องจากพบวาหาก
อัตราการเพิ่มของอุณหภูมิของเตาเพิ่มเร็วเกินไป เชน 3 °C/min. และ 5°C/min. ทําใหเยื่อเซรามิกเกิดการ
โคงงอ งานวิจัยคร้ังนี้ไดพยายามใช  TiO2 - syn  ซ่ึงผลิตขึ้นเอง พบวาเยื่อเซรามิกที่ไดมีความพรุนประมาณ 
30% ซ่ึงสูงกวาเยื่อเซรามิกที่ผลิตจาก TiO2  เชิงการคา (23%) อีกทั้งมีขนาดรูเล็กกวาดวยคือ  1.8 µm. เทียบ
กับ 2.6 µm. สวนวิธีการคํานวณหาคาความพรุนดวยเทคนิค Mercury Pore Seizure และวิธี ASTMC-373 
มีคาใกลเคียงกัน อยางไรก็ดีงานวิจัยคร้ังนี้เนนการผลิตเยื่อเซรามิกจาก TiO2 ทางการคาเพราะหาได
ปริมาณมาก เมื่อนําเยื่อเซรามิกที่ไดไปกรองไวนขาวเหนียวดํา พบวากรองไวนไดดีหากใชความดัน            
50 kPa.

5.2  เยื่อบางไคโตแซน
เยื่อบางไคโตแซนที่เตรียมโดยวิธีเชื่อมขวาง บวมน้ํานอยกวาเยื่อบางที่ไมมีการเชื่อมขวาง 

(ขอ 4.2.1) สําหรับเยื่อที่บาง 10 µm. จะมีความตานทานแรงดึงประมาณ 80 Nmm-2 หากใชอัตราสวน
ระหวางกลูตาราลดีไฮด : สารละลายไคโตแซนสูงกวา 1:10 เยื่อบางจะเปราะและไมสามารถนํามาทดสอบ
ได อิมพีแดนซของเยื่อบางในสารละลายเกลือ KCl 1 mM. เพิ่มขึ้นตามความหนา ขณะคาสภาพนําไฟฟา
ของเยื่อบางลดลง สวนคาความจุของเยื่อบางมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความหนา อยางไรก็ดี การเชื่อมขวาง 
ไมทําใหเยื่อบางมีคาอิมพีแดนซเปลี่ยนแปลง แตทําใหคาความจุของเยื่อบางเพิ่มขึ้น
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5.3 เยื่อคอมโพสิต
ในการเคลือบสารละลายไคโตแซนบนเยื่อเซรามิกนั้น พบวาเวลามีผลตอคาอิมพีแดนซ              

คาสภาพการยอมใหน้ําผาน (Lp) และขนาดรูพรุนของเยื่อ กลาวคือ หากเวลาในการอัดความดันเพิ่มจาก 
20 วินาที เปน 60 วินาที ความพรุนของผิวบนจะเพิ่มขึ้น ทําใหคา Lp สูงขึ้น และคาอิมพีแดนซ ลดลง  

การวิจัยนี้พบวาการเคลือบไคโตแซนทําให Lp ของเยื่อเซรามิกลดลงประมาณ 10 เทา         
(ตารางที่ 4.3 และ ตารางที่ 4.6) เยื่อคอมโพสิตที่ไดมีขนาดรูเทียบเทา MWCO 58 kDa. และ 70 kDa.         
จัดเปนเยื่อบางชนิดอัลตราฟลเตรชั่น หาก pH ของสารละลาย BSA ต่ํากวา iep (pH4.7- Howell, 1999)
ความสามารถกักกัน BSA ของเยื่อคอมโพสิตที่ pH ต่ํากวา iep จะเพิ่มขึ้น เนื่องจากเกิดการผลักกันระหวาง
ประจุบวกของ BSA และไคโตแซน ทําให BSA ผานเยื่อคอมโพสิตไดงายขึ้น (Wang and Spencer,1998 : 
Musale., et al ,1999)
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ขอเสนอแนะ
1. ควรเตรียมเยื่อบางไคโตแซนใหเปนกลางเพื่อไมตองพิจารณาสิ่งที่กรองเปนประจุเพื่อลดปญหา
แรงดึงดูดระหวางประจุ
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