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บทที่ 1

บทนํ า

1.1  บทนํ าตนเรื่อง

แผนดนิไหวเปนปรากฏการณทางธรรมชาติ   ที่เมื่อเกิดขึ้นแลวสามารถสรางความเสียหาย
รายแรงตอชวีติและทรัพยสินของมนุษย     สํ าหรับประเทศไทยแมวาจะอยูในพื้นที่ที่ไมเสี่ยงจากภัย
พบัิติทางแผนดินไหวและไมเคยเกิดแผนดินไหวอยางรุนแรงขึ้นก็ตาม     แตก็ยังคงไดรับผลกระทบ
อยูบางจากการเกิดแผนดินไหวของพื้นที่ใกลเคียง   แสดงดังภาพประกอบ 1.1

จากรายงานสถิติของแผนดินไหวที่เกิดขึ้นในประเทศไทย ซึ่งตรวจวัดโดยกรมอุตุนิยม
วทิยา  พบวา มีขนาดความแรงอยูในระดับเล็กถึงปานกลาง (ไมเกิน 6.0 ริคเตอร)    โดยในแตละป
จะปรากฎแผนดินไหวไมเกิน 5 คร้ัง (พ.ศ. 2526 - 2543)  สวนใหญมักจะเกิดขึ้นในทางภาคเหนือ
และภาคตะวันตกของประเทศไทย  สํ าหรับแผนดนิไหวที่เกิดในบริเวณพื้นที่ใกลเคียงโดยที่สามารถ
รูสึกไดในประเทศไทย ไดแก ภาคใตของประเทศจีน ภาคเหนือของประเทศพมา ภาคเหนือของ
ประเทศลาว และบริเวณทะเลอันดามัน  โดยจากสถิติของ U.S. Geological Survey / National 
Earthquake Information Center (USGS/NEIC) พบวาในแตละปนั้นจะ ปรากฎแผนดินไหวที่มี
ขนาดความแรง 4 ริคเตอร  ข้ึนไปในบริเวณนี้ประมาณปละ 100 คร้ัง (ค.ศ.1980 - 2000)  เนื่อง
จากบรเิวณนีจ้ดัอยูในแนวของการเกิดแผนดินไหว หรือ แนวการไหวสะเทือน (seismic belts) แนว
หนึง่ของโลก

แผนดนิไหวทีเ่กิดในบริเวณพื้นที่ใกลเคียง  พบวา แผนดินไหวประมาณ 80% เกิดขึ้นใน
บริเวณทะเลอันดามัน และมีขนาดความแรงระดับเล็กถึงใหญ เชน รายงานเหตุการณแผนดินไหว
บริเวณทะเลอันดามันของกรมอุตุนิยมวิทยา   เมือ่วันที่ 29 สิงหาคม 2542   มีขนาดความแรง 5.0 
ริคเตอร โดยสามารถรูสึกไดที่จังหวัดภูเก็ตและพังงา  ซึ่งขอรายละเอียดของเหตุการณแผนดินไหว 
เชน  ขนาดความแรง  ตํ าแหนง  และ เวลาที่เกิด   ประเมนิไดจากขอมูลคลื่นแผนดินไหวในโดเมน
ของเวลา (seismogram) แตไมสามารถเชื่อมโยงไดกับกลไกหรือพารามิเตอรของการเกิดแผนดิน
ไหว เชน โมเมนตแผนดินไหว รัศมีแหลงกํ าเนิด และคาลดลงความเคน เปนตน โดยคาเหลานี้
ประเมนิไดจากขอมูลคลื่นแผนดินไหวในโดเมนของความถี่ (spectra) ซึง่ตองอาศัยขอมูลที่บันทึก
ในรูปแบบดิจิตอล
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ภาพประกอบ 1.1  จุดเหนือศูนยเกิดแผนดินไหวประเทศไทยและพื้นที่ใกลเคียง
     ต้ังแต ป ค.ศ.1980-2000 (ที่มา: USGS/NEIC, 2001)

สํ าหรบัเหตกุารณแผนดินไหวในทะเลอันดามัน ขอมูลดิจิตอลที่สามารถดาวนโหลดไดนั้น
จะเปนขอมูลของเหตุการณแผนดินไหวที่มีขนาดความแรง (Mb) มากกวา 5 ข้ึนไป  เนือ่งจากสถานี
ตรวจวดัคลืน่แผนดินไหวอยูหางจากแหลงกํ าเนิดมาก เชน สถานีวัด CHTO-Thailand (18.79 N,
98.98 E), HYB-India (17.42 N, 78.55 E) และ LSA-China (29.70 N, 91.15 E)   ดังนั้นในกรณี
ทีต่องการขอมูลที่มีขนาดความแรง (Mb) ต่ํ ากวา 5 สํ าหรับการวิเคราะหพารามิเตอรของการเกิด
แผนดนิไหว  จ ําเปนจะตองมีสถานีตรวจวัดคลื่นแผนดินไหวอยูในบริเวณใกลเคียงกับแหลงกํ าเนิด
เชนที่ ภูเก็ต (7.89 N, 98.35 E) หรือ สงขลา (7.18 N, 100.62 E) เปนตน
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ดังนั้นงานวิจัยนี้ ผูวิจัยไดทํ าการศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหวในทะเลอันดา
มัน   โดยไดทํ าการติดตั้งและบันทึกคลื่นแผนดินไหวดวยชุดตรวจวัดคลื่นแผนดินไหวระบบดิจิตอล   
และทํ าการศึกษาและหาความสัมพันธตางๆ ของคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหวในทะเล
อันดามัน

1.2 ธรณวีทิยาบริเวณทะเลอันดามัน

สํ าหรบัในสวนของธรณีวิทยาบริเวณทะเลอันดามันนั้น  ดนุพล ตันนโยภาส ( 2546 ) ไดให
รายละเอียดไวดังนี้

บริเวณทะเลอันดามันเปนสวนนอกฝงตะวันตกของพมา ไทย และมาเลเซีย ตอเนื่องเขาไป
ในมหาสมุทรอินเดีย และสิน้สดุที่หมูเกาะอันดามันนิโคบาร  สวนทางทิศใตเปนฝงสุมาตราเหนือ
และชองแคบมะละกา ทะเลอันดามันเปนแองที่เกิดจากการเคลื่อนไหวของเปลือกโลก (tectonic 
basin) ตอเนือ่งมาจากดนิดอนสามเหลี่ยมของแมนํ้ าอิระวดีในประเทศพมา แผกวางลงไปทางใต
ประมาณ 1,200 กิโลเมตร จนถึงทางตอนเหนือของเกาะสุมาตราและชองแคบมะละกา    ความ
กวางของทองทะเลจากฝ งตะวันตกของแหลมไทยไปจนถึงหมู เกาะอันดามันและนิโคบาร 
(Andaman and Nicobar Islands) ประมาณ 650 กิโลเมตร    โดยหมูเกาะเหลานี้เปนสันใตนํ้ าที่
เปนแนวแบงเขตแองอันดามันออกจากอาวเบงกอล (Bay of Bengal)

ลักษณะภมูปิระเทศที่สํ าคัญในทะเลอันดามัน คือ ลาดทวีป (continental slope) เอียง
ลาดไปทางทศิตะวันตกไปตอกับตะพักลุมนํ้ าที่ระดับความลึกประมาณ 2,435 เมตร  โดยที่ความ
ลาดเอยีงจะคอยๆลดลงจนถึงระดับความลึกประมาณ 2,670 เมตร    ตอจากนั้นจึงเปนแองที่ชันใน
ระดบัความลกึประมาณ 3,035 เมตร ซึ่งเปนทองแองของทะเลอันดามันกลาง (Central Andaman 
Trough)   โดยมปีระวติัการเกิดรวมกับโครงสรางอื่นๆ ในอาเซียอาคเนย ในการเคลื่อนตัวของรอย
เลือ่นขนาดใหญ เชน รอยเลื่อนสุมาตราในเกาะสุมาตรา รอยเลื่อนเจดียสามองคในประเทศไทย 
และการเปดของอาวไทย  ต้ังแตชวงปลายของยุคครีเทเชียส

จากสภาพลักษณะธรณีวิทยาแปรสัณฐาน (tectonic setting) ของทะเลอันดามัน  แสดง
ดังภาพประกอบ 1.2  พบวาแนวการเกิดแผนดินไหวมีอยู 2 แนว (Curray, 2002) ไดแก 1. แนวเขต
มดุตัวของเปลือกโลก (subduction zone) ที่เกดิจากการชนกันของเพลตออสเตรเลียนกับเพลตยูเร
เซยีน   และ 2. รอยเลื่อนในแนวระดับ (strike-slip fault) ซึ่งขนานและอยูทางดานตะวันออกของ
แนวเขตมุดตัวของเปลือกโลก
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ภาพประกอบ 1.2  แผนที่ทะเลอันดามัน (ที่มา: USGS/NEIC, 2001)

หมายเหตุ  MM: ประเทศพมา  TH: ประเทศไทย  AI: หมูเกาะอันดามัน  NI: หมูเกาะนิโค-
บาร  NS: สุมาตราเหนือ  Subduction zone: แนวเขตมุดตัวของเปลือกโลก และ Fault zone: แนว
รอยเลื่อน
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นอกจากนั้นโดยอาศัยลักษณะทางธรณีวิทยาของบริเวณทะเลอันดามันทํ าใหสามารถแบง
แผนดินไหวที่เกิดขึ้นออกเปนเขตของการเกิดแผนดินไหว (seismogenic source zone) ออกเปน 
4 เขต (ปญญา จารุศิริ, 2543) ไดแก 1. เขตมุดตัวของเปลือกโลก (Subduction zone) 2. หมูเกาะ
รูปโคงอันดามัน (Andaman  arc) 3. สุมาตรา (Sumatra) และ 4. แองอันดามัน (Andaman 
basin)  แสดงดังภาพประกอบ 1.3

ภาพประกอบ 1.3  
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1.3  ตรวจเอกสาร

สเปกตรัมคลื่นแผนดินไหว (seismogram spectra) ซึ่งไดจากการทํ าการแปลงฟูเรียร 
(Fourier transform) ของกราฟคลื่นแผนดินไหว (seismogram) สามารถนํ ามาใชในการศึกษา
พารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว ที่จะบอกไดถึงสมบัติ (property) ของแผนดินไหวดังกลาว 
เชน สามารถบอกไดถึงแผนดินไหวที่มีแหลงกํ าเนิดมาจากบริเวณ (region) ทีต่างกัน   ตัวอยางใน
งานวิจัยของ  Zobin and Havskov (1994)  โดยไดทํ าการศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดิน
ไหวของแผนดินไหวระดับต้ืนที่มีขนาดความแรง ML เทากับ 2.5 ถึง 3.5  ในบรเิวณตอนเหนือของ
ทะเลเหนอืจ ํานวน 40 เหตุการณ ในชวงตั้งแตเดือนตุลาคม 1986 ถึงตุลาคม 1990 ซึง่บันทึกไวใน
ระบบดจิิตอลโดยสถานีตรวจวัดคลื่นแผนดินไหวแบบชวงคลื่นสั้น HYA   ซึง่อยูทางตะวันตกของ
ประเทศนอรเวย   โดยการวิเคราะหฟูเรียรสเปกตรัมของคลื่นพี และอาศัยแบบจํ าลองแหลงกํ าเนิด
แผนดินไหวของ Brune (1970)  โดยพบวาแหลงกํ าเนิดแผนดินไหวของบริเวณหุบเขาทรุด (rift)
และบริเวณมีการยกตัว (uplift) ในทะเลเหนอืทางชายฝงทะเลนอรเวย   มีคาโมเมนตแผนดินไหว
ในชวง 1019 ถงึ 1021 ไดน-เซนติเมตร  คารัศมแีหลงกํ าเนิดอยูในชวง 0.2 ถึง 0.7 กโิลเมตร   และ 
คาลดลงความเคน (stress drop) อยูในชวง 0.1 ถึง 30 บาร  โดยสงัเกตพุบวาในกรณีที่มีคาขนาด 
ML เทากนั บริเวณหุบเขาทรุดมีคาลดลงความเคนสูงกวาบริเวณมีการยกตัว

Kebede and Van Eck (1990) ซึง่ไดท ําการศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว
ของทะเลแดงจํ านวน 3 เหตุการณ คือ 1. เหตุการณแผนดินไหวในบริเวณรอยเลื่อนปกติ (normal 
fault) ตรงแกนกลางของแองทะเลแดง โดยมีขนาดความแรง Mb เทากบั 5.6   และ 2. เหตุการณ
แผนดินไหวในบริเวณรอยเลื่อนตามแนวระดับ (strike-slip fault) ทีอ่ยูทางตอนใตของทะเลแดง  
โดยมีขนาดความแรง Mb เทากับ 5.9  และ 5.1 ตามล ําดบั ซึ่งบันทึกไวทั้งในชวงคลื่นสั้นและยาว 
จากการวเิคราะหฟูเรียรสเปกตรัมของคลื่นพีและเรยลี  โดยใชแบบจํ าลองของแหลงกํ าเนิดแผนดิน
ไหวชนดิตางๆ พบวาโมเมนตแผนดินไหวอยูในชวง 0.3 x 1025 ถงึ 15.0 x 1025 ไดน-เซนติเมตร  
รัศมแีหลงกํ าเนิดมีคาใกลเคียงกันประมาณ 10 km  คาลดลงความเคนในบริเวณรอยเลื่อนปกติมี
คาตํ่ า (7 บาร) ในขณะที่บริเวณรอยเลื่อนตามแนวระดับมีคาสูง (50 บาร)    ซึง่แสดงใหเห็นถึง
ลักษณะของกระบวนการทางธรณีแปรสัณฐาน (tectonic) ทีเ่กดิขึน้ของสองพื้นที่นี้ ที่แตกตางกัน
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ในรายงานของ Sarkar et al. (1999) ไดท ําการศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว
ทีเ่กดิขึน้ทัง้ในและรอบบริเวณอินเดียนเพลตในชวงป 1986–1995 รวมจํ านวน 17 เหตุการณ  โดย
มขีนาดความแรง Mb ต้ังแต 5.6 ถงึ 6.6  ซึง่บนัทกึไวโดยสถานีตรวจวัดแบบบอรดแบนด GRA1 ณ 
เมือง Grafenberg ประเทศเยอรมัน ซึ่งเปนการตรวจวัดที่มีระยะทางไกล (teleseismics)  คาพารา
มเิตอรของการเกิดแผนดินไหวซึ่งกํ าหนดจากการวิเคราะหฟูเรียรสเปกตรัมของคลื่นพี และใชแบบ
จ ําลองของแหลงกํ าเนิดแผนดินไหวชนิดตางๆ จะไดวา  โมเมนตแผนดินไหว มคีาตั้งแต 5.3 x 1022

ถงึ 7.4 x 1024 ไดน-เซนติเมตร  รัศมแีหลงกํ าเนิดมีคาตั้งแต 2.7 ถึง 7.1 กโิลเมตร  และคาลดลง
ความเคนมีคาตั้งแต 0.4 ถงึ 34.3 บาร และพบวาคาลดลงความเคนของเหตุการณแผนดินไหว
บริเวณ intraplate มคีาสูง  ในขณะที่ในบริเวณ Nicobar island arc ซึง่เปนบริเวณรอยตอของ
แผนทวีป oceanic plate มคีาตํ่ า

ในงานวิจัยของ Jun and Kulhanek (1990) ท ําการศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดิน
ไหวในบรเิวณทางตะวันตกเฉียงใตของทะเลญี่ปุน คาบสมุทรเกาหลี และทะเลเหลือง จํ านวน 7 
เหตุการณ  ซึง่มขีนาดความแรง Mb ต้ังแต 4.9 ถึง 5.7  โดยทํ าการวิเคราะหฟูเรียรสเปกตรัมของ
คลืน่พ-ีเอส และคลื่นเรยลีของกราฟคลื่นแผนดินไหวจํ านวนมากกวา 200 กราฟ ซึง่บนัทึกไวทั้ง
แบบชวงคลืน่สั้น-ยาว และใชแบบจํ าลองของแหลงกํ าเนิดแผนดินไหวชนิดตางๆ พบวา โมเมนต
แผนดินไหวมีคาตั้งแต 5.9x1023 ถงึ 2.9x1025 ไดน-เซนติเมตร   สวนรศัมีแหลงกํ าเนิดมีคาตั้งแต 
2.2 ถงึ 6.1 กิโลเมตร   และคาลดลงความเคนมีคาตั้งแต 8.3 ถึง 56.1 บาร  โดยสังเกตุวาคาลดลง
ความเคนในพืน้ทีบ่ริเวณนี้มีคาตํ่ า   ซึ่งคาดวาเปนผลจากลักษณะทางธรณีวิทยาเบี้องลางที่มีการ
แตกราวมากและมีการถายเทความรอนสูง

Singh et al. (1979) ไดทํ าการศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหวในบริเวณ
เทอืกเขาหมิาลัยและพื้นที่ใกลเคียง ที่มีขนาดความแรง Mb ต้ังแต 4.4 ถึง 6.0 ในชวงเดือน
ธนัวาคม 1971 ถึงเดือนตุลาคม 1973 จํ านวน 33 เหตุการณ   ท ําการบันทึก ณ สถานีตรวจวัดแผน
ดินไหว เมือง Hyderabad ประเทศอนิเดีย   จากการวิเคราะหฟูเรียรสเปกตรัมของคลื่นพีและคลื่น
เอส และใชแบบจํ าลองของแหลงกํ าเนิดแผนดินไหวชนิดตางๆ  ในการคํ านวณพารามิเตอรของการ
เกดิแผนดินไหว พบวา โมเมนตแผนดินไหวมีคาตั้งแต 0.3 x 1024 ถงึ 9.0 x 1026 ไดน-เซนติเมตร    
รัศมแีหลงก ําเนิดมีคาตั้งแต 4.3 ถึง 18.6 กิโลเมตร   คาลดลงความเคนมีคาตั้งแต 0.3 ถึง 151.6 
บาร  โดยสงัเกตวุาคาลดลงความเคนที่พบมีคาสูงซึ่งแสดงถึงความเคนของพื้นที่นี้มีคาสูงเชนกัน
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รายงานของ Jin et al. (2000) ไดท ําการศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหวขนาด
เลก็ตามแนวเขตรอยเลื่อน Atotsugawa ประเทศญี่ปุน จํ านวน 102 เหตุการณ  ในชวงตั้งแตเดือน
มนีาคม 1995 ถึง ตุลาคม 1997  โดยมีขนาดความแรง ML ต้ังแต 0.5 ถึง 3.6  จากการบันทึกของ
สถานตีรวจวัด 9 สถานี   ผลจากการวิเคราะหฟูเรียรสเปกตรัมของคลื่นเอส และใชแบบจํ าลองของ 
Brune (1970)     ในการค ํานวณพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว จะไดคาโมเมนตแผนดินไหว
อยูในชวง 3x1017 ถงึ 3x1021 ไดน-เซนติเมตร  และคาลดลงความเคนในชวง 0.3 ถึง 122 บาร   
โดยพบวาที่บริเวณตอนเหนือของรอยเลื่อน Atotsugawa ซึ่งเปนพื้นที่รอยตอกับรอยเลื่อน 
Mozumi และมรีอยเลือ่นอื่นๆ อยูใกลเคียงมีคาลดลงความเคนสูง   สวนบริเวณทางตอนใตของ
รอยเลื่อน Atotsugawa จะมคีาลดลงความเคนตํ่ า

ในงานวิจัยของ  Garcia-Garcia  et al. (1996) ไดท ําการศึกษาพารามิเตอรของการเกิด
แผนดนิไหวในบริเวณแองกรานาดาตอนใตของประเทศสเปน ชวงเดือนธันวาคม 1988 ถึงตุลาคม 
1990  จ ํานวนทั้งหมด 95 เหตุการณ ดวยขนาดความแรง Md ต้ังแต 1.3 ถึง 3.5   ซึง่บนัทกึไวโดย
สถานตีรวจวดัแบบชวงคลื่นสั้นระบบดิจิตอลจํ านวน 10 สถานี จากผลการวิเคราะหฟูเรียรสเปก- 
ตรัมของคลื่นพีและเอส (P- and S-wave spectra)  และใชแบบจํ าลองของ Brune (1970) ในการ
ประเมนิคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหวจะไดวา โมเมนตแผนดินไหว (Mo) มคีาในชวง 1017

ถึง 1020 ไดน-เซนติเมตร โดยอตัราสวนระหวาง Mo(P) กับ Mo(S) เทากับ 1.02   รัศมีแหลงกํ าเนิด
(r) มีคา 0.14 ถงึ 0.40 กโิลเมตร และมอัีตราสวนระหวาง r(P) กับ r(S) เทากับ 1.3   และคาลดลง
ความเคน (∆σ) มีคาตั้งแต 0.2 ถึง 2.6 บาร และพบวาคาโมเมนตแผนดินไหวมีความสัมพันธแบบ
เชงิเสนกับคาลดลงความเคน

นอกจากนี้ Badawy et al. (2001) ไดท ําการศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว ใน
พืน้ทีแ่องแพนโนเนยีนประเทศฮังการี ชวงตั้งแตเดือนมกราคม 1995 ถึงธันวาคม 1997 จํ านวน 12 
เหตุการณ    ดวยขนาดความแรง ML ต้ังแต 2.5 ถึง 5.0   ซึง่บนัทกึไวทั้งแบบชวงคลื่นสั้นและยาว 
และแบบบอรดแบนด  โดยสถานตีรวจวัดระบบดิจิตอลตางๆของประเทศฮังการี   ผลการวิเคราะห
สเปกตรัมของคลื่นพี และใชแบบจํ าลองของ Brune (1970) ในการประเมินคาพารามิเตอรของการ
เกดิแผนดินไหวจะไดวา โมเมนตแผนดินไหวมีคาตั้งแต 1.48 x 1020 ถึง 1.3 x 1023 ไดน-เซนติเมตร    
รัศมแีหลงก ําเนิดมีคาตั้งแต 0.21 ถึง 0.85 กิโลเมตร   คาลดลงความเคนมีคาตั้งแต 0.25 ถึง 76.75 
บาร  ซึง่พอสรปุไดวาในกรณีของเหตุการณแผนดินไหที่มีขนาดความแรง ML เลก็ๆ ซึ่งมีคาลดลง
ความเคนตํ ่าชี้แสดงวาวัสดุเปลือกโลกที่อยูในแองแพนโนเนียนมีความแข็งแรงนอย
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การเกิดแผนดินไหวของภูเขาไฟ (volcanic) กเ็ปนทีน่าสนใจเชนกัน เชน ในงานวิจัยของ 
Mandal et al. (1998) ไดท ําการศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว Koyna ประเทศอินเดีย 
มขีนาดความแรง Mb เทากับ 1.5 ถงึ 4.7 จ ํานวนทั้งหมด 193 เหตุการณ  ซึ่งบันทึกไวในชวงเดือน
ตุลาคม 1994 ถึงมิถุนายน 1995  โดยสถานีตรวจวัดแบบชวงคลื่นสั้นในระบบดิจิตอลจํ านวน 3 
สถานี ผลจากการวิเคราะหฟูเรียรสเปกตรัมคลื่นเอสและใชแบบจํ าลองของแหลงกํ าเนิดแผนดิน
ไหวชนดิตางๆ ในการประเมินคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหวจะไดวา โมเมนตแผนดินไหว
มคีาอยูในชวง  1018 ถงึ 1023  ไดน-เซนติเมตร  รัศมีแหลงกํ าเนิดมีคาตั้งแต 0.09 ถงึ 0.54 กิโลเมตร  
และคาลดลงความเคนมีคาตั้งแต 0.3 ถึง 190 บาร  และสงัเกตุวาคาลดลงความเคนของแผนดิน
ไหวที่มีขนาดความแรง Mb มากกวา 3 จะมีคามากกวา 20 บาร     และความสัมพันธของคาลดลง
ความเคนกบัความลึกของแหลงกํ าเนิดแผนดินไหวเปนดังนี้ ที่ระดับความลึก 0 ถึง 1 กิโลเมตร และ 
5 ถงึ 13 กโิลเมตร  คาลดลงความเคนจะมีคาสูง     สวนที่ระดับความลึกตั้งแต 1 ถึง 4 กิโลเมตร 
คาลดลงความเคนจะมีคาตํ่ า ซึ่งจากธรณีวิทยาเบื้องลางของพื้นที่ศึกษานี้เปนดังนี้ คือ มีลักษณะ
เปน subhydrostatic ทีร่ะดบัความลึก 0 ถึง 1 กิโลเมตร   และเปนลักษณะของ suprahydrostatic
ทีร่ะดบัความลึก 5 ถึง 15 กิโลเมตร

Ambeh and Fairhead (1991) ไดท ําการศึกษาคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว
ขนาดเล็กบริเวณภูเขาไฟแคเมอรูน แอฟริกาตะวันตก   ทีม่ขีนาดความแรง Md เทากบั 0.8 ถึง 2.8 
จ ํานวน 33 เหตุการณ   ซึง่บันทึกไวโดยสถานตีรวจวัดแผนดินไหวแบบชวงคลื่นสั้นระบบอนาลอก 
จ ํานวน 6 สถานี ผลการวิเคราะหฟเูรียรสเปกตรัมของคลื่นพีและเอสและใชแบบจํ าลองของการเกิด
แผนดินไหวชนิดตางๆในการประเมินคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหวจะไดวา คาโมเมนต
แผนดินไหวมีคาตั้งแต 1018 ถึง 1023 ไดน-เซนติ เมตร และแปรผันตรงกับคาขนาดความแรง   รัศมี
แหลงกํ าเนิดมคีาตั้งแต 0.14 ถึง 0.70 กิโลเมตร   และคาลดลงความเคนมคีาตํ่ า ประมาณ 0.4 ถึง 
19 บาร   ซึง่คอนขางคงที่และไมข้ึนกับคาโมเมนตแผนดินไหว

การศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหวจากเหตุการณแผนดินไหวที่สํ าคัญๆ ไดแก 
งานวิจัยของ Badawy and Monus (1995) ซึง่ไดท ําการศึกษาหาคาพารามิเตอรของการเกิดแผน
ดินไหวที่เกิดขึ้นเมื่อวันที่ 12 ตุลาคม 1992 ณ กรุงไคโร ประเทศอียิปต   โดยมขีนาดความแรง Mb 
เทากับ 5.8  บันทกึโดยสถานีตรวจวัดแผนดินไหว แบบบอรดแบนด PSZ ประเทศฮังการี   ผลจาก
การวเิคราะหฟูเรียรสเปกตรัมของคลื่นพี และใชแบบจํ าลองการเกิดแผนดินไหวของ Brune (1970) 
พบวา คาโมเมนตแผนดินไหวมีคาเทากับ 0.04x1025 ไดน-เซนติเมตร  รัศมีแหลงกํ าเนิดมีคาเทากับ 
3.01 กิโลเมตร  และคาลดลงความเคนมีคาเทากับ 11 บาร
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Ichinose et al. (1997) ไดทํ าการศึกษาคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหวจาก    
แผนดินไหวตาม (aftershocks) จ ํานวน 27 เหตุการณ และแผนดินไหวกอน (foreshock) จํ านวน 
1 เหตกุารณ  ของแผนดินไหวที่เกิดขึ้นเมื่อวันที่ 15 พฤศจิกายน 1995  ณ เมืองบอรเดอ รัฐเนวาดา
ประเทศสหรัฐอเมริกา  ซึ่งมีขนาดความแรง Mw เทากับ 4.5  และบันทึกไวแบบชวงคลื่นสั้นใน
ระบบดิจิตอล      โดยสถานีตรวจวัดแบบพกพา (portable) 2 สถานี และแบบถาวร (permanent)
1 สถานี   ผลการวิเคราะหฟเูรียรสเปกตรัมของคลื่นพีและเอสและใชแบบจํ าลองของการเกิดแผน
ดินไหวชนิดตางๆ ไดวา   คาโมเมนตแผนดินไหว มคีาตั้งแต 1018  ถึง 1023  ไดน-เซนติเมตร    คา
ลดลงความเคน มคีาตั้งแต  3 ถึง 113 บาร   ซึ่งคาลดลงความเคนนี้ไมสัมพันธกับคาขนาดความ
แรง Mw

Badawy et al. (2000)  ไดท ําการศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว ของเหตุ
การณแผนดนิไหวเมื่อวันที่ 28 ธันวาคม 1999 จํ านวน 3 เหตุการณ ประกอบดวย 1 mainshock 
(ML = 4.4) และ 2 aftershock (ML เทากับ 3.2 และ 3.3 ตามลํ าดับ) ซึง่ตรวจวัดโดยสถานีตรวจ
วดัในระบบดิจิตอลจํ านวน 7 สถานี  ผลการวิเคราะหฟูเรียรสเปกตรัมของคลื่นพีและใชแบบจํ าลอง
ของ Brune (1970) ไดวา คาเฉลี่ยของคาโมเมนตแผนดินไหวของเหตุการณแผนดินไหวหลัก 
(mainshock) และแผนดินไหวตาม (aftershock) เหตุการณที่ 1 และ 2 มคีาเทากับ 5.59 x 1022,
7.80 x 1021 และ 2.46 x 1021 ไดน-เซนติเมตร ตามลํ าดับ  คาเฉลี่ยของรัศมีแหลงกํ าเนิดมีคาเทา
กับ 0.411, 0.226 และ 0.175 กิโลเมตร ตามลํ าดับ   และคาเฉลี่ยของคาลดลงความเคนมีคาเทา
กับ 59, 54 และ 22 บาร ตามลํ าดับ   คารัศมแีหลงกํ าเนิดและคาลดลงความเคนที่ประเมินไดนี้
สอดคลองกับคารัศมีแหลงกํ าเนิดและคาลดลงความเคนซึ่งประเมินไดโดยแบบจํ าลองของ 
Boatwright (1980)

Louvari and Kiratzi (2000) ไดหาคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหวของเหตุการณ
แผนดินไหวเมื่อวันที่  7  กนัยายน 1999 ณ เมืองเอเธนส ประเทศกรีซ  ซึ่งมีขนาดความแรง Mw 
เทากบั 5.9  และบันทึกไวโดยสถานีตรวจวัดแบบชวงคลื่นยาว  25  สถานี       จากผลการวิเคราะห
ฟูเรียรสเปกตรัมของคลื่นพีและใชแบบจํ าลองของแหลงกํ าเนิดแผนดินไหวชนิดตางๆในการ
คํ านวณคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว ไดวา   โมเมนตแผนดินไหว ( seismic moment ) 
มคีาเทากับ 9.22 x 1024 ไดน-เซนติเมตร  รัศมีแหลงกํ าเนิด (source radius) มคีาเทากับ 9 
กโิลเมตร    และคาลดลงความเคน (stress drop) มคีาเทากับ 18 บาร
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Pandey et al. (2001) ไดคํ านวณคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว Chamoli 
ประเทศอินเดีย เมือ่วนัที ่ 29 มีนาคม 1999  ซึ่งมีขนาดความแรง Mb เทากับ 6.6  ท ําการบันทึก
โดยสถานีตรวจวัดในระบบดิจิตอล  DSMA จ ํานวน 3 สถานี  จากการวิเคราะหฟูเรียรสเปกตรัม
ของคลืน่เอส และใชแบบจํ าลองการเกิดแผนดินไหวของ Brune (1970) ไดวา  โมเมนตแผนดินไหว
(M0) มีคาตั้งแต 6.94x1025 ถึง 12.4x1025 ไดน-เซนติเมตร  รัศมแีหลงกํ าเนิด (r) มีคาตั้งแต 1.98 
ถงึ 2.96 กิโลเมตร   และคาลดลงความเคน (∆σ) มคีาตั้งแต 2091 ถึง 3984 บาร

จากการตรวจเอกสารขางตนจะเห็นไดวา การศึกษาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว    
โดยการวิเคราะหสเปกตรัมคลื่นแผนดินไหว รวมกับการเลือกใชแบบจํ าลองของแหลงกํ าเนิดแผน
ดินไหวทีเ่หมาะสมจะสามารถกํ าหนดคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว เชน โมเมนตแผนดิน
ไหว รัศมีแหลงกํ าเนิด และคาลดลงความเคน  คาพารามิเตอรเปนคุณลักษณะของแหลงกํ าเนิด
แผนดนิไหวในบริเวณตางๆ  เชน  แอง รอยเลื่อน ภูเขาไฟ และเขตมุดตัวของเปลือกโลก   และอาจ
ใชในการจ ําแนกแผนดินไหว วามีแหลงกํ าเนิดมาจากบริเวณใด เชน รอยเลื่อน หรือ เขตมุดตัวของ
เปลือกโลก เปนตน

1.4  วตัถุประสงค
1.4.1   ศึกษาและทํ าการตรวจวัดคลื่นแผนดินไหวในบริเวณทะเลอันดามัน
1.4.2   วเิคราะหหาคาพารามิเตอรของการเกิดแผนดินไหว
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