
 

 

27 

����� 3 

 

��	�
������ 

 
 ������	
���������	�	��������	������������������������ ���!��
 "���#�������$	��
���%&� '���(�����
���)�'������������*�������+,�
��-�
	��%��- ����).�����"!�	���& *%�
�&)��/- �%����	
 ������
���������%������0�1)��# 
 
3.1 ����� ������
��� 
 3.1.1  ����� ������
����������
����
�
�� ����!�"��# ��# ���� 
  - 3&��%���
����� 74 ×144 
  - ��	������� 
  - 7%���
�$���%���	�0�� 
  - �����������
�������8�
(����- (Garmin etrex, USA) 
  - 30�������������������
�������8�
(����- (GPS) 
  - *I�������$	�����%&� ������0	� 1: 50,000 ������*I�����$�� 
  - ���������� *%��
� 
  - ����&��
� 
  - ���� ��� �
�	 �������$
� 
  - )���� Permanent ����� 
 
 3.1.2  ����� ������
����������
����
�
�� ����!�"#%���!� 
  - �%���
�$���%���	�0�� 
  - *I�������$	�����%&� ������0	� 1: 50,000 ������*I�����$�� 
  - �����������
�������8�
(����- (Garmin etrex,USA) 
  - 3��"�0�#������ 1 %
�� 
 
 3.1.3  ����� ������
����������
��� ���&��� ����!�" ��# ��# ���� 
  - ��*����0����� *%��
� 
  - 3������ 11×3 N�. �����"�0��	�0�������8��� 
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  - ���)&��%���
���������I0��(8�-�%�� 5.5 �N��
���� �8� 5 �N��
���� 
  - �������!�������	��%����� 2 ���*$�0� (OHAUS ARB 120, USA) 
  - ���1�� 
  - ��)�����1+ 
  - 7%���
����)&� 
       - ������	������ 
  - �����$
� 
 
  3.1.4  ����� ������
����������
��� ���& ����!�"#%�� 
   - I����	������$������������������� 
   - ������������"��#��  
   - �&)��/-�����U���V#����$���������������"��#�� (�&����, 2547) ������)����� 3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
���)����� 3.1  �&)��/-�����U���V#�"�������������"��#�� 
 
   - ��� HNO3 1 N 
   - ���)&��%���
���������I0��(8�-�%�� 7.2 �N��
���� �8� 5.5 �N��
���� 
   - ��	�%���
� 
   - 3����� 
   - !��������� 
   - ��)'�������!��0�� 
   - ���1�� 
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   - �#���%��� 
 
  3.1.5  ���
�������������&� �)�# 
   - ��������
�����Y�� IAEA \ 314 (Strachnov et al., 1991)  
   - ��������
�����Y�� RGU-1 (IAEA, 1987) 
   - ��������
�����Y�� RGTh-1 (IAEA, 1987) 
   - ��������
�����Y�� KCl (Merck, USA) 
 
  3.1.6  ���
���������������� ����!�"��# ��# ���� ���#%�� 
   - �������	
�����$-��)�'���
����-�����*����$�		�� NaI (Tl) (Gammadata,  Model GDM 
                   10, Sweden) 
   - �������	
�����$-��)�'���
����-�����*����$�		�� HPGe      (Canberra, Model GC1319,   
                    USA) 
 
3.2  ��	�
������#�#
�� 

  "����(V�k�	
����# *�0�	
 ���������
��������).� 3 ��#������	��� ��� 
  ������ 1 ���������������Y�� 
  ������ 2 ���(V�k�"�������� 
  ������ 3 ���	
�����$- *%�(V�k�"�$���)l
���
��� 
 
 �#��� 1 
��� ���&���&� �)�# 

  3.2.1  ��� ����!�"&� �)�#�������
������" 
    ��������
�����Y����������"!��).���� ��	�����%�����)����/8��$	0��)����( 
(International Atomic Energy, IAEA ) ��� IAEA-RGU-1 ��������1)	����)����������*���� *%�	
�������)��������).�����Y�����������	�0������o �����$�)�
��/������"������	�0���$%0���#
�0�1) 
    ����������������
�����Y�� IAEA \ RGU-1 
        1.  ��
����%�%���� HNO3 1 N *%���������
�����Y�� IAEA \ RGU-1 %�"����
��������� �����#�)���)�
�����).� 50 ml *%�	��
�%�"����)&��������������������������1	� 
        2. ),����)&��%���
���	��)��	     �����)p�����1�0"$���������
�����Y����
����$� 
*%��q�N��������	���1)1�� 
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        3.  ������)&���������
�����Y�� IAEA-RGU-1 	��)�
��/�������		
 ���)�'���
����-
�����*����$�		�� HPGe �).��	%� 12 !��	'�� 
 
  3.2.2  ����+�"��"&� �)�##%��
���# (��"��-.&����") 
     1.   �����������������������1	���I0���#���%��� 150 ml �����#������������������%�"�
���)&��%���
���������1	� 
        2.  ��
��#���%��� 50 ml %�"����)&��������������������������1	� "���� 1  
     3.   ��
����%�%���� HNO3 1 N )�
���� 50 ml %�"����)&��%���
� "���� 2 
     4.   ),����)&�"$���
� *%�	�����	��)��	������0����r����)&� 
     5.   ������)&�1)	��)�
��/�������		
 ���)�'���
����-�����*����$�		�� HPGe �).�
�	%� 6 !��	'�� 
      
 �#��� 2 
��01
2�3#-�4�#�& 

  3.2.3  
��
���#��5�#����
�� ����!�" 
      "����(V�k�1����������t���	�0�� �
� $
� ��� *%��#�� "����$	�����%&� NV���� 10 ������ 
��� 1 �
��������(�����
���- �����t���	�0��1������V�3V�����8%��#�Y���0��o �������	���� ��� 
       1.  1���� I0���&	��/ *%��/� (2544) ��	�	���	����������q�N�����������������
"�����( *%�"��#������%"�  ��#����%&0��#�����%������%� ����������$�� ���	����������q�N
�����������������"�����(�0�������8� 
        2.  �&��	���
u (
�
���&�&% (2543) ��	�	���q�N�����������������"��#������% "���	�0��
�
� *%��q�N��������������������*��0�V#����80I
	�
�"���
�	/%&0��#�����%������%� ��)�
��/���
�8�"��#������%�����	�0���
���
�	/ ��������$�� ��������'$�� �������	���&� *%�����
��	����������������!��� 
        3. *I���� GIS (Geographic Information Systems) ry�����8%������� ���!��
z 
�$�	
��%����%����
���- 1��*���*�	$
��0��o "����$	�����%&�NV��*���1	�"����)�����
1.1 
      4.  *I������������������#������% ��� 11 ���$	�����%�         1��*������*$�0��0� 
�#��"���#�������$	�����%&� 
    �������8%����%0�	 ���1)	��*I�"���������t���	�0����#�$�� 258 ��	�0�� ��	�0��
�
� 93 ��	�0�� ��	�0����� 85 ��	�0�� ��	�0��$
� 20 ��	�0�� *%���	�0���#�� 60 ��	�0�����
���)����� 3.2  ��	������	��������0���
����8�
(����-��	��	���� (GPS)  
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 ���)����� 3.2  *I����*����&���t���	�0�� �
� $
� ��� *%��#����#�$�� 258 ��	�0��   "���#���� 
                              ���$	�����%&� 
 
    ��t���	�0���������������3�����0��o '�(V�k����*I���� 1:50,000 ���1�������� 
GIS �/�����������
��*	�%��� �$�	
��%����%����
���- �&��������	�0��1���0� �!0� ��	�0��
�
� ����������t��&�o 5 �
'%���� *�0����&�������$��������"������t�1�01�� �!0� ��	�0����� 
�#�� *%���	�0��$
� ��"!�	
 �����	�$���	�0��"����������	��*I�����t�   
 
  3.2.4  
���
�� ����!�"��#6�"�"����7����"  
    1.   ��t���	�0���
�   '���t��
����%V�%�1)�����#��
�)����/   30  N�.          ����� 
)p��������)��){|��������#��
���
�	/��
� "�*�0%��&���"�03&��%���
����� 7×14 �
#	   ��������
1	� $%�������#�"!���	����������)��3&��%���
�"$�������� *%�	   �����"�0�	�"��%0�������k
%��"�"$}0 
    2.   ��������t���	�0���������t��).�������        �����#���	�0���
������t�������$�� 
�%��$��1	� �!0� ������������*��	 (Sa-BK) �).���� 
    3.   ����V����*$�0��
��� (E/N) �����	�0���
�'�"!���������������
�����	���� (GPS) 
�������#�����8%����%�1)"���&�����V�����8% 
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    4.   �������t���	�0���
�����&�*�����t�*%�	 ��������t���	�0���
�����&�����o �0�  
 
  3.2.5  
���
�� ����!�"����
!���+�"3#�"����7����"  
    1.  ��t���	�0������0������������$	�����%&�����������3��   '�����������������
�0��������������� 
    2.    ��t���	�0������0������"�03&����� 7×14  �
#	 ��������1	� $%�������#�"!���	����
)��3&��%���
�"$�������� *%�	�����"�0�	�"��%0�������k%��"�"$}0 
    3.    ����$���%���3&��%���
�'�"$�$���%�����
���������������������t� 
    4. ����V����*$�0��
��� (E/N) �����	�0�����'�"!���������������
�����	���� 
(GPS) �������#����3����������������t������	�0��	0�1��N�#���������*$%0�"� *%�������
����V���&�����8% 
      
  3.2.6  
���
�� ����!�"��#89�!3#�"����7����" 
     "���������t���	�0��$
� ������$
�'I%0��������
������
�	/��#�       NV����#������#������
(V�k�*I���� ���������	�*�	$
� ��������������$	�����%&� 
    1.   ��������t���	�0��$
�'I%0 '�"!����� *%��
�	������&��������$
��%t� o    "�0"�3&�
���� 8×15 �
#	 ��������1	� $%�������#�"!���	����������)��3&��%���
�"$��������         *%�	
�����"�0�	�"��%0�������k%��"�"$}0 
     2.   ����$���%��
���3&��%���
������	�0��$
� ��������������t� 
     3.  ����V����*$�0��
��� (E/N) �����	�0��$
� '�"!������������
�����	���� (GPS) 
*%�����8%����%�"���&�����V�����8% 
 
  3.2.7  
���
�� ����!�"#%���!�3#�"����7����"  
    �����t���	�0���#�� ���).��#���0�������������
'����0���#� �����#������t���	�0������
����	� $��0��#��������������"���������#�o ������$	�����%&� 
    1.   ��t���	�0���#�� *�0%��&�����t��#�� 20 %
��    ����#������0�"�0"�3������ 10 %
�� 2 
3�� *%�	"!�3&��%��)��3���0��),�r� �����)p������#�����	����/���%������ 
    2.   ����$���%��
�����3��1	���������������t� 
    3.  ����V����*$�0� (GPS) ����8%����������� *%�����8%����%�"���&�����V�����8% 
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 �#��� 3  
�����4����� ���
��01
2�3#�+�"�;��� �
�� 
     ���	
�����$- *%����(V�k�"�$���)l
���
��� �).���������	�0���	���#�����8%���1�����
�����t��	��	�"�����������������������	�0�������������	��  ������	������������������� 
�������� *%�������	
�����$-�).�%�������#��0�1) 
 
  3.2.8  
��� ���&��� ����!�"��#  ��# ������� 
    1.  �����	�0���
� *%���� ��������*����0��o ���1) �0	���	�0��$
������1)
��"$�%�������	�����$
� �����#������	�0��1)������&/$�8�
 80 C

° �).��	%� 10 !��	'�� 
    2.  ����������t�*%�	 �����	�0����	���
#�1	�"$��t� *%����1)�0��I0�����*��������"$�
1����	�0�������������0����  
    3.   �����	�0��������&"�0���)&��%���
����� 5.5 ×5 �N��
���� '�"� 1 ���)&���
����	�0����
�	/"�%�������� I������80"�����0	������0������1���).���	�0����	*�����*�0%��&�
��t���	�0�� ��	����	�0��$
� 

4. !����#��$��� *%�),����r����)&�"$���
� ��������1�0"$�����(����1) �
#�1	� 30 	�� �� 
"$������80���	����&%�������� 

5. �����	�0������������&%*%�	 1)	���	������������������������     ����������	
�����$- 
��)�'���
����-�����*����$�		�� NaI (Tl) 
 
  3.2.9  
��� ���& ����!�"#%���!� 
    1.   ��
������������� )�
��/ 154-158 ���� "��0��������������������  
    2.   �����	�0���#�������t������������&�%� 20 %
�� ������&%�"�3��*�����     ���#�%� 
10 %
�� ������)�����"��	%� 5 ���� '�"!���������)��������������� �
��).� 2 %
��/����     �#�����
)�������%�������I0�������������� ������)���N#������� 20 %
�� 
     3.   �����������������I0���#��*%�	������������������"$�$��   ��t����������������I0��
�#��*%�	"�0 ���)&��%���
����� 7.5×5.5 N�.        *%�	��
����%�%����1���
� (NHO3) �	��
���� 1 N )�
����  50  ml  %�"����)&������	�0�������)���"$����0� pH≤ 2  
    4. �����)��	���r����)&�"$���
���������1�0"$�����(����1) *%��
�7%�����	�����
��%�� *%��#��$������ 
    5.   �����	�0�������������t�*%�		���	���������������������������     �������	
�����$- 
��)�'���
����-�����*����$�		�� (HPGe) 
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     (
)                                                                           (6 ) 

 
 
 
 
    (4)             (") 

 
���)����� 3.3  ��	�0���
� $
� *%����   
                             (�)  ��	�0��$
�'I%0                             (�)  ��	�0��������I0�������*%�	  
                             (�)  ��	�0���
����I0�������*%�	         (�)  ��	�0�������*$��*%�	����&"����)&� 
 
 

 
 
 
                     (�)         (� ) 
 
 
 
 
 
           (�) 
 
���)����� 3.4  �&)��/-��������������"��#�� '�I0�������������� 
                (�)    ������������              (�)   �������������"!�"�������������"��#�� 
                (�)    ���������������I0���#��*%�	����&"����)&������	��)�
��/ 226Ra  
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3.3  �5� ����3>+3#"�#���� 
       �3
�
���"!�"����	
����#)�������	�0��7%���%��/
� (Arithmetic mean) $����0��7%�� (Mean) 
$�1�����������I%�	��������8%��#�$��$����	����	�����8%��#�$�� �0��� Y�� (Median) �).�
�0�����80"����*$�0��V���%���������8%��#�!&� ����������0�����8%�������&�1)$��������&� $������
�������&�1)$�����&� �).��0����*���"$��$t�	0�������	�����8%�������	0� *%�����	0��0���#�80���
%� 50 �0�������������Y�� (Standard Deviation ; S.D) �0��	��I
��%������Y�� (Standard 
Error ; SE) '���� NSDSE /=  ����� N �������	���	�0�� "����	
�����$-�0�����3
�
�������8%
"����	
����# ��*�����	�0��7%���%��/
� SE×± 96.1  NV��*���!0	�����8%���������	���!������� 
95 % ����0��7%�� �������������8%�����*��*��*���%��)��
 


