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  3.2.5 การหาความเปนไปไดในการใชเทคนิคการกระเจิงแบบคอมปตัน 31 
    ของรังสีแกมมาในการตรวจสอบคุณภาพผลไม 
  3.2.6 การศึกษา และหาความแตกตางของรงัสีแกมมาที่กระเจิงจากเนื้อเยื่อ 33 
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 4.1 ผลการออกแบบชุดกําบงัรังสี ชุดทอบีบรังสี ชุดแทนวางตัวอยาง และตัวกําหนด 35 
  ตําแหนงของหัววัดในการวัดรังสีแกมมาที่มุมกระเจิงตางๆ 
  4.1.1 โครงสรางของชุดกําบงัรังสี และชุดทอบีบรังสี 35 
  4.1.2 โครงสรางของชุดแทนวางตัวอยาง และตัวกําหนดตําแหนงของหัววัดรังส ี 39 
 4.2 ผลการปรับเทียบชองพลังงานของเครื่องวิเคราะหสัญญาณหลายชอง 42 
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 4.4 ผลการหาเงื่อนไขที่เหมาะสมในการจัดวางระบบวัดรังสีแกมมา 45 
 4.5 ผลการหาความเปนไปไดในการใชเทคนิคการกระเจิงแบบคอมปตันของรังสีแกมมา 49 
  ในการตรวจสอบคุณภาพผลไม 
 4.6 ผลการศึกษา และหาความแตกตางของรังสีแกมมาที่กระเจิงจากเนือ้เยื่อที่แตกตางกัน 52 
  ของผลไม 
5 สรุป    55 
 5.1 สวนของระบบวัด 55 
 5.2 สวนของการตรวจสอบคุณภาพผลไม 55 
บรรณานุกรม 56 
ภาคผนวก  60 
 ภาคผนวก ก การตรวจ และการวัดรังสี 
 ภาคผนวก ข สมการทางสถิติที่ใชในงานวิจัย 
 ภาคผนวก ค หนวยวัดทางรังสี 
 ภาคผนวก ฆ ความแรงรังสีในบริเวณหองที่ใชทําการทดลอง 
 ภาคผนวก ง ตาราง และภาพประกอบที่ใชในการคํานวณหาความหนาของชุดกําบังรังสี 
 ภาคผนวก จ ตารางขอมูลการทดสอบทางสถิติแบบทีของแบบจําลองผลสม ผลสม และมงัคุด 
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 ภาคผนวก ฉ ลักษณะความฟาม และตําแหนงตางๆ ของแบบจําลองของผลสม 
 ภาคผนวก ช ขอมูลพื้นฐานของผลสม และแบบจําลองของผลสม 
ประวัติผูเขียน 98 
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 4.1 หมายเลขชองของเครื่องวิเคราะหสัญญาณหลายชองที่ตรงกับคาพลังงาน 44 
 ของมุมกระเจิงตางๆ 
 4.2 ระดับความเชื่อมั่นในความแตกตางของผลตางของอัตรานับสุทธิเฉลี่ย 51 
  ของรังสีแกมมาระหวางปริมาณความฟามตางๆ ของแบบจําลองผลสม 
 4.3 ระดับความเชื่อมั่นในความแตกตางของผลตางของอัตรานับสุทธิเฉลี่ย 53 
  ของรังสีแกมมาระหวางเนื้อเยื่อประเภทตางๆ ของผลมังคุด 
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 2.1 ความสัมพันธของจํานวนอะตอมนิวไคลดกัมมันตรังสีที่ลดลงตามเวลา 6 
  โดยลงจุดในกระดาษกราฟเชิงเสน 
 2.2 ความสัมพันธเชนเดียวกับภาพประกอบที่ 2.1 แตลงจุดในกระดาษกราฟกึ่งล็อก 6 
 2.3 สเปกตรัมคลื่นแมเหล็กไฟฟา 9 
 2.4 การกระเจิงทอมปสัน 10 
 2.5 การสลายโฟตอน 11 
 2.6 การกระเจิงเรโซแนนซนวิเคลียร 11 
 2.7 การกระเจิงแบรดค 12 
 2.8 ผลของโฟโตอิเล็กตริก 12 
 2.9 การกระเจิงคอมปตัน 13 
 2.10 การเกิดผลผลิตคู 14 
 2.11 การชนกันของรังสีเอกซกับอิเล็กตรอน a) กอนการชน และ b) หลังการชน 15 
 3.1 (a) เครื่องคอมพิวเตอรที่ตอเขากับเครื่องวิเคราะหสัญญาณหลายชอง 21 
  (b) เครื่องวิเคราะหสัญญาณหลายชอง Canberra Model Series 35 Plus 
 3.2 (a) แบบจําลองผลสมแบบแบงเปน 4 สวน 21 
  (b) แบบจําลองผลสมแบบแบงเปน 8 สวน 
 3.3 (a) ชุดกําบังรังสีซ่ึงตออยูกับชุดทอบีบรังสี 3 ช้ิน 21 
  (b) ชุดทอบีบรังสี 
 3.4 (a) ชุดแทนวางตัวอยาง และตัวกําหนดตําแหนงของหวัวดั 22 
  (b) หัววดัชนดิเปลงแสงวับ NaI(Tl) Canberra Model 802 – 4 
 3.5 (a) แหลงจายความตางศักยสูง Ortec Model 556 22 
  (b) ชุดกําบังรังสีที่ประกอบกับชุดทอบีบรังสี 1 ช้ิน ขณะประกอบกับ 
   ชุดแทนวางตวัอยาง 
 3.6 (a) สวนประกอบตางๆ ของชุดการทดลอง 22 
  (b) การจัดอุปกรณในการวดัมุมกระเจิง 90 องศา 
 3.7 ความสัมพันธระหวาง RHS และ R ของแหลงกําเนิดรังสีแกมมาซีเซียม – 137  27 
  ซ่ึงมีคาความแรงรังสีเทากับ 9.25 mCi 
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 3.8 ลักษณะการจดัวางระบบวัดรังสีแกมมาในการหาเงื่อนไขที่เหมาะสม 30 
 3.9 ลักษณะการจดัวางระบบวัดรังสีแกมมาในการทดลอง 31 
 3.10 ตัวอยางในการแบงสวน และตําแหนงของแบบจําลองทีม่ีปริมาณความฟาม 87.5 % 32 
 3.11 ตัวอยางในการแบงสวน และตําแหนงของผลสม และมังคุด 33 
 4.1 (a) ลักษณะของสวนที่ 1 35 
  (b) ภาพตัดขวางของชองทางเดินของรังสีแกมมา  
 4.2 (a) ลักษณะของสวนที่ 2 36 
  (b) ภาพตัดขวางของชองทางเดินของรังสีแกมมา  
 4.3 (a) ลักษณะของสวนที่ 3 37 
  (b) ลักษณะของสวนที่ 3 ที่ใชบรรจุแหลงกําเนิดรังสีแกมมาซีเซียม – 137 ชนิดแทง 
 4.4 ลักษณะการตอชุดทอบีบรังสีทั้ง 3 ช้ินเขาดวยกัน โดยช้ินที่ 3 เปนชองเปดขนาด 37 
  1 cm x 1 cm 
 4.5 ชองทางเดินของรังสีแกมมาทั้งหมด 38 
 4.6 การประกอบชดุกําบังรังสี 38 
 4.7 โครงหลักของชุดแทนวางตวัอยาง และตวักาํหนดตําแหนงของหัววัด 39 
 4.8 (a) ฐานปรับระดับความสูงของตัวอยาง 40 
  (b) ฐานปรับระดับความสูงของหัววัด 
 4.9 ฐานกําหนดมมุ 40 
 4.10 แทนวางตัวอยาง 41 
 4.11 แทงโลหะกําหนดระยะหางของหัววดั 41 
 4.12 แทนวางหวัวดั 42 
 4.13 การประกอบชดุแทนวางตวัอยาง และตวักําหนดตําแหนงของหัววดั 42 
 4.14 กราฟความสัมพันธระหวางพลังงาน (E) และหมายเลขชอง (Ch) 43 
  ของเครื่องวิเคราะหสัญญาณหลายชอง 
 4.15 จํานวนนับของรังสีภูมิหลังที่หมายเลขชองตางๆ  45 
  ของเครื่องวิเคราะหสัญญาณหลายชองในกราฟกึ่งล็อก 
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 4.16 เสนกราฟเปรยีบเทียบจํานวนนับสุทธิเฉลี่ยที่กระเจิงในมุม 90 องศา 46 
  ของเสนผาศูนยกลางของชองเปดขนาดตางๆ โดยระยะหางระหวางปลาย 
  ของชุดทอบีบรังสีกับเปา และเปากับหัววัดเทากับ 5 cm 
 4.17 เสนกราฟเปรยีบเทียบจํานวนนับสุทธิเฉลี่ยที่กระเจิงในมุมตางๆ โดยใช 46 
  เสนผาศูนยกลางของชองเปดเทากับ 10 mm และระยะหางระหวางปลาย 
  ของชุดทอบีบรังสกีับเปา และเปากับหัววัดเทากับ 5 cm 
 4.18 เสนกราฟเปรยีบเทียบจํานวนนับสุทธิเฉลี่ยที่กระเจิงในมุมตางๆ โดยใช 47 
  เสนผาศูนยกลางของชองเปดเทากับ 10 mm และระยะหางระหวางปลาย 
  ของชุดทอบีบรังสีกับเปาเทากับ 5 cm และเปากับหวัวัดเทากับ 10 cm 
 4.19 เสนกราฟเปรยีบเทียบจํานวนนับสุทธิเฉลี่ยที่กระเจิงในมุมตางๆ โดยใช 47 
  เสนผาศูนยกลางของชองเปดเทากับ 10 mm และระยะหางระหวางปลาย 
  ของชุดทอบีบรังสีกับเปาเทากับ 10 cm และเปากับหัววัดเทากับ 5 cm 
 4.20 เสนกราฟเปรยีบเทียบจํานวนนับสุทธิเฉลี่ยที่กระเจิงในมุมตางๆ โดยใช 48 
  เสนผาศูนยกลางของชองเปดเทากับ 10 mm และระยะหางระหวางปลาย 
  ของชุดทอบีบรังสีกับเปา และเปากับหัววัดเทากับ 10 cm 
 4.21 กราฟแบบบลอ็กเปรียบเทยีบอัตรานับสุทธิเฉลี่ยของแบบจําลองผลสม 50 
  ที่ปริมาณความฟามตางๆ 
 4.22 การวัดรังสีแกมมาที่กระเจิงออกมาจากแบบจําลองผลสมที่มีปริมาณความฟาม 51 
  50 % โดยจดัใหแบบจําลองผลสมอยูในตําแหนงที่ 2 
 4.23 การวัดรังสีแกมมาที่กระเจิงออกมาจากแบบจําลองผลสมที่มีปริมาณความฟาม 51 
  50 % โดยจดัใหแบบจําลองผลสมอยูในตําแหนงที่ 3 
 4.24 กราฟแบบบลอ็กเปรียบเทยีบอัตรานับสุทธิเฉลี่ยของเนื้อปกติ และเนือ้ฟามของผลสม 52 
 4.25 กราฟแบบบลอ็กเปรียบเทยีบอัตรานับสุทธิเฉลี่ยของเนื้อปกติ เมล็ดใหญ 53 
  เนื้อแกวยางไหล และเนื้อเนาของผลมังคุด 


