
บทที่ 3 
 

วัสดุและวิธีการวิจัย 
 

ในงานวิจัยนี้ไดใชเครื่องอบแหงแบบสาธติใชงานในการทําการทดลอง โดยมี

รายละเอียดของเครื่องมือในการทดลองและวิธีการทดลองดังนี ้
 

3.1 เครื่องมือและวัสดุอุปกรณการทดลอง 
 

3.1.1 ยางดิบ จากบริษัทเซาทแลนดรีซอรช นํ้าหนัก 21 กิโลกรัม 
 
3.1.2 เครื่องอบแหงยางแทงแบบสาธิตใชงาน  ประกอบดวย 

 
3.1.2.1 เครื่องอบแหงยางแทงแบบสาธิตใชงาน 
เครื่องอบแหงระดับสาธติใชงานประกอบดวยหองอบแหงขนาด กวาง 0.35 เมตร  

ยาว  0.70  เมตร  สูง  0.80  เมตร  ทอลมขนาด 0.20 x 0.20 เมตร ตัวทําความรอน

แบบครีบขนาด  2.0  kW  จํานวน  12 ตัว สําหรับเพิ่มความรอนใหแกอากาศอบแหง  พัด
ลมแบบใบพดัโคงหนาขับเคลื่อนดวยมอเตอรขนาด  2  hp  สามารถปรับเปลีย่นความเรว็ลมได
ในชวง 1.8-2.5 เมตรตอวนิาที ดังภาพประกอบที่  3.1 
 

 
 

ภาพประกอบที่  3.1  เครื่องอบแหงยางแทงระดับสาธติใชงาน
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3.1.3  ชุดวงจรควบคุมอณุหภูมิ 
เปนอุปกรณควบคุมการทํางานของขดลวดความรอน  ใหมีอุณหภูมิของอากาศที่

ใชในการ อบแหงมีคาคงทีต่ามตองการ  ดังภาพประกอบที่  3.2 
  

                
 
ภาพประกอบที่  3.2  ชุดวงจรควบคุมอณุหภูม ิและวัดน้าํหนัก 

 
3.1.4  อุปกรณทําความรอน 
ประกอบดวยแทงทําความรอนไฟฟา (heater) แบบครีบขนาด 2.4  kW  

จํานวน  12 ตัว  เพ่ือใชในการเพิ่มอณุหภูมิของอากาศ ควบคุมการทํางานดวยชุดวงจรควบคุม

อุณหภูม ิ 
 
3.1.5 พัดลม 
พัดลมแบบใบพัดโคงหลังขับเคลื่อนดวยมอเตอรขนาด  2.0 hp  เพ่ือเปนตัว

พาอากาศรอนไปยังเนื้อยาง    
 
3.1.6 กระบะอบแหง 
ในการทาํวิจัยครั้งนี้เลือกใชกระบะอบแหงยางแทงทําดวยสแตนเลส ขนาดกวาง  

0.35  เมตร ยาว 0.70  เมตร  สูง 0.30 เมตร หนัก 10 กิโลกรัม  เจาะรสูม่ําเสมอขนาด

เสนผาศูนยกลาง 0.008 เมตร ซึ่งมีขนาดใกลเคียงกับขนาดของยางแทงที่ไดจากโรงงาน

อุตสาหกรรม 
 
3.1.7  เครื่องชั่งนํ้าหนัก 
เครื่องช่ังน้ําหนักใช Load cell จํานวน 4 ตัว แสดงผลดิจิตอล  
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3.1.8  เครื่องคอมพิวเตอร  ย่ีหอ  LiLo computer รุน  

SP4VMM2 
3.1.9  เครื่องชั่งนํ้าหนัก  ย่ีหอ  AND  รุน  GF-3000  คาความละเอียด  

0.01 กรัม 

 
3.1.10  ตูอบไฟฟา  ย่ีหอ  Memmert รุน  ULM400-800 

 
3.2  การเก็บขอมูล 

3.2.1  อุณหภูมิ  เก็บบันทึกขอมูลอุณหภูมิในเนื้อยางแตละช้ันๆ ละ 5 จุด โดย
แตช้ันยางหางกัน 0.05 เมตร ใชเทอรโมคัปเปลชนิด K ตอเขากับเครื่องบันทึกขอมูล 

(Wisco  DL-2100  ความผิดพลาด 0.1%) บันทึกอุณหภูมิทุกๆ 5 นาที พรอมทั้ง
บันทึกอุณหภูมิอากาศแวดลอม  และอุณหภูมิกระเปาะเปยก 

 

 
 
 

ภาพประกอบที่ 3.3  กระบะใสยางดบิเพือ่อบแหง โดย A B C D และ E คือตาํแหนงของ 
       เทอรโมคัปเปลในช้ันยาง  

 

3.2.2  นํ้าหนัก  บันทึกน้าํหนักของยางในหองอบแหงโดยใชเครื่องช่ัง  
(load cell)  บันทึกน้าํหนักทุกๆ 5 นาที 

 
3.2.3  ความเร็วลม  วัดความเร็วลมโดยใชเครื่องวัดความเร็วลม  (digital  

anemometer)  ย่ีหอ  OMEGA  รุน  HHF  300 
 

3.3  สภาวะในการทดลอง 
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วราวุธ (2548) ไดทําการทดลองอบแหงยางดิบ ในชวงอุณหภูมิ 90-130◦C พบวา  
การอบยางดิบที่ใชอุณหภูมินอยกวา 100◦C ตองใชระยะเวลาและพลังงานในการทดลองมาก 

และยางที่ไดมีลักษณะทางกายภาพที่ไมเหมาะสม อีกทั้งเครื่องอบแหงยางแทงแบบสาธิตใชงาน

สามารถทําอุณหภูมิสูงสุดประมาณ 130◦C ดังนั้นการทดลองในครั้งนี้จึงเลือกทําการทดลอง โดย

แบงการทดลองเปน 3 แบบ ดังนี้ 
แบบที ่1 
ทดลองอบแหงที่ความชื้นเริ่มตนของยางดิบ 40.0-55.0% มาตรฐานแหง อบแหงยาง

ดิบหนา 0.25 เมตร น้ําหนัก 19-21 กิโลกรัม อบดวยอุณหภูมิอบแหงคงที่ 108-130◦C 

ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที ทิศทางลมจากดานบนลงดานลาง  ระยะเวลาอบแหง 220 นาที     
แบบที ่2 
ทดลองอบแหงที่ความชื้นเริ่มตนของยางดิบ 40.0-55.0% มาตรฐานแหง อบแหงยาง

ดิบหนา 0.25 เมตร น้ําหนัก 19-21 กิโลกรัม โดยแบงการอบแหงออกเปน 2 ข้ันตอน คือ 

ข้ันตอนที่ 1 อบแหงดวยอุณหภูมิ 130◦C ระยะเวลาอบแหง 40-50 นาที ข้ันตอนที่ 2 อบแหง

ดวยอุณหภูมิ 105-110◦C ระยะเวลา 180-170 นาที ตามลําดับ ความเร็วลม 2.5 เมตรตอ

วินาที ทิศทางลมจากดานบนลงดานลาง  
แบบที ่3 
ทดลองอบแหงที่ความชื้นเริ่มตนของยางดิบ 40.0-55.0% มาตรฐานแหง อบแหงยาง

ดิบหนา 0.25 เมตร น้ําหนัก 19-21 กิโลกรัม โดยแบงการอบแหงออกเปน 2 ข้ันตอน คือ 

ข้ันตอนที่ 1 อบแหงดวยอุณหภูมิ 130◦C ระยะเวลาอบแหง 40 นาที ทิศทางลมจากดานบนลง

ดานลาง ข้ันตอนที่ 2 อบแหงดวยอุณหภูมิ 110◦C ระยะเวลา 180 นาที ความเร็วลม 1.8-2.5 

เมตรตอวินาที ทิศทางลมจากดานลางข้ึนสูดานบน ตามลําดับ  
 

3.4 วิธีการดําเนินการวิจัย 
3.4.1 นํายางดิบที่ยอยเปนชิ้นเล็กๆ ใสกระบะอบแหง ช่ังน้ําหนักเร่ิมตน พรอม

ทั้งเก็บตัวอยางยางดิบเพื่อหาความชื้นเริ่มตน โดยเก็บตัวอยางยางดิบน้ําหนักประมาณ 15 กรัม  

3.4.2 นําสายเทอรโมคัปเปลใสในเนื้อยางในกระบะอบแหงโดยแบงเปนชั้นๆ 

ละ 5 จุดโดยแตช้ันยางหางกัน 5 เซนติเมตร ดังภาพประกอบที่ 3.3 เพ่ือวัดอุณหภมูิที่

เปลี่ยนแปลงไปในเนื้อยาง 
3.4.3 นํากระบะอบแหงที่เตรียมเสร็จเขาหองอบแหง 
3.4.4 เปดพดัลมและตั้งคาความเร็วลมตามคาที่จะทาํการทดลอง 
3.4.5 เปดชดุควบคุมอุณหภูมิและตั้งคาอุณหภูมิที่จะทําการทดลอง  
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3.4.6 เปดเครื่องช่ังน้ําหนกั (กอนทําการทดลองตองตั้งคาเครื่องช่ังใหเปนศนูย

กอนเสมอ) 
3.4.7 บันทึกขอมูลอุณหภูมิ อุณหภูมิอากาศแวดลอม และอุณหภูมิกระเปาะ

เปยก และน้ําหนัก ทุกๆ 5 นาที จนเสร็จสิ้นการทดลอง 
3.4.8  หลังจากอบแหงยางดิบจนถึงเวลาที่กําหนดไว ปดชุดใหความรอนและ

ควบคุมอุณหภูมิ ทิ้งไว 20 นาที จึงทาํการปดพัดลม 
3.4.9  นํายางออกจากหองอบแหง แลวชั่งน้ําหนักสุดทาย  
3.4.10  เก็บตัวอยางยางที่ได เพ่ือไปหาความชื้นสดุทาย โดยเก็บตัวอยางยาง

ดิบน้ําหนักประมาณ 15 กรัม 
3.4.11  นาํยางแทงที่ผานการอบแหงที่ไดไปทดสอบคณุภาพยางแทงตาม

มาตรฐานยางแทง STR 20 
3.4.12  เก็บขอมูลของพลังงานที่ใชในการอบแหง 
 

3.5  ขั้นตอนวิเคราะหผลการทดลอง 
3.5.1 นําน้าํหนักยางที่ไดลบออกดวยน้าํหนักของกระบะอบแหง เพ่ือใหเหลือ

เฉพาะน้าํหนักของยาง 
3.5.2 นําคาน้ําหนักทีไ่ดทีเ่วลาตาง ๆ มาหาคาความชื้น คือ 

 

100
ยางแหงน้ําหนักของ

ยางแหง น้ําหนักของ   -  นั้น เวลา  ณ  ยาง น้ําหนักของ
      ง)มาตรฐานแห (% ความชื้น ×=  

  
3.5.3 นําคาอัตราสวนความชื้นที่เวลานั้นๆ มาสรางกราฟความสัมพนัธกับเวลา

อบแหง จะไดเสนกราฟของการอบแหงทีส่ภาวะหนึ่งๆ 
3.5.4 เปรียบเทียบผลการอบแหงยางในแตละสภาวะ โดยเปรียบเทียบการ

เปลี่ยนแปลงความชื้น คุณภาพของยางหลังอบแหง และพลังงานที่ใชในการอบแหง เพ่ือหาสภาวะ

ของการอบแหงที่คุณภาพของยางเปนไปตามเกณฑมาตรฐานยางแทง STR 20 และใชพลังงาน
ในการอบแหงนอยสุด 

3.5.5 พัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรของการอบแหงยางแทงโดยใชสภาวะ
ตามการทดลองจริงและพลังงานที่ใชในการอบแหง 
  3.5.6   เปรียบเทียบผลการทดลองและผลจากแบบจาํลองทางคณติศาสตร 


