
บทที่ 4 

 
ผลการทดลองและวิเคราะหผล 

 
 ในบทนี้สามารถแยกวิเคราะหและวิจารณผลการทดลอง ไดดังนี ้
 

4.1  ผลการทดลอง 
ขอมูลตางๆ ทีไ่ดทาํการทดลอง จะนําเสนอผลการทดลองตามลําดับดังตอไปนี ้
4.1.1 การทดลองอบแหงยางดิบดวยอุณหภูมิคงที ่ ทิศทางลมจากบนลงลาง 

ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที  

4.1.2    การอบแหงยางดบิดวย 2 ชวงอุณหภูมิอบแหง ทิศทางลมจากบนลงลาง 

ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที  

4.1.3   การอบแหงยางดบิดวย 2 ชวงอุณหภูมิอบแหง ทิศทางลมจากบนลงลาง

ในชวงอุณหภมูิอบแหงชวงแรกและทิศทางลมจากลางข้ึนบนในชวงอุณหภูมิที่เหลือ ความเร็วลม 

2.5 เมตรตอวินาท ี
4.1.4   การอบแหงยางดิบดวย 2 ชวงอุณหภูมิอบแหง ทิศทางลมจากบนลง

ลางในชวงอุณหภูมิอบแหงชวงแรกและทิศทางลมจากลางข้ึนบนในชวงอุณหภูมิที่เหลือและ

ปรับเปลี่ยนความเร็วลม ความเร็วลมในชวง 1.8-2.5 เมตรตอวินาท ี

จากการทดลองอบแหงยางดบิทุกการทดลองจะศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลง

อุณหภูมิ การเปลี่ยนแปลงความชื้น คุณภาพของยางหลังอบแหงและพลังงานที่ใชในการอบแหง 
 
4.1.1 การอบแหงดวยอุณหภูมิคงที่ ทิศทางลมจากบนลงลาง 
การทดลองใชสภาวะอากาศแวดลอมที่อุณหภูมิเฉล่ีย 32.1°C  ความชื้น

สัมพัทธเฉล่ีย 60%± 10% โดยใชอุณหภูมิอบแหงคงที่ ที่ 108-130°C ความเร็วลม 2.5 เมตร

ตอวินาท ี
การเปลี่ยนแปลงตามเวลาของอุณหภูมิแวดลอมและอุณหภูมิของยางทดลอง

อบแหง จากผลการทดลองพบวาอุณหภูมิในข้ันยางแตละช้ันจะคอยๆ มีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้น เมื่อ

ระยะเวลาการอบแหงเพ่ิมขึ้นตามลําดับ โดยชั้นที่อยูใกลลมรอน (0.25 เมตร จากฐาน) จะมี

อุณหภูมิเพ่ิมขึ้นเร็วกวาช้ันยางที่หางออกไป และเร่ิมจะมีคาใกลเคียงกันเมื่อชวงระยะเวลาการ

อบแหงเพ่ิมขึ้นและจะคอยๆ คงที่จนสิ้นสุดการทดลอง ซึ่งเปนเพราะในชวงแรกความชื้นในเนื้อ

ยางยังมีคาสูง มีผลใหอุณหภูมิของเนื้อยางเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอย และเมื่อระยะเวลาการอบแหง

30 
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ผานไปความชื้นของยางลดลงก็จะทําใหอุณหภูมิของเนื้อยางเพิ่มขึ้น ดังแสดงในภาพประกอบที่ 

4.1-4.4 
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ภาพประกอบที่ 4.1  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในชั้นยางที่อุณหภูมิอบแหง 108°C  

  ระยะเวลา 220 นาที ความชื้นเริ่มตนของยาง 47.7% มาตรฐานแหง 
  ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที 
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ภาพประกอบที่ 4.2  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในชั้นยางที่อุณหภูมิอบแหง 110°C 

  ระยะเวลา 220 นาที ความชื้นเริ่มตนของยาง 45.1% มาตรฐานแหง 
  ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที 
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ภาพประกอบที่ 4.3  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในชั้นยางที่อุณหภูมิอบแหง 120°C  
  ระยะเวลา 220 นาที ความชื้นเริ่มตนของยาง 45.7% มาตรฐานแหง  
  ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที 
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ภาพประกอบที่ 4.4  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในชั้นยางที่อุณหภูมิอบแหง 130°C  

  ระยะเวลา 220 นาที ความชื้นเริ่มตนของยาง 47.7% มาตรฐานแหง  
  ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที 
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ผลของอุณหภูมิอบแหงตอการเปลี่ยนแปลงตามเวลาของความชื้นของยาง

ดิบทดลอง  
จากภาพประกอบที่ 4.5 แสดงการเปลี่ยนแปลงของความชื้นในยางที่อุณหภูมิ

อบแหงแบบอุณหภูมิอบแหงเดียว โดยใชอุณหภูมิอบแหง 108°C, 120°C และ 130°C 

ความชื้นเริ่มตนมีคาเทากับ 47.7, 45.7 และ 47.7%มาตรฐานแหง ตามลําดับ ความเร็วลม 

2.5 เมตรตอวินาที ตามลําดับ พบวาความชื้นคอยๆ ลดลงและเริ่มคงที่ โดยจะเห็นไดวาอุณหภูมิ

อบแหง 130°C นั้นความชื้นจะลดลงและคงที่โดยใชเวลานอยกวาการอบแหงที่อุณหภูมิอบแหง 

120°C และ 108°C ตามลําดับ  ซึ่งแสดงใหเห็นวาการใชอุณหภูมิอบแหงสูงจะทําใหความชื้น

ลดลงไดรวดเร็วและคงที่โดยใชเวลานอยกวาการอบแหงที่ใชอุณหภูมิต่ํา เนื่องจากการใชอุณหภูมิ

สูงในการอบแหงจะทําใหการระเหยของน้ําที่อยูในเนื้อยางมีการระเหยไดดีกวาการใชอุณหภูมิ

อบแหงต่ํา นั่นเอง 
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ภาพประกอบที่ 4.5   การเปลี่ยนแปลงของความชื้นในยางที่อุณหภูมอิบแหง 108°C, 120°C  

และ 130°C ความชื้นเริ่มตนมีคาเทากับ 47.7, 45.7 และ 47.7 %  
มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที ตามลาํดับ  

 
คุณภาพของยางหลังผานการอบแหง  
จากการทดลองอบแหงยางที่อุณหภูมิอบแหงคงที่ ลักษณะของยางหลังการ

อบแหงเสร็จสิ้นโดยพิจารณาลักษณะทางกายภาพดวยสายตาพบวาที่อุณหภูมิอบแหง 108°C 

ลักษณะของเม็ดยางที่มีความชื้นอยูมาก โดยลักษณะทางกานภาพจะพบเม็ดยางสีขาวกระจายตัว

อยูทั่วไปในยางและมากที่สุดที่บริเวณชั้นลางสุดของยาง ยางที่อบแหงดวย อุณหภูมิ 120°C  

ลักษณะยางยังคงมีเม็ดยางสีขาวกระจายตัวอยูไมมากนักในบริเวณดานใตสุดของแทงยางและ
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บริเวณดานบนของแทงยางเริ่มมีลักษณะเหนียวเยิ้ม และยางที่อบแหงดวยอุณหภูมิ 130°C  
พบวาตัวอยางยางหลังการอบแหงมีลักษณะเยิ้มเหนียวทั่วทั้งกอนโดยบริเวณดานหนาแทงยางที่

ปะทะลมรอนจะมีลักษณะเหนียวเยิ้มมาก สวนบริเวณดานลางสุดของแทงยางมีลักษณะเหนียวเยิ้ม

เพียงเล็กนอย  เมื่อเปรียบเทียบกับการอบแหงที่อุณหภูมิต่ํากวา พบวาลักษณะทางกายภาพของ

ยางจะไมเย้ิมเหนียว แสดงใหเห็นวาการใชอุณหภูมิอบแหงสูงเกินไป จะทําใหลักษณะทางกายภาพ

ของยางไมดี โดยมีลักษณะเยิ้มเหนียว สวนการอบที่อุณหภูมิต่ํานั้นในระยะเวลาการอบแหง       
ที่เทากันไมสามารถทําใหความชื้นออกจากเม็ดยางไดหมด ดังแสดงในภาพประกอบที่ 4.6 -4.8  

 

 
 
ภาพประกอบที่ 4.6 ยางหลังอบแหงดวยอุณหภูมิ 108°C ใชเวลา 220 นาท ี
 

 
            
ภาพประกอบที่ 4.7 ยางหลังอบแหงดวยอุณหภูมิ 120°C ใชเวลา 220 นาท ี  
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ภาพประกอบที่ 4.8 ยางหลังอบแหงดวยอุณหภูมิ 130°C ใชเวลา 220 นาท ี
 

4.1.2  การอบแหงยางดิบดวย 2 ชวงอุณหภูมิอบแหง ทิศทางลมจากบนลง

ลาง  
การทดลองในสภาวะอุณหภูมิแวดลอม 31.1°C ความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย 

62%± 10% ซึ่งจากการทดลองอบแหงยางแทงดวยการใชอุณหภูมิอบแหงเดียวตลอดการทดลอง 

พบวายางที่ไดหลังจากอบแหงมีคุณภาพที่ไมดี และการใชอุณหภูมิสูงจะทําใหความชื้นลดลงได

ดีกวาการใชอุณหภูมิต่ํา จึงไดปรับเปลี่ยนการทดลองใหมดวยการอบแหงโดยใชอุณหภูมิอบแหง 

2 ชวงอุณหภูมิอบแหง โดยในชวงอุณหภูมิแรกใชอุณหภูมิ 130°C ระยะเวลาอบแหง 40-50 

นาที หลังจากนั้นทําการอบแหงตอเนื่องทันทีดวยอุณหภูมิอบแหงในชวงที่สองโดยใชอุณหภูมิ

อบแหง 110°C ในชวงเวลาที่เหลือจนกระทั่งเสร็จสิ้นการทดลอง รวมระยะเวลาอบแหงทั้งส้ิน 

220 นาที  
 

การเปลี่ยนแปลงตามเวลาของอุณหภูมิแวดลอมและอุณหภูมิของยางทดลอง

อบแหง 
จากภาพประกอบที่ 4.9 แสดงการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในชั้นยางเมื่อ

ใชอุณหภูมิเร่ิมตนการทดลองเปน 130°C ระยะเวลา 40 นาที และอุณหภูมิชวงที่สองเปน 

110°C ระยะเวลา 180 นาที ความชื้นเริ่มตนของยางเทากับ 50.8%มาตรฐานแหง ความเร็วลม 

2.5 เมตรตอวินาที พบวาในชวง 40 นาที แรกของการอบแหง อุณหภูมิในยางแตละช้ันจะ

เพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วซึ่งมีคาอยูในชวง 110-130°C เมื่อลดอุณหภูมิอบแหงเปน 110°C 

อุณหภูมิในแตช้ันของยางจะคอยๆ ลดลงและเขาสูคาที่ใกลเคียงกันในชวงอุณหภูมิ 95-110°C 
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จนเสร็จสิ้นการทดลอง ซึ่งจะเห็นไดวาการใชอุณหภูมิสูงในชวงแรกนั่นสามารถที่จะทําใหน้ําที่อยู

บริเวณผิวของเนื้อยางนั่นระเหยไดเร็ว และเมื่อลดอุณหภูมิในการอบแหงลง ในชวงที่สองนั่นเปน

การทําใหน้ําที่อยูภายในเนื้อยางเคลื่อนที่ออกมาบริเวณผิวยางทําใหความชื้นลดลงไดอยางรวดเร็ว 

กวาการใชอุณหภูมิอบแหงแบบอุณหภูมิเดียวตลอดการทดลอง  
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ภาพประกอบที่ 4.9   การเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิตามเวลาในชั้นยางทีอุ่ณหภูมิอบแหง 130°C  

ระยะเวลา 40 นาท ี และ 110°C ระยะเวลา 180 นาที ความชื้นเริม่ตน 
50.8 %มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที 
 

ผลของอุณหภูมิอบแหงตอการเปลี่ยนแปลงตามเวลาของความชื้นของยาง

ทดลอง 
จากภาพประกอบที่ 4.10 แสดงการเปลี่ยนแปลงความชื้นกับระยะเวลาอบแหง 

อุณหภูมิอบแหง 130°C ระยะเวลา 40 นาที ในชวงอุณหภูมิอบแหงแรก และอุณหภูมิ 110°C 

ระยะเวลาที่เหลือจนครบเวลา 220 นาที พบวาการเปลี่ยนแปลงของความชื้นจะลดลงอยางรวดเรว็

ในการอบแหงชวงแรกและคอยๆ ลดลงในชวงเวลาท่ีเหลือ โดยจะเห็นไดวาในชวงการอบแหง

ชวงแรกความชื้นลดลงอยางรวดเร็วซึ่งเปนผลมาจากการใชอุณหภูมิอบแหงสูง และเมื่อใชอุณหภูมิ

อบแหงในชวงที่สองความชื้นที่อยูในเนื้อยางจะคอยๆ ลดลงอยางชาๆ  
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ภาพประกอบที่ 4.10   การเปลี่ยนแปลงความชื้นกับระยะเวลาอบแหง อุณหภูมิอบแหง 130°C  

ระยะเวลา 40 นาท ี และ 110°C ระยะเวลา 180 นาที ความชื้น

เร่ิมตน 
50.8 %มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที 

 
คุณภาพของยางหลังผานการอบแหง 
จากการทดลองอบแหงยางดิบโดยใชอุณหภูมิเปน 2 ชวงอุณหภูมิ โดยมีทิศทางลม

จากดานบนลงดานลาง พบวา คุณภาพของยางที่ไดนั้นมีลักษณะทางกายภาพ คือ มีเม็ดยางสีขาว

อยูบริเวณลางสุดกะบะอบยางเทานั้น ดังแสดงในภาพประกอบที่ 4.11  
 

 

 
ภาพประกอบที่ 4.11  ลักษณะทางกายภาพของยางทีอ่บแหงดวยอณุหภูมิอบแหง 130°C  

 ระยะเวลา 40 นาที  และ 110°C ระยะเวลา 180 นาที ความชื้นเริ่มตน 
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 50.8% มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที 
4.1.3  การอบแหงยางดิบดวย 2 ชวงอุณหภูมิอบแหง ทิศทางลมจากบนลง

ลางในชวงอุณหภูมิอบแหงชวงแรกและทิศทางลมจากลางขึ้นบนในชวงอุณหภูมิที่เหลือ  
จากการทดลองอบแหงยางแทงทั้งสองรูปแบบที่ผานมาพบวาคุณภาพของยางที่

ไดนั้นมีลักษณะทางกายภาพที่ไมเหมาะสม เนื่องจากการทดลองที่ผานมานั่น เปนการใชลมรอน

ผานเนื้อยางเพียงทิศทางเดียว ทําใหเนื้อยางที่บริเวณลมรอนผานหลังสุด มีลักษณะทางกายภาพที่

ไมดี ความชื้นมีอยูในเนื้อยางมาก ซึ่งถาหากเราอบแหงตอไปอีกเปนระยะเวลาหนึ่งเพ่ือให

ความชื้นที่อยูในเนื้อยางบริเวณดังกลาวหมดไป จะทําใหเนื้อยางบริเวณที่ลมรอนผานแรกสุดมี

ลักษณะเหนียวเยิ้ม ดังนั้นในการทดลองกรณีนี้ไดทําการปรับปรุงเคร่ืองอบแหงใหมโดยใหลมรอน

สามารถผานเนื้อของยางดิบที่ทําการทดลองไดสองทิศทาง คือ จากดานบนของเนื้อยางและ

ดานลางของเนื้อยาง โดยในการทดลองรูปแบบนี้ทําทดลองในสภาวะอุณหภูมิแวดลอม 31.1°C 

ความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย 60% ± 10% โดยเลือกใชอุณหภูมิอบแหงชวงแรก 130°C โดยเลือกใช

เวลาการอบแหงเม็ดยางภายใตเง่ือนไขเวลาที่แตกตางกัน 2 คา คือ 40 และ 50 นาที (ทั้งนี้เพ่ือ

ใชศึกษาเปรียบเทียบปจจัยของระยะเวลาที่ใชอบแหงในชวงอุณหภูมิสูง ตอคุณภาพของยางและ

ความสิ้นเปลืองในการใชพลังงาน) ทิศทางลมจากบนลงลาง หลังจากนั้นทําการอบแหงตอเนื่อง

ทันทีดวยอุณหภูมิอบแหงในชวงที่สองโดยเลือกใชอุณหภูมิอบแหง 105 และ 110°C ในชวง

เวลาที่เหลือ (เพ่ือใชศึกษาเปรียบเทียบปจจัยของอุณหภูมิอบแหงในชวงที่สองตอคุณภาพของยาง

และความสิ้นเปลืองในการใชพลังงาน) จนกระทั่งเสร็จสิ้นการทดลอง รวมระยะเวลาอบแหงทั้งส้ิน 

220 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความเร็วลมรอน 2.5 เมตรตอวินาที ทั้งสองชวงอุณหภูมิ โดย

แบงการทดลองดังตารางที่ 4.1 
 

ตารางที่ 4.1 สภาวะการอบแหง 
 

Drying air 
temp. 

Drying time 
Exp

. 
No. 

inM  
%db. 

V 
(m/s)

•

M * Sectio
n 1 
(˚C) 

Sectio
n 2 
(˚C) 

Sectio
n 1 

(min) 

Sectio
n 2 

(min) 
10 51.8 2.5 0.16 130 110 50 170 
11 46.5 2.5 0.16 130 110 40 180 
12 40.9 2.5 0.16 130 105 40 180 
15 47.1 1.8 0.12 130 110 40 180 
16 43.4 2.0 0.13 130 110 40 180 
17 42.0 2.2 0.14 130 110 40 180 
21 43.7 2.5 0.16 130 110 40 180 
22 39.6 2.5 0.16 130 110 40 120 
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23 44.0 1.8 0.12 130 110 40 120 
 

หมายเหตุ  *  
•

M   =  air flow rate, m3/min. m3 of dry rubber 
การเปลี่ยนแปลงตามเวลาของอุณหภูมิแวดลอมและอุณหภูมิของยางทดลอง

อบแหง 
จากภาพประกอบที่ 4.12 แสดงการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในเนื้อยาง

โดยอุณหภูมิอบแหงชวงแรก 130°C ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลมจากบนลงลาง และ 110°C  
ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 46.7%มาตรฐานแหง ความเร็ว

ลม 2.5 เมตรตอวินาที (Exp.No.11) พบวา ในชวงอุณหภูมิอบแหงแรกการเพิ่มขึ้นของ
อุณหภูมิภายในชั้นยางตางๆ จะเพิ่มขึ้นรวดเร็ว โดยในชั้นที่ปะทะลมรอนจะมีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้น

อยางรวดเร็ว ซึ่งเมื่อเวลาผานไป 40 นาที อุณหภูมิในแตช้ันมีคาอยูในชวง 70°C - 110°C 

เมื่อกลับทิศทางลมและลดอุณหภูมิอบแหงเปนอุณหภูมิอบแหงในชวงที่สอง 110°C อุณหภูมิใน

ช้ันยาง 2 ช้ันบนสุดจะลดลงมาตามอุณหภูมิอบแหงที่ลดลง สวนชั้นอื่นๆ ก็ยังคงเพิ่มขึ้นจาก

อุณหภูมิเดิมที่อยูใน   เนื้อยาง และมีคาเขาสูคาที่ใกลเคียงกัน โดยมีคาอยูที่ 105°C -110°C 

เมื่อเวลาผานไป 160 นาที จนเสร็จสิ้นการทดลอง จากภาพประกอบที่ 4.13 แสดงการ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในเนื้อยางโดยอุณหภูมิอบแหงชวงแรก 130°C  ระยะเวลา 50 

นาที ทิศทางลมจากบนลงลาง และ 110°C ระยะเวลา 170 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน 

ความชื้นเริ่มตน 51.8%มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที (Exp.No.10) พบวา 
ลักษณะของกราฟที่ไดมีแนวโนมใกลเคียงกับภาพประกอบที่ 4.12 และจากภาพประกอบที่ 4.14 

แสดงการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในเนื้อยางโดยอุณหภูมิอบแหงชวงแรก 130°C  
ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลมจากบนลงลาง และ 105°C ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจาก

ลาง ข้ึนบน  ความชื้นเริ่มตน  40.9%มาตรฐานแหง  ความเร็วลม  2.5 เมตรตอวินาที 

(Exp.No.12) พบวา กราฟที่ไดในชวงการอบแหงชวงแรกมีแนวโนมเหมือนกับภาพประกอบ
ที่ 4.12 แตการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในเนื้อยางในชวงอุณหภูมิอบแหงชวงที่สองนั้นกลับพบวา

อุณหภูมิของเนื้อยางเพิ่มขึ้นและเขาสูคาที่ใกลเคียงกันโดยอุณหภูมิมีคาอยูในชวง 100°C - 

105°C เมื่อเวลาผานไป 180 นาที และตลอดจนเสร็จสิ้นการทดลอง 
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ภาพประกอบที่ 4.12   การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในชั้นยางที่อุณหภูมิอบแหง 130°C   

ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง และ 110°C ระยะเวลา  
180 นาที ทิศทางลม จากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 46.5%  
มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที (Exp.No.11) 
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ภาพประกอบที่ 4.13   การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในชั้นยางที่อุณหภูมิอบแหง 130°C   

ระยะเวลา 50 นาท ีทิศทางลม จากบนลงลาง และ 110°C ระยะเวลา  
170 นาที ทิศทางลม จากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 51.8% มาตรฐาน

แหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาท ี(Exp.No.10) 
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ภาพประกอบที่ 4.14 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอบแหงในยางตอเวลาอบแหง อุณหภูม ิ

อบแหง 130°C ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง 105°C   
ระยะเวลา 180 นาที ทศิทางลม จากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 40.8%  
มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที (Exp.No.12) 

 
ผลของอุณหภูมิอบแหงตอการเปลี่ยนแปลงตามเวลาของความชื้นของยาง

ทดลอง 
จากภาพประกอบที่ 4.15 แสดงการเปลี่ยนแปลงของความชื้นในยางตอเวลาการ

อบแหง ในการอบแหงแบบ 2 ชวงอุณหภูมิอบแหง ทิศทางลมจากบนลงลางในชวงอุณหภูมิ

อบแหงชวงแรกและทิศทางลมจากลางข้ึนบนในชวงอุณหภูมิที่เหลือนี้ พบวา ความชื้นของยาง

ลดลงอยางรวดเร็วเมื่อเวลาผานไป 40-50 นาที แลวเพิ่มขึ้นเล็กนอยหลังจากเปลี่ยนอุณหภูมิ

อบแหงและทิศทางลมในชวงที่สอง (ซึ่งอาจเปนผลจากการปรับเปล่ียนทิศทางลมรอน) หลังจาก

นั้นความชื้นจะคอยๆ ลดลงอยางชาๆ ในชวงเวลาที่เหลือจนเสร็จสิ้นการทดลอง ซึ่งจากกราฟจะ

เห็นวาการเปรียบเทียบระยะเวลาอบแหงที่ใชในการอบแหงในชวงแรกนั้นมีผลนอยมากตอการ

เปลี่ยนแปลงของความชื้นในยาง แตการเปรียบเทียบอุณหภูมิอบแหงในชวงที่สองนั้น พบวา 

ความชื้นในยางที่ใชอุณหภูมิอบแหง 110°C นั้น ลดลงต่ํากวาการใชอุณหภูมิอบแหง 105°C   
อยูมาก ซึ่งจากการทดลองพบวาการใชอุณหภูมิอบแหงในชวงที่สองนั่นไมควรใชนอยกวา 

110°C เพ่ือจะทําใหน้ําที่อยูในเนื้อยางระเหยออกมาไดหมด 
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ภาพประกอบที่ 4.15 การเปลี่ยนแปลงความชื้นกับระยะเวลาอบแหงอุณหภูมิอบแหง  
 

คุณภาพของยางหลังผานการอบแหง 
จากการทดลองในรูปแบบการอบแหงนี้ ดังแสดงในภาพประกอบที่ 4.16 - 

4.18 พบวา ลักษณะของยางที่ไดนั้นไมมีลักษณะที่มีเม็ดยางสีขาวอยู ซึ่งจากการพิจารณาดวยตา

เปลาพบวามีลักษณะที่ดีกวาการอบแหงรูปแบบที่ไมมีการกลับทิศทางลม แตยางที่ไดมีลักษณะ

เหนียวเย้ิม และจากการทดลองโดยลดระยะเวลาในการอบแหงลง พบวาลักษณะของยางที่ไดนั้น

ไมมีเม็ดยางสีขาว และไมมีลักษณะยางที่เหนียวเยิ้ม แตพบเม็ดยางสีขาวกระจายตัวอยูเล็กนอย

บริเวณกลางของกอนยาง สวนการทดลองอบแหงยางดวยอุณหภูมิอบแหง 105°C ซึ่งเมื่อ

พิจารณาจากภาพประกอบที่ 4.15 ดวยนั่น พบวา ความชื้นของยางที่อบแหงดวยอุณหภูมิ 

105°C ยังมีความชื้นเหลืออยู และเมื่อตรวจสอบคุณภาพของยางที่ไดก็พบวา มีลักษณะทาง

กายภาพที่ไมดี โดยมีลักษณะของเม็ดยางสีขาวกระจายอยู และเมื่อนํายางที่ไดไปทดสอบตาม

มาตรฐานยางแทง STR 20 พบวา คาที่ไดอยูในเกณฑมาตรฐานยางแทง STR 20 ทุกการ
ทดลอง ดังแสดงในตารางที่ 4.2 
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ภาพประกอบที่ 4.16   ลักษณะยางหลังจากอบแหงดวยอุณหภูมิอบแหง 130°C ระยะเวลา  
40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง และ 110°C ระยะเวลา 180 นาที  
ทิศทางลม จากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 46.5%มาตรฐานแหง  
ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที (Exp.No.11) 
 

 
 

 
ภาพประกอบที่ 4.17  ลักษณะยางหลังจากอบแหงดวยอุณหภูมิอบแหง 130°C ระยะเวลา  

50 นาที ทิศทางลมจากบนลงลาง และ 110°C ระยะเวลา 170 นาที  
ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 51.8% มาตรฐานแหง  
ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที (Exp.No.10) 
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ภาพประกอบที่ 4.18   ลักษณะยางหลังจากอบแหงดวยอบแหงอุณหภูมิอบแหง 130°C   
ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง 105°C ระยะเวลา  
180 นาที ทิศทางลม จากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 40.8%  
มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที (Exp.No.12) 
 

ตารางที่ 4.2  ผลการทดสอบคุณภาพของยางหลังการอบแหงตามมาตรฐานยางแทง STR 20  
 

Exp. 
No. 

% 
Dirt 

% 
Ash 

% 
VM 

% 
N2 

% 
PO 

% 
 

PRI
หมายเหตุ 

* ≤0.16% ≤0.80% ≤0.80% ≤0.60 >30% >40% ชวงเวลาทําการทดลอง 
10 0.025 0.40 0.31 0.21 37.0 77 15 กรกฎาคม 2548 
11 0.019 0.39 0.36 0.34 38.0 76 20 กรกฎาคม 2548 
12 0.033 0.40 0.36 0.26 39.0 71 21 กรกฎาคม 2548 
15 0.034 0.37 0.35 0.39 34.5 77 10 กันยายน  2548 
16 0.034 0.40 0.31 0.40 39.0 79 10 กันยายน  2548 
17 0.032 0.41 0.27 0.33 43.0 70 14 กันยายน  2548 
21 0.056 0.38 0.70 0.26 34.5 71 1 ตุลาคม  2548 

22 0.025 0.39 0.31 0.41 43.0 73 
13 กุมภาพันธ  
2549 

23 0.033 0.40 0.30 0.33 42.5 69 17 ธันวาคม  2548 
 

หมายเหตุ *     มาตรฐานยางแทง STR 20 
 %Dirt   คือ  ปริมาณส่ิงสกปรก  %Ash   คือ  ปริมาณเถา 
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 %VM คือ  ปริมาณส่ิงระเหย  %N2 คือ  ปริมาณไนโตรเจน 
 %PO คือ  คาความออนตัวเริ่มแรก %PRI คือ  ดัชนีความออนตัวของยาง 

การใชพลังงานในการอบแหง 
จากการทดลองอบแหงเม็ดยางเพื่อเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการอบแหงดวย

อุณหภูมิสูงชวงแรก พบวา การอบแหงที่ใชระยะเวลา 40 นาที (Exp.No.11) ในการอบแหง
ในชวงแรกนั่นใชพลังงานจําเพาะนอยกวาการใชพลังงานในการอบแหงที่ใชระยะเวลา 50 นาที

(Exp.No.10) ในการอบแหงชวงแรกเทากับ 4.4 MJ/kg of water evaporated 
และจากการทดลองเปรียบอุณหภูมิที่ใชในชวงการอบแหงชวงที่สอง พบวา พลังงานจําเพาะที่ใช

สําหรับการอบแหงดวยอุณหภูมิ 105°C (Exp.No.12) จะใชพลังงานจําเพาะนอยกวาการ

อบดวยอุณหภูมิ 110°C  ในชวงอุณหภูมิอบแหงชวงที่สอง เทากับ 0.25 MJ/kg of water 
evaporated ดังแสดงในภาพประกอบที่ 4.19 

 

0
5

10
15
20

25
30
35
40

Exp.No.10 Exp.No.11 Exp.No.12

To
ta

l E
ne

rg
y 

co
ns

um
pt

io
n

(M
J/

kg
-w

at
er

 e
va

po
ra

te
d)

 
 
ภาพประกอบที่ 4.19   พลังงานที่ใชในการอบแหงดวยอุณหภูมิ 2 ชวงอุณหภูมิ ทิศทางลมจาก 

         บนลงลางในชวงอุณหภูมิแรกและทิศทางลมจากลางข้ึนบน 
 

4.1.4  การอบแหงยางดิบดวย 2 ชวงอุณหภูมิอบแหง ทิศทางลมจากบนลงลาง

ในชวงอุณหภูมิอบแหงชวงแรกและทิศทางลมจากลางขึ้นบนในชวงอุณหภูมิที่เหลือ  และ
เปล่ียนความเร็วลมรอน 

การทดลองในสภาวะอุณหภูมิแวดลอม 31.1°C ความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย 63%±  

10% โดยใชอุณหภูมิอบแหงชวงแรก 130°C ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลมจากบนลงลาง และ
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อุณหภูมิอบแหง 110°C ในชวงเวลาที่เหลือ ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน และ

ใชความเร็วลมรอนในชวง 1.8-2.5 เมตรตอวินที  
 
การเปลี่ยนแปลงตามเวลาของอุณหภูมิแวดลอมและอุณหภูมิของยางทดลอง

อบแหง 
จากการทดลองพบวา ลักษณะของอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงในเนื้อยางที่อบดวย

ความเร็วลมต่ํา ในชวง 1.8 - 2.0 เมตรตอวินาที (Exp.No.15-16) อุณหภูมิจะคอยๆ 

เพ่ิมขึ้นอยางชาๆ โดยที่ช้ันยางที่ไดรับลมรอนกอนจะมีการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิมาก สวนชั้นที่อยู

หางออกไปการเปลี่ยนแปลงจะมีเพียงเล็กนอยแตมีแนวโนมที่เพ่ิมขึ้นเชนเดียวกัน จนกระทั่งเมื่อ

เวลาผานไปประมาณ 100 นาที อุณหภูมิของยางทั้งแทงมีคาใกลเคียงกันอยูในชวง 85 - 

120°C จนเสร็จการทดลอง ดังแสดงในภาพประกอบที่ 4.20 และ 4.21 ซึ่งแสดงการเปลี่ยน

อุณหภูมิภายในเนื้อยางตามชวงเวลาอบแหงโดยใชความเร็วลม 1.8 และ 2.0 เมตรตอวินาที 

ตามลําดับ เมื่อพิจารณาการอบแหงยางดวยความเร็วลมที่สูงข้ึนในชวง 2.2 - 2.5  เมตรตอวินาที 

(Exp.No.17 และ Exp.No.21) การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในชั้นยางจะมีการเพิ่มขึ้น
อยางรวดเร็วในชวง 40 นาที และคอย ๆ เขาสูคาที่ใกลเคียงกันเมื่อเวลาผานไป 70 นาที โดย

อุณหภูมิอยูในชวง 80°C - 115°C จนกระทั่งเสร็จสิ้นการทดลอง ดังภาพประกอบที่ 4.22 

และ 4.23 ซึ่งแสดงการเปลี่ยนอุณหภูมิภายในเนื้อยางตามชวงเวลาอบแหงโดยใชความเร็วลม 

2.2 และ 2.5 เมตรตอวินาที ตามลําดับ 
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ภาพประกอบที่ 4.20  การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอบแหงในยางตอเวลาอบแหง อุณหภูมิ 

 อบแหง 130°C  ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง 110°C   
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 ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 42.0%  
 มาตรฐานแหง ความเร็วลม 1.8 เมตรตอวินาที  (Exp.No.15 ) 
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ภาพประกอบที่ 4.21  การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอบแหงในยางตอเวลาอบแหง อุณหภูมิ 

 อบแหง 130°C  ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง 110°C   
 ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 39.7%  
 มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.0 เมตรตอวินาที  (Exp.No.16) 
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ภาพประกอบที่ 4.22   การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอบแหงในยางตอเวลาอบแหง อุณหภูมิ 
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  อบแหง 130°C  ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง 

110°C   
  ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 41.0%  
  มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.2 เมตรตอวินาที  (Exp.No.17) 
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ภาพประกอบที่ 4.23   การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอบแหงในยางตอเวลาอบแหง อุณหภูม ิ

  อบแหง 130°C ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง 110°C   
  ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 43.7% 
  มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที  (Exp.No.21 ) 

 
ผลของอุณหภูมิอบแหงตอการเปลี่ยนแปลงตามเวลาของความชื้นของยาง

ทดลอง 
จากภาพประกอบที่ 4.24 แสดงการเปลี่ยนแปลงของความชื้นตามระยะเวลาการ

อบแหง โดยในการทดลองโดยใชอุณหภูมอิบแหงในชวงแรก 130°C ระยะเวลา 40 นาที ทิศทาง

ลมจากบนลงลาง และ 110°C ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน โดยใชความเร็ว

ลม 1.8, 2.0, 2.2 และ 2.5 เมตรตอวินาที ตามลําดับ พบวาอัตราการเปลี่ยนแปลงความชื้นจะ

ลดลงคอยๆ ลดลง โดยอัตราการลดลงของความชื้นที่อบแหงดวยความเร็วลม 1.8 เมตรตอวินาที 

มีอัตราการลดลงชากวาการอบแหงโดยใชความเร็วลม 2.0, 2.2 และ 2.5 เมตรตอวินาที 

ตามลําดับ  
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ภาพประกอบที่ 4.24   การเปลี่ยนแปลงความชื้นในยางที่อุณหภูมิ 130°C ระยะเวลา 40 นาท ี 
         ทศิทางลมจากบนลงลาง และ 110°C ระยะเวลา 180 นาท ีทศิทางลม 

                              จากลางข้ึนบน โดยใชความเรว็ลม 1.8, 2.0, 2.2 และ 2.5 เมตรตอ 
                              วนิาที ความชื้นเริ่มตนมีคาเทากับ 42.0, 39.7, 41.0 และ 43.6   
                              มาตรฐานแหง ตามลําดับ  

 

คุณภาพของยางหลังผานการอบแหง 
จากการทดลองพบวาหลังจากผานการอบแหงที่เวลา 220 นาที  ลักษณะของ

ยางที่อบอบดวยความเร็วลมรอน 1.8 เมตรตอวินาที ลักษณะของยางที่ไดจะมีลักษณะเหนียวเยิ้ม
มากกวาการอบแหงดวยความเร็วลมรอนที่  2.0, 2.2 และ 2.5 เมตรตอวินาทีตามลําดับ ซึ่ง

อาจจะเปนผลมาจากการใชระยะเวลาอบแหงที่มากเกินไป จึงไดทดลองโดยลดเวลาอบแหงลงมา

เหลือเพียง 160 นาที พบวาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและความชื้นมีลักษณะที่ใกลเคียงกับ

การอบแหงที่ใชระยะเวลาอบแหง 220 นาที ดังแสดงในภาพประกอบที่ 4.25-4.26 และลักษณะ

ของยางที่ไดไมมีลักษณะของเม็ดยางสีขาวอยูเลย และไมพบลักษณะเหนียวเยิ้มเชนกัน เมื่อนําไป

ทดสอบตามมาตรฐานยางแทง STR 20 พบวาคาที่ไดอยูในเกณฑมาตรฐานยางแทง STR 
20 ดังแสดงในตารางที่ 4.2 
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ภาพประกอบที่ 4.25   การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอบแหงในยางตอเวลาอบแหง อุณหภูมิ 

  อบแหง 130°C  ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง 

110°C   
  ระยะเวลา 120 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 44.0% 

                              มาตรฐานแหง ความเร็วลม 1.8 เมตรตอวินาที  (Exp.No.23 ) 
 

0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00

0 30 60 90 120 150 180

Drying time (min)

M
oi

st
ur

e 
ra

tio

 
 
ภาพประกอบที่ 4.26   การเปลี่ยนแปลงความชื้นในยางที่อุณหภูมิ 130°C ระยะเวลา 40 นาท ี 

ทิศทางลมจากบนลงลาง และตามดวย 110°C ระยะเวลา 120 นาท ี 
ทิศทางลมจากลางข้ึนบน โดยใชความเร็วลม 1.8 เมตรตอวินาท ี 
ความชื้นเริ่มตนมีคาเทากับ 44.0%มาตรฐานแหง  
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การใชพลังงานในการอบแหง 
จากการทดลองโดยใชอุณหภูมิ 130°C  ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลมจากบน

ลงลาง และ 110°C ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน โดยใชความเร็วลม 1.8, 

2.0, 2.2 และ 2.5 เมตรตอวินาที (Exp.No.15-17 และ Exp.No.21) ตามลําดับ พบวา

การอบแหงจะใชพลังงานจําเพาะอยูที่ 30.5, 32.6, 33.1 และ 34.2 MJ/kg of water 
evaporated ตามลําดับ เมื่อใชเวลาอบแหง 220 นาที และ 26.1 MJ/kg of water 
evaporated เมื่อใชความเร็วลม 1.8 เมตรตอวินาที ระยะเวลาอบแหง 160 นาที 

(Exp.No.23) ดังแสดงในภาพประกอบที่ 4.27  
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ภาพประกอบที่ 4.27  พลังงานที่ใชในการอบแหงดวยอุณหภูมิ 130°C  ระยะเวลา 40 นาที  

        ทิศทางลมจากบนลงลาง และ 110°C ระยะเวลา 180 นาท ีทศิทางลม 
        จากลางข้ึนบน โดยใชความเร็วลม 1.8, 2.0, 2.2, และ 2.5 เมตรตอ 
        วินาที ตามลาํดบั 

 
4.2  วิเคราะหผลการทดลอง 

จากการทดลองอบแหงยางแทงในรูปแบบตางๆ พบวา การอบแหงแบบใชอุณหภูมิ

อบแหงคงที่ตลอดการทดลอง ทิศทางลมจากดานบนลงดานลาง การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิใน

เนื้อยางมีลักษณะคอยๆ เพ่ิมขึ้น และเขาสูคาที่ใกลเคียงกันทั้งกอนยาง ดังภาพประกอบที่ 4.1 -
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4.4 ในสวนการเปลี่ยนแปลงของความชื้นนั่น พบวา การใชอุณหภูมิอบแหงสูง การลดลงของ

ความชื้นในเนื้อยางจะลดลงเร็วกวาการใชอุณหภูมิอบแหงที่ต่ําและจากการทดลองจะเห็นไดวา

ลักษณะทางกายภาพของยางที่ไดนั้นมีลักษณะไมดี คือ ลักษณะเม็ดยางสีขาวกระจายอยูมาก เมื่อ

อบแหงดวยอุณหภูมิอบแหงต่ําและมีลักษณะเหนียวเยิ้มเมื่อใชอุณหภูมิอบรอนสูง สวนการ

อบแหงแบบใชอุณหภูมิอบแหง 2 ชวงอุณหภูมิ ทิศทางลมจากดานบนลงสูดานลาง พบวาอุณหภูมิ

ในเนื้อยางจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วละความชื้นลดลงอยางรวดเร็ว ในชวงการอบแหงโดยใชอุณหภูมิ

อบแหงสูง และอุณหภูมิจะคอยๆ เพ่ิมจนมีคาที่ใกลเคียงกันทั่วทั้งกอนยาง (เฉล่ีย 110°C) 

สวนความชื้นจะคอยๆ ลดลง ในชวงอุณหภูมิอบแหงต่ําในระยะเวลาที่เหลือ เมื่อพิจารณาลักษณะ

ทางกายภาพของยางที่ได พบวา ลักษณะของยางที่ไดนั้นมีลักษณะทางกายภาพไมดีโดยพบเม็ด

ยางท่ีขาวบริเวณดานลางของกอนยาง ซึ่งจากการทดลองอบแหงรูปแบบการอบแหงยางทั้ง 2 

รูปแบบแรกนั้นไมเหมาะสมตอการอบแหงยางแทง สวนการอบแหงโดยใชอุณหภูมิอบแหง 2 ชวง

อุณหภูมิ ทิศทางลมจากดานลมลงดานลางเมื่ออบแหงในชวงอุณหภูมิแรก และทิศทางลมจาก

ดานลางข้ึนดานบนในชวงอุณหภูมิอบแหงในชวงการอบแหงที่ เหลือ พบวา ลักษณะการ

เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในเนื้อยางมีการเปลี่ยนแปลงโดยจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วเมื่อใชอุณหภูมิ

อบแหงสูงและคอยเขาสูคาที่ใกลเคียงกันเมื่อใชอุณหภูมิอบแหงในชวงที่เหลือ โดยดานที่ไดรับลม

รอนจะมีการเพิ่มของอุณหภูมิอบแหงมากกวาและคอยๆ ลดลงไปตามความหนาของชั้นยาง เมื่อ

พิจารณาลักษณะทางกายภาพของยางที่ไดหลังอบ พบวา ลักษณะของยางที่ไดไมพบเม็ดยางที่มี

ลักษณะสีขาวอยูเลย แตยางมีลักษณะเหนียวเยิ้มเล็กนอย เมื่อใชเวลาอบแหง 220 นาที ซึ่ง

ลักษณะที่เกิดขึ้นเปนเพราะการใชเวลาในการอบมากไป เมื่อลดเวลาในการอบลงเหลือเพียง 160 

นาที ยางที่ไดไมพบลักษณะทางกายภาพของยางเหนียวเยิ้มและเม็ดยางสีขาว ซึ่งเมื่อนํายางที่ได

หลังการอบแหงโดยรูปแบบดังกลาวไปทดสอบคาตางๆ ตามมาตรฐานยางแทง STR 20 พบวา

ยางที่อบแหงอยูในเกณฑมาตรฐาน  
และจากการทดลองเปรียบเทียบระยะเวลาในการอบแหงในชวงแรกและการเปรียบเทียบ

การใชอุณหภูมิในชวงที่สอง พบวา ควรใชอุณหภูมิอบแหง 130°C ระยะเวลา 40 นาที และตาม

ดวยอุณหภูมิ 110°C ระยะเวลา 120 นาที ทําใหไดยางหลังอบแหงมีคุณภาพทางกายภาพที่ดี

โดยลักษณะของยางที่ไดยังไมมีเม็ดยางสีขาวและลักษณะเหนียวเยิ้ม จากนั่นเมื่อนํายางที่ผานการ

อบแหงไปทดสอบคาตางๆ ตามมาตรฐานยางแทง STR 20 พบวายางที่ผานการอบแหงนั่นอยู
ในเกณฑมาตรฐานยางแทง STR 20 และจากการทดลองปรับเปลี่ยนความเร็วลมในชวง 1.8-

2.5 เมตรตอวินาที  พบวา การอบแหงโดยการใชความเร็วลมนอยจะใชพลังงานนอยดวย  จึงเปน

ทางเลือกที่ดีสําหรับการอบแหงเม็ดยางดิบโดยเลือกใชการอบแหงโดยใชอุณหภูมิอบแหง 2 ชวง

อุณหภูมิ คือ 130°C ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลมจากดานลมลงดานลาง ตอเนื่องดวยใช

อุณหภูมิอบแหง 110°C ระยะเวลา 120 นาที และทิศทางลมจากดานลางข้ึนดานบน 


