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สารบัญ 

          หนา 
สารบัญ (8) 
รายการตาราง         (11) 
รายการภาพประกอบ         (12) 
 
บทที่  
1. บทนํา  1 

1.1   ความเปนมาและความสําคญัของงานวิจัย    1  
1.2   วัตถุประสงคของงานวิจัย      2 
1.3   ขอบเขตของงานวิจัย      2   

2. ทฤษฎีและการตรวจเอกสารที่เกี่ยวของ     3    
2.1   ความรูทั่วไปเกี่ยวกับยางแทง     3 

2.1.1 การผลิตยางแทง      4 
2.1.2   มาตรฐานยางแทง     7 
2.1.3  ทฤษฏีการอบแหง     9      
2.1.4  สมการอบแหงเบื้องตน     13 
2.1.5   แบบจาํลองทางคณิตศาสตรแบบใกลสมดลุ  17    
2.1.6   แบบจาํลองพลังงานของการอบแหง   20 

2.2 งานวิจัยที่เก่ียวของ      22 
 
3. วิธีการดําเนินการวิจัย       25 
 3.1 เครื่องมือและวัสดุอุปกรณการทดลอง    25 

3.2  การเก็บขอมูล       27 
 3.3 สภาวะในการทดลอง      28 

3.4 วิธีการดาํเนินการวิจัย       28 
3.5 ข้ันตอนวิเคราะหผลการทดลอง     29 

 
4 ผลการทดลองและวิเคราะหผล       30 
 4.1   ผลการทดลอง       30 
  4.1.1 การทดลองอบแหงยางดบิดวยอุณหภูมคิงที่ ทิศทางลม 30 

จากบนลงลาง      
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สารบัญ (ตอ) 
          หนา 
  4.1.2 การอบแหงยางดิบดวย 2 ชวงอุณหภูมิอบแหง   35 

ทิศทางลมจากบนลงลาง      
  4.1.3 การอบแหงยางดิบดวย 2 ชวงอุณหภูมิอบแหง   38 

ทิศทางลมจากบนลงลางในชวงอุณหภูมิอบแหงชวงแรก 
และทิศทางลมจากลางข้ึนบนในชวงอุณหภูมิที่เหลือ   

  4.1.4 การอบแหงยางดิบดวย 2 ชวงอุณหภูมิอบแหง   45 
ทิศทางลมจากบนลงลางในชวงอุณหภูมิอบแหงชวงแรก 
และทิศทางลมจากลางข้ึนบนในชวงอุณหภูมิที่เหลือ 
และปรับเปลี่ยนความเร็วลม     

 4.2  วิเคราะหผลการทดลอง      51 
 

5. แบบจําลองทางคณิตศาสตร     53 
5.1   แบบจาํลองทางคณิตศาสตร     53 
5.2 ผลการเปรียบเทียบขอมูลที่ไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร 63 

เพ่ือทํานายการอบแหงยางดบิกับผลการทดลอง     

 5.3 ผลการทํานายการอบแหงจากแบบจาํลองทางคณิตศาสตร  76 

 5.4 วิเคราะหผล       79 
 

6. สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ      80 
 6.1   สรุปผลการทดลอง      80 
 6.2   ขอเสนอแนะ       80 
 
บรรณานุกรม         82     
 
ภาคผนวก          85    

ก. มาตรฐานยางแทง STR 20     86 
ข. การทดสอบยางแทง STR 20     88 
ค. คํานวณคาความชื้น      99 
ง. เงื่อนไขการสูญเสียในระบบทางเดินอากาศรอนสําหรับ 
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เครื่องอบแหงยางแทงแบบสาธิตใชงาน    100 

 
สารบัญ (ตอ) 

          หนา 
 ช  การใชงานโปรแกรมแบบจาํลองทางคณิตศาสตรสําหรับการ 109 
  อบแหงยางแทงและรหัสการเขียนโปรแกรมแบบจาํลอง 
  ทางคณิตศาสตรสําหรับการอบแหงยางแทงโปรแกรมจําลอง 
  การอบแหงยางแทง STR 20    

จ. ขอมูลการทดลอง      119 
ฉ. ผลงานการตีพิมพ      122 
 

ประวัติผูเขียน         137 
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รายการตาราง 
        ตาราง         หนา 

2.1 มาตรฐานยางแทงไทย (TTR) ชนิดตาง ๆ   8 
2.2 มาตรฐานยางแทงไทยชนิดตาง ๆ ในปจจุบัน   9  
4.1 สภาวะการอบแหง      38 
4.2 ผลการทดสอบคุณภาพของยางหลังการอบแหงตามมาตรฐาน 44 

ยางแทง STR 20       
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รายการภาพประกอบ 
    ภาพประกอบ        หนา 

2.1 กระบวนการผลิตยางแทงจากเศษยางและจากน้ํายางสด  5 
2.2 ขั้นตอนการผลิตยางแทงหลังอบแหง    7 
2.3 ชวงการอบแหง       10 
2.4 การถายโอนความรอนและมวลในผลิตภณัฑ   13 
2.5 ปริมาตรควบคุมของสวนการอบแหง    18 
2.6 ปริมาตรบังคับของสวนทอลม     19 
3.1 เครื่องอบแหงยางแทงระดับสาธิตใชงาน    25 
3.2 ชุดวงจรควบคมุอุณหภูม ิและวดัน้ําหนัก    26 
3.3 กะบะใสยางดบิเพื่ออบแหง โดย A B C D และ E  คอื ตําแหนง 27 

ของเทอรโมคัปเปลในชั้นยาง       
4.1 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในชั้นยางที่อุณหภูมิอบแหง  31 

108°C ระยะเวลา 220 นาที ความชื้นเริม่ตนของยาง  

47.7% มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาท ี

4.2 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในชั้นยางที่อุณหภูมิอบแหง  31 
110°C ระยะเวลา 220 นาที ความชื้นเริ่มตนของยาง 45.1%  
มาตรฐานแหง  ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาท ี     

4.3 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในชั้นยางที่อุณหภูมิอบแหง  32 
120°C ระยะเวลา 220 นาที ความชื้นเริ่มตนของยาง 45.7%  
มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที     

4.4 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในชั้นยางที่อุณหภูมิอบแหง  32 
130°C ระยะเวลา 220 นาที ความชื้นเริ่มตนของยาง 47.7%  
มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที    

   
 4.5 การเปลี่ยนแปลงของความชื้นในยางที่อุณหภูมิอบแหง 108,  33 

120 และ 130°C ความชืน้เริ่มตนมีคาเทากับ 47.7, 45.7  
และ 47.7% มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาท ี   

4.6 ยางหลังอบแหงดวยอุณหภูมิ 108°C ใชเวลา 220 นาที  34 
4.7 ยางหลังอบแหงดวยอุณหภูมิ 120°C ใชเวลา 220 นาที  34 
4.8 ยางหลังอบแหงดวยอุณหภูมิ 130°C ใชเวลา 220 นาที  35 
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รายการภาพประกอบ (ตอ) 
    ภาพประกอบ        หนา 

4.9 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามเวลาในชั้นยางที่อุณหภูมิอบแหง  36 
130°C ระยะเวลา 40 นาที  และ 110°C ระยะเวลา 180 นาท ี 
ความชื้นเริ่มตน 50.8% มาตรฐานแหง  
ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาท ี  

4.10 การเปลี่ยนแปลงความชื้นกบัระยะเวลาอบแหง อุณหภมูิอบแหง  37 
130°C ระยะเวลา 40 นาที  และ 110°C ระยะเวลา 180 นาท ี 
ความชื้นเริ่มตน 50.8% มาตรฐานแหง  
ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาท ี  

4.11 ลักษณะทางกายภาพของยางที่อบแหงดวยอุณหภูมิอบแหง   37 
130°C ระยะเวลา 40 นาที  และ 110°C ระยะเวลา 180 นาท ี 
ความชื้นเริ่มตน 50.8% มาตรฐานแหง  
ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาท ี  

4.12 การเปลี่ยนแปลงของความชื้นตอเวลา อุณหภูมิอบแหง 130°C   40 

ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลมจากบนลงลาง และตามดวย 110°C   
ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน  
46.5% มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที 

4.13 การเปลี่ยนแปลงของความชื้นตอเวลา อุณหภูมิอบแหง 130°C   40 
ระยะเวลา 50 นาท ีทิศทางลมจากบนลงลาง และ 110°C ระยะเวลา  
170 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 51.8%  
มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาท ี

4.14 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอบแหงในยางตอเวลาอบแหง  41 
อุณหภูมิอบแหง130°C  ระยะเวลา 40 นาท ีทิศทางลมจาก 
บนลงลาง 105°C ระยะเวลา 180 นาท ีทิศทางลม จากลางข้ึนบน 
ความชื้นเริ่มตน 40.8% มาตรฐานแหง  
ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาท ี

4.15 การเปลี่ยนแปลงความชื้นกบัระยะเวลาอบแหงอุณหภมูิอบแหง 42 
4.16 ลักษณะยางหลังจากอบแหงดวยอุณหภูมิอบแหง 130°C    43 

ระยะเวลา 40 นาท ีทิศทางลมจากบนลงลางและ 110°C   
ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน  
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46.5%มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที 
รายการภาพประกอบ (ตอ) 

    ภาพประกอบ        หนา 
4.17 ลักษณะยางหลังจากอบแหงดวยอุณหภูมอิบแหง 130°C    43 

ระยะเวลา 50 นาท ีทิศทางลมจากบนลงลางและ 110°C   
ระยะเวลา 170 นาที ทศิทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน  
51.8% มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาท ี

4.18 ลักษณะยางหลังจากอบแหงดวยอบแหงอุณหภูมิอบแหง 130°C  44 
ระยะเวลา 40 นาท ีทิศทางลม จากบนลงลาง 105°C  ระยะเวลา  
180 นาที ทิศทางลม จากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 40.8%  
มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาท ี

4.19 พลังงานที่ใชในการอบแหงดวยอุณหภูมิ 2 ชวงอุณหภูมิ ทิศทางลม 45 
จากบนลงลางในชวงอุณหภมูิแรกและทิศทางลมจากลางข้ึนบน 

4.20 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอบแหงในยางตอเวลา   46 
อุณหภูมิอบแหง 130°C  ระยะเวลา 40 นาท ีทิศทางลม  
จากบนลงลาง 110°C ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจาก 
ลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 42.0% มาตรฐานแหง  
ความเร็วลม 1.8 เมตรตอวินาท ี

4.21 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอบแหงในยางตอเวลา อุณหภูมิ 47 
อบแหง130°C  ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง  
110°C ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน  
ความชื้นเริ่มตน 39.7% มาตรฐานแหง  
ความเร็วลม 2.0 เมตรตอวินาที 

4.22 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอบแหงในยางตอเวลา อุณหภูมิ 47 
อบแหง 130°C  ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง  
110°C ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน  
ความชื้นเริ่มตน 41.0% มาตรฐานแหง  
ความเร็วลม 2.2 เมตรตอวินาที 

4.23 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอบแหงในยางตอเวลา อุณหภูมิ 48 
อบแหง 130°C  ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง  



 

 (15)

110°C ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้น 
43.7% มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที 

รายการภาพประกอบ (ตอ) 
    ภาพประกอบ        หนา 

4.23 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอบแหงในยางตอเวลา อุณหภูมิ 48 
อบแหง 130°C  ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง  
110°C ระยะเวลา 180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน  
ความชื้นเริ่มตน 43.7% มาตรฐานแหง  
ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที 

4.24 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในยางที่อุณหภูม ิ130°C ระยะเวลา  49 
40 นาที ทศิทางลมจากบนลงลาง และ 110°C ระยะเวลา  
180 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน โดยใชความเร็วลม 1.8, 2.0, 
2.2 และ 2.5 เมตรตอวินาท ีความชื้นเริ่มตนมีคาเทากับ 42.0,  
39.7, 41.0 และ 43.6  มาตรฐานแหง 

4.25 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอบแหงในยางตอเวลา อุณหภูมิ 50 
อบแหง 130°C  ระยะเวลา 40 นาที ทิศทางลม จากบนลงลาง  
110°C ระยะเวลา 120 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้น 
44.0% มาตรฐานแหง ความเร็วลม 1.8 เมตรตอวินาที 

4.26 การเปลี่ยนแปลงความชื้นในยางที่อุณหภูม ิ130°C ระยะเวลา  50 
40 นาที ทศิทางลมจากบนลงลาง และตามดวย 110°C ระยะเวลา  
120 นาที ทิศทางลมจากลางข้ึนบน โดยใชความเร็วลม 1.8  
เมตรตอวินาท ีความชื้นเริ่มตนมีคาเทากับ 44.0%มาตรฐานแหง 

4.27 พลังงานที่ใชในการอบแหงดวยอุณหภูมิ 130°C ระยะเวลา  51 
40 นาที ทศิทางลมจากบนลงลาง และ 110°Cระยะเวลา 180 นาท ี 
ทิศทางลมจากลางข้ึนบน โดยใชความเร็วลม 1.8, 2.0, 2.2 และ  
2.5 เมตรตอวินาท ี

5.1 ปริมาตรควบคุมของเครื่องอบแหงยางแทง   54 
5.2 แผนภูมิข้ันตอนจําลองการอบแหงยางแทง    62 
5.3 การเปรียบเทียบความชื้นของการอบแหงยางดิบทีไ่ดจากการ 63 

ทดลองและแบบจาํลอง (อุณหภูมิอบแหง 110°C ความชื้นเริ่มตน  
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มีคาเทากับ45.1% มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาท)ี 
 
 

รายการภาพประกอบ (ตอ) 
    ภาพประกอบ        หนา 

5.4 การเปรียบเทียบความชื้นของการอบแหงยางดิบทีไ่ดจากการ 64 
ทดลองและแบบจาํลอง (อุณหภูมิอบแหง 130°C ความชื้นเริ่มตน  
มีคาเทากับ 47.7% มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาท)ี 

5.5 การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิตามเวลาในชั้นยางของ 65 
การอบแหงยางดิบที่ไดจากการทดลองและแบบจาํลองทาง  
คณิตศาสตรอุณหภูมิอบแหง 110°C ระยะเวลา 220 นาท ี 
ความชื้นเริ่มตนของยางดิบ45.1% มาตรฐานแหง ความเร็วลม  
2.5 เมตรตอวินาท ี

5.6 การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิตามเวลาในชั้นยางของ 65 
การอบแหงยางดิบที่ไดจากการทดลองและแบบจาํลองทาง  
คณิตศาสตร (อุณหภูมิอบแหง 130°C ระยะเวลา 220 นาที  
ความชื้นเริ่มตนของยางดิบ 47.7% มาตรฐานแหง ความเร็วลม  
2.5 เมตรตอวินาที) 

5.7 เปรียบเทียบขอมูลคาความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะในการ 66 
อบแหงที่ไดจากจากการทดลองและจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

5.8 การเปรียบเทียบความชื้นของการอบแหงยางดิบทีไ่ดจากการ  67 
ทดลอง และแบบจําลอง (อุณหภูมอิบแหง 130°C ระยะเวลา  
40 นาที ตามดวย 110°C ระยะเวลา 180 นาที ความชื้นเริ่มตน  
50.8% มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที) 

5.9 การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิตามเวลาในชั้นยาง  68 
ของการ อบแหงยางดบิที่ไดจากการทดลองและแบบจาํลองที่ใช  
สมการอบแหง แบบเอมพริิคัล (อุณหภูมอิบแหง 130°C  
ระยะเวลา 40 นาท ี ตามดวย 110°C ระยะเวลา 180 นาที  
ความชื้นเริ่มตน 50.8% มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5  
เมตรตอวินาท)ี 

5.10 การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิตามเวลาในชั้นยาง  68 
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ของการ อบแหงยางดบิที่ไดจากการทดลองและแบบจาํลองที่ใช 
สมการอบแหงแบบทฤษฎี (อุณหภูมิอบแหง 130°C ระยะเวลา  
40 นาที  ตามดวย 110°C ระยะเวลา 180 นาท ีความชื้นเริ่มตน  
50.8% มาตรฐานแหง ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาที) 

รายการภาพประกอบ (ตอ) 
    ภาพประกอบ        หนา 

5.11 เปรียบเทียบขอมูลคาความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะในการ 69 
อบแหงที่ไดจากการทดลองและจากแบบจาํลอง 

5.12 การเปรียบเทียบความชื้นของการอบแหงยางดิบทีไ่ดจากการ 70 
ทดลองและแบบจาํลอง อุณหภูมิอบแหง 130°C ระยะเวลา  
40 นาที ทศิทางลมจากบนลงลาง 110°C  ระยะเวลา 180 นาที  
ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 46.7% มาตรฐานแหง  
ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาท ี

5.13 การเปรียบเทยีบความชื้นของการอบแหงยางดิบที่ไดจากการทดลอง 71 
และแบบจําลองอุณหภูมิอบแหง 130°C  ระยะเวลา 40 นาที  
ทิศทางลม จากบนลงลาง 110°C  ระยะเวลา 180 นาที  
ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 42.0% มาตรฐานแหง  
ความเร็วลม 1.8 เมตรตอวินาที 

5.14 การเปรียบเทียบความชื้นของการอบแหงยางดิบทีไ่ดจากการ 71 
ทดลองและแบบจาํลอง อุณหภูมิอบแหง 130°C  ระยะเวลา  
40 นาที ทศิทางลม จากบนลงลาง 110°C  ระยะเวลา 120 นาที  
ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 39.6% มาตรฐานแหง  
ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาท ี

5.15 การเปรียบเทียบความชื้นของการอบแหงยางดิบทีไ่ดจากการ 72 
ทดลองและแบบจาํลอง อุณหภูมิอบแหง 130°C  ระยะเวลา  
40 นาที ทศิทางลมจากบนลงลาง 110°C  ระยะเวลา 120 นาที  
ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 44.0% มาตรฐานแหง  
ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาท ี

5.16 การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิตามเวลาในชั้นยาง  75 
ของการ อบแหงยางดบิที่ไดจากการทดลองและแบบจาํลองที่ใช 
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สมการอบแหงแบบเอมพิริคัล อุณหภูมิอบแหง 130°C ระยะเวลา  
40 นาที ทศิทางลมจากบนลงลาง 110°C  ระยะเวลา 180 นาที  
ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 46.7% มาตรฐานแหง  
ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาท ี
 
 

รายการภาพประกอบ (ตอ) 
    ภาพประกอบ        หนา 

5.17 การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิตามเวลาในชั้นยาง  73 
ของการ อบแหงยางดบิที่ไดจากการทดลองและแบบจาํลองที่ใช 
สมการอบแหงแบบทฤษฎี อุณหภูมิอบแหง 130°C ระยะเวลา  
40 นาที ทศิทางลมจากบนลงลาง 110°C  ระยะเวลา 180 นาที  
ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 46.7% มาตรฐานแหง  
ความเร็วลม 2.5 เมตรตอวินาท ี

5.18 การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิตามเวลาในชั้นยาง  74 
ของการ อบแหงยางดบิที่ไดจากการทดลองและแบบจาํลองที่ใช 
สมการอบแหงแบบเอมพิริคัล อุณหภูมิอบแหง 130°C ระยะเวลา  
40 นาที ทศิทางลมจากบนลงลาง 110°C  ระยะเวลา 180 นาที  
ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 42.0% มาตรฐานแหง  
ความเร็วลม 1.8 เมตรตอวินาท ี

5.19 การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิตามเวลาในชั้นยาง  74 
ของการ อบแหงยางดบิที่ไดจากการทดลองและแบบจาํลองที่ใช 
สมการอบแหงแบบทฤษฎี อุณหภูมิอบแหง 130°C ระยะเวลา  
40 นาที ทศิทางลมจากบนลงลาง 110°C  ระยะเวลา 180 นาที  
ทิศทางลมจากลางข้ึนบน ความชื้นเริ่มตน 42.0% มาตรฐานแหง  
ความเร็วลม 1.8 เมตรตอวินาท ี

5.20 เปรียบเทียบขอมูลคาความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะในการ  75 
อบแหงที่ไดจากการทดลองและจากแบบจาํลองทางคณิตศาสตร 

5.21 อิทธิพลของความหนาของยางแทงตอความสิ้นเปลื้องของพลังงาน 77 
จําเพาะ 

 5.22 อิทธิพลของความชื้นเริ่มตนของยางแทงตอความสิ้นเปลือ้ง  78 
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        ของพลังงานจําเพาะ 
 5.23 อิทธิพลของอัตราการไหลของอากาศตอความสิ้นเปลื้อง   78 
    ของพลังงานจําเพาะ 
 


