
บทที่ 2

วัสดุ อุปกรณ และระเบียบวิธีวิจัย

1. วัสดุ

       1.1    ตนลองกอง
       1.2    ปุยผสมสูตร 12-24-12 และ 13-13-21
       1.3    ปุยโพแทสเซียมซัลเฟต (0-0-50)
       1.4.   ปุยโพแทสเซียมคลอไรด (0-0-60)
       1.5    ปุยคอก
       1.6    ตัวอยางดิน
       1.7    ปายการทดลอง
       1.8    ถุงสําหรับเก็บตัวอยาง
       1.9    กรดซัลฟวริก (Sulphuric acid : 98% w/w H2SO4)

  1.10  กรดไนทริก (Nitric acid : 65% w/w HNO3)
  1.11  กรดไฮโดรคลอริก (Hydrochloric acid : 37% w/w HCl)
  1.12  กรดบอริก (Boric acid : H3BO3)
  1.13  กรดอะซิติก (Glacial acetic acid : 99.5% w/w CH3COOH)
  1.14  โบรโมกรีซอลกรีน (Bromocresol green)
  11.5  เมททิลเรด (Methyl red)
  1.16  ฟนอรฟธาลีน (Phenolphthalein)
  1.17  ไฮโดรเจนเปอรออกไซด (Hydrogen peroxide : 30% w/w H2O2)
  1.18  แอมโมเนียมฟลูออไรด (Ammonium floride : NH4F)
  1.19  โซเดียมไฮดรอกไซด (Sodium hydroxide : NaOH)
  1.20  แอมโมเนียมไฮดรอกไซด (Ammonium hydroxide : 25% w/w NH4OH)
  1.21  แอมโมเนียมโมลิบเดต (Ammonium molybdate : (NH4)6Mo7O24.4H2O)
  1.22. สทรอนเทียมคลอไรด (Strontium choride : SrCl2.6H2O)
  1.23  แลนทานัมคลอไรด (Lanthanum chloride : 99.9% w/w LaCl3.xH2O)
  1.24  แอนทิโมนีโพแทสเซียมทารเทรต (Antimony potassium tartrate :KSbO.C4H4O6

.5H2O)
  1.25  แอมโมเนียมเมทตาวานาเดท (Ammonium metavanadate : NH4VO3
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2. อุปกรณ

2.1   เครื่องช่ัง 2 ตําแหนง ย่ีหอ Sartorius
2.2   เครื่องช่ัง 4 ตําแหนง ย่ีหอ Sartorius รุน BP 221 S
2.3   เครื่องเขยา (Shaker)
2.4   เครื่องหมุนเหวี่ยง (Centrifuge) ย่ีหอ Kokusan รุน H-700
2.5   เครื่องพีเอชมิเตอร (pH meter) ย่ีหอ Sartorius รุน Professional Metter PP-20

     2.6   เครื่องกล่ันไนโตรเจน ย่ีหอ Gerhardt รุน Vapodest 2
2.7  เครื่องสเปกโทรโฟโทมิเตอร (Spectrophotometer) ย่ีหอ SHIMADZU รุน UV – 

1201
2.8.   เครื่องเฟลมโฟโทมิเตอร (Flame Photometer) 410 CORNING
2.9  เครื่องอะตอมมิกแอบซอบชันสเปกโทรโฟโทมิเตอร (Atomic absorption   

spectrophotometer) ย่ีหอ GBC รุน Avanta
2.10  ตูอบตัวอยางพืช (Hot air  oven) Memmert
2.11  เครื่องบดตัวอยางพืช
2.12  เครื่องคั้นน้ําลองกอง
2.13  เครื่องวัดขนาดผล หรือ เวอรเนียคารลิปเปอร (vernier carlipers) รุน Digital Caliper
2.14  เครื่องวัดปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได หรือ รีแฟรคโทมิเตอร (refractometer)
2.15  เครื่องแกวสําหรับเตรียมสารเคมี และวิเคราะหตัวอยางดินและพืช
2.16  เครื่องมือสําหรับเจาะเก็บตัวอยางดิน (core type auger)
2.17  โกรงบดดิน
2.18  ตะแกรงขนาด 2.0 มิลลิเมตร สําหรับรอนตัวอยางดิน

3. ระเบียบวิธีวิจัย

การศึกษานี้เปนการศึกษาผลของปุยโพแทสเซียมตอการพัฒนาของผล และคุณ
ภาพผลผลิตของลองกอง โดยการใสปุยโพแทสเซียมทางดินเพื่อเปนปุยบํารุงผลหลังลองกองติด
ผล และไมใสปุยโพแทสเซียมบํารุงผลหลังลองกองติดผล ปุยที่นํามาใชทําการทดลองคือ ปุยผสม
สูตร 13–13-21 ซึ่งเปนปุยผสมที่มีอัตราสวนของโพแทสเซียมสูง และปุยโพแทสเซียมเชิงเดี่ยว 
2 ชนิด คือ ปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และปุยโพแทสเซียมคลอไรด  ทําการวิจัยกับตนลองกองอายุ 
14 ป ที่ปลูกในดินชุดรือเสาะ (Ro; Typic Palehumults ซึ่งมีลักษณะเนื้อดินเปนดินรวนปนทราย 
มีคาพีเอชเทากับ 5.72 คาการนําไฟฟาเทากับ 0.01 เดซิซีเมนตตอเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุเทา
กับ 10.79 กรัมตอกิโลกรัม และฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเทากับ 2.75 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
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และมีคาโพแทสเซียม แคลเซียม และ แมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนไดเทากับ 0.07, 1.72 และ 0.32 
เซนติโมลตอกิโลกรัม ตามลําดับ จึงเปนดินที่มีระดับความอุดมสมบูรณตามธรรมชาติต่ํา) โดย
ดําเนินการวิจัยดังนี้

    3.1 การเตรียมตนลองกองสาํหรับการวิจัย

          3.1.1 การคัดเลือกตน และการเตรียมตนลองกอง
คัดเลือกตนลองกองอายุ 14 ป ที่มีความสมบูรณของตนสม่ําเสมอกัน จํานวน 

30 ตน แลวเตรียมตนลองกองใหมีความสมบูรณ โดยหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตทําการตัดแตงก่ิงที่
มีรอยแตกหัก ก่ิงที่แหงตาย ก่ิงที่มีโรคแมลงรบกวน ก่ิงที่มีกาฝาก ก่ิงกระโดง ก่ิงที่ขนานกับลําตน
รวมทั้งการตัดขั้วชอผลที่เหลือติดคางกับลําตนออกใหหมดทั้งนี้เพ่ือใหลองกองมีทรงพุมที่ดี ไมสูง
ชะลูด ทําใหไดโครงสรางของกิ่งที่แข็งแรงซึ่งจะชวยใหลองกองออกดอกติดผลดี ลดปญหาการ
ระบาดของโรคและแมลง (ชัยพร, 2545) แลวจึงใสปุยคอก 20 กิโลกรัมตอตน และกอน
ลองกองออกดอก 1 เดือนใสปุยผสมสูตร 12-24-12 อัตรา 2  กิโลกรัมตอตน
          3.1.2 การตัดแตงชอดอก

เมื่อลองกองออกดอก และชอดอกมีความยาวประมาณ 5-10 เซนติเมตร ทําการ
ตัดแตงชอดอก โดยตัดแตงชอดอกที่ออกเปนกระจุก ชอดอกที่ส้ันไมอวบใหญออก ตัดใหเหลือชอ
ดอกที่สมบูรณไวเพียง 1-2 ชอดอกตอกระจุก ตําแหนงของชอดอกที่ตองตัดทิ้งคือ ชอดอกที่อยู
ระหวางงามกิ่ง ชอดอกที่ตั้งอยูบนกิ่งและชอดอกที่อยูบริเวณปลายกิ่ง ระยะการไวชอดอก 10-15 
เซนติเมตรตอการไวชอดอก 1 ชอ สําหรับอัตราการไวชอดอกตอก่ิงหากก่ิงมีขนาดเสนผานศูนย
กลาง 1 นิ้วไวชอจํานวน 3-5 ชอตอก่ิง ก่ิงที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.5 นิ้วไวชอจํานวน 10-
15 ชอตอก่ิง (ลิขิต และคณะ, 2532) ทําการตัดแตงชอดอกหลายครั้ง โดยหลังการตัดแตงชอ
ดอกแตละครั้งตองสังเกตการเจริญเติบโตของชอดอก หากในระยะตอมามีชอดอกที่มีลักษณะคด
งอ แคระแกรน หรือจํานวนดอกในชอรวงมากแมจะมีชอดอกที่ยาวก็ตองตัดออก หลังการตัดแตง
ชอดอกครั้งสุดทายตนลองกองที่ใชในการวิจัยจะมีชอดอกที่มีความสมบูรณเหลืออยูประมาณ 80-
100 ชอตอตน ซึ่งพรอมที่จะเปนตัวแทนในการเก็บตัวอยางตลอดการทําวิจัย
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    3.2 วิธีวิจัย

          3.2.1 การวางแผนการทดลอง
วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (Randomize Complete Block : 

RCB) มีจํานวนซ้ํา 5 ซ้ําๆละ 1 ตน ประกอบดวย 6 ตํารับการทดลอง ดังนี้
ตํารับการทดลองที่ 1  ไมใสปุยโพแทสเซียม (ควบคุม)
ตํารับการทดลองที่ 2  ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 อัตรา 2 กิโลกรัมตอตน
ตํารับการทดลองที่ 3 ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 อัตรา 2 กิโลกรัมตอตน รวม

กับปุยโพแทสเซียมซัลเฟต อัตรา 1 กิโลกรัมตอตน
ตํารับการทดลองที่ 4 ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 อัตรา 2 กิโลกรัมตอตน รวม

กับปุยโพแทสเซียมคลอไรด อัตรา 733 กรัมตอตน
ตํารับการทดลองที่ 5  ใสปุยโพแทสเซียมซัลเฟต  อัตรา 840 กรัมตอตน
ตํารับการทดลองที่ 6  ใสปุยโพแทสเซียมคลอไรด อัตรา 700 กรัมตอตน
อัตราปุยโพแทสเซียมซัลเฟต 840 กรัมตอตน ที่ใชในตํารับการทดลองที่ 5 และ

อัตราปุยโพแทสเซียมคลอไรด 700 กรัมตอตน ที่ใชในตํารับการทดลองที่ 6 จะทําใหตนลองกอง
ไดรับธาตุโพแทสเซียม 0.42 กรัมตอตน ซึ่งเทากับโพแทสเซียมที่ตนลองกองในตํารับการทดลอง
ที่ 2 ไดรับจากปุยผสมสูตร 13-13-21 อัตรา 2 กิโลกรัมตอตน

สําหรับอัตราปุยโพแทสเซียมคลอไรด 733 กรัมตอตน ที่ใชในตํารับการทดลอง
ที่ 4 จะทําใหตนลองกองไดรับธาตุโพแทสเซียม 0.5 กรัมตอตน ซึ่งเทากับโพแทสเซียมที่ตน
ลองกองในตํารับการทดลองที่ 3 ไดรับจากปุยโพแทสเซียมซัลเฟต อัตรา 1 กิโลกรัมตอตน
          3.2.2 การใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบาํรุงผล

หลังลองกองติดผล 5 สัปดาห ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 ในตํารับการทดลอง
ที่ 2, 3 และ 4 ใสปุยโพแทสเซียมซัลเฟต ในตํารับการทดลองที่ 5 และใสปุยโพแทสเซียมคลอ
ไรด ในตํารับการทดลองที่ 6  และหลังลองกองติดผล 9 สัปดาห ใสปุยโพแทสเซียมซัลเฟต ใน
ตํารับการทดลองที่ 3 และใสปุยโพแทสเซียมคลอไรด ในตํารับการทดลองที่ 4 โดยกอนใสปุย
กําจัดวัชพืชแลวจึงหวานปุยบนผิวดินจากชายพุมเขามาขางในทรงพุมประมาณ 2 ใน 3 ของรัศมี
ทรงพุมแลวจึงพรวนดินกลบตื้นๆ ใหลึกไมเกิน 5 เซนติเมตร
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    3.3 การเก็บตัวอยาง

          3.3.1 ตัวอยางชอผลลองกอง
หลังจากที่ดอกของลองกองบานหมดจึงสุมเก็บตัวอยางชอผลครั้งละ 2 ชอตอตน 

โดยเก็บตัวอยางชอผลทุกๆ 2 สัปดาหรวม 7 ครั้ง เร่ิมเก็บชอผลครั้งแรกหลังลองกองติดผล 4 
สัปดาห และเก็บครั้งสุดทายหลังลองกองติดผล 16 สัปดาห

          3.3.2 ตัวอยางใบ

เก็บใบยอยคูกลางจากใบประกอบตําแหนงที่ 2 (จําเปน และคณะ, 2546) เก็บ
ใบบริเวณรอบๆทรงพุมตนละ 8–10 ใบนํามารวมเปน 1 ตัวอยาง โดยเก็บตัวอยางใบทุกๆ 2 
สัปดาหรวม 7 ครั้ง เร่ิมเก็บใบครั้งแรกหลังลองกองติดผล 4 สัปดาห และเก็บครั้งสุดทายหลัง
ลองกองติดผล 16 สัปดาห

3.3.3 ตัวอยางดิน

เก็บดินบริเวณที่ใสปุยใตก่ึงกลางทรงพุมของลองกองตนละ 4 จุด แลวนําดินมา
คลุกรวมกันเพื่อเปนตัวแทนของดิน (composite sample) 1 ตัวอยาง โดยเก็บดินที่ระดับความลึก
2 ระดับ คือ ที่ความลึก 0–15 และ 15-30 เซนติเมตร เก็บตัวอยางดิน 2 ครั้ง โดยเก็บตัวอยาง
ดินครั้งแรกหลังลองกองติดผล 4 สัปดาห ซึ่งเปนการเก็บดินกอนการใสปุยโพแทสเซียมเพื่อเปน
ปุยบํารุงผล และเก็บตัวอยางดินครั้งที่สองหลังลองกองติดผล 16 สัปดาห ซึ่งเปนการเก็บดินหลัง
การเก็บเกี่ยวผลผลิต

    3.4 การวิเคราะหคุณภาพและการพัฒนาของผล

ตัวอยางชอผลลองกองที่เก็บหลังลองกองติดผล 4, 6, 8, 10, 12, 14 และ 16 
สัปดาห นํามาวิเคราะหคุณภาพ และการพัฒนาของผล ดังนี้

          3.4.1 นํ้าหนักสดชอผล

โดยการชั่งน้ําหนักสดรวมของชอผล

          3.4.2 นํ้าหนักสดผลตอชอ

นําชอผลมาแยกผล และกานชอผลออกจากกัน แลวนําเฉพาะผลทั้งหมดในชอมา
ช่ังน้ําหนักสดของผลตอชอ
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          3.4.3 เสนผานศูนยกลางผล

วัดขนาดเสนผานศูนยกลางผลดวยเวอรเนียคารลิปเปอร โดยสุมตัวอยางผลใน
ชอผลมาวัดชอละ 10 ผล

          3.4.4 ความยาวชอผล

โดยใชไมบรรทัดวัดความยาวจากขั้วชอผลถึงปลายชอผล

          3.4.5 นํ้าหนักสดกานชอผล

โดยการชั่งน้ําหนักสดของกานชอผลที่แยกผลออกแลว

          3.4.6 จาํนวนผล

โดยการนับจํานวนผลตอชอในชอผล

          3.4.7 ความหนาเปลือกผล

วัดความหนาเปลือกผลดวยเวอรเนียคารลิปเปอร โดยใชตัวอยางเปลือกผลจาก
ผลที่ใชวัดขนาดเสนผานศูนยกลางผลทั้ง 10 ผล และวัดเปลือกผลในตําแหนงกลีบของผลที่มี
ขนาดใหญที่สุดซึ่งเปลือกผลในตําแหนงนี้จะมีความหนาของเปลือกนอยที่สุด

          3.4.8 ปริมาตรน้าํคั้น

เร่ิมวัดเมื่อลองกองสามารถคั้นน้ําได (หลังลองกองติดผล 10, 12, 14 และ 16 
สัปดาห) โดยชั่งเนื้อผลสดของลองกองหนัก 100 กรัมนําไปคั้นน้ํา และวัดปริมาตรน้ําคั้นที่ได

          3.4.9 ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (titratable acidity : TA)

เร่ิมวัดเมื่อลองกองสามารถคั้นน้ําได (หลังติดผล 10, 12, 14 และ 16 สัปดาห) 
โดยนําเนื้อผลสดของลองกองไปคั้นน้ํา และนําน้ําคั้น 2 มิลลิลิตรไปไทเทรตกับสารละลายดาง
มาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) ที่มีความเขมขน 0.1 โมลาร โดยใชฟนอรฟทาลีนเขมขน 
1 เปอรเซ็นต จํานวน 1-2 หยด เปนอินดิเคเตอร ไทเทรตจนกระทั่งถึงจุดยุติ (end point) คือ
เมื่อสารละลายเปลี่ยนเปนสีชมพูอยางนอย 30 วินาที แลวคํานวณหาเปอรเซ็นตกรดที่ไทเทรตได 
(A.O.A.C., 1990)

          3.4.10 ปริมาณของแข็งที่ละลายน้าํได (total soluble solid : TSS)

เร่ิมวัดเมื่อลองกองสามารถคั้นน้ําได (หลังติดผล 10, 12, 14 และ 16 สัปดาห) 
โดยนําเนื้อผลสดของลองกองไปคั้นน้ํา และนําน้ําคั้นมาวัดปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดแสดงคา
ในรูปเปอรเซ็นตบริก (% Brix) โดยใชเครื่องรีแฟรคโทมิเตอร
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    3.5 การเตรียมตัวอยาง

          3.5.1 ตัวอยางชอผล
นําตัวอยางชอผลที่เก็บในสัปดาหที่ 4, 6 และ 8 มาแยกสวนกานชอผล และผล

ออกจากกัน สํ่าหรับตัวอยางชอผล ในสัปดาหที่ 10, 12, 14 และ 16 นํามาแยกสวนกานชอผล
เปลือกผล และเนื้อผลออกจากกัน แลวนําตัวอยางที่แยกไดไปอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
จนน้ําหนักคงที่นําไปบดดวยเครื่องบดตัวอยางพืช
          3.5.2 ตัวอยางใบ

นําตัวอยางใบมาทําความสะอาดโดยการลางดวยน้ํากล่ัน และนําไปอบที่อุณหภูมิ
ประมาณ 70 องศาเซลเซียส จนน้ําหนักคงที่แลวนําไปบดดวยเครื่องบดตัวอยางพืช
          3.5.3 ตัวอยางดิน

ตัวอยางดินที่เก็บไดนํามาผึ่งลมในที่รมจนแหงสนิท บดดวยโกรงบดดิน แลวนํา
มารอนผานตะแกรงขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 มิลลิเมตร เก็บใสถุงพลาสติกที่กันความชื้นได

    3.6 การวิเคราะหตัวอยาง

          3.6.1 การวิเคราะหธาตุอาหารในตัวอยางพืช (จาํเปน, 2547)
ช่ังตัวอยางพืช คือ ใบ กานชอผล เนื้อผล และเปลือกผล ซึ่งผานการเตรียมตัว

อยางดวยการอบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส จนน้ําหนักคงที่ และบดดวยเครื่องบดตัวอยางพืช
แลว นําไปยอยดวยกรดซัลฟวริกและไฮโดรเจนเปอรออกไซด ตัวอยางที่ยอยไดนําไปปรับ
ปริมาตรดวยน้ํากล่ัน และนําไปวิเคราะหธาตุอาหาร ดังนี้

 (1) ไนโตรเจนทั้งหมด นําตัวอยางไปกลั่นดวยเครื่องกล่ันไนโตรเจน โดยทําให
เกิดแอมโมเนียดวยโซเดียมไฮดรอกไซด ดูดซับแอมโมเนียดวยกรดบอริก และไทเทรตหา
แอมโมเนียดวยกรดซัลฟวริก

 (2) ฟอสฟอรัสทั้งหมด วิเคราะหดวยวิธีเยลโลโมลิบโดวาเนโดฟอสฟอริก
(yellow molybdovanadophosphoric  acid method) โดยนําตัวอยางไปทําใหเกิดสีดวยวานาโดโม
ลิบเดต (vanadomolybdate) เกิดเปนสารประกอบเชิงซอนสีเหลือง วัดความเขมขนของสีดวย
เครื่องวิสิเบิลสเปกโทรโฟโทมิเตอร (UV-visible Spectrophotometer)  ที่ความยาวคลื่น 420 นา
โนเมตร

        (3) โพแทสเซียม นําสารละลายตัวอยางมาเจือจาง 5 เทา โดยปเปตมา 1 
มิลลิลิตร และเติมน้ําลงไป 4 มิลลิลิตร แลวจึงนําสารละลายไปวัดคาการปลดปลอยแสงของ
โพแทสเซียมดวยเครื่องเฟลมโฟโทมิเตอร (flame photometer)
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(4) แคลเซียม และแมกนีเซียม นําสารละลายตัวอยางมาเจือจาง 5 เทา โดยป
เปตมา 1 มิลลิลิตร และเติมสารละลายแลนทานัม 1,250 มิลลิกรัมตอลิตร จํานวน 4 มิลลิลิตร 
แลวจึงนําสารละลายไปวัดคาการดูดกลืนแสงของแคลเซียม และแมกนีเซียมดวยเครื่องอะตอมมิก
แอบซอบชันสเปกโทรโฟโทมิเตอร (atomic absorption spectrophotometer) ที่ความยาวคลื่น 
422 และ 285 นาโนเมตร ตามลําดับ
          3.6.2  การวิเคราะหสมบัติบางประการและธาตุอาหารในตัวอยางดิน (จําเปน, 
2547)

(1) อินทรียวัตถุ (organic matter)  นําตัวอยางดินไปออกซิไดซอินทรียคารบอน
(organic carbon) ดวยโพแทสเซียมไดโครเมต โดยใชกรดซัลฟวริกเปนตัวเรงปฏิกิริยา แลวนํามา
ไทเทรตหาปริมาณโพแทสเซียมไดโครเมตที่เหลือจากการทําปฏิกิริยากับคารบอนดวยสารละลาย
เฟอรรัสแอมโมเนียมซัลเฟต ตามวิธีวอลคเลย-แบลค (Walkley-Black)   

(2) ปฏิกิริยาดิน (pH) นําตัวอยางดินมาเติมน้ําที่ปราศไอออนโดยใหมีสัดสวน
ของดิน:น้ํา  เทากับ 1:5 นําไปวัดคา pH ของดินดวยเครื่องพีเอชมิเตอร (pH meter)

(3) ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available phosphorus) สกัดตัวอยางดินดวยน้ํา
ยาสกัดเบรยทู (Bray II) นําสารละลายที่สกัดไดไปปรับสีดวยวิธีโมลิบดินัมบลู (Molybdenum 
blue method) นําไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่องวิสิเบิลสเปกโทรโฟโทมิเตอร ที่
ความยาวคลื่น 820 นาโนเมตร

(4) โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได (exchangeable potassium) สกัดตัวอยางดิน
ดวยสารละลายแอมโมเนียมอะซีเทต (Ammonium acetate) พีเอช 7 นําสารละลายที่สกัดไดไปวัด
คาการปลดปลอยแสงของโพแทสเซียมดวยเครื่องเฟลมโฟโทมิเตอร

   (5) แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนได (exchangeable calcium and 
magnesium) สกัดตัวอยางดินดวยสารละลายแอมโมเนียมอะซีเทต  พีเอช 7  นําสารละลายที่สกัด
ไดไปวัดการดูดกลืนแสงดวยเครื่องอะตอมมิกแอบซอบชันสเปกโทรโฟโทมิเตอร โดยใช
ความยาวคลื่น 422 และ 285 นาโนเมตรตามลําดับ

    3.7 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ

นําขอมูลการวิเคราะหคุณภาพและการพัฒนาของผลลองกอง การวิเคราะหธาตุ
อาหารในใบ ผล และสวนประกอบตางๆ ของผล รวมทั้งผลการวิเคราะหสมบัติบางประการ และ
ธาตุอาหารในดินมาวิเคราะหทางสถิติ เพ่ือหาความแตกตางของคาเฉล่ียโดยใชโปรแกรม SPSS 
(กัลยา, 2545; อัจฉริยา, 2547) แลวนําคาที่ไดมาใชในการสรุปผลการทดลอง


