
บทที่ 4

วิจารณผลการทดลอง

1. ผลของปุยโพแทสเซียมตอคุณภาพผลผลิตของลองกอง

    1.1 คุณภาพภายนอกของผลผลิต

น้ําหนักสดรวมชอผล น้ําหนักสดผลตอชอ และขนาดผลของตํารับการทดลองที่มี
การใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลมีคาสูงกวาตํารับการทดลองที่ไมมีการใสปุยโพแทสเซียม
เปนปุยบํารุงผล (รูปที่ 1, 2, และ 3) เนื่องจากเมื่อใสปุยโพแทสเซียมมีผลทําใหดินมีระดับ
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดสูงขึ้น (รูปที่ 16 ก และ ข) สงผลใหตนลองกองดูดโพแทสเซียมได
เพ่ิมขึ้นสังเกตไดจากความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ ผล และสวนประกอบตาง ๆ ของผลของ
ตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมสูงกวาที่ไมใสปุยโพแทสเซียม (ตารางที่ 3, 8, 13, 18 และ 
23) โดยโพแทสเซียมเปนธาตุที่มีบทบาทในการกระตุนการทํางานของเอนไซมหลายชนิดที่ชวยใน
การรวมตัวของสารตางๆ เขาดวยกัน ซึ่งมีความสําคัญตอการสังเคราะหโปรตีน การสรางแปงและ
น้ําตาล ตลอดจนการเคลื่อนยายอาหารจากการสังเคราะหแสงซึ่งเปนแหลงผลิตผานทออาหารไป
ยังผล โดยผลจะเปนแหลงสะสมอาหาร (sink) ที่สําคัญ (Menzel et al., 1992) และเมื่อผล
ลองกองอายุเพ่ิมขึ้นจะมีการเคลื่อนยายคารโบไฮเดรตจากแหลงผลิตไปสะสมที่ผลเพิ่มมากขึ้น
โดยเฉพาะระยะเก็บเกี่ยว (นฤทธิ, 2545) ทําใหผลลองกองมีขนาดใหญขึ้น สงผลใหน้ําหนักสด
รวมชอผล น้ําหนักสดผลตอชอ และขนาดผลเพิ่มขึ้น ตรงกับที่มีรายงานวาการใหโพแทสเซียมใน
อัตราที่เพ่ิมขึ้นทําใหผลฝรั่งมีขนาดใหญขึ้น และมีน้ําหนักผลเพิ่มขึ้น (นิภาพร และ ตระกูล, 
2544)  เชนเดียวกับที่มีรายงานวาเลมอน (lemon) ที่ไดรับปุยโพแทสเซียมอัตราสูงขึ้นมีน้ําหนัก
ของผลเพิ่มขึ้น (Quaggio et al., 2002) สอดคลองกับที่มีรายงานวาสับปะรดพันธุ Smooth 
Cayenne  ที่ไดรับโพแทสเซียมเพิ่มขึ้นจะมีขนาดผลใหญขึ้น และมีน้ําหนักผลเพิ่มขึ้น (ชัยพร, 
2525; Spironello et al., 2004) ทั้งนี้น้ําหนักสดรวมของชอผล น้ําหนักสดผลตอชอของลองกอง
มีคาสูงที่สุดในสัปดาหที่ 14 หลังติดผล แตในสัปดาหที่ 16 เกิดการหลุดรวงของผลจึงทําให
จํานวนผลตอชอลดลง (รูปที่ 6)  สงผลใหน้ําหนักสดรวมชอผล และน้ําหนักสดผลตอชอลดลง 
(รูปที่ 1 และ 2)

ตลอดชวงการพัฒนาของผลพบวาทุกตํารับมีจํานวนผลตอชอลดลงมากในชวง
สัปดาหที่ 4- 6 หลังติดผล และหลังจากนั้นจํานวนผลเปลี่ยนแปลงไมมาก ตรงกับที่มีการศึกษา
พบวาอัตราการหลุดรวงของผลลองกองจะสูงมากในระยะสัปดาหที่ 3-6 (อรพิน และ สุรกิตติ, 
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2535) สําหรับสัปดาหที่ 16 ทุกตํารับการทดลองมีจํานวนผลตอชอลดลงอีกเล็กนอย สอดคลอง
กับที่มีรายงานวาในระยะสุดทายของการติดผลของลองกองจะมีผลรวงอีกประมาณ 4 เปอรเซ็นต 
(มงคล และคณะ, 2544) อยางไรก็ตามพบวาในสัปดาหที่ 8-16 จํานวนผลตอชอของตํารับการ
ทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลมีแนวโนมสูงกวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุย
โพแทสเซียม ซึ่งอาจจะเปนเพราะตนลองกองที่มีการใสปุยบํารุงผลมีความสมบูรณของตนมากกวา
ตนที่ไมใสปุยบํารุงผล เนื่องจากตนลองกองไดรับธาตุอาหารที่ไดจากการใสปุยทําใหสามารถสราง
อาหารใหเพียงพอตอการเจริญเติบโต และการพัฒนาผลผลิต จึงทําใหเกิดการหลุดรวงของผล
นอยลงสงผลใหมีจํานวนผลตอชอมากกวาตนที่ไมใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผล

สําหรับความยาวชอผลพบวามีคาคอนขางคงที่ตลอดชวงการพัฒนาของผล (รูปที่ 
4) เพราะความยาวของกานชอผลจะมีการพัฒนามากในระยะแรกของการพัฒนาของดอกแตหลัง
จากที่ดอกบานหมดแลวความยาวกานชอผลจะหยุดการพัฒนา (มงคล และคณะ, 2544 ; สุร
กิตติ และคณะ, 2540)  อยางไรก็ตามพบวาน้ําหนักกานชอผลมีคาเพ่ิมขึ้นตลอดชวงการพัฒนา
ของผล (รูปที่ 5) แมความยาวกานชอผลจะไมเพ่ิมขึ้นหลังจากดอกบานหมด แตน้ําหนักกานชอ
ผลยังคงมีการพัฒนาอยางตอเนื่องเชนเดียวกับน้ําหนักของผล ถึงแมวากานชอผลจะไมใชสวนที่
ทําหนาที่สะสมอาหาร แตเปนสวนที่มีบทบาทสําคัญในการลําเลียงน้ําและอาหารจากแหลงตาง ๆ 
เขาสูผลตลอดจนตองทําหนาที่ในการรับน้ําหนักของผลที่เพ่ิมขึ้นตามการพัฒนาของผลดวย

ความหนาเปลือกผลของลองกองลดลงเมื่ออายุผลเพิ่มขึ้น (รูปที่ 7) เพราะเกิด
แรงดันจากการขยายตัวของเซลลเนื้อผลทําใหเซลลของเปลือกผลมีลักษณะแบนและขยายตัวทาง
ดานยาว การใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลทําใหความหนาเปลือกของลองกองมีคานอยกวา
ความหนาเปลือกของตํารับการทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียม (รูปที่ 7) เนื่องจากมีขนาดผลโตก
วาจึงทําใหเกิดแรงดันของเซลลเนื้อผลมากกวา ประกอบกับเมื่อพิจารณาคาความเขมขนของ
แคลเซียมในเปลือกผลพบวาตํารับการทดลอง ที่ไมใสปุยโพแทสเซียม (ควบคุม) ตํารับการ
ทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 ตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 รวมกับปุย
โพแทสเซียมซัลเฟต ตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 รวมกับปุยโพแทสเซียมคลอ
ไรด ตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมคลอ
ไรด มีคาความเขมขนของแคลเซียมในเปลือกผลเทากับ 5.69, 4.15, 4.00, 4.12, 4.13 และ 
4.23 กรัมตอกิโลกรัมตามลําดับ (ตารางที่ 19) ซึ่งเปลือกผลของตํารับการทดลองที่ใสปุย
โพแทสเซียมมีคาความเขมขนของแคลเซียมต่ํากวา และมีความหนาของเปลือกผลนอยกวาตํารับ
การทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียม สอดคลองกับที่มีรายงานวาการใชสารประกอบแคลเซียมฉีด
พนชอผลทําใหความหนาเปลือกผลของลองกองเพิ่มขึ้นสามารถลดปญหาผลแตกของลองกองได 
(มงคล และคณะ, 2541)  ทั้งนี้แคลเซียมเปนธาตุที่เปนองคประกอบของผนังเซลล โดยจะพบ
มากในสวนของมิดเดิลลาเมลลา (middle lamella) ซึ่งจะทําหนาที่เช่ือมผนังเซลลใหมั่นคงจึงมี
ความสําคัญตอความแข็งแรงของเซลล และมีผลตอแรงยึดเหนี่ยวของเซลล (ยงยุทธ, 2546) 
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อยางไรก็ตามการนําปุยโพแทสเซียมมาใชเปนปุยบํารุงผลควรระมัดระวังเก่ียวกับปญหาการแตก
ของผลเพราะลองกองจะดูดใชน้ําไดมากขึ้นจึงทําใหการขยายขนาดของผลเปนไปอยางรวดเร็ว ใน
ขณะเดียวกันลองกองก็ดูดแคลเซียมไดนอยลงจึงมีผลทําใหเปลือกผลบางลง อยางไรก็ตามการจัด
การเกี่ยวกับการใหน้ํา และการควบคุมสภาพความชื้นของดินใหสม่ําเสมออาจลดปญหาการแตก
ของผลใหต่ําลงไดในระดับหนึ่ง เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงระดับความชื้นของดินสงผลกระทบตอ
การเกิดการแตกของผล (จิรานาฎ, 2537; Peet, 1992)

การนําปุยผสมที่มีโพแทสเซียมสูง และปุยโพแทสเซียมเชิงเดี่ยวมาใชเปนปุย
บํารุงผลไมไดทําใหการพัฒนาของผล และคุณภาพผลผลิตของลองกองแตกตางกัน แสดงวา
ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสที่ลองกองไดรับจากปุยผสมสูตร 13-13-21 ไมไดทําใหคุณภาพผล
ผลิตของลองกองดีขึ้นซึ่งอาจเปนเพราะลองกองไดรับไนโตรเจน และฟอสฟอรัสจากดินเพียงพอ
แลวจากการใสปุยคอก และปุยผสมสูตร 12-24-12 ในระยะกอนลองกองออกดอก ทั้งนี้จากผล
การวิเคราะหดินกอนใสปุยบํารุงผลพบวาตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 มีอินทรีย
วัตถุในดินเทากับ 6.80 กรัมตอกิโลกรัม ไนโตรเจนทั้งหมดเทากับ 0.20 กรัมตอกิโลกรัม และ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเทากับ 96.97 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (รูปที่ 12, 14 และ 15)   ซึ่งเปน
ระดับที่เพียงพอแลว นอกจากนี้ผลการวิเคราะหใบก็พบวาคาความเขมขนของไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัสในใบของตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 ทั้งกอนและหลังการทดลองก็
ไมมีความแตกตางกับตํารับการทดลองอื่นๆ (ตารางที่ 1 และ 2) แ ส ด ง ว า ไ น โตรเจน 
และฟอสฟอรัส ที่ลองกองไดรับจากปุยผสมสูตร 13-13-21 ไมไดมีผลทําใหคุณภาพผลผลิต
ของลองกองดีขึ้น

สําหรับตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และตํารับการทดลองที่ใส
ปุยโพแทสเซียมคลอไรดก็ไมไดทําใหการพัฒนาของผล และคุณภาพผลผลิตของลองกองแตกตาง
กัน ตรงกับที่มีรายงานวาการใชปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และปุยโพแทสเซียมคลอไรดเปนปุยบํารุง
ผลไมไดทําใหคุณภาพของสมแตกตางกัน (นันทรัตน, 2547)  เชนเดียวกับที่มีรายงานวาการใช
ปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และปุยโพแทสเซียมคลอไรดไมไดทําใหความเขมขนของโพแทสเซียมใน
ใบ และคุณภาพผลผลิตของทุเรียนแตกตางกัน (นารี, 2548) สอดคลองกับผลของการศึกษาการ
ใชปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และปุยโพแทสเซียมคลอไรดตอความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ 
ระดับผลผลิต และคุณภาพผลผลิตของพิสทาชิโอที่พบวาการใชปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และปุย
โพแทสเซียมคลอไรด ไมไดทําใหความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ ระดับผลผลิต และคุณภาพ
ผลผลิตของพิสทาชิโอมีความแตกตางกัน (Zeng et al., 2001) ซึ่งโดยทั่วไปหากดินไมมีปญหา
การขาดกํามะถันการใชปุยโพแทสเซียมซัลเฟต หรือโพแทสเซียมคลอไรดก็ไมไดทําใหคุณภาพ
ของผลผลิตแตกตางกัน อยางไรก็ตามพบวาตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และ
ตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมคลอไรด ซึ่งเปนปุยโพแทสเซียมเชิงเดี่ยวทําใหคุณภาพผล
ผลิตของลองกองดีขึ้น แสดงวากอนการทดลองโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดในดินของตํารับการ
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ทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมคลอไรดซึ่งมีคา เทา
กับ 0.11 และ 0.19 เซนติโมลตอกิโลกรัมตามลําดับนั้น เปนระดับของโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียน
ไดซึ่งอยูในเกณฑที่ต่ํามาก (<0.2 เซนติโมลตอกิโลกรัม) จึงยังไมเพียงพอกับความตองการของ
ลองกอง ดังนั้นเมื่อมีการใสปุยโพแทสเซียมใหกับตนลองกองจึงมีผลทําใหระดับโพแทสเซียมที่
แลกเปล่ียนไดของดินมีคาสูงขึ้น (รูปที่ 16 ก และ ข) ลองกองจึงดูดโพแทสเซียมไดเพ่ิมขึ้นสงผล
ใหความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ  ผล และสวนประกอบของผลสูงขึ้นดวย (ตารางที่ 3, 8, 
13, 18 และ 23) อยางไรก็ตามพบวาตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 รวมกับปุย
โพแทสเซียมซัลเฟต และตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 รวมกับปุยโพแทสเซียม
คลอไรด ซึ่งมีการใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผล 2 ครั้ง ทําใหระดับของโพแทสเซียมที่แลก
เปลี่ยนไดในดินมีคาเพ่ิมสูงขึ้นมาก (รูปที่ 16 ก และ ข) แตไมไดมีผลทําใหคุณภาพผลผลิตของ
ลองกอง ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ ผล และสวนประกอบตางๆ ของผลมีความแตกตาง
กับตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร13-13-21 ตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมซัลเฟต 
และตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมคลอไรด ซึ่งเปนการใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผล
เพียงครั้งเดียว

    1.2 คุณภาพภายในของผลผลิต

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดในน้ําคั้นของทุกตํารับการทดลองมีคาเพ่ิมขึ้นอยาง
รวดเร็วในชวงสัปดาหที่ 10-12 และจะเพิ่มขึ้นอีกเล็กนอยในสัปดาหที่ 14 สําหรับสัปดาหที่16 
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดมีคาลดลงเล็กนอย (รูปที่ 9) ตรงกับที่มีรายงานวาปริมาณของแข็ง
ที่ละลายน้ําไดในน้ําคั้นของลองกองจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในชวงสัปดาหที่ 9-14 และในชวง
สัปดาหที่ 14-16 จะลดลงอยางชาๆ (สุธัญญา และ สุรพงษ, 2530)  โดยปริมาณของแข็งที่
ละลายน้ําไดในน้ําคั้นของลองกองจะเพิ่มขึ้นเมื่ออายุผลของลองกองเพิ่มขึ้น (มุทิตา และคณะ, 
2547; Sapii et al., 2000) ทั้งนี้ตํารับการทดลองที่มีการใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลมีคา
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดในน้ําคั้นสูงกวาตํารับการทดลองที่ไมมีการใสปุยโพแทสเซียมเปน
ปุยบํารุงผล เนื่องจากเมื่อลองกองไดรับโพแทสเซียมเพิ่มขึ้น โพแทสเซียมจะมีบทบาทไปสงเสริม
การเปลี่ยนแปงเปนน้ําตาล และเคล่ือนยายสูผลไดมากขึ้นทําใหปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเพ่ิม
ขึ้นสงผลทําใหลองกองมีความหวานเพิ่มขึ้น ตรงกับที่มีรายงานวาการใหปุยโพแทสเซียมในระดับ
ที่สูงขึ้นทําใหแอปปริคอต (apricot) มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเพ่ิมขึ้น (Bussi and Amiot, 
1998)  สอดคลองกับที่มีรายงานวาสับปะรดพันธุ Smooth Cayenne ที่ไดรับโพแทสเซียมเพิ่มขึ้น
จะมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเพ่ิมขึ้น (ชัยพร, 2525; Cannon, 1988; Spironello et al., 
2004)  เชนเดียวกับที่มีการศึกษาพบวาการใหโพแทสเซียมกับฝรั่งเพ่ิมขึ้นมีผลทําใหปริมาณของ
แข็งที่ละลายน้ําไดในผลฝรั่งมีคาเพ่ิมขึ้น (นิภาพร และ ตระกูล, 2544) ทั้งนี้พบวาหลังลองกอง
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ติดผล 14 สัปดาห ซึ่งเปนระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตทุกตํารับการทดลองจะมีความหวานสูงที่สุด 
(14.88, 17.48, 17.34, 17.40, 17.52 และ 17.56 เปอรเซ็นตบริก ตามลําดับ) ดังนั้นจึง
สามารถใชคาปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดในน้ําคั้นหรือความหวานเปนดัชนีในการเก็บเกี่ยวผล
ผลิตของลองกองได

สําหรับปริมาณกรดที่ไทเทรตไดในน้ําคั้นของทุกตํารับการทดลองพบวามีคาสูงที่
สุดหลังลองติดผล 12 สัปดาห โดยปริมาณกรดที่ไทเทรตไดจะลดลงอยางรวดเร็วในชวงสัปดาหที่ 
10-12 และจะลดลงอีกเล็กนอยชวงสัปดาหที่ 12-14  แตชวงสัปดาหที่ 14-16 ปริมาณกรดมี
คาคอนขางคงที่ (รูปที่ 10) ตรงกับที่มีรายงานวาปริมาณกรดที่ไทเทรตไดจะลดลงอยางรวดเร็วใน
ชวงสัปดาหที่ 9-13 หลังจากนั้นจะลดลงชาๆ (สุธัญญา และ สุรพงษ, 2530) โดยปริมาณกรดที่
ไทเทรตไดในน้ําคั้นของลองกองจะลดลงเมื่ออายุผลเพิ่มขึ้น (มุทิตา และคณะ, 2547; Sapii et 
al., 2000) ซึ่งการที่ผลลองกองมีปริมาณกรดสูงในชวงผลแก และลดลงเมื่ออายุผลเพ่ิมมากขึ้น 
เนื่องจากเมื่อผลมีการพัฒนาจนอายุผลมากขึ้นพบวามีการสะสมคารโบไฮเดรตในผลเพิ่มขึ้นจนถึง
ชวงที่ผลลองกองเกิดกระบวนการสุก (นฤทธิ, 2545) และเมื่อผลสุกปริมาณกรดในผลจึงลดลง
เพราะเกิดการเปลี่ยนแปลงและสลายตัวของกรดอินทรียในผลซึ่งจะทําใหรสชาติเปรี้ยวของผลลด
ลง ซึ่งโดยทั่วไปเมื่อเกิดกระบวนการสุกของผลไมสารตาง ๆ ในผลรวมทั้งกรดจะมีองคประกอบที่
เปลี่ยนไป เกิดการเปลี่ยนแปลงโมเลกุลของสารพวกคารโบไฮเดรต เชน เปลี่ยนจากแปงเปนน้ํา
ตาล หรือจากน้ําตาลชนิดหนึ่งเปนน้ําตาลอีกชนิดหนึ่ง (จริงแท, 2538) โดยในสัปดาหที่ 14 ซึ่ง
เปนระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตปริมาณกรดที่ไทเทรตไดในน้ําคั้นของลองกองมีคาต่ําสุดและคงที่แลว 
ดังนั้นจึงสามารถใชคาปริมาณกรดที่ไทเทรตไดเปนดัชนีในการเก็บเกี่ยวผลผลิตได เชนเดียวกับ
การใชปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดซึ่งจะมีคาสูงสุดหลังลองกองติดผล 14 สัปดาห อยางไรก็ตาม
การใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลไมไดทําใหปริมาณกรดที่ไทเทรตไดในน้ําคั้นของลองกอง
แตกตางกัน

2. ผลของปุยโพแทสเซียมตอการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุอาหารในใบ

การใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลทําใหความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ
ลองกองมีคาสูงกวาตํารับการทดลองที่ไมมีการใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผล (ควบคุม) (ตา
รางที่ 3) ทั้งนี้เนื่องจากตนลองกองสามารถดูดโพแทสเซียมไดมากขึ้น และเกิดการเคลื่อนยายไปที่
ใบทําใหความเขมขนของโพแทสเซียมในใบสูงขึ้นตามไปดวย สวนความเขมขนของแคลเซียม และ
แมกนีเซียมในใบลองกองของตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมมีคาต่ํากวาตํารับควบคุม (ตา
รางที่ 4 และ 5) อาจเปนเพราะเกิดภาวะปฏิปกษระหวางโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมขึ้น
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จึงทําใหตนลองกองที่ใสปุยโพแทสเซียมดูดแคลเซียม และแมกนีเซียมไดนอยกวาตนที่ ไม
ใสปุยโพแทสเซียม จึงสงผลใหความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบต่ํากวาตามไปดวย

สําหรับผลการศึกษาความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมในใบลองกองในระยะการพัฒนาของผลลองกอง พบวาอายุใบมีผลตอ
ความเขมขนของธาตุอาหารในใบอยางชัดเจน โดยความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมในใบลองกองลดลงเมื่ออายุใบมากขึ้น ตรงกับที่มีการศึกษาพบวาความเขมขนของ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบลองกองลดลงเมื่อใบมีอายุมากขึ้น (บุญสง และ จํา
เปน, 2545; พิรุณ, 2543) เชนเดียวกับที่มีรายงานวาความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมในใบลิ้นจี่ลดลงเมื่อใบมีอายุมากขึ้น (Menzel et al., 1987) สอดคลองกับผล
การศึกษาความเขมขนของธาตุอาหารในใบทุเรียนที่พบวาความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมในใบทุเรียนลดลงเมื่อใบมีอายุมากขึ้น (วริษาฐา, 2545) ขณะที่ผลการศึกษา
ความเขมขนของธาตุอาหารในใบลําไยก็พบวาความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ 
โพแทสเซียมในใบลําไยลดลงเมื่ออายุใบมากขึ้น (ยุทธนา และคณะ, 2543) การที่ใบลองกองดูด
ไนโตรเจนในปริมาณสูงขณะที่ใบยังออน เพ่ือนําไปใชในการสังเคราะหกรดอะมิโนตางๆ ที่มีความ
สําคัญตอการพัฒนาและการดําเนินกิจกรรมของเซลล และไนโตรเจนยังมีอิทธิพลตอการ
สังเคราะหฮอรโมนของพืช  โดยเฉพาะกลุมออกซิน ซึ่งมีผลตอการสังเคราะหโปรตีน การขยาย
ขนาดของเซลล และการปองกันการรวงของผล (พีรเดช, 2534; สัมฤทธิ์, 2527) และใบออนจะ
มีเอนไซมที่มีบทบาทในการเปลี่ยนแปลงไนเทรตมากกวาใบแก (สุมาลี, 2536) อีกประการหนึ่ง
ไนโตรเจนเปนธาตุที่เคลื่อนยายในทออาหารไดงาย (mobile element) ไนโตรเจนในรูปของ
โปรตีนในใบแกจะเปลี่ยนเปนไนโตรเจนที่ละลายได และเคลื่อนยายไปยังเนื้อเย่ือสวนที่กําลังเจริญ
เติบโต (Tisdale et al., 1999) การที่พืชดูดไนโตรเจนในปริมาณสูงทําใหมีความจําเปนที่จะตอง
ใชพลังงานในระดับที่สูงขึ้นตามไปดวย ซึ่งธาตุอาหารพืชที่ทําหนาที่ในการถายทอดพลังงาน
ระหวางสารตาง ๆ จะมีฟอสฟอรัสเปนองคประกอบที่สําคัญทําใหลองกองมีการดูดฟอสฟอรัสใน
ปริมาณที่เพ่ิมขึ้นตามไปดวย สําหรับโพแทสเซียมเปนธาตุที่มีบทบาทในการกระตุนการทํางานของ
เอนไซมหลายชนิดที่ชวยในการรวมตัวของสารตางๆเขาดวยกันรวมทั้งชวยในการสรางสาร
ประกอบฟอสฟอรัสที่ใหพลังงานสูงดวย (จําเปน, 2536; ยงยุทธ, 2546) เมื่ออายุใบมากขึ้นการ
สังเคราะหกรดอะมิโนจะลดลง และเมื่อใบมีการเจริญเติบโตเต็มที่แลวความตองการไนโตรเจน
เพ่ือใชในการพัฒนาของเซลลจะลดลง แตจะมีการสรางสารประกอบอินทรียไนโตรเจนแลวเกิด
การเคลื่อนยายไปยังสวนตางๆท่ีมีความตองการเชนชอดอก และผล จึงมีผลทําใหการดูด
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมของพืชลดลงดวย นอกจากนี้หลังลองกองติดผล ความเขมขนของ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบลดลงนาจะเกิดจากมีการเคลื่อนยายธาตุอาหารบาง
สวนจากใบไปยังสวนอื่นๆของตน โดยเฉพาะโพแทสเซียมมีความเขมขนลดลงคอนขางมาก ซึ่งนา
จะเกิดจากความตองการโพแทสเซียมของผล เพราะผลจะเปนแหลงสะสมอาหาร (sink) ที่สําคัญ 
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(Menzel et al., 1992) ทั้งนี้จะเห็นไดวาในสัปดาหที่ 8-14 น้ําหนักสดรวมชอผล และน้ําหนัก
สดผลตอชอของลองกองเพิ่มขึ้นอยางชัดเจน (รูปที่ 1 และ 2)  ตรงกับที่มีรายงานวาหลังลองกอง
ติดผล 7-13 สัปดาห จะมีการเพิ่มของน้ําหนักผลอยางรวดเร็ว (สุธัญญา และ สุรพงษ, 2530)  
และหลังติดผล 7-9 สัปดาห จะมีการเปลี่ยนแปงเปนน้ําตาล (สุรกิตติ และคณะ, 2540) จึงเช่ือ
ไดวาปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมอยูในรูปโครงสรางที่ไดจากกระบวนการสังเคราะหแสงซึ่งพืชเก็บ
สะสมไวจะเกิดการเคลื่อนยายจากใบไปยังผลโดยมีโพแทสเซียมเปนตัวชวยในการเคลื่อนยาย 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2546; ยงยุทธ, 2546)

ความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบลองกองเพิ่มขึ้นเมื่ออายุใบมาก
ขึ้น ตรงกับที่มีรายงานวาความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบลองกองนอยที่สุดในใบ
ออน และมีความเขมขนเพิ่มขึ้นเมื่อใบมีอายุมากขึ้น (บุญสง และ จําเปน, 2545; พิรุณ, 2543)  
สอดคลองกับที่มีการศึกษาพบวาความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบพืชตระกูลสม
เพ่ิมขึ้นเมื่อใบมีอายุมากขึ้น (Embleton et al., 1973; Guardiola, 1974) เชนเดียวกับผลการ
ศึกษาธาตุอาหารในมะมวงที่พบวาความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบมะมวงมีแนว
โนมเพิ่มขึ้นตามอายุของใบ (อัศจรรย, 2545; Koo and Young, 1972)  นอกจากนี้ก็มีรายงาน
วาความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบอะโวคาโดเพิ่มขึ้นอยางชัดเจนเมื่อใบมีอายุ
มากขึ้น (Embleton et al., 1958; Kadman, 1993) ขณะที่ผลการศึกษาความเขมขนของธาตุ
อาหารในใบลําไยก็พบวาความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบลําไยเพิ่มขึ้นเมื่ออายุใบ
มากขึ้น (ยุทธนา และคณะ, 2543) และผลการศึกษาความเขมขนของธาตุอาหารในใบฝรั่งก็พบ
วาความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบฝรั่งมีคาสูงขึ้นเมื่อใบมีอายุมากขึ้น (Kumar 
and Pandey, 1979) กอนใสปุยอายุใบลองกองยังมีอายุนอยจึงมีความเขมขนของแคลเซียมในใบ
ต่ําซึ่งนาจะเกิดจากใบออนยังไมมีการสะสมแคลเซียมไวภายในเซลล และสวนยอดของพืชมีการ
ผลิตฮอรโมนกลุมออกซินในปริมาณที่สูง ดังนั้นหากเกิดภาวะของการที่ใบออนมีการดูดแคลเซียม
ในปริมาณที่มากเกินพอ จะทําใหเกิดการตกตะกอนของฮอรโมนกลุมออกซินอยูภายในแวคคิวโอ 
มีผลกระทบทําใหการเจริญเติบโตของยอดลดลงจนอาจจะหยุดชะงักได จะทําใหการสังเคราะห
โปรตีนลดลง และเกิดการรวงของผลได (เกษมศรี, 2541; พีรเดช, 2534) ใบแกจะมีความเขม
ขนของแคลเซียมสูง เนื่องจากเมื่อเกิดกระบวนการสังเคราะหแสงของพืชจะมีของเสียซึ่งหากไมมี
การกําจัดทิ้งจะเปนอันตรายตอเซลลของพืช โดยในการกําจัดของเสียเหลานั้นทิ้งตองใชแคลเซียม
ไปจับกับของเสียและเกิดการตกตะกอนเปนการยับยั้งและลดความเปนพิษของสารดังกลาวได 
ประกอบกับแคลเซียมเปนธาตุที่เคลื่อนยายไดต่ําในทออาหาร (immobile element) จึงเกิดการ
สะสมในเนื้อเย่ือที่มีอายุมาก (Jones, 1998; Marschner, 1995) โดยพบวาความเขมขนของ
แคลเซียมในใบแก และใบที่เจริญเต็มที่แลวของลองกองมีคาสูงกวาในใบออนถึง 4.6 และ 3.5 
เทา ตามลําดับ (บุญสง และ จําเปน, 2545)
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สําหรับแมกนีเซียมเปนธาตุที่มีบทบาทสําคัญตอกระบวนการสรางคลอโรฟลล
เนื่องจากเปนองคประกอบของโมเลกุลคลอโรฟลล และทําหนาที่เก่ียวกับการชวยพยุงใหพลาสมา
ใหอยูในสภาพแขวนลอย นอกจากนี้แมกนีเซียมยังเปนตัวปลุกฤทธิ์ในการทํางานของเอนไซมที่
เก่ียวของกับการเมทาโบลิซึมของคารโบไฮเดรต และ citric acid cycle ในกระบวนการหายใจ 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2546; ยงยุทธ, 2546) โดยกอนใสปุยใบลองกองยังมีอายุนอยจึง
มีการสรางคลอโรฟลลไดนอย ดังนั้นจึงพบวามีความเขมขนของแมกนีเซียมในใบต่ําใบจึงมีสีเขียว
ออน  แตหลังจากที่มีการใสปุยเปนระยะที่ใบลองกองมีอายุมากขึ้นจึงมีการสรางคลอโรฟลลได
มากขึ้นทําใหมีความเขมขนของแมกนีเซียมในใบเพิ่มมากขึ้นดวย ซึ่งการมีปริมาณคลอโรฟลลที่
มากขึ้นยอมแสดงวากิจกรรมในใบสวนใหญเก่ียวของกับกระบวนการสังเคราะหแสง โดยจะสังเกต
ไดวาในระยะนี้ใบลองกองมีสีเขียวเขมขึ้นอยางชัดเจน

3. ผลของปุยโพแทสเซียมตอการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุอาหารในผล 
และ สวนประกอบตางๆ ของผลผลิต

    3.1 การเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุอาหารในผล

ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม
ในผลมีคาสูงในระยะแรกของการพัฒนาผล และมีแนวโนมลดลงเมื่ออายุผลมากขึ้น (ตารางที่ 11, 
12, 13, 14 และ 15) ตรงกับที่มีรายงานวาความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในผลของแอปเปลมีคาลดลงเม่ืออายุผลเพิ่มขึ้น (Rogers 
and Batjer, 1994)   สอดคลองกับผลการศึกษาในอะโวคาโดที่พบวาความเขมขนของไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในผลของอะโวคาโดมีคาสูงในระยะผลออน 
แตจะมีคาความเขมขนลดลงเมื่ออายุผลเพิ่มขึ้น (Witney et al., 1990) ทั้งนี้เนื่องจากในระยะ
แรกที่ผลเริ่มมีการพัฒนาพืชตองการนําธาตุอาหารไปใชในการเพิ่มจํานวนเซลลของผล แตหลัง
จากที่มีการเพิ่มจํานวนเซลลมากขึ้นจากการพัฒนาก็จะเปลี่ยนเปนการขยายขนาดของเซลลแทน 
จึงมีผลทําใหความเขมขนของธาตุอาหารภายในเซลลมีคาลดต่ําลง อยางไรก็ตามในสัปดาหที่ 8 
พบวาความเขมขนของโพแทสเซียมในผลลองกองของตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมเปน
ปุยบํารุงผลมีคาสูงกวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียม (ตารางที่ 13) ซึ่งเกิดจากผลของ
การใสปุยทําใหลองกองดูดโพแทสเซียมไดมากขึ้นจึงอาจมีการเคลื่อนยายโพแทสเซียมไปสูผลได
มากกวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียมเนื่องจากโพแทสเซียมเปนธาตุที่มีการเคลื่อนยาย
ไดดีทั้งในทอน้ําและทออาหาร (Marschner, 1995)  จึงสงผลใหขนาดเสนผานศูนยกลางของผล
มีคาสูงกวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียมดวยเชนกัน (รูปที่ 3)
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    3.2 การเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุอาหารในกานชอผล

 ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม
ในกานชอผลมีคาสูงในระยะแรกของการพัฒนาของผลแตมีแนวโนมลดลงเมื่อผลมีอายุมากขึ้น 
(ตารางที่ 1, 2, 3, 4 และ 5) เนื่องจากมีการเคลื่อนยายธาตุอาหารจากกานชอผลไปยังผลใน
ระยะการพัฒนาของผล สําหรับความเขมขนของโพแทสเซียมในกานชอผลมีคาลดลงเมื่ออายุของ
ผลเพิ่มขึ้น โดยความเขมขนของโพแทสเซียมในกานชอผลของตํารับการทดลองที่มีการใสปุย
โพแทสเซียมมีคาสูงกวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียม (ตารางที่ 8)  ในสัปดาหที่ 10-
14 ความเขมขนของโพแทสเซียมในกานชอผลมีคาลดลงอยางชัดเจน อาจเนื่องจากโพแทสเซียมมี
การเคลื่อนยายจากกานชอผลไปยังผลเพื่อใชในการพัฒนาผลเกี่ยวกับการเพิ่มขนาดผล ซึ่งจะเห็น
ไดวาในสัปดาหที่ 10-14 ขนาดเสนผานศูนยกลางผลของลองกองมีคาเพ่ิมขึ้นมาก (รูปที่ 3) ดัง
นั้นจึงสงผลใหน้ําหนักสดรวมชอผล และน้ําหนักสดผลตอชอมีคาเพ่ิมขึ้นอยางชัดเจน (รูปที่ 1 
และ 3) อีกประการหนึ่งโพแทสเซียมที่มีการเคลื่อนยายจากกานชอผลไปยังผลจะถูกนําไปใชเพ่ือ
การพัฒนาของผลเกี่ยวกับกระบวนการสุกของผล โดยโพแทสเซียมจะมีบทบาทไปสงเสริมการ
เปลี่ยนแปงเปนน้ําตาล และเคล่ือนยายสูผลไดมากขึ้นทําใหปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเพ่ิมขึ้น
สงผลใหลองกองมีความหวานเพิ่มขึ้น ซึ่งจะเห็นไดวาในระยะนี้ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดใน
น้ําคั้นของลองกองก็มีคาเพ่ิมขึ้นอยางชัดเจนเชนเดียวกัน (รูปที่ 10)

    3.3 การเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุอาหารในเปลือกผล

ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม
ในเปลือกผลมีคาสูงในระยะแรกของการพัฒนาของผลแตมีแนวโนมลดลงเมื่อผลมีอายุมากขึ้น 
(ตารางที่ 16, 17, 18, 19 และ 20) ตรงกับที่มีรายงานวาความเขมขนของไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในเปลือกผลของสมจะมีคาสูงในระยะแรก
ของการพัฒนาผลและมีคาลดลงเมื่ออายุผลมากขึ้น (Witney et al., 1990) อยางไรก็ตามใน
สัปดาหที่ 10-16 พบวาความเขมขนของโพแทสเซียมในเปลือกผลของตํารับการทดลองที่ใสปุย
โพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลมีคาสูงกวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียม (ตารางที่ 18 
และ 19) ซึ่งเกิดจากผลของการใสปุยทําใหลองกองดูดโพแทสเซียมไดมากขึ้นจึงอาจมีการเคลื่อน
ยายโพแทสเซียมไปสูเปลือกผลไดมากกวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียม เนื่องจาก
โพแทสเซียมเปนธาตุที่มีการเคลื่อนยายไดงายมากทั้งในทอน้ําและทออาหาร (ยงยุทธ, 2546; 
Marschner, 1995) สําหรับแคลเซียมในเปลือกผลของตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมเปน
ปุยบํารุงผลมีคาต่ํากวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียม (ตารางที่ 19) เนื่องจากตน
ลองกองที่ไดรับปุยโพแทสเซียมดูดธาตุแคลเซียมไดนอยกวาตนที่ไมใสปุยโพแทสเซียมสังเกตได
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จากความเขมขนของแคลเซียมในใบของตํารับการทดลองที่มีการใสปุยโพแทสเซียมมีคาต่ํากวา
ตํารับการทดลองที่ไมมีการใสปุยโพแทสเซียม (ตารางที่ 4) และเนื่องจากแคลเซียมเปนธาตุที่เปน
องคประกอบในโครงสรางของเซลล ประกอบกับเปนธาตุที่เคลื่อนยายไดต่ําในทออาหาร 
(immobile element) (ยงยุทธ, 2546; Jones, 1998; Marschner, 1995) ดังนั้นจึงเกิดการ
เคลื่อนยายของแคลเซียมจากใบมายังเปลือกผลไดนอยกวาดวย

    3.4 การเปลี่ยนแปลงความเขมขนของธาตุอาหารในเนื้อผล

ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม
ในเนื้อผลมีแนวโนมลดลงตลอดชวงการพัฒนาของผล (ตารางที่ 21, 22, 23, 24 และ 25) สอด
คลองกับผลการศึกษาในอะโวคาโดที่พบวาความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมในเนื้อผลจะมีคาสูงในระยะแรกของการพัฒนาผลและมีคาลดลงเมื่อ
อายุผลมากขึ้น (Witney et al., 1990) เชนเดียวกับที่มีรายงานวาความเขมขนของฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในเนื้อผลของสมจะมีคาสูงในระยะแรกของการพัฒนาผล 
คือระยะที่มีการแบงเซลลซึ่งเปนระยะที่สมเริ่มเจริญเติบโต และจะมีแนวโนมลดลงเมื่อถึงระยะที่
สอง คือ ระยะขยายขนาดเซลลซึ่งเปนระยะที่สมกําลังเจริญเติบโต และจะมีคาคงที่ในระยะที่สาม 
คือระยะที่สมเจริญเติบโตเต็มที่แลว และผลมีการสุกแกทางสรีรวิทยา (Storey and Treeby, 
2000) สําหรับผลการศึกษาในมะมวงพบวาความเขมขนของแคลเซียมในเนื้อผลมีคาสูงในระยะ
ติดผลออน แตจะมีคาลดลงเมื่อใกลระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต (Joycce et al., 2001) อาจจะเปน
เพราะในชวงแรกที่ผลมีการพัฒนาผลพืชตองการนําธาตุอาหารไปใชในการเพิ่มจํานวนเซลลของ
ผล แตหลังจากอายุผลมากขึ้นและมีการเพิ่มจํานวนเซลลมากขึ้นจากการพัฒนาก็จะเปลี่ยนเปน
การขยายขนาดของเซลลผลแทน จึงมีผลทําใหความเขมขนของธาตุอาหารภายในเซลลผลมีคาลด
ต่ําลง อยางไรก็ตามในสัปดาหที่ 10-16 พบวาความเขมขนของโพแทสเซียมในเนื้อผลลองกอง
ของตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลมีคาสูงกวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุย
โพแทสเซียม (ตารางที่ 23) ซึ่งเกิดจากผลของการใสปุยทําใหลองกองดูดโพแทสเซียมไดมากขึ้น
จึงอาจมีการเคลื่อนยายโพแทสเซียมไปสูผลไดมากกวาตํารับการทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียม 
เนื่องจากโพแทสเซียมเปนธาตุที่มีการเคลื่อนยายไดงายมากทั้งในทอน้ําและทออาหาร (ยงยุทธ, 
2546; Marschner, 1995)
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4. ผลของปุยโพแทสเซียมตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน

หลังการทดลองโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดในดินที่ระดับความลึก 0-15 และ 
15-30 เซนติเมตร ของตํารับการทดลองที่ไมใสปุยโพแทสเซียม (ควบคุม) มีคาลดลง แตตํารับ
การทดลองที่มีการใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลมีคาของโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดสูงขึ้น 
(รูปที่ 16 ก และ ข) ซึ่งเกิดจากอิทธิพลของการใชปุยโพแทสเซียม อยางไรก็ตามเมื่อเทียบกับ
เกณฑมาตรฐานของคาวิเคราะหทางเคมีของดิน (เอิบ, 2544) พบวากอนการทดลองระดับ
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดในดินของทุกตํารับการทดลองจัดอยูในเกณฑที่ต่ํามาก (<0.2 เซนติ
โมลตอกิโลกรัม) แตหลังการทดลองพบวาตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 รวมกับ
ปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 รวมกับปุย
โพแทสเซียมคลอไรด ซึ่งเปนตํารับการทดลองที่มีการใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผล 2 ครั้ง 
ดินที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดเทากับ 3.75 และ 4.40 
เซนติโมลตอกิโลกรัมตามลําดับ (รูปที่ 16 ก) ซึ่งจัดอยูในเกณฑที่สูงมาก (>1.2 เซนติโมลตอ
กิโลกรัม) ในขณะที่ดินที่ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีคาโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดเทา
กับ 0.33 และ 0.47 เซนติโมลตอกิโลกรัมตามลําดับ (รูปที่ 16 ข) แสดงวาอาจมีการใชปุย
โพแทสเซียมเกินความจําเปนจึงทําใหเกิดการสะสมโพแทสเซียมในดินได ตรงกับที่มีรายงานวาดิน
ใตทรงพุมของลองกองมีระดับของโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดอยูในเกณฑที่สูงมาก (1.38 เซนติ
โมลตอกิโลกรัม) ในขณะที่ดินภายนอกทรงพุมมีโพแทสเซียมในระดับต่ํามาก (0.17 เซนติโมล
ตอกิโลกรัม) (ราชัน, 2545)  สอดคลองกับผลของการวิเคราะหดินสวนสมในเขตที่ราบลุมภาค
กลางที่พบวาดินมีระดับโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดเทากับ 1.94-3.01 เซนติโมลตอกิโลกรัม 
(นันทรัตน, 2547) ซึ่งจัดอยูในเกณฑที่สูงมาก เชนเดียวกับผลการศึกษาความสัมพันธระหวาง
ระดับธาตุอาหารในดิน และตนลําไยกับการแสดงอาการตนโทรมในสวนลําไยจํานวน 10 สวน ที่
พบวาตนลําไยที่แสดงอาการตนโทรมมีคาโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดในดินเทากับ 1.25-1.49 
เซนติโมลตอกิโลกรัม ซึ่งจัดอยูในเกณฑที่สูงมาก และผลการวิเคราะหใบลําไยพบวาโพแทสเซียม
ในใบจากตนโทรมสูงกวาตนปกติ แตปริมาณแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบต่ํากวาตนปกติ 
(ยุทธนา และคณะ, 2543)

จะเห็นไดวาหลังการทดลองตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 ตํารับ
การทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมคลอไรดใหมี
โพแทสเซียมเทากับ 0.42 กิโลกรัมของโพแทสเซียมที่ละลายน้ําได (K2O) ตอตนตอป  ซึ่งเปน
การใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลเพียงครั้งเดียว ทําใหดินที่ระดับความลึก 0-15เซนติเมตร 
มีคาโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดเทากับ 0.23, 0.26 และ 0.22 เซนติโมลตอกิโลกรัม และดินที่
ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีคาโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดเทากับ 0.15,0.13 และ 
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0.14 เซนติโมลตอกิโลกรัม ตามลําดับซึ่งจัดอยูในเกณฑที่ต่ํา (รูปที่ 16 ก และ ข) จึงไมทําใหเกิด
การสะสมโพแทสเซียมในดิน

5. การใชปุยโพแทสเซียมเพื่อพัฒนาคุณภาพผลผลิตของลองกอง

การใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลทําใหน้ําหนักสดรวมชอผล น้ําหนักสดผล
ตอชอ ขนาดเสนผานศูนยกลางผล และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดในน้ําคั้นของลองกองมีคาสูง
กวาตํารับการทดลองที่ไมมีการใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผล (ควบคุม)  (รูปที่ 1, 2, 3 และ 9) 
ทั้งนี้เนื่องจากเมื่อใสปุยโพแทสเซียมมีผลทําใหดินมีระดับโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสูงขึ้น (รูป
ที่ 16 ก และ ข) ซ่ึงจะสงผลใหตนลองกองดูดโพแทสเซียมไดเพ่ิมขึ้น และโพแทสเซียมจะมีบทบาท
ไปสงเสริมใหเกิดการขยายขนาดของผล และการเพิ่มน้ําหนักของผล นอกจากนี้โพแทสเซียมยังไป
สงเสริมการเปลี่ยนแปงเปนน้ําตาล และเคล่ือนยายสูผลไดมากขึ้นทําใหปริมาณของแข็งที่ละลาย
น้ําไดเพ่ิมขึ้นสงผลทําใหลองกองมีความหวานเพิ่มขึ้นดวย

ผลการวิเคราะหใบลองกองพบวาตํารับการทดลองที่มีการใสปุยโพแทสเซียมเปน
ปุยบํารุงผลมีคาความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบต่ํากวาตํารับการทดลองที่ไมใส
ปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผล (ตารางที่ 4 และ 5) แสดงวาเกิดภาวะปฏิปกษ (antagonism) 
ระหวางธาตุโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม จึงมีผลทําใหตนลองกองดูดแคลเซียม และ
แมกนีเซียมไดลดลงทั้งๆที่กอนการทดลองดินที่ระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร มี
ระดับของแคลเซียมและแมกนีเซียมไมแตกตางกัน (รูปที่ 17 ก และ ข)  ซึ่งการที่ลองกองดูด
แคลเซียม และแมกนีเซียมไดลดลงจะสงผลใหความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมภายใน
เซลลของพืชลดลงดวย สอดคลองกับที่มีรายงานวาพบภาวะปฏิปกษระหวางโพแทสเซียม กับ 
แคลเซียม ในใบทุเรียนของสวนที่มีการใชปุยโพแทสเซียมสูง (สุมิตรา และ คณะ, 2544) ตรงกับ
ผลการศึกษาการใหธาตุโพแทสเซียมกับตนแอปเปลที่พบวาการใหธาตุโพแทสเซียมกับตน
แอปเปลมากเกินไปจะทําใหตนแอปเปลมีการดูดใชธาตุแคลเซียม และแมกนีเซียมไดลดลง
(Kaith and  Awasthi, 1995) เชนเดียวกับที่มีการศึกษาพบวาสับปะรดพันธุ Smooth Cayenne 
ที่ไดรับโพแทสเซียมในอัตราที่สูงขึ้นจะมีความเขมขนของแคลเซียม และแมกนีเซียมในใบลดต่ําลง
(Spironello et al., 2004) ดังนั้นจึงตองระวังการใสปุยเกินความจําเปนโดยควรนําผลการ
วิเคราะหดิน และใบมาพิจารณาเพื่อใหทราบวาลองกองจะไดรับแคลเซียม และแมกนีเซียมเพียง
พอกับความตองการหรือไม ทั้งนี้เพราะสภาพธรรมชาติของดินที่ใชปลูกลองกองมีระดับของธาตุ
แคลเซียม และแมกนีเซียมต่ํา (จําเปน และคณะ, 2547 ) จึงควรตองระมัดระวังเก่ียวกับการใส
ปุยโพแทสเซียมเกินความจําเปน

การใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผล 2 ครั้ง เปนการใชปุยโพแทสเซียมที่เกิน
ความจําเปนจะเห็นไดวาหลังการทดลองตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 รวมกับ
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ปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 รวมกับปุย
โพแทสเซียมคลอไรด ซึ่งเปนตํารับการทดลองที่มีการใสปุยบํารุงผล 2 ครั้ง มีผลทําใหดินมีคา
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดอยูในเกณฑที่สูงมาก (>1.2 เซนติโมลตอกิโลกรัม) จึงทําใหเกิดการ
สะสมโพแทสเซียมในดินได (รูปที่ 16 ก และ ข) โดยที่ผลของการใสปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุง
ผล 2 ครั้ง ไมไดทําใหการดูดโพแทสเซียมของตนลองกองแตกตางจากตํารับการทดลองที่ใสปุย
โพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลเพียงครั้งเดียว สังเกตไดจากผลการวิเคราะหธาตุอาหารในใบที่พบวา
ความเขมขนของโพแทสเซียมในใบลองกองของตํารับการทดลองที่มีการใสปุยบํารุงผล 2 ครั้ง มี
คาไมแตกตางกับตํารับที่มีการใสปุยบํารุงผลเพียงครั้งเดียว (ตารางที่ 3) ในขณะที่การใสปุย
โพแทสเซียมเพื่อเปนปุยบํารุงผลเพียงครั้งเดียวก็มีผลทําใหตนลองกองไดรับธาตุโพแทสเซียม
เพียงพอกับความตองการแลว (รูปที่ 16 ก และ ข)  ดังนั้นเมื่อมีการใสปุยโพแทสเซียมเปนครั้งที่
สองจึงไมไดทําใหคุณภาพผลผลิตของลองกองดีขึ้น (รูปที่ 1, 2, 3 และ 9) ตรงกับที่มีรายงานวา
การใหปุยโพแทสเซียมในอัตราที่สูงขึ้นกับองุนที่ปลูกในดินที่มีโพแทสเซียม 100-200 สวนใน
ลานสวน (ppm) ไมไดทําใหระดับผลผลิต และคุณภาพผลผลิตขององุนดีขึ้น (Matthews et al., 
1996) สอดคลองกับผลการทดลองปุยโพแทสเซียมกับสับปะรดพันธุ Smooth Cayenne ที่พบวา
เมื่อเพ่ิมปริมาณโพแทสเซียมใหแกสับปะรดจนถึงระดับ 0.5 เซนติโมลตอกิโลกรัม จะไมมีผล
ตอบสนองตอปริมาณของโพแทสเซียมทุกระดับที่ใสลงไปในดิน ตรงกันขามหากดินกอนการ
ทดลองมีคาโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดต่ํากวา 0.5 เซนติโมลตอกิโลกรัม จึงจะมีผลตอบสนอง
ตอปริมาณของโพแทสเซียมที่ใสเพ่ิมแกสับปะรด (Magistad, 1984)     

การใชปุยโพแทสเซียมเปนปุยบํารุงผลทําใหตนทุนการผลิตสูงขึ้น โดยตํารับการ
ทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 ตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 รวมกับปุย
โพแทสเซียมซัลเฟต ตํารับการทดลองที่ใสปุยผสมสูตร 13-13-21 รวมกับปุยโพแทสเซียมคลอ
ไรด  ตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมซัลเฟต และตํารับการทดลองที่ใสปุยโพแทสเซียมคลอ
ไรด มีตนทุนคาปุยโพแทสเซียมที่นํามาใชเปนปุยสําหรับบํารุงผลใหกับลองกองเทากับ 24, 40,
33,14 และ 9 บาทตอตน ตามลําดับ (คิดจากปุยผสมสูตร 13-13-21 ปุยโพแทสเซียมซัลเฟต
และปุยโพแทสเซียมคลอไรด ราคาตันละ 12,000, 16,000 และ 10,000 บาท ตามลําดับ) 
อยางไรก็ตามการเลือกใชปุยบํารุงผลควรนําผลการวิเคราะหดินมาประกอบการพิจารณาดวย โดย
หากพบวากอนใสปุยบํารุงผลดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และ
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดอยูในระดับต่ํา ควรเลือกใชปุยผสมสูตร 13-13-21 อัตรา 2 
กิโลกรัมตอตน เปนปุยบํารุงผลเพราะจะทําใหตนลองกองไดรับทั้งไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม ในกรณีที่ดินมีอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และกํามะถันเพียงพอ แตมี
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดต่ํากวา 0.3 เซนติโมลตอกิโลกรัม ซึ่งตามเกณฑมาตรฐานของคา
วิเคราะหทางเคมีของดินจัดอยูในเกณฑที่ต่ํา (เอิบ, 2544) ควรเลือกใชปุยโพแทสเซียมซัลเฟต
เปนปุยบํารุงผล ในกรณีที่ดินมีอินทรียวัตถุ และฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเพียงพอ แตมีปญหา
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การขาดกํามะถัน และมีโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดต่ํากวา 0.3 เซนติโมลตอกิโลกรัม ควรเลือก
ใชปุยโพแทสเซียมคลอไรด เปนปุยบํารุงผล โดยใสเพียงครั้งเดียวหลังลองกองติดผล 5 สัปดาห
ในอัตรา 700 กรัมตอตน เพราะจะทําใหลองกองไดรับโพแทสเซียมเพียงพอกับความตองการ 
และไมเกิดการสะสมของโพแทสเซียมในดินในระยะยาว นอกจากนี้การใชปุยโพแทสเซียมคลอไรด
เปนปุยบํารุงผลยังเปนการประหยัดคาปุยเนื่องจากมีตนทุนที่ต่ํากวาการใชปุยชนิดอื่นๆ


