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บทคัดยอ 
 

  คาความเขมขนมาตรฐาน เปนคาสําหรับประเมินสถานะธาตุอาหารในพืชวาอยูใน

ระดับต่ํา เพียงพอ หรือสูง เพ่ือประโยชนในการจดัการธาตุอาหารพืชใหมีความเหมาะสม อยางไร

ก็ตามยังไมมีการศึกษาคาความเขมขนมาตรฐานเบื้องตนของเหล็ก แมงกานีส สังกะสี ทองแดง 

และโบรอนในใบลองกอง (Aglaia dookkoo Griff.) ทั้งที่ในปจจบุันบางพื้นที่เร่ิมประสบปญหาการ
ขาดธาตุอาหารจุลภาค ดังนั้นงานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงคเพ่ือสรางคาความเขมขนมาตรฐานเบื้องตน

ของเหล็ก แมงกานีส สังกะสี ทองแดง และโบรอน และศึกษาการตอบสนองของใบลองกองตอ
การใหธาตุอาหารจุลภาค  
  การสรางคาความเขมขนมาตรฐานเบื้องตนของเหล็ก แมงกานีส สังกะสี ทองแดง 

และโบรอน ไดสุมเก็บตัวอยางใบลองกองอายุ 5 เดือน จากใบยอยคูกลางของใบประกอบที่ 2 นับ

จากยอด จากสวนลองกองในจังหวัดสงขลา 7 สวน และจังหวัดนราธิวาส 3 สวน สวนละ 10 ตน 

ในระยะหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต เปนระยะเวลา 3 ป ตั้งแตป 2545 - 2547 พรอมทั้งบันทึก

ปริมาณผลผลิตของแตละตน และนํามาสรางคาความเขมขนมาตรฐานธาตุอาหารพืช โดยวิธีการ

ประมาณชวงความเขมขนมาตรฐานจากตนที่ใหผลผลิตสูง (> 70 กก./ตน) ที่ระดับความเชื่อม่ัน 

95 % และวิธีการใชเสนขอบเขต พบวา คาความเขมขนมาตรฐานเบื้องตนของเหล็ก แมงกานีส 

สังกะสี ทองแดง และโบรอน ที่ระดับเพียงพอ ประเมินจากตนลองกองที่ใหผลผลิตสูงมีความ

เขมขนเทากับ 74 - 88, 81 - 107, 16 - 19, 7 - 9 และ 32 - 38 มก./กก. ตามลําดับ และ

การประเมินดวยวิธีเสนขอบเขต พบวา ระดับเพียงพอมีความเขมขนเทากับ 61 - 66, 49 - 58, 

18 - 20, 7 - 8 และ 27 - 30 มก./กก. ตามลําดับ การประเมินจากตนที่ใหผลผลิตสูงมีคา

ความเขมขนสูงกวาคาความเขมขนที่ไดจากวิธีเสนขอบเขต เนื่องจากคาความเขมขนมาตรฐาน

เบื้องตนที่ประเมินดวยวิธีเสนขอบเขตมีความสัมพันธกับผลผลิตโดยตรง โดยไมมีการนําความ

เขมขนที่มากเกินพอมาคํานวณและสามารถจําแนกระดับธาตุอาหารไดละเอียดกวาการวิธีประเมิน

จากตนที่ใหผลผลิตสูง ดังนั้นคาความเขมขนมาตรฐานเบื้องตนของวิธีเสนขอบเขต จึงควรจะ

นํามาใชประเมินระดับธาตุอาหารของเหล็ก แมงกานีส สังกะสี ทองแดง และโบรอน  
  สําหรับการศึกษาการตอบสนองของใบลองกองตอการใหธาตุอาหารจุลภาค ได

ทําการศึกษา 3 การศึกษา คือ 1) ศึกษาการใหปุยธาตุอาหารจุลภาคแบบรวมทางใบอตัรา 60 ก./
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น้ํา 20 ลิตร เปรียบเทียบกับการไมพนธาตุอาหารจุลภาคแบบรวม (ควบคุม) 2) ศึกษาการพน

ทองแดง สังกะสี และแมกนีเซียม อัตรา 15, 15 และ 72 มก./ลิตร เปรียบเทียบกับการไมพน

ธาตุอาหารจุลภาค (ควบคุม) และ 3) ศึกษาการใหปุยธาตุอาหารจุลภาคแบบรวมทางดิน อัตรา 

200 ก./ตน และการใหปุยธาตุอาหารจุลภาคแบบรวมทางใบ อัตรา 60 ก./น้ํา 20 ลิตร 

เปรียบเทียบกับการไมใหธาตุอาหารจุลภาคแบบรวม (ควบคุม) โดยศึกษาในป 2546 – 2548 ที่

สวนของเกษตรกรบานนาแสน ต.ทุงตําเสา อ.หาดใหญ จ.สงขลา โดยใชตนลองกองอายุ 11  ป ซึ่ง
ปลูกในชุดดินรือเสาะ (Fine-silty, Mixed, Isohyperthermic Typic Palehumults) โดยสวน
ลองกองดังกลาวมีการใหปุยตามคําแนะนําการใชปุยของไมผลติดตอกันหลายป (ใสปุยสูตร 15-

15-15, 8-24-24 และ 13-13-21 อัตรา 3 กก./ตน ในระยะหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต กอนออก

ดอก และระยะผลผลิตเจริญพัฒนา) ทําใหดินมีการสะสมฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนสูง พบวา 

การใหปุยธาตุอาหารจุลภาคแบบรวมทางใบ อัตรา 60 ก./น้ํา 20 ลิตร สามารถเพิ่มพื้นที่ใบ 

น้ําหนักแหงตอใบ ปริมาณคลอโรฟลล และปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมอยูในรูปโครงสรางในใบ 

ก่ิงยอด และเปลือกก่ิงได โดยการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ใบและน้ําหนักแหงตอใบใหผลสอดคลองกับ

การพนสังกะสี ปริมาณคลอโรฟลลที่เพ่ิมขึ้นใหผลสอดคลองกับการพนทองแดงและแมกนีเซียม 

และการเพิ่มข้ึนของคารโบไฮเดรตที่ไมอยูในรูปโครงสรางในใบมีผลสอดคลองกับการพนทองแดง

และสังกะสี สําหรับการใหปุยธาตุอาหารจุลภาคทางดินและทางใบ พบวา การใหปุยธาตุอาหาร

จุลภาคแบบรวมทางใบ สามารถเพิ่มปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมอยูในรูปโครงสรางในใบและ

เปลือกตน และสามารถเพิ่มปริมาณเปอรเซ็นตการแตกยอด จํานวนชอดอกตอจุด จํานวนชอดอก

ตอตน จํานวนใบยอยตอใบประกอบ จํานวนใบประกอบตอยอด และความสมบูรณของตน

ลองกอง สําหรับผลการศึกษาการใหปุยธาตุอาหารจุลภาคทางดินมีคาใกลเคียงกับการไมใหปุย

ธาตุอาหารจุลภาคแบบรวม 
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ABSTRACT 

 

  Standard concentration values are important for evaluation of plant nutrient 

status. The values are classified into low, sufficient and high, and allow optimum nutrient 

management. However, the standard concentration values of iron (Fe), manganese (Mn), 

zinc (Zn), copper (Cu) and boron (B) in longkong leaf (Aglaia dookkoo Griff.) have not 

been reported even though micronutrient deficiency symptom is known to occur in some 

longkong orchards. The objectives of this research were to establish standard concentration 

values for Fe, Mn, Zn, Cu and B in longkong leaf and study the response of longkong trees 

to micronutrient application. 
  The study on standard concentration values of Fe, Mn, Zn, Cu and B was 

conducted by determination of longkong leaf nutrient collected from middle leaflets of the 

2
nd
 compound leaf (5-month-old leaf) at the post-harvest stage of the 2003-2005 

growing seasons from 7 orchards in Songkhla province and 3 orchards in Narathiwat 

province, 10 trees per orchard. The yield of individual trees was recorded and used for 

establishment of nutrient standard concentration values by the high-yield-tree method (>70 

kg tree
-1

) and the boundary-line method. The results revealed that the sufficient ranges of 

Fe, Mn, Zn, Cu and B were 74-88, 81-107, 16-19, 7-9 and 32-38 mg kg
-1

 

respectively by the high-yield-tree method, and 61-66, 49-58, 18-20, 7-8 and 27–30 

mg kg
-1

, respectively by the boundary-line method. The standard concentration values by 

the high-yield-tree method were higher than those of the boundary-line method, however, 

the values estimated by the boundary-line method, calculated from the linear regression of 

yield and individual nutrient, did not include nutrient luxury consumption, and the values 

from this method can classify nutrients into deficient, low, sufficient and excess ranges. 

Therefore, the nutrient standard concentration values estimated by the boundary-line 
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method should be used as the standard values for evaluation of Fe, Mn, Zn, Cu and B in 

longkong leaf. 

  The study on the response of longkong trees to micronutrient application 

consisted of 3 experiments: 1) the spraying of mixed micronutrient fertilizer (60 g 20 L
-1

 

water), compared with no spraying, 2) the spraying of copper, zinc and magnesium at rates 

of 15, 15 and 72 mg L
-1

 water, respectively, compared with no spraying, and 3) a soil 

application of mixed micronutrient fertilizer at the rate of 200 g tree
-1

, leaf spaying of 

mixed micronutrient fertilizer at the rate of 60 g 20 L
-1

 water, respectively, compared with 

no fertilizing. The study used 11-year-old longkong trees, planted in Ruso soil series  

(Ro: Fine-silty, Mixed, Isohyperthermic Typic Palehumults), was conducted during 

2003-2005, at Thungtumsao Subdistrict, Hat Yai District, Songkhla Province. Fertilizer 

management of the longkong orchards was annually done for fruit trees (applications of 

15–15-15, 8–24-24 and 13–13-21 fertilizer at a rate of 3 kg tree
-1

 at the post-harvest 

stage, before bloom and fruit development), resulting in high available phosphorus 

accumulation. The results revealed that spraying of mixed micronutrient fertilizer increased 

leaf area, leaf dry matter, chlorophyll and total nonstructural carbohydrate in the leaves, as 

well as in shoot-tips and bark. The increase of leaf area and leaf dry matter was possibly 

due to the spraying of zinc, the increase of chlorophyll may have resulted from the spraying 

of copper and magnesium, and the increase in total nonstructural carbohydrates was 

probably caused by the spraying of copper and zinc. The spraying of mixed micronutrient 

fertilizer increased total nonstructural carbohydrate in leaf, percentage of flush, number of 

inflorescences per tree, and number of inflorescences per cluster, number of leaflets per 

compound leaf, number of compound leaves per shoot, and also the overall fertility of the 

trees. However, soil application of mixed micronutrient fertilizer was not effective, 

compared to without fertilizer. 
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