
สารบาญ

หนา
บทคดัยอ………………………………………………………………………………………           (3)
Abstract………………………………………………………………………………………           (5)
กติตกิรรมประกาศ…………………………………………………………………………….           (7)
สารบาญ………………………………………………………………………………………           (8)
รายการตาราง…………………………………………………………………………………           (9)
รายการตารางภาคผนวก……………………………………………………………………..          (10)
รายการภาพ…………………………………………………………………………………..          (12)
บทที่
1    บทน ํา………………………………………………………………………………………            1

บทน ําตนเรื่อง………………………………………………………………………...             1
การตรวจเอกสาร……………………………………………………………………..             3
วตัถปุระสงค………………………………………………………………………….           14

2    วสัดุ อุปกรณ และวิธีการ………………………………………………………………....           15
วสัดุ…………………………………………………………………………………..           15
อุปกรณ………………………………………………………………………………           16
วธิกีาร………………………………………………………………………………..           17

3    ผลการทดลอง…………………………………………………………………………….           27
4    บทวิจารณ………………………………………………………………………………...           48
5    บทสรุป……………………………………………………………………………………           56
เอกสารอางอิง…………………………………………………………………………………           58
ภาคผนวก……………………………………………………………………………………..           66
ประวติัผูเขียน……………………………………………………………………………….....          80
(8)



รายการตาราง

ตาราง  หนา
   1 ลักษณะประจ ําพันธุของถั่วหรั่งพันธุสงขลา 1 และพันธุพื้นเมือง………………..     5
    2 การใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีที่เกิดจากเชื้อรา
            R. solani…………………………………………………………………………..    10
    3 สวนประกอบของสูตรตํ ารับคลุกเมล็ด 4 สูตร…………………………………….    21
    4 สวนประกอบของสูตรตํ ารับฉีดพน 4 สูตร………………………………………...    22
    5 จ ํานวนสายพันธุเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มศัีกยภาพในการยับยั้งเชื้อรา

R. solani ทีแ่ยกไดจากดินเกษตรกรรมแหลงตาง ๆ ……………………………..    28
    6 เสนรัศมีวงใสของเสนใยเชื้อรา R. solani ทีถ่กูยบัยั้งโดยเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp.    29
    7 การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา R. solani ของสารปฏิปกษจากเชื้อแบคทีเรีย
          Bacillus spp. ทีไ่มนึง่ฆาเชื้อ และนึ่งฆาเชื้อ………………………………………    31
    8 ลักษณะสณัฐานวิทยาบางประการ และผลการทดสอบปฏิกิริยาทางชีวเคมีของเชื้อ

 แบคทีเรีย B. firmus สายพันธุ TRV 9-5-2………………………………………    33
    9 ปริมาณเชื้อแบคทีเรีย B. firmus สายพันธุ TRV 9-5-2 ในสูตรตํ ารับคลุกเมล็ด….    34
   10 การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา R. solani โดยสูตรตํ ารับคลุกเมล็ด………..    35
   11 ผลของการคลุกเมล็ดดวยสูตรตํ ารับคลุกเมล็ดสูตรตาง ๆ ตอการงอกของเมล็ดถั่วหรั่ง    36
   12 ความเปนกรด-ดาง ของสูตรตํ ารับฉีดพนทีค่วามเขมขน 1 และ 3 เปอรเซ็นต…….    38
   13 ความหนืดของสูตรตํ ารับฉีดพนทีค่วามเขมขน 1 และ 3 เปอรเซ็นต………………    39
   14 ปริมาณเชื้อแบคทีเรีย B. firmus สายพันธุ TRV 9-5-2 ในสูตรตํ ารับฉีดพน………    39
   15 การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา R. solani โดยสูตรตํ ารับฉีดพน…………….    40
   16 ปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษบนใบและกานใบของถั่วหรัง่ หลังจากฉีดพนดวย

สูตรตํ ารับฉีดพน เปนเวลา 1 4 และ 7 วนั…………………………………………    41
   17 พืน้ทีใ่บและกานใบปกติ นํ้ าหนักแหง เปอรเซ็นตและปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของ

ถั่วหรัง่ ในสภาพเรือนทดลอง………………………………………………………    47
(9)



รายการตารางภาคผนวก

ตารางภาคผนวก  หนา
    1-1 ลักษณะสัณฐานวิทยาบางประการของ Bacillus spp. ทีน่ ํามาศึกษา…………….    68
    1-2 จ ํานวนสายพันธุเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp ทีแ่ยกไดจากดินเกษตรกรรมแหลงตาง ๆ
            และเขากันไดกับเชื้อไรโซเบียม สายพันธุ NC-92………………………………….    68
    1-3 สมบัติทางเคมีและกายภาพของดินที่ใชทดลองในสภาพเรือนทดลอง…………….    70
    2-1 วเิคราะหความแปรปรวนเสนรัศมีวงใสของเสนใยเชื้อรา R. solani ทีถ่กูยบัยั้งโดย

เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp.………………………………………………………    73
    2-2 วเิคราะหความแปรปรวนการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา R. solani ของสาร

 ปฏิปกษจากเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ทีไ่มนึ่งฆาเชื้อ………………………...    73
    2-3 วเิคราะหความแปรปรวนการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา R. solani ของสาร

ปฏิปกษจากเชื้อแบคทีเรียษ Bacillus spp. ทีน่ึง่ฆาเชื้อ…………………………..    73
    2-4 วเิคราะหความแปรปรวนตนกลาปกติ หลังจากคลุกเมล็ดถั่วหรัง่ดวยสูตรตํ ารับ….    74
    2-5 วเิคราะหความแปรปรวนตนกลาผิดปกติ หลังจากคลุกเมล็ดถั่วหรั่งดวยสูตรตํ ารับ    74
    2-6 วเิคราะหความแปรปรวนเมล็ดดูดนํ้ า หลังจากคลุกเมล็ดถั่วหรัง่ดวยสูตรตํ ารับ…..    74
    2-7 วเิคราะหความแปรปรวนเมล็ดเปนโรค หลังจากคลุกเมล็ดถั่วหรั่งดวยสูตรตํ ารับ…    75
    2-8 วเิคราะหความแปรปรวนเมล็ดตาย หลังจากคลุกเมล็ดถั่วหรัง่ดวยสูตรตํ ารับ…….    75
    2-9 วเิคราะหความแปรปรวนการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา R. solani โดย
            สูตรต ํารับคลุกเมล็ด………………………………………………………………..    75
  2-10 วเิคราะหความแปรปรวนความหนืดของสูตรตํ ารับฉีดพนความเขมขน 1 เปอรเซ็นต    76
  2-11 วเิคราะหความแปรปรวนความหนืดของสูตรตํ ารับฉีดพนความเขมขน 3 เปอรเซ็นต    76
  2-12 วเิคราะหความแปรปรวนการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา R. solani โดย
            สูตรต ํารับฉีดพน……………………………………………………………………    76
  2-13 วเิคราะหความแปรปรวนพื้นที่ใบปกติของถั่วหรัง่ ในสภาพเรือนทดลอง………….    77
  2-14 วเิคราะหความแปรปรวนกานใบปกติของถั่วหรัง่ ในสภาพเรือนทดลอง…………..    77
(10)



รายการตารางภาคผนวก (ตอ)

ตารางภาคผนวก  หนา
     2-15   วเิคราะหความแปรปรวนนํ ้าหนักแหงของถั่วหรัง่ ในสภาพเรือนทดลอง…………    77
     2-16   วเิคราะหความแปรปรวนเปอรเซ็นตไนโตรเจนทั้งหมดของถั่วหรั่ง ในสภาพ
                เรือนทดลอง………………………………………………………………………    78
     2-17   วเิคราะหความแปรปรวนปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของถั่วหรัง่ ในสภาพ

   เรือนทดลอง……………………………………………………………………….    78
     2-18   ปริมาณเชื้อแบคทีเรีย B. firmus สายพันธุ TRV 9-5-2 ในสูตรตํ ารับคลุกเมล็ด

   และฉดีพน หลงัจากเก็บไวที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 6 เดือน……………………..    79
(11)



รายการภาพ

ภาพ  หนา
   1 แผนผงัการเดินสุมเก็บตัวอยางดิน…………………………………………………..    17
   2 กากใยปาลมสํ าหรับเลี้ยงเชื้อรา R. solani………………………………………….    24
   3 ก. โคโลนีของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. (ศรชี)้ ที่ยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา

   R. solani  ภายหลงัจากบมเชื้อนาน 4 วัน ในอาหาร GSM medium
ข. การเจริญรวมกันของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp.(เสนกลาง) กับเชื้อไรโซเบียม
    สายพันธุ NC-92 (เสนขนาบขาง) บนอาหาร PDA เปนเวลา 72 ชั่วโมง…………    27

   4 ก. การเกดิวงใส ในการทดสอบความสามารถของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp.
    ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา R. solani เปรียบเทียบกับชุดควบคุม
ข. และ ค. จลุสัณฐานวิทยาของสายรา R. solani เมือ่ทดสอบกับเชื้อแบคทีเรีย
   Bacillus spp. สาย พนัธุ TRV 9-5-2 จากกลองจุลทรรศนชนิดแสงธรรมดา กํ าลัง
    ขยาย 400 เทา สายราชุดควบคุม(ข) และสายราชุดทดสอบ (ค)…………………    30

   5 ขนาดโคโลนีของ R. solani เมือ่เพาะเลี้ยงบนอาหาร PDA double strength ที่ผสม
สารปฏิปกษของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. สายพันธุ TRV 9-5-2 ในอัตราสวน
1:1 เปรียบเทยีบกับชุดควบคุม สารปฏิปกษที่ไมนึ่งฆาเชื้อ (ก) และนึ่งฆาเชื้อ (ข)…    32

   6 ก. ลักษณะผลิตภัณฑสูตรตํ ารับคลุกเมล็ดสูตรที่ 1
ข. จลุสัณฐานวิทยาของสปอรเชื้อแบคทีเรีย B. firmus สายพันธุ TRV 9-5-2 (ศรชี้)
    ในสูตรตํ ารับคลุกเมล็ดสูตรที่ 1 จากกลองจุลทรรศนแบบ SEM (2 µm) ก ําลงัขยาย
    8,000 เทา…………………………………………………………………………    34

   7 ลักษณะตนกลาปกติ หลังจากเพาะเปนเวลา 8 วัน ตนกลาที่ไมคลุกดวยสูตรตํ ารับ
 (ก) และตนกลาที่คลุกเมล็ดดวยสูตรตํ ารับที่ 1 (ข)………………………………….    37

   8 ก. ลักษณะผลิตภัณฑสูตรตํ ารับฉีดพนสูตรที่ 1
ข. จุลสัณฐานวิทยาของสปอรเชื้อแบคทีเรีย B.firmus สายพันธุ TRV 9-5-2 (ศรชี้)

                ในสตูรตํ ารับฉีดพนสูตรที่ จากกลองจุลทรรศนแบบ SEM (5 µm) ก ําลังขยาย
                4,000 เทา…………………………………………………………………………    38
(12)



รายการภาพ (ตอ)

ภาพ  หนา
   9 ก. ลักษณะการติดใบและกานใบของสูตรตํ ารับฉีดพนสูตรที่ 1 หลังจากฉีดพน 7 วัน

ข. และ ค. จุลสัณฐานวิทยาของสปอรเชื้อแบคทีเรีย B.firmus สายพันธุ TRV 9-5-2
                (ศรชี)้ บนใบ (ข) และกานใบ (ค) ถั่วหรัง่ จากกลองจุลทรรศนแบบ SEM (5 µm)
                ก ําลังขยาย 4,000 เทา…………………………………………………………….    42
  10 ปริมาณเชื้อแบคทีเรีย B. firmus สายพันธุ TRV 9-5-2 ในสูตรตํ ารับคลุกเมล็ด

เกบ็ไวทีอุ่ณหภมูิหอง เปนเวลา 6 เดือน……………………………………………..    43
  11 ปริมาณเชื้อแบคทีเรีย B. firmus สายพันธุ TRV 9-5-2 ในสูตรตํ ารับฉีดพน

เกบ็ไวทีอุ่ณหภมูิหอง เปนเวลา 6 เดือน……………………………………………..    44
(13)


	¼Ùéà¢ÕÂ¹¹Ò§ÊÒÇÍÁÃÃÑµ¹ì  ªØÁ·Í§
	ÊÒ¢ÒÇÔªÒ¡ÒÃ¨Ñ´¡ÒÃ·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã´Ô¹
	¼Ùéà¢ÕÂ¹¹Ò§ÊÒÇÍÁÃÃÑµ¹ì  ªØÁ·Í§
	¡ÔµµÔ¡ÃÃÁ»ÃÐ¡ÒÈ
	
	
	R. solani ·ÕèáÂ¡ä´é¨Ò¡´Ô¹à¡ÉµÃ¡ÃÃÁ�


	6àÊé¹ÃÑÈÁÕÇ§ãÊ¢Í§àÊé¹ãÂàª×éÍÃÒ �
	7¡ÒÃÂÑºÂÑé§¡ÒÃà¨ÃÔ¢Í§àÊé¹ãÂàª×
	Bacillus spp. ·ÕèäÁè¹Öè§¦èÒàª×éÍ áÅÐ�
	10¡ÒÃÂÑºÂÑé§¡ÒÃà¨ÃÔ¢Í§àÊé¹ãÂàª�
	15¡ÒÃÂÑºÂÑé§¡ÒÃà¨ÃÔ¢Í§àÊé¹ãÂàª�
	
	
	
	
	2-2ÇÔà¤ÃÒÐËì¤ÇÒÁá»Ã»ÃÇ¹¡ÒÃÂÑºÂÑ�
	»¯Ô»Ñ¡Éì¨Ò¡àª×éÍáº¤·ÕàÃÕÂ Bacillus
	2-3ÇÔà¤ÃÒÐËì¤ÇÒÁá»Ã»ÃÇ¹¡ÒÃÂÑºÂÑ�
	»¯Ô»Ñ¡Éì¨Ò¡àª×éÍáº¤·ÕàÃÕÂÉì Bacil
	
	2-4ÇÔà¤ÃÒÐËì¤ÇÒÁá»Ã»ÃÇ¹µé¹¡ÅéÒ»�
	2-5ÇÔà¤ÃÒÐËì¤ÇÒÁá»Ã»ÃÇ¹µé¹¡ÅéÒ¼�
	2-6ÇÔà¤ÃÒÐËì¤ÇÒÁá»Ã»ÃÇ¹àÁÅç´´Ù´�
	2-7ÇÔà¤ÃÒÐËì¤ÇÒÁá»Ã»ÃÇ¹àÁÅç´à»ç�
	2-8ÇÔà¤ÃÒÐËì¤ÇÒÁá»Ã»ÃÇ¹àÁÅç´µÒÂ �


	2-9ÇÔà¤ÃÒÐËì¤ÇÒÁá»Ã»ÃÇ¹¡ÒÃÂÑºÂÑ�
	ÊÙµÃµÓÃÑº¤ÅØ¡àÁÅç´………………………………………………………………..   75





	2-12ÇÔà¤ÃÒÐËì¤ÇÒÁá»Ã»ÃÇ¹¡ÒÃÂÑºÂÑ�
	ÊÙµÃµÓÃÑº©Õ´¾è¹……………………………………………………………………   76
	à¡çºäÇé·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔËéÍ§ à»ç¹àÇÅÒ





