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บทที่ 2

การตรวจเอกสาร

2.1 กลาวนํ า
หลาย ๆ ประเทศในโลก เชน ประเทศสหราชอาณาจักร (UK) ประเทศออสเตรเลีย ไดมีการ

จดัสรางโปรแกรมสํ าหรับการจัดเก็บขอมูลและจัดการกับฐานขอมูลอุบัติเหตุจราจร รวมทั้งหลาย ๆ
หนวยงานในประเทศไทย เชน กรมทางหลวง สถานีตํ ารวจ โรงพยาบาล เปนตน มีความพยายามที่
จะจดัเกบ็ขอมูลอุบัติเหตุจราจร เพื่อนํ าไปใชเปนขอมูลพื้นฐานสํ าหรับการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน
โดยแตละหนวยงานจะมีการจัดเก็บขอมูลกันเปนรูปแบบเฉพาะหนวยงานนั้น ๆ เพื่อการนํ าไปใช
ประโยชน

ดังนัน้ส ําหรบับทนีจ้ะกลาวถึงแนวความคิด ยุทธศาสตรดานความปลอดภัย งานการศึกษา
ทีเ่กีย่วของ การศึกษาการพัฒนาฐานขอมูลอุบัติเหตุจราจร การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรใน
การพฒันาฐานขอมูลอุบัติเหตุจราจร และการศึกษาปญหาอุบัติเหตุจราจร เพื่อที่จะนํ าความเขาใจ
ในการศกึษาตาง ๆ ดังกลาวมาประยุกตใชเพื่อทํ าใหเกิดความเขาใจและสามารถวิเคราะหปญหา
ตามสภาพความเปนจริงอันจะนํ าไปสูแนวทางในการจัดการกับปญหาอุบัติเหตุจราจรได

 2.2 ยทุธศาสตรดานความปลอดภัยบนถนน (พชิยั  ธานีรณานนท, 2542)
พชิยั  ธานีรณานนท (2542) ไดอางถึง Trinca et al (1988) ทีท่บทวนยุทธศาสตรดานความ

ปลอดภัยบนถนน  โดยแบงออกเปน 5 กลุม และในแตละกลุมประกอบดวยการดํ าเนินการตาง ๆ
ยทุธศาสตรดังกลาวสามารถสรุปได ดังนี้

1. การควบคุมการเปดโอกาสในการเกิดอุบัติเหตุ (Exposure control)
การเพิ่มความปลอดภัยดานการจราจรสามารถทํ าไดโดยการลดปริมาณการเดินทาง

หรือแทนที่รูปแบบการเดินทางที่ไมคอยปลอดภัยดวยรูปแบบที่ปลอดภัยกวา ส่ิงนีจ้งึเปนปจจัยที่จะ
ตองพิจารณาในการวางแผนการขนสงและนโยบายการขนสงแตในความเปนจริงจะมีการดํ าเนิน
การในสวนนี้นอยมาก ในประเทศที่พัฒนาและมียานยนตจํ านวนมากแลวนั้นผลกระทบของยุทธ-
ศาสตรดังกลาวจะมีคอนขางจํ ากัด แตสํ าหรบัประเทศที่กํ าลังพัฒนายุทธศาสตรนี้จะมีนัยสํ าคัญ
มาก จะเหน็ไดวายุทธศาสตรนี้จะขัดแยงกับคานิยมบางอยางของสังคม โดยเฉพาะสังคมตะวันตก
เชน เสรีภาพในการเลือกสถานที่ที่จะอยูอาศัยและทํ างาน เสรีภาพในการเดินทาง ฯลฯ
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การด ําเนินการที่เกี่ยวของประกอบดวย
- รูปแบบการเดนิทางนอกเหนือจากทางถนน เชน ทางรถไฟ รถโดยสาร ทางอากาศ

หรือติดตอโดยทางโทรคมนาคม (Telecommuting)
- ควบคมุยานพาหนะ เชน จํ ากัดขนาดเครื่องยนตของจักรยานยนต
- ควบคุมจากการใชถนน เชน การหามรถบรรทุกใชถนนสายยอย การจัดทํ าบริเวณ

ใหคนเดนิ (Pedestrian Malls) ซึ่งคนเดินเทาจะมีสิทธิเหนือผูใชยานพาหนะ หรือการหามคนเดิน
เทาหรอืจักรยานใชทางดวน เปนตน

- ควบคมุผูใชถนน เชน การจํ ากัดอายุของใบอนุญาตขับข่ี กํ าหนดระดับของ
แอลกอฮอลในเลือดสํ าหรับผูขับใหม จ ํากดัเวลาในการขับรถกลางคืนของผูขับข่ีใหมและการ
ก ําหนดระดับตาง ๆ ของใบอนุญาตขับข่ี เปนตน

2. การปองกันอุบัติเหตุ (Accident prevention)
อุบัติเหตุสามารถปองกันไดโดยการดํ าเนินการดานวิศวกรรมที่ดีข้ึนหรือการเปลี่ยน

พฤติกรรมผูใชถนน
วศิวกรรมการทาง สามารถท ําใหเกิดผลกระทบอยางมากตอความปลอดภัยบนถนน

เชน ทางดวนระหวางเมือง (เชน Motorway สายกรุงเทพฯ – ชลบุรี) มีความปลอดภัยมากกวาทาง-
หลวง 2 ชองจราจรถงึ 10 เทาเมื่อเปรียบเทียบจํ านวนอุบัติเหตุตอระยะทางที่รถวิ่ง การออกแบบ
ทาง การกอสราง การบํ ารุงรักษา และการจัดการ ลวนแตมีสวนชวยในการเพิ่มความปลอดภัยบน
ถนน

อยางไรก็ตามคาใชจายในการทํ าสิ่งเหลานี้มีมูลคาสูงและนาสังเกตวาการใชมาตรฐาน
สูงในการออกแบบถนนมักจะไมคุมคาเมื่อพิจารณาเฉพาะผลตอบแทนดานความปลอดภัยเพียง
อยางเดยีว โดยทั่วไปผลตอบแทนที่ไดจากความปลอดภัยที่เพิ่มข้ึนจะประมาณ 15% ของผลตอบ
แทนทัง้หมดส ําหรบัโครงการกอสรางถนนในเมือง และประมาณ 5% ของผลตอบแทนของโครงการ
ถนนในชนบท (Lay, 1986)

นอกจากนัน้ โครงสรางพื้นฐานดานถนนจะมีอายุการใชงานที่นานและไมสามารถที่จะ
ปรับปรุงไดอยางรวดเร็วเพื่อสนองกับปญหาอุบัติเหตุที่เกิดขึ้น ดังนั้นยุทธศาสตรนี้จะเปนยุทธ-
ศาสตรที่มีผลในระยะยาว ซึ่งความปลอดภัยควรเปนปจจัยที่สํ าคัญในการตัดสินใจไมวาจะเปน
การออกแบบ การกอสราง การกํ าหนดมาตรฐานการกอสราง และการใชงานของถนน อีกทั้งการ
ตรวจสอบความปลอดภัยของถนน (Road Safety Audit) เปนวิธีการใหมที่ใหความสํ าคัญกับ
เร่ืองนี้
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การดํ าเนินการในยทุธศาสตรนี้มีดังนี้
- การออกแบบถนน
- การออกแบบและการควบคุมทางแยก
- การกอสรางและบํ ารุงรักษา
- การควบคุมความเร็ว
- การจัดการกับจราจร
วศิวกรรมยานยนตมีผลตอความปลอดภัย ทั้งในเรื่องการออกแบบตัวรถและในสภาพ

การใชงาน การออกแบบในปจจุบันมีแนวโนมเปนสากล ในขณะที่สภาพการใชงานจะแตกตางและ
แปรผันอยางมาก

ศักยภาพที่จะทํ าใหยานยนตมีความปลอดภัยมากขึ้นมีอยูอยางมหาศาล เนื่องจาก
ความสามารถทีจ่ะนํ าเทคโนโลยีดานอีเล็คโทรนิคและขาวสารมาใชมากขึ้น การลดปริมาณการตัด-
สินใจของคนขบัลงและใหยานยนตชวยในการตัดสินใจแทนกจ็ะเพิ่มความปลอดภัยไดมากขึ้น เชน
ในเรื่องของการเลือกเสนทาง การขบัรถตามหลังคันหนา และระบบหามลอ เปนตน อยางไรก็ตาม
เพือ่ใหไดผลในวงกวางมาตรการที่เกี่ยวกับยานพาหนะจะตองใชกับรถยนตทุกคันหรือสวนใหญ ซึ่ง
หมายถงึจะตองมีการลงทุนเพิ่มข้ึนอยางมากและตองใชเวลาหลายป

การดํ าเนินการทีเ่กีย่วของกับวิศวกรรมยานยนต ประกอบดวย
- ระบบหามลอ
- ไฟ ฝาครอบสะทอนแสง ฯลฯ
- ระบบควบคุมของคนขับ
- การมองเห็น
- ความสามารถในการรับการชน (Crash Worthiness)
- ระบบความรอนและระบายอากาศ
- การทรงตัว (Stability) โดยเฉพาะรถขนาดหนักในหลาย ๆ ประเทศมีการกํ าหนด

เร่ืองเหลานี้สํ าหรับรถใหม
3. การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม (Behaviour Modification)

ถงึแมวาจะมีการใชทรัพยากรจํ านวนมากมายสํ าหรับการดํ าเนินการตาง ๆ ที่มีจุดมุง-
หมายเพือ่เปลีย่นแปลงพฤติกรรมของผูใชถนน แตในความคุมคาในแงของมาตรการหนึ่งในเรื่อง
ความปลอดภยับนถนนยังไมไดรับการพิสูจน ยกตัวอยางเชน การทบทวนความปลอดภัยบนถนน
ของประเทศอังกฤษ ซึ่งดํ าเนินการโดย Department of Transport (1987) สรุปวา โดยสามัญ-
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สํ านกึ การฝกอบรมผูขับข่ีและการทดสอบการใหการศึกษาดานกฎจราจรและการจราจรในโรง-
เรียนเปนเรือ่งที่มีประโยชนตอความปลอดภัยบนถนน แตยังไมมีใครสามารถพิสูจนเร่ืองนี้ไดอยาง
มั่นใจ

เราสามารถตั้งสมมุติฐานไดวา ถาการดํ าเนินการเหลานี้มีประสิทธิผลจะตองมีขอบเขต
ทีช่ัดเจนและเปนไปได โดยพุงเปาไปยงัปญหาที่มองเห็นไดและใชกับกลุมเปาหมายที่สามารถ
“รับ” การแทรกแซงดวยการใหการศึกษานี้ได และจะตองตามดวยการบังคับใชกฎหมาย
(Cameron and Newstead, 1993) การเปลีย่นแปลงพฤติกรรมที่ประสบความสํ าเร็จ ดูเหมือนวา
จะส ําเร็จไดถามุงเปาไปยังปจจัยที่ผูขับข่ีควบคุมไดโดยตรง เชน การคาดเข็มขัดนิรภัย เปนตน การ
เปลีย่นแปลงพฤติกรรมจะประสบความสํ าเร็จนอยลงถามุงเปาไปในเรื่องที่ไมไดทํ าประจํ า เปนตน
วาผูขับข่ีอาจจะขบัรถเปนเวลานานหลายชั่วโมงหรือแมแตหลายป แตจํ าเปนจะตองตัดสินใจใน
“เสีย้ววนิาที” ในกรณีที่มีเหตุฉุกเฉิน ไมมทีางที่ประสบการณหรือการฝกอบรมจะสามารถเตรียม
ผูขับข่ีใหตัดสินได “ถกูตอง” ในสถานการณเชนนี ้ดังนั้น ระบบถนนควรมุงที่จะลดความเปนไปไดที่
ผูขับข่ีจะตกอยูในสถานการณดังกลาวใหนอยที่สุด และควร “ใหอภัย” ถาเกิดการตัดสินใจที่
ผิดพลาด

การดํ าเนินการเกีย่วกบัการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมที่มีอยูทั่วไปนั้นรวมถึง (Trinca et
al, 1988 : p94)

- การฝกอบรมคนเดินถนน ซึ่งดูเหมือนวาจะไดผลอาจจะเพราะวาเปนพฤติกรรมที่
เรียนรูไดและฝงใจในวัยเด็กซึ่งเปนวัยที่กํ าลังรับรูเร่ืองการฝกอบรมและการเรียนรูไดดี

- การฝกอบรมผูขับข่ี ยังไมมีประสิทธิผลสูงมากนักในการผลิตผูขับข่ีที่ปลอดภัยมาก
กวาการฝกอบรมมุงไปที่การใหทักษะแกผูขับข่ีซึ่งผูขับข่ีไดฝกทักษะเหลานี้ซํ้ าแลวซํ้ าอีกในกระแส
จราจรจนเกดิความชํ านาญ แตการฝกอบรมในลักษณะนี้จะมีประโยชนนอยเมื่อผูขับข่ีเผชิญกับ
สถานการณทีไ่มปกต ิ โดยรวมแลวยังไมมีหลักฐานที่แสดงถึงความสัมพันธในเชิงสถิติระหวางการ
ฝกอบรมผูขับข่ีกับอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นภายหลัง

- การบังคับใชกฎหมาย อาจมผีลกระทบตอผูขับข่ีในหลายรูปแบบ คือ กฎหมายจะมี
การบังคับใชผูกระทํ าผิดใหถกูจับได โดยกระบวนการพิจารณาตัดสินลงโทษจะมีความรวดเร็วและ
แนนอน และการลงโทษทีจ่ะตามมาหลงัจากถูกตัดสินวาไดกระทํ าความผิดในรูปแบบตาง ๆ
รูปแบบที่ดูไดเหมือนวาจะมีผลตอพฤติกรรมของผูขับข่ีมากที่สุด คือ ความคดิที่วาจะมีโอกาสที่จะ
ถกูจบัได (ถากระทํ าความผิด) (Axup, 1993)  ในหลาย ๆ ประเทศกํ าลังของตํ ารวจสวนใหญจะใช
ในการตรวจจับความเร็วและตรวจจับแอลกอฮอลในผูขับข่ี ซึ่งความเร็วและปริมาณแอลกอฮอลใน
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เลือดเปนตัวแปรที่วัดไดท ําใหงายตอการตรวจจับและการลงโทษ และทั้งคูก็มีความสัมพันธกับ
อุบัติเหตุ  อยางไรกต็ามก ําลงัเจาหนาที่มีจํ ากัดจึงจํ าเปนที่จะตองมุงไปยังพื้นที่มีความเสี่ยงสูงสุด

4. การควบคุมการบาดเจ็บ (Injury Control)
การควบคุมการบาดเจ็บเปนเรื่องที่คอนขางใหม โดยตัง้อยูบนพื้นฐานของความ

ตระหนักที่วาการเสียชีวิตและการบาดเจ็บนั้นสามารถลดไดถาสามารถที่จะเปลี่ยนแปลงสถาน-
การณขณะเกิดอุบัติเหตุได กลาวอีกนัยหนึ่งก็คือ ถาสามารถ “หอหุม” คนใหไดดีกวาเดิมกจ็ะเกิด
ประโยชนอยางมากมาย   

การดํ าเนินการตาง ๆ ที่กี่ยวของกับยานพาหนะและถนน นั้นรวมถึง (Trinca et al,
1988 : p97)

รถยนต
- กญุแจล็อคประตูที่เปดไมออก เมื่อเกิดการชนหรือพลิกควํ่ า
- การติดตั้งเข็มขัดนิรภัย
- สมรรถนะดานโครงสรางของหองผูโดยสาร
- แผนเคลือบกระจกเปนชั้น ๆ
- คันสงพวงมาลัยที่สามารถรับแรงกระแทกได (Energy Absorbing Steering

Column)
- ส่ิงตกแตงตาง ๆ ภายในรถที่ “ใหอภัย” เชน ไมมีมุมที่สามารถทํ าอันตรายแก

ผูโดยสาร/คนขับในกรณีที่เกิดการชนขึ้น
- สวนที่ยันศรีษะ (Head Restraints)
- สวนประกอบภายนอกรถ (เพื่อความปลอดภัยของคนเดินเทา)

รถจกัรยานและจักรยานยนต
- หมวกนิรภัย
- ความเดนชัดในการมองเห็น (Conspicuity)

รถโดยสาร
- เข็มขัดนิรภัย
- ส่ิงตกแตงภายใน ซึ่งรวมถึง ที่วางแกว หรือแมแตที่ยึดโทรทัศน จะตอง “ใหอภัย”

ในระหวางการชน
สภาพแวดลอมของถนน ซึง่จะใกลเคียงกบัทีไ่ดกลาวมาแลวในหัวขอ “การปองกัน

อุบัติเหตุ”
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5. การจดัการภายหลังที่เกิดการบาดเจ็บ (Post – injury Management)
ชวงเวลาหลงัจากการเกิดอุบัติเหตุ จะเกี่ยวกับการรักษาพยาบาลที่มีประสิทธิภาพ และ

การอนุบาลผูปวยเพื่อรองรับผูที่ไดรับบาดเจ็บและเสยีชวีติบนถนน โดยทั่วไปจะเกิดขึ้นในชวงเวลา
3 ชวงที่แตกตางกัน (Trinca et al, 1988 : p72) คือ

- ในขณะเกิดอุบัติเหตุหรือไมกี่นาทีหลังจากนั้น ประมาณรอยละ 50 ของการตายเกิด
ข้ึนในชวงนี ้ อยางไรก็ตามการตายในชวงนี้เกิดขึ้นประมาณรอยละ 5 ของอุบัติเหตุที่มีผูบาดเจ็บ/
เสียชีวิต ทางการแพทยไมสามารถชวยได

- ภายใน 1 – 2 ชั่วโมง หลังจากเกิดอุบัติเหตุ ประมาณรอยละ 35 ของการตายเกิดขึ้น
ในชวงนี ้ซึ่งเกิดขึ้นประมาณรอยละ 15 ของอุบัติเหตุที่มีผูบาดเจ็บ/เสียชีวิต

- ภายใน 30 วัน หลังจากเขารับการรักษาในโรงพยาบาล ประมาณรอยละ 15 ของ
การตายเกดิขึน้ในชวงนี้ ทางการแพทยไมสามารถทํ าอะไรไดมากในกรณีของประเทศที่พัฒนาแลว
เชน ในองักฤษ หรือออสเตรเลีย แตสํ าหรับกรณีของประเทศที่กํ าลังพัฒนาอาจจะสามารถลดการ
ตายลงไดมาก

ดังนั้นผลกระทบของการจัดการหลังจากเกิดการบาดเจ็บจะมีผลมากในกรณีของการ
เสียชีวิตในชวง 1 – 2 ชัว่โมง หลงัจากเกิดอุบัติเหตุ โดยจะขึ้นอยูกับการพยาบาลฉุกเฉิน ณ สถานที่
เกดิอุบัติเหตุและที่โรงพยาบาล การดํ าเนินการตาง ๆ ที่สนองยุทธศาสตรขอนี้ ประกอบดวย
(Trinca et al, 1988 : p102)

- การฝกอบรมผูที่ใหการรักษาพยาบาล ซึ่งไมเพียงแตแพทยหรือพยาบาลฉุกเฉิน แต
รวมถึงการฝกอบรมการปฐมพยาบาลแกประชาชนทั่วไป เจาหนาที่ฝายบริการฉุกเฉินในสนาม การ
ฝกอบรมผูใหบริการลากรถ ฯลฯ

- การฝกอบรมแพทย พยาบาล และเจาหนาที่ของโรงพยาบาล เกี่ยวกับการักษา
พยาบาลการบาดเจ็บจากอุบัติเหตุบนถนน

- การสือ่สารที่มีประสิทธิผล เพื่อแจงการเกิดอุบัติเหตุ สถานที่ และลักษณะของ
อุบัติเหตุ

- ระบบทีเ่อือ้ในการตอบสนองอยางรวดเร็วของบริการรักษาพยาบาลเบื้องตน
- การขนสงผูปวยสงโรงพยาบาลอยางมีประสิทธิภาพ
- จดัตัง้หนวยรักษาผูปวยจากอุบัติเหตุในโรงพยาบาลขนาดใหญ
- จดัท ําระเบียนผูบาดเจ็บ (Trauma registry) เพื่อใชขอมูลในการวิจัย
- การอนุบาลผูปวย
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การทบทวนขางตนคอนขางจะกวางและไมไดเจาะลึก แตไดแสดงใหเห็นวาปญหา
อุบัติเหตบุนถนน เปนเรื่องที่ซับซอนและมีความสํ าคัญ ซึ่งเกี่ยวของกับวิชาชีพหลายสาขา การทบ
ทวน ดังกลาวทํ าใหผูอานไดเหน็ภาพใหญของปญหาและสามารถมองเห็นสวนที่วิศวกรเขาไปมีบท
บาทได

2.3 ระบบการจราจรบนถนน (The Road Traffic System) (พชิยั ธานีรณานนท, 2542)
การจราจรบนถนนอาจพิจารณาไดวาเปนระบบอยางหนึ่ง ซึ่งประกอบดวยองคประกอบ

ตางๆ ที่มีปฏิกิริยาโตตอบซึง่กันและกัน ระบบที่วานี้ประกอบดวย 3 องคประกอบ คือ คน ยาน-
พาหนะ และถนน อุบัติเหตุที่เกิดขึ้นอาจกลาวไดวาเปน “ความลมเหลว” ของระบบ กรมการขนสง
ของสหราชอาณาจักร (UK. Department of Transport) ในคูมือ Accident Investigation
Manual (1986) ไดใหคํ าจํ ากัดความของอุบัติเหตุวา เปนเหตุการณที่เกิดขึ้นนอยมาก ไมมีความ
แนนอน และหลายปจจัยที่ทํ าใหเกดิ ในสถานการณมีบุคคลหนึ่งหรือมากกวาไมสามารถรับกับ
สภาพแวดลอมได การพจิารณาปญหาอุบัติเหตุอยางเปนระบบในระยะเริ่มแรกนั้น นักวิเคราะห
ชาวอเมรกินั William Haddon ไดรวมองคประกอบทั้ง 3 อยางเขากับชวงเวลา 3 ชวงของอุบัติเหตุ
(กอนเกดิ ระหวางเกิด และหลังจากเกิดแลว) ในรูปของตารางที่รูจักกันดีปจจุบันเรียกวา Haddon
Matrix (Haddon, 1980) แตละเรือ่งในเกาเรื่องที่อยูในตารางเปนเรื่องที่สามารถเจาะลึกไดในเรื่อง
ของความปลอดภัยบนถนน
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ตารางที ่ 2.1 แสดง Haddon Matrix ซึ่งประกอบดวยมาตรการแกไข/ปองกันอุบัติเหตุที่เปน
ไปได

ปจจัย กอนเกิดอุบัติเหตุ ระหวางอุบัติเหตุ หลงัจากเกิดอุบัติเหตุ
คน -การฝกอบรม

-การศึกษา
-พฤติกรรม
(เมาสุรา, ยาบา)
-ทัศนคติ
-การสวมเสื้อผาที่มอง
เหน็ไดชัดสํ าหรับคนเดิน
เทาและจักรยาน

-สวมหมวกนิรภัย
-คาดเข็มขัดนิรภัย
-ถงุลมนิรภัย

-การพยาบาลฉุกเฉิน

ยานพาหนะ -ความปลอดภัยหลัก
(ระบบหามลอ,
สมรรถนะ,การมองเห็น)
-ความเร็ว
-ระยะการเดินทาง

-ความปลอดภัยรอง
(การปองกันการ
กระแทก)

-การกูภัย

ถนน -การทาสีตีเสน
-รูปทรงเรขาคณิตของ
ถนน
-สภาพผิวจราจร
-การมองเห็น
-การตรวจสอบความ
ปลอดภัยบนถนน

-ความปลอดภัยของ
สภาพแวดลอมขางทาง
(ไมมีเสา, ตนไม)
-ราวกันชน

-การซอมแซมถนนและ
อุปกรณดานจราจร

ทีม่า : พชิยั  ธานีรณานนท.  2542.  วศิวกรรมความปลอดภัยบนถนน.  ภาควชิาวิศวกรรมโยธา
คณะวศิวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร.

ปจจยัทีก่อใหเกดิอบัุติเหตุไมวาจะเปน คน ยานพาหนะ หรือถนน ไดถูกนํ ามาวิเคราะหเพื่อ
หาความส ําคัญของแตละปจจัย ผลการศึกษาในสหราชอาณาจักร (Sabey, 1980) และสหรัฐ
อเมริกา (Treat, 1980) ไดแสดงในตารางที่ 2.2
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ตารางที่ 2.2 : ปจจัยที่มีผลตออุบัติเหตุ (รอยละ)

ปจจัย การศึกษาใน UK. การศึกษาใน USA
เฉพาะสิ่งแวดลอมของถนน 2 3
เฉพาะผูใชถนน 65 57
เฉพาะยานพาหนะ 2 2
ถนนและผูใชถนน 24 27
ผูใชถนนและยานพาหนะ 4 6
ถนนและยานพาหนะ 1 1
ทัง้ 3 ปจจัย 1 3
ทีม่า : Sabey (1980); Treat (1980)

จากตารางจะเห็นไดวา ถนนมีสวนในการทํ าใหเกิดอุบัติเหตุรอยละ 28-34  คน รอยละ 93-
94 และยานพาหนะรอยละ 8-12 ผลจากการวิเคราะหนี้มีประโยชนมาก เพราะทํ าใหเห็นบทบาท
ของคนอยางชดัเจน อยางไรก็ตาม ไมเปนที่นาแปลกใจที่คนมีสวนในการทํ าใหเกิดอุบัติเหตุอยาง
มาก ทายทีสุ่ดแลว คนนาจะมีสวนถึง 100% เพราะในเกือบทุกกรณีจะมีทางเลือกใหทํ าอยางอื่นได
และถาพจิารณาในมมุกวาง คนเปนผูมีสวนรวมในการออกแบบยานพาหนะและถนน และจัดหาสิ่ง
เหลานี้

ป จจัยที่มีผลตออุบัติเหตุไมจํ าเปนที่จะเปนตัวชี้นํ าในการแสวงหามาตรการโต ตอบ 
(Countermeasures) ในประเด็นนี้กรมการขนสงของสหราชอาณาจักร ในคูมือ Accident
Investigation Manual (UK Department of Transport, 1986 : p2-12) ไดกลาววาในการ
พจิารณามาตรการแกไขเพื่อลดอุบัติเหตุจะตองคํ านึงถึงวา มาตรการที่มีประสิทธิผลสูงสุดไมจํ า-
เปนจะตองเกีย่วโยงกับสาเหตุหลักของอุบัติเหตุ และอาจจะอยูในพื้นที่อ่ืนของถนนนั้น หรือยาน
พาหนะคนัอืน่ หรือผูใชถนนอื่นๆ โดยเฉพาะในกรณีของอุบัติเหตุที่ผูใชถนนไมสามารถสนองตอบ
กบัสภาพแวดลอมของถนนได ในหลาย ๆ อุบัติเหตุ สาเหตุหลักอาจถูกวิเคราะหวาเปนการขาด
ทกัษะในการขบัข่ีของผูขับข่ี แตมาตรการดานวิศวกรรมเพื่อปรับปรุงถนนมีราคาถูกกวาและงาย
กวาทีจ่ะด ําเนินการเมื่อเปรียบเทียบกับการฝกอบรมผูขับข่ีใหมีทักษะที่ตองการ

นอกจากนั้นแมในกรณีที่ความผิดพลาดหรือการถูกจํ ากัดของผูขับข่ีถูกวิเคราะหวาเปน
ปจจัยเดียวที่ทํ าใหเกิดอุบัติเหตุ อาจจะเปนการงายที่จะเปลี่ยนพฤติกรรมของผูขับข่ีดวยมาตรการ
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ดานวิศวกรรมกวาการใหการศึกษาหรือการบังคับใชกฎหมายอีกทั้งยังมีโอกาสมากในการที่จะลด
การบาดเจ็บถึงแมวาจะหลีกเลี่ยงอุบัติเหตุไมได

2.4 การศกึษาการพัฒนาฐานขอมูลอุบัติเหตุจราจร
        ผูศึกษา ไดรวบรวมงานการศึกษาและวิจัยเกี่ยวกับการรวบรวมขอมูลอุบัติเหตุจราจรไว    
ดังตอไปนี้

2.4.1 โปรแกรม MAAP (Microcomputer Accident Analysis Package)
TRRL. (1991) ไดพฒันาโปรแกรมเพื่อบันทึกและวิเคราะหขอมูลอุบัติเหตุใหกับ

ประเทศกํ าลังพัฒนา มีการจัดทํ าแบบฟอรมบันทึกขอมูลอุบัติเหตุโดยตรงสูคอมพิวเตอร และใช
กริด (Grid) สํ าหรบัการระบุตํ าแหนงที่เกิดเหตุ การวิเคราะหขอมูลแสดงผลการวิเคราะหไดทั้งแบบ 
Cross Tabulations และ Stick Diagrams

   MAAP เปนเครื่องมือสํ าหรับการวิเคราะหข อมูลซึ่งมีหลากหลายเงื่อนไข             
ทีสํ่ าคญั ๆ  เชน การวิเคราะหขอมูลจากความถี่ของการเกิดอุบัติเหตุ การวิเคราะหขอมูลตาม
จ ํานวนผูตายและผูไดรับบาดเจ็บ หรือการวิเคราะหขอมูลในสวนของจํ านวนยานพาหนะที่เกิดอุบัติ
เหต ุเปนตน และไดมีการผนวกการแสดงผลการวิเคราะหขอมูลดวยแผนภูมิ เชน แผนภูมิแทง แผน
ภูมวิงกลม ซึ่งสามารถแสดงผลใหเห็นไดอีกรูปแบบหนึ่ง

2.4.2 โปรแกรม CrashStats
Pilgrim et al. (1994)  ไดพัฒนาโปรแกรม CrashStats เพือ่การบันทึกและ

วเิคราะหขอมูลอุบัติเหตุสํ าหรับใชในรัฐวิคตอเรีย (Victoria) ประเทศออสเตรเลีย ซึ่งประกอบดวย
ฐานขอมูลอุบัติเหตุที่มีขนาดใหญรวบรวมอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นตั้งแตป 1991 และสามารถกรองขอมูล
ไดหลายเงื่อนไขประกอบกับการนํ าระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใชในการแสดงผลการวิเคราะห
ในรูปของแผนที่เฉพาะเรื่อง (Thematic Map) ได

การนํ าระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการจัดทํ าแผนที่เพื่อใชแสดงผลการวิเคราะห
ประกอบดวยชัน้แผนที่ตาง ๆ ดังนี้คือ  โครงขายถนนสายหลัก  โครงขายถนนสายรอง   ขอบเขต
การปกครอง แมนํ้ า ทะเลสาบ เสนทางรถไฟ และจุดที่เกิดอุบัติเหตุ
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2.4.3 โปรแกรมเฝาระวังการบาดเจ็บในโรงพยาบาล  (Injury Surveillance : I.S.
version  8/2540)

สถาบนัการแพทยดานอุบัติเหตุและสาธารณภัย (2540)  ไดพัฒนาโปรแกรมใช
สํ าหรบัเกบ็รวบรวม คนหาและวิเคราะหอุบัติเหตุในโรงพยาบาลเพื่อเฝาระวังการบาดเจ็บในระดับ
จงัหวดั จากสาเหตภุายนอกของผูปวยที่บาดเจ็บและตายทุกรายที่มารับการรักษาที่หองฉุกเฉินของ
โรงพยาบาลไมเกิน 7 วันภายหลังจากเกิดเหตุ ดังตอไปนี้ อุบัติเหตุตาง ๆ ประกอบดวยอุบัติเหตุ
จากการขนสงและอุบัติเหตุอ่ืน ๆ ที่ไมใชเกิดจากการขนสง การทํ ารายตัวเอง การถูกทํ าราย       
การบาดเจ็บจากเหตุการณที่ไมทราบเจตนา และการดํ าเนินการทางกฎหมายและ/หรือสงคราม 
เพือ่ใชเปนแนวทางในการจัดทํ าโครงการปองกันเพื่อบรรเทาความรุนแรงของปญหา

แบบบนัทกึขอมูลเฝาระวังการบาดเจ็บ  ประกอบดวยขอมูลหลัก ๆ 2 สวน คือ 
การจดัเก็บขอมูลทั่วไป ไดแก ชื่อ นามสกุล เลขผูปวย (Hospital Number : HN) ทีอ่ยูปจจุบัน เพศ 
อาย ุ และอาชพี และขอมูลเกี่ยวกับการบาดเจ็บ ไดแก วันเวลาที่เกิดเหตุและมาถึงโรงพยาบาล 
สถานที่เกิดเหตุ วิธีการปฐมพยาบาลระหวางการนํ าสงโรงพยาบาล อาการบาดเจ็บ พฤติกรรม
เสีย่ง การวนิจิฉัยการบาดเจ็บ คารักษาพยาบาล สภาพผูปวยเมื่อจํ าหนายจากหอผูปวย เปนตน 
การวิเคราะหขอมูลการเฝาระวังการบาดเจ็บสามารถทํ าไดอยางรวดเร็วตามรายการทั้งหมด 37 
รายการที่ไดวางไวลวงหนาแลวโดยแสดงเปนจํ านวนการบาดเจ็บที่รุนแรงและจํ านวนการตายโดย
จ ําแนกเปน 19 สาเหตุ แสดงคุณภาพและปญหาระบบบริการทางการแพทยในการใหการรักษาผู
บาดเจ็บ แสดงการบาดเจ็บจํ าแนกตามที่อยูปจจุบันของผูบาดเจ็บ อํ าเภอที่เกิดเหตุ และปจจัย
เสีย่งที่สํ าคัญในผูบาดเจ็บรุนแรง

2.4.4 โครงการถนนปลอดภัย ระยะที่ 1 : สงขลา  (SAFERO PHASE 1)
ววิฒัน  สุทธิวิภากร และ ศักดิ์ชัย  ปรีชาวีรกุล  (2543)   จดัท ําโครงการถนน

ปลอดภัยระยะ  ที่ 1 : สงขลา มีจุดประสงคหลักเพื่อศึกษาและสรางสิ่งที่เปนรูปธรรมใหสมบูรณ  
ยิ่งขึ้นในการแกปญหาจากอุบัติเหตุบนทองถนนในจังหวัดสงขลาอันจะสรางความปลอดภัยแก
ประชาชนและผู ใชรถใชถนนโดยทํ าการรวบรวบขอมูลสถิติอุบัติเหตุบนทองถนนเพื่อนํ ามา
วเิคราะหขอมูลพรอมทั้งไดประยุกตใชโปรแกรม Visual Basic ในการเขียนโปรแกรม SCADE 
(Songkhla Computerized Common Accident Database Entry) เพือ่ชวยในการบันทึกขอมูล
รวมกนัของตํ ารวจและทางหลวง



15

คณะผูศึกษาโครงการไดทํ าการตรวจสอบสภาพความปลอดภัยบนทองถนน
(Road Safety Audit) บนเสนทางสายหลักในจังหวัดสงขลาโดยขอมูลที่ไดจากการตรวจสอบจะถูก
นํ ามาใชรวมกับผลการวิเคราะหแบบสอบถามที่ไดจากหนวยงานตาง ๆ ในจังหวัดเพื่อจัดลํ าดับ
ความเสี่ยงและจัดลํ าดับความสํ าคัญในการแกปญหา

โปรแกรม SCADE สรางขึน้เพือ่ใชบันทึกและวิเคราะหขอมูลโดยรวมเพื่อใหเห็นถึง
ปญหาอุบัติเหตุจราจรอยางกวาง ๆ  โดยมรีายละเอียดเบื้องตนวา อุบัติเหตุเกิดขึ้นที่ไหน เกิดขึ้น
เมือ่ไร มใีครบางในอุบัติเหตุที่เกิดขึ้น ผลจากการเกิดอุบัติเหตุคืออะไร สภาพแวดลอมขณะเกิดเหตุ 
อุบัติเหตเุกดิขึน้อยางไร เปนระบบการบันทึกขอมูลที่สะดวกและงายตอผูปฏิบัติงานจริงโดยเฉพาะ
ไดน ําแผนที่ รูปภาพและตัวอักษรภาษาไทยเปนสื่อ

2.4.5 การประยุกตใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อชวยบันทึกและวิเคราะหขอมูลอุบัติเหตุ
จราจร

สมพล สูงทองจริยา  (2543)  พฒันาโปรแกรมเพื่อชวยบันทึกและวิเคราะหขอมูล
อุบัติเหตจุราจรบนทองถนนในภูมิภาค เพื่อหาสาเหตุการเกิดอุบัติเหตุและเสนอแนะแนวทางแกไข
บริเวณอนัตรายตาง ๆ ในเชิงวิศวกรรมจราจรซึ่งเหมาะสํ าหรับนํ าไปใชงานกับ 2 หนวยงาน คือ 
แขวงการทางสงขลา และสถานีตํ ารวจภูธรเทศบาลนครหาดใหญ  โดยใชโปรแกรม Visual Basic 
เชือ่มโยงกับฐานขอมูลที่พัฒนาจาก Microsoft Access เรียกโปรแกรมนี้วา SCADE+ (Songkhla 
Computerized Common Accident Database Entry Plus)

โปรแกรม SCADE+ สรางขึน้สํ าหรับการบันทึกและวิเคราะหขอมูล   การบันทึก
ขอมูลจะใชแผนที่ รูปภาพ และตัวอักษรเปนสื่อเพื่อปองกันการพิมพขอมูลหรือปอนขอมูลที่ไม
เหมอืนกนั รายละเอียดขอมูลอุบัติเหตุประกอบดวย อุบัติเหตุเกิดขึ้นที่ไหน เกิดขึ้นเมื่อไร มีใครบาง
ในอบัุติเหตุที่เกิดขึ้น ผลจากการเกิดอุบัติเหตุคืออะไร สภาพแวดลอมขณะเกิดเหตุ อุบัติเหตุเกิดขึ้น
อยางไร ผลที่ไดจากการวิเคราะหขอมูลจะรายงานบริเวณอันตราย แนวทางแกไขปญหาเชิง
วศิวกรรม และรายงานขอมูลอุบัติเหตุเชิงสถิติ
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2.4.6 การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการศึกษาจุดอันตราย (The Use of GIS in 
Black Spot Studies)

Wen Long Yue  (2001)  ไดพฒันาโปรแกรมการกํ าหนดจุดอันตราย โดยการใช
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล การแกไขขอมูล การแสดง     
ขอมูลในรูปของกราฟฟค การวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ และการสอบถามขอมูลตามเงื่อนไข

การเก็บขอมูลอุบัติเหตุในแตละจุดจะประกอบดวยรายละเอียดของวันเวลาที่เกิด
เหต ุ วนัเกิดเหตุในสัปดาห กลางวันหรือกลางคืน สภาพอากาศ การมีแอลกอฮอลในเลือดหรือ   
สารเสพติด ลักษณะการเกิดอุบัติเหตุ ลักษณะทางกายภาพและสภาพแวดลอมของบริเวณที่    
เกิดเหตุ ความรุนแรง มูลคาความเสียหาย เปนตน การวิเคราะหขอมูลอุบัติเหตุเพื่อกํ าหนด        
จดุอนัตรายสามารถทํ าไดตามเงื่อนไขตาง ๆ ดังนี้คือ จํ านวนผูเสียชีวิตและผูบาดเจ็บ มูลคาความ
เสยีหาย จ ํานวนผูที่ประสบเหตุ  จํ านวนคนเดินเทาที่ประสบอุบัติเหตุ ความถี่ที่เกิดอุบัติเหตุในเวลา
กลางคนื ชวงเวลาเรงดวนที่เกิดอุบัติเหตุ

2.4.7 การจดัการกับบริเวณอันตรายบนโครงขายถนนในประเทศไทย (Managing
Hazardous Locations on Thai Highways Network)

Weeradej  (2001)  ไดรวบรวมขอมูลอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นบนถนนทางหลวงใน       
ป 1997 – 1999 จาก 3 ทีคื่อ ตํ ารวจทางหลวง สถานีตํ ารวจ และแขวงการทาง เฉพาะที่เกิดขึ้นใน
ทางแยกทั้งที่เปนทางแยกประเภท ส่ีแยก สามแยกตัวทีหรือสามแยกตัววาย และแยกอื่น ๆ       
รวม 61 ทางแยกทีจ่ดัเปนทางแยกที่อันตรายโดยพิจารณาจากจํ านวนครั้งที่เกิดอุบัติเหตุ จํ านวน   
ผูเสียชีวิต และจํ านวนผูบาดเจ็บ

ผลจากการวเิคราะหขอมูล เมื่อกํ าหนดบริเวณอันตรายแลวจะมีการวางมาตรการ
ในการปองกันการเกิดอุบัติเหตุตามงบประมาณที่ไดในแตละปตอไป

2.4.8 การบงชี้จุดอันตรายของถนนโดยการใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
(Identification of Hazardous Highway Locations Using Knowledge-Based GIS : A Case
Study)

Gary and Joseph  (1995)  ไดพัฒนาระบบการจัดเก็บขอมูลอุบัติเหตุในเมือง
กริลฟอรด (Guilford) รัฐคาโรไลนาเหนือ (North Carolina) โดยใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร
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เพือ่กํ าหนดจุดอันตรายเมื่อมีอุบัติเหตุเกิดขึ้นที่ทางโคง สะพาน และทางแยก ตามความถี่ที่เกิด
อุบัติเหตุ

กระบวนการนํ าเขาขอมูลโดยสรางหนาจอ (User Interface) จดัเก็บรายละเอียด
ขอมูลอุบัติเหตุ พรอมทั้งไดจัดทํ าตํ าแหนงที่เกิดอุบัติเหตุโดยอางอิงละติจูดและลองติจูดทาง
ภูมศิาสตร การวิเคราะหขอมูลโดยการเลือกผานกระบวนการกรองขอมูลแบบมีเงื่อนไข แสดงผลใน
รูปของกราฟฟค (Graphic SQL) พรอมกบัสามารถเรียกดูขอมูลที่เปนรายละเอียดประกอบกันได 
หรือทีเ่รียกวา แผนที่เฉพาะ (Thematic map)

2.4.9 การจ ําแนกตํ าแหนงที่เกิดอุบัติเหตุจราจรและการรับรูถึงจุดอันตรายโดยใชระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร (Analysis of Traffic Accident Location and Hazard Perception Using
GIS)

Kazuhiko and Norifusa  (2001) ไดรวบรวมขอมูลอุบัติเหตุจราจรจากสถานี
ตํ ารวจ ในป 1996 – 1998 เปนเวลา 3 ป วาเกิดอุบัติเหตุกี่คร้ัง และแตละครั้งมีผูเสียชีวิตและ       
ผูบาดเจ็บกี่ราย พรอมกับทํ าการสํ ารวจขอมูลจากแบบสอบถามความรูสึกของประชาชนกับความ
อันตรายของแตละตํ าแหนงในโครงขายถนน ใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการนํ าเขาแผนที่โดย
อางองิพกิดัทางภูมิศาสตรจากพื้นที่ที่ทํ าการศึกษาเมืองอุทสุโนมิยะ (Utsunomiya City) แบงโครง
ขายถนนหลักเปน 2 สวน

วิเคราะหขอมูลเปนการเปรียบเทียบขอมูลระหวางขอมูลอุบัติเหตุที่เก็บรวบรวมได
จากสถานีตํ ารวจกับขอมูลที่ไดจากการสํ ารวจแบบสอบถาม และไดจัดกลุมทั้งสองที่มีความ
อันตรายทัง้ที่เกิดอุบัติเหตุข้ึนจริงและความรูสึกของประชาชนเขาดวยกัน

2.4.10 การพฒันาระบบฐานขอมูลอุบัติเหตุสํ าหรับโรงพยาบาลดวยระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตร (Development of GIS Based Traffic Accident Database Through Trauma
Management System : The Developing Countries Experiences, A Case Study of Khon
Kaen, Thailand)

Danai  (2001)  ไดจดัทํ าระบบฐานขอมูลเพื่อใชวิเคราะหปญหาอุบัติเหตุโดยใช
ขอมูลจากทะเบียนผูปวยอุบัติเหตุและจากการพัฒนาวิธีการบันทึกขอมูลอุบัติเหตุของโรงพยาบาล
ศูนยขอนแกนเพื่อใชเปนขอมูลหลักในการวิเคราะห มีการนํ าระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรมาใช
เพื่ออํ านวยความสะดวกในการใชงานระบบฐานขอมูลอุบัติเหตุจราจรตลอดจนการเสนอผลการ
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วิเคราะหและพัฒนาแนวทางการใชขอมูลรวมกันทางการแพทยกับขอมูลวิศวกรรมจราจรในการ
ศึกษาอุบัติเหตุ

ระบบฐานขอมูลอุบัติเหตุจราจรสํ าหรับโรงพยาบาลประกอบดวยรายละเอียด 
หลกั ๆ 3 สวน ดังนี้คือ สวนที่หนึ่งระบบฐานขอมูล ประกอบดวย ฐานขอมูลดานวิศวกรรมจราจร
และฐานขอมูลผูปวยอุบัติเหตุโรงพยาบาลศูนยขอนแกน สวนที่สองกระบวนการพัฒนาระบบ   
ฐานขอมลู ประกอบดวย การจัดทํ าแบบฟอรมบันทึกขอมูลอุบัติเหตุจราจร จัดทํ าแผนที่เทศบาล
นครขอนแกน ก ําหนดตํ าแหนงที่เกิดอุบัติเหตุ การบันทึกขอมูลลงในคอมพิวเตอร และการปรับปรุง
วธิกีารเชือ่มโยงขอมูลโดยสามารถเรียกใชขอมูลจากความสัมพันธกับขอมูลผูปวยอุบัติเหตุได และ
สวนทีส่ามคอืการวิเคราะหอุบัติเหตุ    ซึ่งสามารถรายงานผลออกมาเปนสถิติอุบัติเหตุโดยรวม 
อุบัติเหตุจราจรบนทางแยกและอุบัติเหตุจราจรบนชวงถนน  ปจจัยเสี่ยงที่กอใหเกิดอุบัติเหตุ 
เปนตน

2.5  การใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ในปจจบัุนไดมกีารนํ าเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกตใชกับระบบงานดานตาง ๆ เชน

ระบบงานการคนหาเสนทางที่เหมาะสม ระบบงานการวิจัยดานประชากรศาสตร ระบบงาน
วเิคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เปนตน สํ าหรับประเทศไทยเองก็มีหลายหนวยงานที่ใชระบบ
สารสนเทศภมูศิาสตร เชน กรมแผนที่ทหาร องคการโทรศัพท การไฟฟาสวนภูมิภาค รวมทั้ง
มหาวทิยาลัยก็เชนกัน และการพฒันาฐานขอมูลอุบัติเหตุจราจรก็เปนอีกระบบงานหนึ่งที่สามารถ
น ําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาประยุกตใชได

2.5.1 ลักษณะตางๆ ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่ไดมีผูบรรยายถึง มีดังนี้
Berry  (1986)  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนระบบสารสนเทศเชิงพื้นที่ที่มีการ

อางอิงถึงกันภายในอยางอัตโนมัติ
Smith and others  (1987)  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ประกอบดวยฐานขอมูล

ซึ่งขอมูลที่ถูกจัดเก็บมีการจัดดัชนีเชิงพื้นที่ของขอมูลไวและชุดของกลุมคํ าสั่งเพื่อใชในการตอบ  
คํ าถามเกีย่วกับสวนตางๆ เชิงพื้นที่ในฐานขอมูลนั้น

Burrough  (1987) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนเครื่องมือที่ใชเพื่อรวบรวม
จดัเกบ็ น ําสารสนเทศนั้นกลับมาใชได และถาตองการก็ยังสามารถดัดแปลงระบบการจัดเก็บ    
รวมทัง้สามารถแสดงสารสนเทศเชิงพื้นที่ตามลักษณะที่ตองการได
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ESRI. (1988) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เปนเครื่องมือที่ใชเพื่อการจัดเก็บและ
จดัการสารสนเทศภูมิศาสตรดวยคอมพิวเตอร

ESRI. (1990) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ประกอบดวยระบบคอมพิวเตอร ระบบ
โปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร และบุคคลซึ่งมีหนาที่จัดการในสิ่งตางๆ ที่เกี่ยวของกับการรวบ
รวมสารสนเทศที่ตองการ เพื่อการแปลงเขา จดัเกบ็ในระบบ การปรับปรุง การจัดการ การวิเคราะห
และการแสดงสารสนเทศภูมิศาสตรเหลานั้น ในรูปแบบที่มีการอางอิงพิกัดทางภูมิศาสตรไดตาม
ตองการ

จากนยิามของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนี้ จะเห็นไดวา ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรเปนเครือ่งมอืทีม่ปีระสิทธิภาพในการเก็บรวบรวมขอมูลเชิงพื้นที่ และเชื่อมโยงขอมูลเชิง
พืน้ทีแ่ละขอมลูเชิงบรรยายที่เก็บไวในฐานขอมูล สามารถดัดแปลง แกไข วิเคราะห และแสดงผล
การวเิคราะห การนํ าเสนอขอมูลเพื่อใหเห็นความสัมพันธของขอมูลหลาย ๆ สวนนี้จะมีสวนชวยให
เกดิความเขาใจปญหา และประกอบการตัดสินใจในการแกไขปญหา

2.5.2 องคประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (ESRI., 1990)
เนือ่งจากลักษณะขอมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมีความซับซอน การ

ประมวลผลขอมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจึงมักนิยมใชเครื่องคอมพิวเตอรที่มีความเร็วสูง 
(High Speed Computer)  มาใชเปนหลัก ดังนั้นจึงสามารถจํ าแนกองคประกอบของระบบสาร-
สนเทศภูมิศาสตรออกไดเปน 5 สวนใหญ ๆ ดังตอไปนี้คือ

1.) ฮารดแวร (Hardware) ใชเก็บขอมูล สํ ารองขอมูล ประมวลผล และแสดงผล
ขอมูลแผนที่    ไดแก

- อุปกรณการนํ าเขาขอมูล เชน คียบอรด, ดิจิไตเซอร, สแกนเนอร
- อุปกรณการแสดงผล เชน เครื่องพิมพ, จอภาพ
- ฮารดแวรอ่ืน ๆ เชน หนวยความจํ า, ขนาดความจุฮารดดิสก, เครื่องเลน-

แผนจาน เปนตน
2.) ซอรฟแวร (Solfware) ใชเปนตัวดํ าเนินการเกี่ยวกับการจัดการระบบสาร-

สนเทศภูมิศาสตร ทีต่องตดิตัง้บนฮารดแวรใหมีความสามารถในการจัดการ วิเคราะห และแสดง
ผลขอมูลทางดานรูปภาพในรูปของขอมูลดิจิตอล โดยสามารถรับขอมูลไดหลายรูปแบบ เชน ขอมูล
จากการดจิไิตเซอร ขอมูลคาพิกัดที่ไดจากการสํ ารวจภาคสนาม ขอมูลจากภาพถายดาวเทียม
เปนตน นอกจากนี้ยังมีการพัฒนาหรือปรับปรุงใหตัวโปรแกรมสามารถใชงานไดกับงานรูปแบบ



20

ตาง ๆ   ของผูใชโดยสรางเปนเมนูเพื่อสะดวกในการใชงานเพิ่มเติม ยกตัวอยางซอรฟแวรที่มีการ
น ํามาใชงาน เชน ARC/INFO, MapInfo, AutoCAD, ArcView, ArcAvenue, MapBasic,
Intergraph  เปนตน

3.) ขอมูล (Data) ขอมลูจํ าพวกนี้อาจอยูในรูปของแผนที่ หรือไดจากการทํ า
สํ ารวจทางภาคสนาม หรือขอมูลที่ไดมาจากการแปลงขอมูลจากโปรแกรมอื่น

4.) ข้ันตอนในการทํ างาน (Procedure) ไดแก  การนํ าเขาขอมูล, การแกไขขอมูล
ภายหลังจากนํ าเขาที่ผิดพลาดหรือปรับแกขอมูลใหทันสมัยหรือการเพิ่มเติมขอมูลเชิงบรรยาย, 
การสรางความสัมพันธของขอมูล, การจัดการกับฐานขอมูล, การวิเคราะหขอมูล และการแสดงผล
เปนตน

5.) บุคลากร (Expert) ไดแก บุคคลที่มีความรูพื้นฐานทางดานคอมพิวเตอร และ
ทางดานภมูศิาสตรมาอยางดี สามารถวิเคราะห และออกแบบแผนที่และแผนภูมิที่เปนผลลัพธของ
การวเิคราะหเพื่อแสดงผลไดอยางถูกตอง

2.5.3 หนาที่หลักของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (ESRI., 1990)
1.) การจัดเก็บรวบรวมขอมูล (Data Capture) เปนขั้นตอนสํ ารวจขอมูลตาง ๆ

และการจดัเก็บรวบรวมขอมูล เชน ขอมูลการคมนาคม ขอมูลดานการใชที่ดิน ขอมูลสํ ามะโน-
ประชาการ เปนตน

2.) การเก็บบันทึกและเรียกคืนขอมูล (Data Storage and Retrieval) ขอมูลที่จะ
เขาสูระบบจะตองมีลักษณะเปนตัวเลข ดังนั้นจํ าเปนจะตองมีการแปลงขอมูลแผนที่ซึ่งอยูในรูปขอ
มลูภาพหรือเอกสาร (Analogue) ใหเปนขอมูลตัวเลขของคอมพิวเตอร (Digital) ในขั้นตอนนี้
สามารถทีจ่ะท ําการจัดเก็บบันทึกไดหลายวิธี เชน ใชเครื่องมือที่เรียกวา ดิจิไตเซอร หรือวิธีการอาน
ขอมลูดวยเครือ่งสแกนเนอร นอกจากนี้ยังสามารถนํ าเขาขอมูลตัวเลขจากแหลงขอมูลตาง ๆ เชน
ขอมูลดาวเทียม GPS (Global Positioning System) ไดโดยตรง

ประเภทของขอมูลที่ปอนเขาสูระบบ มีดังนี้
2.1) ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data)  เปนขอมูลที่ระบุตํ าแหนงพิกัดที่ต้ังที่

อางอิงตามหลักทางภูมิศาสตร (Geo-Reference) ซึง่ม ี3 ลักษณะ ดังนี้
- จดุ (Point) เปนสิ่งที่ใชอางอิงถึงตํ าแหนง หรือ กลุมที่แสดงบน

แผนทีม่าตรสวนเล็ก เชน วัด บอนํ้ า โรงเรียน สถานีตํ ารวจ โรงงาน ตํ าแหนงที่เกิดอุบัติเหตุ เปนตน
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- เสน (Arc) เปนตัวแทนของสิ่งที่มีลักษณะแคบและยาว เชน    
แมนํ้ า ทอประปา ถนน สายไฟฟา ทางรถไฟ คลองชลประทาน เปนตน

- พืน้ที ่ (Polygon) เปนสัญลักษณที่ใชอางอิงถึงพื้นที่ที่มีขอบเขต
โดยรอบ เชน พื้นที่ปาไม เขื่อน หนวยดิน ขอบเขตจังหวัด อํ าเภอ เปนตน

2.2) ขอมูลที่ไมอยูในเชิงพื้นที่ (Non-Spatial Data) หรือเรียกอีกอยางวา
ขอมลูเชงิบรรยาย (Attribute Data) เปนขอมูลประเภทขอความที่บอกรายละเอียดหรือคุณสมบัติ
ประกอบขอมูลเชิงพื้นที่

การใสขอมูลเขาสูระบบประกอบดวย 3 ข้ันตอนยอย ดังนี้
- ปอนขอมูลเชิงพื้นที่สู ระบบโดยวิธีแปลงขอมูลจะดวยวิธีการ         

ดิจิไตเซอร หรือดวยเครื่องสแกนเนอรเขาไปซึ่งจะทํ าไดโดยการกํ าหนดจัดคาพิกัดทางภูมิศาสตร
(Ground Control Point) ตามโปรเจคชัน่ตาง ๆ ที่นิยมใชสวนมากจะเปนการใชคาระบบพิกัด
ละติจูด-ลองจิจูด (Latitude-Longitude) หรือระบบ UTM (Universal Transverse Mercator)

- ใสขอมูลเชิงบรรยายสูระบบ โดยวิธีการสรางตารางความสัมพันธ
(Attribute Table)

- เชือ่มขอมลูทั้งสองประเภทขางตนเขาดวยกัน ซึ่งขึ้นอยูกับซอฟแวร
ทีน่ํ ามาติดตั้ง

3.) การวิเคราะหขอมูล (Data Analysis) คือการนํ าเอาขอมูลแผนที่ตาง ๆ ที่เก็บ
ไวในระบบมาทํ าการประมวลผลดวยวิธีการซอนทับและเชื่อมโยงขอมูลเชิงพื้นที่กับขอมูลเชิง
บรรยายเพือ่ท ําการวเิคราะหหรือกํ าหนดวางแผนการจัดการกับพื้นที่นั้น ๆ ใหเกิดผลตามวัตถุ
ประสงคที่ตองการ

4.) การแสดงผลขอมูล (Data Display) ในการเรียกคนขอมูลหรือผลการ
วิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสามารถแสดงผลออกมาไดในลักษณะของแผนที่ 
หรือตารางแสดงผลขอมูล ทั้งที่แสดงในจอภาพและจัดพิมพออกมาเปนรายงานได

2.5.4 โปรแกรมดานสารสนเทศภูมิศาสตร
โปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตรที่ใชกันอาจมีหลายโปรแกรม เชน โปรแกรม

ARC/INFO, Intergraph, MapInfo เปนตน จะขอกลาวถึงโปรแกรม MapInfo Version 6 และ
MapBasic Version 5.5 ทีน่ ํามาใชในการศึกษานี้
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โปรแกรม MapInfo เปนโปรแกรมที่นํ าเขาขอมูลทั้งที่เปนแผนที่และรายละเอียด
ของขอมลู การนํ าเสนอแผนที่ การวิเคราะหขอมูล และการแสดงผลขอมูลที่วิเคราะหไดในรูปแบบ
ตาง ๆ ตลอดจนการรายงานผลไดดวยพิมพ โปรแกรมไดพัฒนาเรื่อยมาจนถึง MapInfo Version 6
ซึง่มเีมนแูละปุมคํ าสั่งตาง ๆ ที่ใชงานงายและสะดวก ไมซับซอนสามารถทํ าความเขาใจได ซึ่ง
โปรแกรม MapInfo Version 6 สามารถทํ างานไดมีดังตอไปนี้

- การแสดงขอมูล (Display Data) สามารถแสดงแผนที่ ตาราง กราฟ รูปภาพ
รวมทัง้รายละเอียดของขอมูลในแผนที่ที่ทํ าการเก็บขอมูล

- การท ํางานบนหนาตางแผนที่ (Map Window) สามารถควบคุมการแสดง
แผนทีไ่ดหลายขนาด เชน การกํ าหนดมาตราสวน การยอหรือขยายขนาดตามตองการ

- การท ํางานบนชั้นแผนที่ (Map Layer) เปนการแสดงแผนที่ตามชั้นแผนที่
ทัง้หมดหรอืเพยีงชั้นแผนที่ใดแผนที่หนึ่ง การเพิ่ม-ลดชั้นแผนที่ การเรียงลํ าดับหรือสลับชั้นแผนที่
ตามที่ตองการแสดงผล

- การวาดหรือปรับแกวัตถุในแผนที่  สามารถทํ าไดในปุมเครื่องมือการวาด
(Drawing Tool) เชน การลบบางสวนของวัตถุ การตัดแยกวัตถุ การรวมเปนวัตถุใหมีรูปรางใหม
การวาดวัตถุหรือการใสสัญลักษณใหกับวัตถุ เปนตน

- การสรางแผนที่ใหมจากแผนที่ฐานที่มีอยู เปนการสรางแผนที่ใหมโดยการคัด-
ลอกบางสวนหรือเพิ่มเติมวัตถุโดยใชแผนที่ฐานเดิมเปนแนวทาง

- การน ําเขารูปภาพเพื่อสรางชั้นแผนที่ใหมหรือแกไขแผนที่เดิม รูปภาพที่ใชอาจ
ไดมาจากการสแกน เชน รูปภาพที่มีนามสกุลเปน .BMP, .TIFF, .JPG หรือ .TGA เปนตน โดยให
รูปภาพเปนเพียงชั้นแผนที่หลัง (Back Layer) โดยท ําการลอกลายเพื่อใหไดชั้นแผนที่ใหมหรือ
ปรับแกแผนที่เดิมตามสภาพปจจุบันที่รูปภาพแสดง

- การวางปายชื่อใหวัตถุในแผนที่ (Labels) เปนการใชขอมูลคํ าอธิบายตาง ๆ
ลงในวตัถใุนแผนที ่ เชน ชื่อสถานที่ ซึ่งจะสามารถกํ าหนดการวางไดจากตํ าแหนงตาง ๆ ในปุม
เครื่องมือ Label Option

- การสรางแผนที่เฉพาะเรื่อง (Thematic Map) สามารถทํ าไดจากการวิเคราะห
ขอมลูทางสถติิหรือการแสดงแผนที่เฉพาะชั้นขอมูลที่ตองการเจาะจง เชน การทํ าแผนที่เฉพาะใน
อํ าเภอทีม่ชีวงจํ านวนประชากรในรูปของความหนาแนนของจุด (Dot Density Map) หรือตาม
คาพิสัย (Range Map) เปนตน



23

- การสรางกราฟ เปนการนํ าเสนอขอมูลในรูปแบบกราฟเพื่อหาแนวโนมหรือการ
พยากรณเบือ้งตนได เชน กราฟเสน กราฟแทงหรือวงกลม เปนตน

- การสรางเคาโครงสํ าหรับพิมพแผนที่ (Layout) เพือ่การรายงานผลไดอยาง
สมบูรณและสวยงามโดยมีสวนประกอบของเข็มทิศ มาตราสวน คํ าอธิบายแผนที่ (Legend) โดย
การจดัท ําเปนโครงรางเก็บไวในลักษณะชั่วคราว (Template) ของแบบฟอรมรายงาน

- การสืบคนขอมูล (Query) เปนการเลือกขอมูลตามที่ตองการจากการสืบคน
ขอมูลดวยภาษา SQL จากตารางขอมูล

- การคนหา (Find) เปนการคนหาตํ าแหนงในแผนที่ดวยขอมูลรายละเอียดใน
ตาราง (Attribute Data)

- การน ําเขาขอมูลและแกไขขอมูลจากตารางขอมูล สามารถทํ าไดหลายวิธี เชน
การใสทีละจุดโดยใชปุม Info หรือการกรอกขอมูลลงในตารางในแตละแถวหรือสดมภที่ตองการ

- การเปดตารางหรือฐานขอมูลอ่ืน สามารถนํ าเขาขอมูลตารางจากฐานขอมูล
อ่ืน ๆ เชน Excel หรือ Access ได

- การวเิคราะหทางพื้นที่ (Buffer) เปนการทํ าเขตกันชนและทํ าการซอนทับ
(Overlay) ซึง่สามารถคํ านวณพื้นที่และคํ านวณขอมูลทางสถิติได

- การวิเคราะหขอบเขตใหม (Redistrict) สามารถจัดการขอมูลในแผนที่ที่มีอยู
โดยการก ําหนดขอบเขตใหมข้ึนเอง เชน การรวมขอบเขตของจังหวัดในประเทศไทยใหมใหเปน
ภาคและวิเคราะหขอมูลในแตละภาค เปนตน

- การสรางแผนที่จากขอมูลที่อยู (Geocoding) เปนกระบวนการนํ าตารางขอมูล
มาวาดเปนวตัถชุนดิจุด เชน ตองการเห็นที่ต้ังสาขารานคาแหงหนึ่งบนแผนที่ เปนตน

นอกจากนั้น MapInfo Version 6 ยงัสามารถนํ าเขาแผนที่จากระบบอื่นไดอีกดวย
เชน CAD หรือ GIS อ่ืน ๆ เชน ArcView เปนตน

โปรแกรม MapBasic Version 5.5 เปนโปรแกรมภาษาสํ าหรับการจัดการหนาจอ
ใหผูใชท ํางานไดตามที่ผูพัฒนาตองการโดยทํ างานบน MapInfo Version 6 เชน การปรับเปลี่ยน
หนาจอการท ํางานของเมนูหลัก การสรางเมนูเพิ่มเติม สรางปุมคํ าสั่งลัด การแสดงขอความเตือน
เมื่อเกิดขอผิดพลาด การสรางกลองขอความเพื่อการบันทึกขอมูล เปนตน
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ระบบฮารดแวรและซอรฟแวรที่โปรแกรม MapInfo Version 6 และ MapBasic
Version 5.5 ตองการมีดังตอไปนี้

1.) จอภาพ (Monitor) ซึง่เปนสวนของการแสดงผล ควรใชจอภาพ VGA หรือดี
กวา และแสดงสีไดไมนอยกวา 256 สีแบบปกติ

2.) คอมพิวเตอร (Computer) เพื่อการประมวลผลในชุดคํ าสั่ง ความตองการ
อยางตํ่ าอยูที่คอมพิวเตอรรุน 80486 หรือ Pentium ข้ึนไป

3.) หนวยความจํ า (Memory) อยางนอยตองมี 8 เมกะไบตสํ าหรับ Window 95
หรือ 98 และอยางนอย 16  เมกะไบตสํ าหรับ Window NT เพื่อการทํ างานที่รวดเร็ว ถาหนวย
ความจ ํามมีากความเร็วในการทํ างานก็จะเพิ่มข้ึน

4.) ความจุฮารดดิสก (Hard Disk Space) อยางนอย 95.5 เมกะไบต ซึ่งใชใน
การเก็บรวบรวมขอมูลและตัวโปรแกรม

5.) เมาส (Mouse) เปนตัวชี้เพื่อการเลือกชุดคํ าสั่งดํ าเนินการ
6.) ระบบปฏิบัติการ Microsoft Window 95/98 หรือ NT
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2.6 การศกึษาปญหาอุบัติเหตุจราจร
การศกึษาปญหาอุบัติเหตุจราจร เพื่อลดจํ านวนและความรุนแรงของอุบัติเหตุบนถนนโดย

อาศัยมาตรการที่มีประสิทธิผลและปองกันอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นโดยอาศัยหลักการดานความปลอดภัย
ในการจดัท ํา ปรับปรุง และบํ ารุงรักษาถนน จะประกอบดวยขั้นตอนหลัก 5 ข้ันตอน (พิชัย  ธานี-
รณานนท, 2542) คือ 1.)  การชีป้ญหาจากขอมูล 2.)  การศกึษาปญหาอุบัติเหตุในที่เกิดเหตุ
3.)  การคดัเลือกมาตรการในการลด/ปองกันอุบัติเหตุ 4.)  การด ําเนินมาตรการตางๆ   และ        
5.)  การประเมินประสิทธิผลของมาตรการ ดังแสดงในรูปที่ 2.1

การชี้ปญหาจากขอมูล
- รวบรวมและวิเคราะหขอมูล
- ก ําหนดบริเวณ/จุดอันตรายที่จะทํ าการศึกษา

การวนิิจฉัยหาสาเหตุการเกิดอุบัติเหตุ
- การวเิคราะหสถานที่และสภาพการณ
- การสํ ารวจลักษณะการจราจร

การคดัเลือกมาตรการในการลด/ปองกันอุบัติเหตุ
- มาตรการดานวิศวกรรม
- มาตรการดานการศึกษา/ประชาสัมพันธ
- มาตรการดานกฎหมาย

การดํ าเนินมาตรการตาง ๆ

การประเมินประสิทธิผลของมาตรการ
รูปที่ 2.1 : ข้ันตอนของการศึกษาปญหาอุบัติเหตุจราจร

(ทีม่า : พชิยั  ธานีรณานนท.  2542.  วศิวกรรมความปลอดภัยบนถนน.  ภาควิชา
วศิวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร.)

2.6.1 ขอมูลอุบัติเหตุจราจร
การรวบรวมขอมูลที่มีรายละเอียดของแตละองคประกอบซึ่งจะเปนปจจัยสํ าคัญที่

ทํ าใหเกิดอุบัติเหตุจราจรเปนขั้นตอนแรกและสํ าคัญอยางยิ่งสํ าหรับใชในการดํ าเนินมาตรการลด
อุบัติเหตุจราจร
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การเกิดอุบัติเหตุแตละครั้งควรจะมีรายละเอียด ดังนี้ (Ogden, 1996 : p74-75)
- อุบัติเหตุเกิดขึ้นที่ไหน (Where ?) : ระบตํุ าแหนงในแผนที่ ชื่อถนน ประเภท

ถนน การควบคุมจราจร
- เหตุเกิดขึ้นเมื่อไร (When ?) : ระบวุนัที่ เดือน ป วันในสัปดาห และเวลาเกิด

เหตุ
- มใีครบางในอุบัติเหตุที่เกิดขึ้น (Who ?) : ระบคุนเดินเทา ยานพาหนะ สัตว

หรือวัตถุ
- ผลจากการเกิดอุบัติเหตุ (What Result ?) : ระบผูุบาดเจ็บ ตาย หรือทรัพยสิน

เสียหาย
- สภาพแวดลอมเปนอยางไรในขณะเกิดเหตุ (What Environmental

Conditions ?) : ระบไุฟแสงสวาง สภาพอากาศ สภาพผิวจราจร หรือการทํ างานของสัญญาณไฟ
จราจร เปนตน

- อุบัติเหตุเกิดขึ้นอยางไร (How ?) : ระบกุารเคลื่อนที่ของยานพาหนะ หรือคน
เดินเทา

การวเิคราะห มีการจํ าแนกขอมูลในการวิเคราะหอยางเปนระบบไว 2 ลักษณะ คือ
การจํ าแนกขอมูลเกี่ยวกับสถานที่ที่ทํ าการวิเคราะหและการจํ าแนกขอมูลตามสภาพการณเกิด
อุบัติเหตุ (The Institution of Highways and Transportation, 1990a : p10)

การจ ําแนกขอมูลเกี่ยวกับสถานที่ที่ทํ าการวิเคราะห แบงตามกลุมของอุบัติเหตุที่
เกดิขึน้ในแตละบริเวณ เพื่อบงชี้บริเวณอันตรายและจัดลํ าดับความสํ าคัญในการแกไขปญหา
การจ ําแนกแบงเปน 4 ลักษณะ คือ

- จดุที่เกิดเหตุ (Single Sites) เปนการวิเคราะหขอมูลอุบัติเหตุ ณ ตํ าแหนงหรือ
บริเวณทีเ่กดิเหต ุ ซึง่ก ําหนดไดจากลักษณะทางกายภาพ เชน ทางตรง ทางโคง สะพาน แยก
เปนตน

- ชวงถนนที่เกิดเหตุ (Route Action) เปนการวิเคราะหขอมูลอุบัติเหตุแบบชวง
ถนนทีเ่กดิเหต ุโดยวเิคราะหตามความยาวชวงถนนเปนระยะทางประมาณ 1 กิโลเมตร 5 กิโลเมตร
หรือ 10 กิโลเมตร เปนตน

- พืน้ทีท่ี่เกิดเหตุ (Area Action) เปนการวิเคราะหขอมูลอุบัติเหตุ จากลักษณะ
พืน้ทีม่กีารใชประโยชนตาง ๆ กัน เชน เขตโรงเรียน เขตที่พักอาศัย ยานธุรกิจ เขตตลาด เปนตน
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- ปริมาณที่เกิดเหตุ (Mass Action) เปนการจ ําแนกสถานที่ที่เกิดเหตุจากประเภท
อุบัติเหต ุเชน อุบัติเหตุเกิดขึ้นทางโคงซึ่งเกี่ยวกับการลื่นไถล เปนตน

การจ ําแนกขอมูลตามสภาพการณเกิดอุบัติเหตุ ประกอบดวยลักษณะทั่วไปเกี่ยว-
กับอุบัติเหตุเพื่อใชในการสืบสวนถึงธรรมชาติในการเกิดเหตุเพื่อนํ าไปสูการวางมาตรการในการ 
แกไขปญหาอยางมีประสิทธิภาพ ตัวอยางเชน

- การจ ําแนกลกัษณะการชน เชน การชนทาย ประสานงาน รถตกถนน เปนตน
- การจ ําแนกลกัษณะถนน เชน ชวงที่มีไหลทาง ชวงสะพาน เปนตน
- การจ ําแนกชนดิของยานพาหนะ เชน รถกระบะ รถบรรทุก รถจักรยานยนต

เปนตน
- การจ ําแนกประเภทผูใชถนน เชน คนเดินเทา คนขับ เปนตน
- การจ ําแนกขอผิดพลาดของผูขับข่ี เชน ขับเร็วเกินกํ าหนด มีสารเสพติด

เปนตน
Andreassen (1994)  ไดจ ําแนกประเภทอุบัติเหตุไว 10 ประเภทหลัก ๆ ตาม

ลักษณะการเคลือ่นที่ของยานพาหนะหรือผูใชถนน ซึ่งแตละประเภทจะประกอบดวยลักษณะ
การเกดิอบัุติเหตุตาง ๆ กัน โดยมีการกํ าหนดใชเปนรหัสและสัญลักษณรูปภาพดังแสดงในภาค
ผนวก ก. เพือ่ชวยในการชี้ลักษณะการเกิดไดเดนชัดขึ้น การจํ าแนกประเภทอุบัติเหตุและบอกไดวา
ลักษณะการเกิดอุบัติเหตุเปนแบบใดจะสามารถนํ าไปใชในการแกปญหาไดโดยวิธีการดาน      
วศิวกรรมการทาง/จราจรได ดังตอไปนี้

- ยานพาหนะชนคนเดินเทา
- ยานพาหนะชนกันบริเวณทางแยก
- ยานพาหนะจากคนละทิศทางชนกัน
- ยานพาหนะในทิศทางเดียวกันชนกัน
- การควบคมุยานพาหนะที่ไมเหมาะสม
- ยานพาหนะชนกันขณะแซง
- ยานพานหะชนบนเสนทางสัญจร
- ยานพาหนะเสียหลักบนทางตรง
- ยานพาหนะเสียหลักบนทางโคง
- ลักษณะอื่น ๆ ที่ไมระบุขางตน
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2.6.2 การกํ าหนดบริเวณอันตราย (Hazardous Road Locations)
โดยทัว่ไปบริเวณอันตราย หมายถึง บริเวณทีม่ีจํ านวนอุบัติเหตุเกิดขึ้นมาก และมี

ตํ าแหนงทีแ่นนอน และนอกเหนือจากคํ าจํ ากัดความดังกลาวแลว OECD (Organization for
Economic for Co-Operation and Development) ไดใหคํ าจํ ากัดความที่แตกตางไปกลาวคือ
บริเวณอนัตราย หมายถึง บริเวณที่มีความเสี่ยงสูงที่จะเกิดอุบัติเหตุ อาจจะเปนจุดซึ่งเปนตํ าแหนง
ทีส่ามารถกํ าหนดไดชัดเจน เรียกวา จุดดํ า (Black Spots) หรือชวงถนน เรียกวา ชวงถนนสีดํ า
(Black Sites) หรือพืน้ที่ เรียกวา พื้นที่สีดํ า (Black Areas)

ในการที่จะกํ าหนดบริเวณอันตรายนั้นจะตองรวบรวมขอมูลและทํ าการวิเคราะห
ในเกณฑทีส่ามารถน ํามาอางอิงได สํ าหรับวิธีการที่ใชในการกํ าหนดบริเวณอันตรายหลายหนวย
งาน เชน OECD กรมทางหลวง และ NAASRA (National Association of Australian State
Road Authorities) สามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม คือ เทคนิคเชิงตัวเลข และ เทคนิคเชิงเชิงสถิติ
ซึง่ทัง้สองวธิไีดน ําแนวโนมที่อุบัติเหตุเกิดจะเกาะกลุมกันตรงบริเวณใดบริเวณหนึ่งของถนน

- เทคนิคเชิงตัวเลข (Numerical Techniques) วธินีีอ้าศัยการเปรียบเทียบ
จ ํานวนขอมลูทีเ่กดิขึ้น ณ บริเวณนั้น กับจํ านวนอุบัติเหตุหรือเกณฑที่กํ าหนดเปนตัววัด เชน Crash
Number Method จะบอกวาถาจํ านวนครั้งที่เกิดสูงกวาที่กํ าหนด (Cut-Off Level) กจ็ะกํ าหนดให
บริเวณนัน้เปนจุดอันตรายที่จะตองทํ าการศึกษารายละเอียดเพิ่มเติม

- เทคนิคเชิงสถิติ (Statistical Techniques) วธินีีอ้าศัยทฤษฎีความนาจะเปน
ในการกํ าหนดบริเวณที่มีระดับความเสี่ยงของโอกาสในการเกิดอุบัติเหตุสูงกวาความเสี่ยงปกติ
อยางมนียัส ําคัญ วิธีนี้จะเปรียบเทียบจํ านวนอุบัติเหตุในแตละบริเวณจากคาเฉลี่ยของระบบ

จากเทคนคิทีก่ลาวมาขางตน จะขอกลาวถึงวิธีการกํ าหนดบริเวณอันตรายบน
ถนนทีไ่ดมีการนํ ามาใชวิเคราะห (Zegeer, 1982 and Gharaybeh, 1991) ดังตอไปนี้

1.) ความถี่ของการเกิดอุบัติเหตุ (Accident Frequency Method)
เปนการใชจํ านวนครั้งของการเกิดอุบัติเหตุตามชวงเวลาที่ตองการวิเคราะห

มาพจิารณาในการก ําหนดบริเวณอันตราย ซึ่งจะบอกไดวาชวงถนนหรือทางแยกที่มีจํ านวนอุบัติ-
เหตเุกดิขึน้สงูนัน้เปนชวงถนนหรือทางแยกที่มีความอันตรายสูงเชนกัน วิธีนี้จะไมนํ าปริมาณการ
จราจรหรอือ่ืน ๆ มาพิจารณาเลยนั่นคือจะใชจํ านวนครั้งเปนตัวบงชี้บริเวณอันตรายเพียงอยาง-
เดียว
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2.) อัตราการเกิดอุบัติเหตุ (Accident Rate Method)
อัตราการเกิดอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นไดนํ าเอาปริมาณการจราจร จํ านวนอุบัติเหตุ

ทีเ่กดิขึน้ และความยาวชวงถนน มาพิจารณา โดยสามารถคํ านวณไดจากสมการตอไปนี้

LAADTT
AR

×××
×

=
365

000,000,100

R = อัตราการเกิดอุบัติเหตุ (จํ านวนอุบัติเหตุตอปริมาณจราจรรอยลานคัน-
กิโลเมตร)

A = จ ํานวนอุบัติเหตุ (คร้ัง)
T = ชวงเวลาที่วิเคราะห (ป)

     AADT = ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวันตลอดป (คันตอวัน)
L = ความยาวชวงถนน (กิโลเมตร)
วิธีนี้จะบอกความสามารถในการเกิดอุบัติเหตุบนชวงถนนแตละชวงที่มีปริมาณ

การจราจรและความยาวแตกตางกันแตมีจํ านวนครั้งในการเกิดอุบัติเหตุเทากันได โดยบงชี้วาชวง
ถนนใดทีม่อัีตราการเกิดอุบัติเหตุมากกวาจะมีความอันตรายมากกวา

3.) การควบคุมคุณภาพของอัตราการเกิดอุบัติเหตุ (Rate Quality Control
Method)

วิธีนี้เปนการพิจารณาโดยใชเกณฑการเปรียบเทียบระหวางอัตราการเกิด
อุบัติเหตุ (Accident Rate) กบัอัตราการเกิดอุบัติเหตุวิกฤติ (Critical Accident Rate) ซึ่งเปน
คาเฉลีย่ของทั้งระบบที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 % โดยสามารถคํ านวณไดจาก

)2/1(5.0)̂/( EERKRR aac ++=

Rc = อัตราการเกิดอุบัติเหตุวิกฤติ (จํ านวนอุบัติเหตุตอปริมาณจราจรรอย
ลานคัน-กิโลเมตร)

Ra = อัตราการเกิดอุบัติเหตุเฉลี่ย (จํ านวนอุบัติเหตุตอปริมาณจราจรรอยลาน
คัน-กิโลเมตร)

K = คาของนัยสํ าคัญที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 % (K = 1.645)
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     E = โอกาสในการเกิดอุบัติเหตุ ตอปริมาณจราจรรอยลานคัน-กิโลเมตร
L = ความยาวชวงถนน (กิโลเมตร)

กรณีชวงถนน

000,000,1100
365

×
×××

=
LAADTTE

กรณทีางแยก พิชัย ธานีรณานนท (2542) อางถึง Sanderson et al, 1985 ได
เสนอโดยใชปริมาณการจราจรที่วิ่งเขาสูทางแยกเปนตัววัด จะไดวาโอกาสในการเกิดอุบัติเหตุ

- สํ าหรับส่ีแยก

2
)(

2
)(

2
4231 VVVVE +

+
+

×=

ก ําหนดให
V1 , V3  คือ ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวัน (AADT) เขาสูแยกของถนนสายหลัก
V2 , V4  คือ ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวัน (AADT) เขาสูแยกของถนนสายรอง

- สํ าหรับสามแยก

2
231

2
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2 VVVVE ×
−+

×=

ก ําหนดให
V1 , V3  คือ ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวัน (AADT) เขาสูแยกของถนนสายหลัก
V2 ,     คือ ปริมาณจราจรเฉลี่ยตอวัน (AADT) เขาสูแยกเชื่อมตอสายหลัก
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ในกรณทีีม่ีถนนมีเกาะกลาง ใหใช 2  แทนคา 2  (พิชัย ธานีรณานนท, 2542)
ถาอัตราการเกิดอุบัติเหตุ (R) ทีคํ่ านวณได มคีามากกวาอัตราการเกิดอุบัติเหตุ

วิกฤติ (Rc) แสดงวาจดุ/บริเวณนั้นเปนจุด/บริเวณอันตราย และขณะเดียวกันก็สามารถจัดลํ าดับ
ความสํ าคัญของจุด/บริเวณอันตรายไดจากการใชตัวแปรอันตราย (Danger Factor, DF) ดังนี้

cR
RDF =

4.) ดัชนีความรุนแรง (Severity Index Method)
เปนวธิทีีพ่จิารณา จํ านวนครั้งที่เกิดอุบัติเหตุ และประเภทของอุบัติเหตุวามีผู

ไดรับบาดเจบ็หรือเสียชีวิต ซึ่งวิธีนี้จะมีการใหนํ้ าหนักกับประเภทอุบัติเหตุเพื่อบอกถึงความรุนแรง
ของอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นในแตละครั้ง สามารถคํ านวณไดจากสมการดังนี้

cNbIaFSI ++=

โดยที่
SI = ดัชนีความรุนแรง
F = จ ํานวนผูเสียชีวิต (คน)
I = จ ํานวนผูบาดเจ็บ (คน)
N = จ ํานวนอุบัติเหตุ (คร้ัง)

                          a,b,c = คาคงที่ในการใหนํ้ าหนัก
ยกตวัอยางในประเทศออสเตรเลีย (AUSTROADS, 1988) ในรัฐควีนสแลนด

ใหนํ ้าหนกักบัจ ํานวนผูเสียชีวิต เทากับ 4 ผูบาดเจ็บสาหัสเทากับ 3 ผูบาดเจ็บเล็กนอย เทากับ 1
และทรพัยสินเสียหายเทากับ 1 เปนตน

5.) วิธีผสม (Combination Method)
ไดรวมเอาวธิีการตาง ๆ 4 วิธีที่กลาวมาขางตนตามการจัดลํ าดับความสํ าคัญ

แลวมาพจิารณารวมกันในคราวเดียวโดยจัดลํ าดับความสํ าคัญใหม จะเรียกการจัดลํ าดับใหมนี้วา
ดัชนีอันตราย (Hazard  Indext, HI) คํ านวณไดจาก
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4
)____( rankSIrankQrankRrankFHI +++

=

       HI = ดัชนีอันตราย
F_rank = การจัดลํ าดับโดยวิธีความถี่ของอุบัติเหตุ
R_rank = การจัดลํ าดับโดยวิธีอัตราการเกิดอุบัติเหตุ
Q_rank = การจดัลํ าดับโดยวิธีการควบคุมคุณภาพอัตราการเกิด

อุบัติเหตุ
SI_rank = การจัดลํ าดับโดยวิธีดัชนีความรุนแรง

(หมายเหต ุ คาคงที่ 4 หมายถึง การนํ าวิธีการจัดลํ าดับทั้ง 4 วิธีมาใชในการคํ านวณ)

2.6.3 การวนิจิฉัยหาสาเหตุการเกิดอุบัติเหตุ
จากขัน้ตอนการก ําหนดบริเวณอันตรายจะไดจุด ชวงถนน หรือพื้นที่ที่มีจํ านวน

อุบัติเหตเุกดิขึ้นโดยการจัดลํ าดับความสํ าคัญแลว ข้ันตอนตอไปคือการวินิจฉัยหาสาเหตุการเกิด
อุบัติเหตุในบริเวณนั้นโดยจะตองทํ าการศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมวาสามารถที่จะแกไขโดยการใช
มาตรการดานวิศวกรรมการทาง/จราจรไดหรือไม

The Institution of Highways and Transportation (1990a) เสนอแนะขั้นตอน
การวนิิจฉัยการเกิดอุบัติเหตุไว 6 ข้ันตอนดังนี้

- การศกึษารายละเอียดเกี่ยวกับขอมูลและรายงานอุบัติเหตุ
- การคัดเลือกขอมูลเพื่อจัดกลุมประเภทการเกิดอุบัติเหตุและพื้นที่ที่เกิด 

อุบัติเหตุ
- การตรวจสอบสถานที่เกิดอุบัติเหตุ
- การวเิคราะหรายละเอียดของขอมูลทั้งหมด
- การบงชี้ป จจัยสํ าคัญและลักษณะของถนนที่เปนสาเหตุของการเกิด     

อุบัติเหตุ
- การหาลกัษณะทั่วไปของปญหาที่ทํ าใหเกิดอุบัติเหตุ
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การวนิจิฉัยหาสาเหตุของอุบัติเหตุจราจรบนถนน แบงออกเปน 2 สวนใหญ ๆ
(Ogden,1996)  คือ

การวเิคราะหในสํ านักงาน มีการตรวจสอบขอมูลเพื่อบงบอกถึงประเภทของ
อุบัติเหตแุละลกัษณะการชนตามรหัสและสัญลักษณที่กํ าหนดไว โดยลักษณะอุบัติเหตุที่เกิดใน
แตละจุดหรือชวงถนนใดมีความถี่สูงจะถูกไปใชเปนแนวทางสํ าคัญในการวางมาตรการในการ   
แกไขปญหา

การตรวจสอบ ณ สถานที่จริง จะไดรายละเอียดเพิ่มเติมซึ่งจํ าเปนและชัดเจน
ตอการตดัสินใจในการวางมาตรการอยางถูกตองตอไป (สามารถดูรายการการตรวจสอบไดในภาค
ผนวก ข.)

2.6.4 การคัดเลือกมาตรการแกไข
เมื่อกํ าหนดบริเวณอันตรายและจัดลํ าดับความสํ าคัญของบริเวณอันตรายไดแลว 

ข้ันตอนตอไปคือการวินิจฉัยเพื่อคนหาสาเหตุการเกิดอุบัติเหตุวาบริเวณดังกลาวมีความถี่ของ
ลักษณะอบัุติเหตุเกิดมากที่สุดมาใชเพื่อพัฒนามาตรการแกไขอยางเหมาะสม

หลักการในการพัฒนามาตรการแก ไข  มีข อควรคํ  านึงถึงดังต อไปนี้                  
(The Institution of Highways and Transportation, 1990a and NAASRA, 1988)

- คนหามาตรการแกไขที่นาจะมีอิทธิพลตอประเภทอุบัติเหตุหลัก ๆ และ
ลักษณะถนนที่ตองการแกไข

- เลอืกมาตรการแกไข โดยอาศัยดุลยพินิจทางดานวิชาชีพและประสบการณซึ่ง
คาดวาจะสามารถลดจํ านวนและความรุนแรงของอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นบอย ณ บริเวณนั้น

- ตรวจสอบมาตรการแกไขวาจะไมสงผลในแงลบ
- มคีวามคุมคาและมีประสิทธิภาพ
Ogden (1996) ไดรวบรวมโดยสรุปมาตรการตาง ๆ ที่มีการใชมาแลวในหลาย

ประเทศส ําหรับประเภทอุบัติเหตุตาง ๆ และเกิดขึ้นในแตละสถานที่และสภาพแวดลอม  โดยแตละ
มาตรการที่ใชจะใหผลทั้งในแงบวกและแงลบแสดงไวในภาคผนวก ค.
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2.6.5 เกณฑในการพัฒนามาตรการแกไขอุบัติเหตุ
เกณฑในการพัฒนามาตรการการแกไขปญหาอุบัติเหตุ ส่ิงที่ควรคํ านึงถึงมี

ดังตอไปนี้ (พิชัย ธานีรณานนท, 2542)
- ความเปนไปไดในดานเทคนิค (Technical  Feasibility) มาตรการแกไข

สามารถที่จะใชแกปญหาอุบัติเหตุที่วินิจฉัยพบหรือไม
- ประสิทธิภาพดานเศรษฐกิจ (Economic  Efficiency)  มาตรการที่จะใชนั้น

คุมคาหรอืไม และมีผลประโยชนที่จะไดจากมาตรการจะมากกวาคาใชจายหรือไม
- มงีบประมาณพอที่ทํ าได (Affordability) งบประมาณที่มีอยูสามารถจัดทํ า

มาตรการนี้ไดหรือไม ถาไมควรที่จะมีมาตรการที่ถูกกวาใชเปนมาตรการชั่วคราว
- การยอมรับ (Acceptability) มาตรการแกไข มุงเปาไปยงัปญหาที่พบหรือไม

และชมุชนเขาใจมาตรการดังกลาวไดโดยงายหรือไม
- ท ําไดในทางปฏิบัติ (Practicability) จะมีปญหาในการไมปฏิบัติตามหรือไม

และมาตรการจะสัมฤทธิผลไดโดยมีการกวดขันเพียงเล็กนอยหรือไม
- การยอมรบัในเชิงการเมืองและสถาบัน (Political and Institutional

Acceptability) มาตรการแกไขจะดึงดูดการสนับสนุนจากการเมืองหรือไม
- ดานกฎหมาย (Legality) เปนมาตรการแกไขที่ถูกกฎหมายหรือไม และผูใชจะ

ท ําผดิกฎหมายหรือไม หากใชมาตรการแกไขตามเจตนาที่ไดกํ าหนดไว
- ไปดวยกันไดกับมาตรการอื่น ๆ (Compatibility) เปนมาตรการที่เขากับและ

เปนไปในแนวทางเดียวกับกลยุทธอ่ืน ๆ ทัง้ทีใ่ชอยูในพื้นที่เดียวกัน หรือที่ใชอยูที่อ่ืนในสถานการณ
เดียวกัน

ดังกลาวขางตนแลวการที่จะพิจารณาวามาตรการใดที่จะนํ ามาใชในการที่จะแก-
ไขปญหานัน้จ ําเปนอยางยิ่งที่จะตองพิจารณาองคประกอบหลาย ๆ ประการเขาดวยกันเพื่อใหเกิด
ประสิทธผิลและความคุมคาของมาตรการที่นํ ามาใชจริงอยางเปนรูปธรรม
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