
                                                                                                                                          

 
บทที่ 2 

ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
  
 กระบวนการอบไมยาพาราปจจุบันยังมีส่ิงที่ตองปรับปรุงอยูอีกเปนอยางมากไมวาจะเปน
วิธีการอบ การปรับเปล่ียนแผนการอบใหเหมาะสมกับรูปแบบของเตาอบ วิธีการอบในแตละ
สถานที่รวมถึงความเอาใจใสของพนักงานที่มีขณะทําการอบ ซ่ึงกอนที่จะพัฒนากระบวนการอบ
จําเปนตองทราบหลักการหรือขอมูลที่มีความจําเปนเพื่อเปนแนวทางสําหรับนําไปใชในการอบซึ่ง
นําไปสูการพัฒนาและปรับปรุงกระบวนการหรือนําไปเปนขอมูลพื้นฐานในการประยุกตใชงาน 

การอบไม หมายถึง ขบวนการที่ควบคุมอัตราการแหงของไม ใหมีความชื้นสมดุลกับสภาพ
ของบรรยากาศที่จะนําไมนั้นไปใช หลักของการอบไมโดยทั่วไปคือ จะตองใชเวลานอยที่สุดเทาที่
จะทําได   ไมตองแหงสม่ําเสมอกัน หลังการอบจะตองไมมีแรงเคน(Stress) เหลืออยูและตองไมเกิด
ตําหนิขึ้นกับไมอันเนื่องจากการอบ ซ่ึงจะมีสวนที่สําคัญและเกี่ยวของกับการอบไมดังนี้ 

 
2.1 พลังงานที่ใชในการอบไมยางพารา 
 
 การอบไมยางพาราเปนกระบวนการที่ตองใชพลังงานความรอนจํานวนมาก มีรายงานที่ได
ศึกษาเกี่ยวกับพลังงานที่ใชในการอบไม ซ่ึงระบุวาการอบแหงไมตองการพลังงาน 40-80 % ของ
พลังงานที่ใชในกระบวนการผลิตผลิตภัณฑจากไมทั้งหมด (ฐานันดรศักดิ์ เทพยา: 2542)โดย
พลังงานที่ใชจะเปนพลังงานที่ใชในการระเหยน้ําออกไป พลังงานที่ทําใหไมและน้ําในเนื้อไมมี
อุณหภูมิสูงขึ้นถึงอุณหภูมิหองอบและยังตองใชพลังงานความรอนชดเชยกับพลังงานที่สูญเสียไป
จากการนําความรอนผานผนังหองอบและสูญเสียไปกับรอยร่ัวของผนังหองและชองระบาย
ความชื้น พลังงานที่ใชยังขึ้นอยูกับลักษณะทางกายภาพของไม  กระบวนการอบ  และประสิทธิภาพ
ของหองอบ พลังงานที่ใชในการอบไมจะมีคาประมาณ 1.5-3 เทาของพลังงานความรอนที่ตองใชใน
การระเหยน้ํา (2.3 MJ/kg) หองอบขนาดเล็กมักตองการพลังงานความรอนในการอบแหงไมตอ
น้ําหนักของน้ําในไมที่ระเหยไปมากกวาหองอบที่มีขนาดใหญกวา สําหรับไมเนื้อออนถึงไมเนื้อ
แข็งโดยทั่วไปตองการพลังงานความรอนในการอบ 4.7-7.0 MJ/kg ซ่ึงหากออกแบบเตาอบใหมี
กระบวนการอบและประสิทธิภาพของเตาที่ดีในการใชอบไมจะเปนผลใหประหยัดพลังงานในการ
อบไดอีกดวย 
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2.2 น้ําและความชื้นสัมพัทธ (Water and Moisture Content) 
 
2.2.1 รูปของความชื้นหรือน้ําที่มีอยูในไมจะมีอยู 2 ลักษณะดวยกันคือ น้ําที่อยูในผนังเซลล

และน้ําที่อยูนอกผนังเซลล ณ จุดหรือสภาพที่มีน้ําอยูเต็มในผนังเซลล สวนน้ํานอกผนังเซลลไมมีน้ํา
อยูเลย จุดนี้เรียกวาจุดอิ่มตัวของไฟเบอรหรือ จุดหมาด (Fiber saturation point: FSP) 

2.2.1.1 น้ํานอกผนังเซลล (Free water) หมายถึงความชื้นหรือน้ําที่มีอยูในชอง
เซลล (Cell cavities) และชองวางระหวางเซลลของเนื้อไมอ่ืนๆ ซ่ึงอาจจะอยูในรูปของของเหลว ไอ
น้ํา หรือในรูปของกาซ ซ่ึงขึ้นอยูกับอุณหภูมิ ความดัน หรือความช้ืนที่มีอยูในรูปนี้ไมมีสวนเกี่ยวกับ
การยืดและหดตัวของไมแตอยางใด เพียงแตทําใหไมมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นเทานั้น 
  2.2.1.2 น้ําในผนังเซลล (Adsorbed or Bound or Imbibed or Hygroscopic water) 
หมายถึง น้ําหรือความชื้นที่อยูในผนังเซลลของเนื้อไมในปริมาณตางๆ กัน หลังจากที่น้ําในชอง
เซลลระเหยออกไปแลว ความชื้นสวนนี้มีผลตอการยืดและหดตัวของไม ตลอดจนคุณสมบัติตางๆ 
ของไม Stamm ไดอธิบายถึงการที่น้ําหรือความชื้นที่มีอยูในผนังเซลลนั้นอยูได 2 ลักษณะดวยกัน 
(Stamm: 1964) คือ 
  1) Water of constitution เปนน้ําที่อยูในรูปของสวนประกอบของสารอินทรีย ที่
ประกอบขึ้นเปนผนังเซลล ไมสามารถที่จะทําใหระเหยออกมาได นอกจากจะมีการเปลี่ยนแปลง
สวนประกอบทางเคมีของผนังเซลล น้ําที่อยูในลักษณะนี้ไมมีความสําคัญในแงของความสัมพันธ
ระหวางน้ํากับเนื้อไม 
  2) Capillary-condensed water เปนโมเลกุลของน้ําที่มีอยูเปนครั้งคราวในชองวาง
ใน Amorphous Region ถัดจากชั้นแรกออกมา (มี ถ.พ. 1.0) 
 2.2.2 การคํานวณหาปริมาณความชื้นสัมพัทธของไม 

น้ําหรือความชื้นสัมพัทธของไมสามารถแสดงออกมาเปนเปอรเซ็นตไดเทากับ
น้ําหนักของน้ําในไมแยกจากน้ําหนักของไมแหง คาความชื้น (Moisture Content: MC) จะมีคา
มากกวา 100% เพราะน้ําหนักของน้ําในไมมีมากกวาน้ําหนักของไมแหง 
 ความชื้นสัมพัทธของไมสดและไมแหงสามารถคํานวณตามสมการที่ 1 และ 2  
  

 ความชื้นสัมพัทธของไมแหง (%)  = ของไมแหงน้ําหนักรวม
100น้ําในไมxน้ําหนักของ

          --------- (1) 

  

 ความชื้นสัมพัทธของไมสด (%)   = และน้ําของไมแหงนํ้าหนักรวม
100น้ําในไมxนาหนักของ

  --------- (2) 
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 ไมสดจะมีคา MC ต่ําเทากับ 30% และสูงสุดถึง 250% โดยทั่วไปจะมี MC สูงกวาไมเนื้อ
แข็งโดยเฉลี่ยแลว MC ของไมสดคอนขางจะแปรผันมากจากตนหนึ่งไปยังตนอื่น ๆ ระหวางไมที่
ตัดจากตนเดียวกันและตัดในปเดียวกัน 
 เมื่อตนไมตายตามธรรมชาติ เชน ไฟไหม แมลง เชื้อโรค ความหนาวเย็น หิมะ และแรงลม 
ตนไมจะสูญเสียความชื้นบางสวนใหบรรยากาศรอบขางไป เมื่อตนไมถูกแปรสภาพไปเปนซุงทอน
ไม แผนไมบาง และเศษไม ไมจะเริ่มแหงทันทีและยังคงแหงตอไปเรื่อยๆ มิติและสภาพภายนอก
ของไมจะประสบกับการเปลี่ยนแปลง เพราะวาไมเกิดขึ้นจากเซลลหลายๆ ชนิด น้ํายังคงฝงอยูใน
โครงสรางของผนังเซลลสม่ําเสมอ หลังจากไมถูกผลิตเปนทอนหรือผลิตภัณฑที่มีไมเปน
องคประกอบอื่นๆ    
 ไมสดคือไมที่ผนังเซลลมีการอิ่มตัวและชองเซลลสามารถผันแปรไดเกี่ยวกับปริมาณน้ํา
ระหวางการอบไม  Free water จะไหลออกมาจากชองเซลลเปนอันดับแรก เมื่อชองเซลลวางเปลา 
แตผนังเซลลยังคงอิ่มตัว และหนาแนนดวยพันธะของน้ํา จึงถูกเรียกวา จุดอิ่มตัวของไฟเบอร (FSP)  
 จุดอิ่มตัวของไฟเบอรมีคา 25-30% ของ MC จุดการอิ่มตัวของไฟเบอร มีความสําคัญเพราะ
การหดตัวและความแข็งแรงมีการเปลี่ยนแปลงในระดับต่ํากวาจุดนี้ จะเกิดขึ้นเวลา bound water 
ออกจากเซลลที่ไมเร่ิมหดตัว และความแข็งแรงจะเริ่มเพิ่มขึ้น เกี่ยวกับการหดตัวของไม FSP มี
ความชื้นประมาณ  30% แตจากการคํานวณมีประมาณ 25% ตามความเปนจริงไมทุกชนิดที่ไมได
สัมผัสกับน้ําโดยตรงจะสูญเสียความชื้นโดยการดูดซึมและการระเหยเพื่อที่จะพยายามปรับสภาพให
สมดุลหรือคงที่ตามเงื่อนไขในบรรยากาศและการใชประโยชน  สถานะของการคงที่ขึ้นอยูกับ
ความชื้นของอากาศรอบๆเรียกความชื้นนี้วา “ปริมาณความชื้นสมดุล (Equilibrium Moisture 
Content: EMC) ดังนั้นคา EMC ขึ้นอยูกับความสัมพันธระหวางความชื้นและอุณหภูมิของอากาศ 
 2.2.3 ระดับความชื้นในไมที่ตองการ  
 ระดับความชื้นในไมโดยทั่วไปแปรผันตั้งแต 0 ถึงมากกวา 200 % สามารถแบงสภาพ
ของไมที่มีความแตกตางของความชื้นได ดังนี้ 

2.2.3.1 ไมเปยก หรือไมสภาพสด (Wet Wood) ภาวะที่ความชื้นสูงมาก ไมอยูใน
สภาพอิ่มตัวดวยน้ําและออกซิเจนมีปริมาณจํากัด ดังนั้นการผุพังจะไมเกิดขึ้น แตเมื่อไมแหงลง
เปนบางสวนในลักษณะที่ผนังเซลลยังอิ่มตัวดวยน้ํา มีเพียงสวนหนึ่งของน้ําในชองวางของเซลล 
หรืออยูในลักษณะของน้ําที่เคลือบไปดวยน้ํานอกผนังเซลล คลายแผนฟลมบางๆ  สภาพเชนนี้
เปนสภาพที่ เหมาะสมตอการผุพัง และการเขาทําลายของราสีประเภทตาง ๆ ความชื้นที่เหมาะสม
ในการเขาทําลายขึ้นอยูกับลักษณะเฉพาะตัวของเชื้อราชนิดนั้น 

2.2.3.2 ความชื้นที่จุดหมาด (Fiber Saturation Point: FSP) จุดที่ความชื้นในไมมี  
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คาอยู ระหวาง 25 ถึง 35 % เปนจุดที่น้ํานอกผนังเซลลทั้งหมดเคลื่อนที่ออกจากไม จุดนี้น้ําในผนัง
เซลลเร่ิมตนเคลื่อนที่ออกจากไมเรียกวา “จุดหมาด” ของไมมีคาแตกตางตามชนิดของไม ลักษณะ
โครงสราง และองคประกอบทางเคมี หลังจากมีการสูญเสียน้ําในผนังเซลลแลวไมเร่ิมหดตัว 
จําเปนตองใชพลังงานสูงขึ้นในขบวนการทําใหไมแหงตอไป โดยทั่วไปไมที่มีความหนาแนนสูงมัก
มีจุดหมายหมาดต่ํา 
  2.2.3.3 ไมที่มีระดับความชื้นระหวาง 30 % ถึง 15 % ไมสามารถผึ่งใหแหงใน
กระแสอากาศทั่วไปได ระดับความชื้นประมาณ 15 % เปนจุดสูงสุดที่ใหมีไดสําหรับไมที่ใชในการ
ทําหลังคา และที่ความชื้น 20 % ไมจะแหงเพียงพอและปลอดภัยจากการเขาทําลายของพวกเห็ดรา 
ดังนั้นโครงสรางไมที่ผ่ึงดวยกระแสอากาศจะสมดุลกับสภาวะความชื้นในอากาศอุณหภูมิปกติ 
ยกเวนในสภาวะบรรยากาศที่แหงมากไมจึงจะแหงต่ํากวา 15 % 
  2.2.3.4 ไมที่ระดับความชื้นระหวาง 15 และ 8 % ถาทําใหไมมีระดับความชื้น
ประมาณ 15 ถึง 8 % จําเปนตองอบแหงไม โดยใชเครื่องมือเขาชวย เชน เตาอบไมที่มีความชื้น
ดังกลาวเปนไมจําพวกเครื่องเรือน พื้นไม ขอบประตูและหนาตาง 

2.2.3.5 ปริมาณความชื้นสมดุล (EMC) จากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและ
ความชื้นสัมพัทธ สามารถเปลี่ยนแปลงความชื้นในไมได สภาพภูมิอากาศโดยรอบคงที่ทั้งอุณหภูมิ
และความชื้น ไมเปยกจะสูญเสียความชื้น จนกระทั่งน้ําไมสามารถระเหยออกมาจากไมไดอีก จุดนี้
ไมจะดูดซึมความชื้นจากภายนอกในอัตราเดียวกันกับการคายความชื้นสูอากาศหรือความชื้นใน
ไมจะสมดุลกับความชื้นในอากาศ เรียกวา จุดที่มีปริมาณความชื้นสมดุล     

จากตารางที่ 2.1 จะเห็นวาที่ระดับความชื้นสมดุลของไม สภาพอากาศที่อุณหภูมิหนึ่งเชนที่ 
30 0 C ความชื้นสัมพัทธเปลี่ยนแปลงไปจาก 30 % ถึง 90 % คาความชื้นสมดุลอากาศเปลี่ยนมากตาม
ไปดวย   (จาก 61 % ถึง 20.8 %) และความชื้นสัมพัทธ 30% ขณะที่อุณหภูมิเปลี่ยนไปจาก 20 0 C 
เปน 35 0 C คาความชื้นสมดุลอากาศเปลี่ยนแปลงไปเพียงเล็กนอย คือ จาก 6.1 % ลดเหลือ 5.8 % จะ
เห็นไดวาการเปลี่ยนแปลงของความชื้นมีอิทธิพลตอปริมาณความชื้นสมดุลมากกวาการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ 
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ตารางที่   2.1   แสดงตารางความสัมพันธระหวางปริมาณความชื้นสมดุลท่ีอุณหภูมิตางๆ ในสภาวะ
ความชื้นสัมพัทธตาง ๆ 

 

ความชื้นสัมพทัธ อุณหภูมิ 0 C 
30% 50% 70% 90% 

 ความชื้นสมดลุอากาศ 
20 6.1 9.1 13.0 20.8 
25 6.0 9.0 12.8 20.4 
30 6.0 8.9 12.6 20.0 
35 5.8 8.7 12.4 19.6 

  
ที่มา  : การทําใหไมแหง (2542: 09) 
 

2.3 ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการเคล่ือนท่ีของความชื้นในไม 
 

2.3.1 ปจจัยภายในโครงสรางและคุณสมบตัิที่มีผลตอการเคลื่อนที่ของความชื้นในไมดังนี ้
- ระดับความชื้นเบื้องตนในไม ไมสดมีความชื้นสูงตองใชเวลานานกวาไมที่มี

ความชื้นนอยกวา กรณีการทําใหไมแหงภายใตสภาวะภายนอกเชนเดียวกัน 
  - หลุมผนังเซลล (Pit) ไมที่มีหลุมผนังเซลลใหญ และมีจํานวนมากยอมมี
ประสิทธิภาพในการเคลื่อนที่ของความชื้นไดดีกวาไมที่มีหลุมผนังเซลลเล็กและมีจํานวนนอย ทั้งนี้
รวมถึงหลุมผนังเซลลในเซลลรัศมีของไมดวย สวนของเซลลรัศมีมีความสําคัญเกี่ยวกับการยืดหด
และการเกิดรอยปริแตกของไม ไมมีเซลลรัศมีขนาดใหญมักเกิดรอยแตกตามแนวรัศมีไดงาย 
  - ความหนาแนนของไม ไมที่มีความหนาแนนมากจะแหงชากวาไมที่มีความ
หนาแนนต่ํา 
  - เนื้อไมตนและปลายฤดูการเจริญเติบโต (Springwood and Summerwood) เซลลที่
เจริญเติบโตตอนตนฤดู การเจริญเติบโตมีขนาดโต ผนังบาง และอัตราการเคลื่อนที่ของความชื้นใน
เซลลบริเวณดังกลาวจะเร็วกวาในเนื้อไมที่เจริญเติบโตปลายฤดูที่มีขนาดเล็ก ผนังหนา และชองวาง
ภายในเซลลแคบ 
  - กระพี้และแกน แกนของตนไมเปนสวนที่มีอายุมากและตายแลว สีเขมอยูกลางลาํ
ตน มีสารแทรกอยูตามชองเซลล มักหอหุมผนังเซลลดวย ทําใหขวางการซึมของความชื้นขณะผาน  
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ผนังเซลล จึงสงผลใหการเคลื่อนที่ของความชื้นภายในสวนที่เปนแกนชากวาในสวนที่เปนกระพี้ 
  - เสี้ยนไม การบิดตัวของเสี้ยนไมจําพวกเสี้ยนบิดเปนคลื่น (wave grain) หรือเสี้ยน
สน (interlocked grain) จะเปดหัวและทายของเซลลไฟเบอรหรือเวสเซลล ทําใหเพิ่มพื้นที่ในการ
เคลื่อนที่ของความชื้นใหเคลื่อนที่ไดเร็วข้ึน 
  - รูปแบบการเลื่อยไม ไมที่เล่ือยตัดเสนรัศมีมีอัตราการแหงกวาไมเล่ือยตามรัศมี
ภายในสภาวะเดียวกัน เนื่องจากไมเล่ือยตัดเสนรัศมี เซลลรัศมี (Ray) เปนทางนําความชื้นผานแนว
เสี้ยนไมออกมาที่ผิวไมเปนจํานวนมาก 

2.3.2 การเคลื่อนที่ของความชื้นในไม 
 การเคลื่อนที่ของความชื้นในไม  ในขณะที่ทําใหไมแหงนั้นมีปจจัยที่เกี่ยวของ 2 ประการ 
  2.3.2.1 ชองวางตางๆ ที่มีอยูในไม ซ่ึงไดแก 
   - เคลื่อนที่ผานชองเซลลของเวสเซลลและไฟเบอร 
   - เคลื่อนที่ผานทางหลุมผนังเซลล 
   - เคลื่อนที่ผานไปตามเซลลรัศมี 
   - เคลื่อนที่ผานไปตามชองวางระหวางเซลล เชน ระหวางเวสเซลลและไฟ 
เบอรที่จะอยูไมชิดกัน 
   - เคลื่อนที่ผานไปตามชองวาง ที่มีอยูภายในผนังเซลล (Transitory cell 
wall passage way) คือชองระหวาง submicroscopic components ของผนังเซลล ซ่ึงจะมีก็ตอเมื่อมี
ของเหลวเขาไปอยู และจะหายไปเมื่อไมมีของเหลวอยู โดยเฉพาะในสวนของ Amorphous region 
  ชองวางตางๆเหลานี้ที่ยอมใหความชื้นเคลื่อนที่ผานจะมีปริมาณ 25 ถึง 85% ของ
ปริมาตรของเนื้อไม ดังนั้นไมที่มีความถวงจําเพาะสูงๆ ก็จะมีชองวางตางๆ เหลานี้ดวย ซ่ึงสวนใหญ
ก็เปนชองเซลล ชองหลุมผนังเซลล และชองวางภายในผนังเซลล 
  วิธีการเคลื่อนที่  และอัตราการเคลื่อนที่ของน้ําในไมนั้น  มีความสําคัญเกี่ยวกับ
การแหงของไมมาก  ความชื้นในไมสามารถจะออกมาได 3 ทางดวยกันคือ ตามแนวเสี้ยนไม 
(Longitudinal) ตามแนวดานรัศมี (Radial) และทางดานสัมผัส (Tangential) ทางดานในแนวตาม
เสี้ยนไม อัตราการระเหยของความชื้นจะมีมากที่สุด และทางดานสัมผัสจะมีอัตราการระเหยนอย
ที่สุด (L > R > T)  

2.3.2.2 แรงที่ทําใหความชื้นเคลื่อนที่ 
  มีแรงอยูหลายชนิดที่ทําหนาที่ใหความชื้นเคลื่อนที่ออกจากไมในขณะที่ทําใหไม
แหงโดยปกติแลวแรงเหลานี้จะทําหนาที่รวมกันโดยเฉพาะเมื่อไมนั้นมีความชื้นสูง  การเกิดแรง
ตางๆ เหลานี้จะแบงเปนสองระยะคือ 
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  1) เมื่อไมมีความชื้นสูงกวาจุดหมาด  การเคลื่อนที่ของความชื้นจะเปนไปในรูป
ของ  Capillary  Action  แรงนี้ทําใหน้ํานอกผนังเซลลเคลื่อนที่ผานหลุมผนังเซลล และชองเซลล  
ในขณะเดียวกันนี้ก็ยังมีแรง  adhesion  และ cohesion อีกดวย (adhesion หมายถึงแรงดึงดูดระหวาง
อณูของน้ําและของสาร สวน cohesion หมายถึงแรงดึงดูดระหวางอณูของน้ําตอน้ําเอง) เมื่อไมสด
เร่ิมแหง น้ําจะระเหยมาจากเซลลที่อยูที่ผิวกอน จนกระทั่งน้ําใน pit membrane  opening  เกิดมีรูป
เวาลง ซ่ึงเรียกวา menisci  เนื่องจากแรง cohesion  ของน้ําที่  menisci  นี้ก็จะดึงน้ําในชองเซลล
ออกมา  ที่อุณหภูมิ 50 ° F ความชื้นสัมพัทธ 99 %  จะมีแรงประมาณ 197 ปอนดตอตารางนิ้ว  ถา
ความชื้นสัมพัทธเพียง 20%  ที่อุณหภูมิเดียวกันนี้จะมีแรง  cohesion  ประมาณ 31,700 ปอนดตอ
ตารางนิ้ว 
  2) เมื่อไมมีความชื้นต่ํากวาจุดหมาด ความชื้นจะเคลื่อนที่ในรูปของการ
แพรกระจาย (Diffusion) อันเกิดขึ้นเนื่องจาก 
   ก. ความแตกตางของความดันไอเมื่อ capillary  action ส้ินสุดลงภายใน
ชองเซลลก็จะมีแตอากาศและไอน้ํา  ความแตกตางระหวางความดันไอก็จะทําใหความชื้นอยูในรูป
ของไอน้ําเคลื่อนที่ผานชองเซลล, pit  chamber,  pit  membrane  opening  และชองวางระหวางเซลล  
ปฏิกิริยาอันนี้  จะมีผลดียิ่งขึ้นถาหากอุณหภูมิสูงขึ้นหรือความชื้นนอยลง 
   ข. ความแตกตางของปริมาณความชื้น ปจจัยที่สําคัญที่ทําใหไมแหงที่
อุณหภูมิต่ําๆ คือความแตกตางของปริมาณความชื้นตลอดจนความหนาของแผนไม ซ่ึงจะทําใหน้ํา
ในผนังเซลล 
เคลื่อนที่ผานโครงสรางของเซลล  จากที่ๆ มีความชื้นสูงไปยังสวนที่มีความชื้นนอยกวา 
  ดังนั้นจะเห็นไดวา  น้ํานอกผนังเซลลจะเคลื่อนที่โดย  Capillary action สวนน้ําใน
ผนังเซลลจะเคลื่อนที่โดย Diffusion ซ่ึงเกิดขึ้นเนื่องจากความแตกตางของปริมาณความชื้น และ
ความแตกตางในไมอีกดวย 
  โดยปกติแลวการแพรกระจายของความชื้นภายในชิ้นไมจะเปนการควบคุมอัตรา
การแหงของไม  และการแพรกระจายนี้มีอยู 2 ทางดวยกันคือ ตามความยาวหรือตามแนวเสี้ยนไม
และตามขวางเสี้ยน ซ่ึงขึ้นอยูกับปริมาณเนื้อที่หนาตัดของไม ลักษณะของเซลลและสภาพของ
ความชื้นในไมอีกดวย การแพรกระจายตามแนวเสี้ยนไม ไมที่มีผนังเซลลหนาจะทําใหการ
แพรกระจายของความชื้นมีนอยกวาที่ผนังเซลลบาง อยางไรก็ตามการแพรกระจายดานความยาว
เสี้ยนไมจะเร็วกวาทางดานตามขวางประมาณ 12-15 เทา การแพรกระจายตามดานขวางเสี้ยนสวน
ใหญแลวการแพรกระจายของน้ําจะเปนผนังเซลลและชองเปดตางๆ 
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2.4 เคร่ืองมือและกรรมวิธีในการหาคาความชื้น 
 
 ปริมาณความชื้นที่มีอยูในไม หมายถึง น้ําหนักของน้ําที่มีอยูในไมคิดเปนรอยละ หรือ 
เปอรเซ็นต (%) ของน้ําหนักอบแหงของไม เชน ไมชนิดหนึ่งมีปริมาณความชื้น 10 % หมายความวา
มีน้ําหนัก 10 หนวย ตอน้ําหนักของไมชนิดนั้น 100 หนวย 

การหาความชื้นของไมที่นําออกจากเตาอบถือปฏิบัติเชนเดียวกัน คือ ความชื้นอยูที่ 8-12% 
เมื่อไมออกจากเตาอบมาอยูในระดับอากาศทองถ่ิน การดูดซึมความชื้นจะคอย ๆ เพิ่มขึ้นในไมตาม
ภาวะของอากาศ ซ่ึงกรรมวิธีการหาปริมาณความชื้นในไมมี 5 วิธีดังนี้ คือ 

2.4.1. วิธีการอบแหง (Oven-drying or Gravimetric Method)  
เปนวิธีที่นิยมใชมากที่สุดเนื่องจากสะดวกและคาที่ไดใกลเคียงความจรงิเปนทีน่ยิม

ใชในหองปฏิบัติการ ทําโดยการนําไมที่ตองการทดสอบความชื้นมาตัดสวนปลายของไมเขาไปไม
นอยกวา 1 ฟุต กวางประมาณ 1-2 เซนติเมตร ตามแนวขวางของแผนไม เพื่อไมใหการคํานวณคา
ความชื้นผิดไป จากนั้นนําไปชั่งน้ําหนักทันที บันทึกเปน “น้ําหนักครั้งแรก” แลวนําไปอบไวใน
ตูอบที่อุณหภูมิประมาณ 103 ± 2 °C จนกระทั่งไมแหงสนิท นําไมไปชั่งอีกครั้งหนึ่งบันทึกเปน
น้ําหนักอบแหง แลวนําผลที่ไดมาคํานวณหาปริมาณความชื้นของไมไดจากสมการที่ 3  

 
  
 
มีขอเสีย  คือ  ตองใชเวลานานประมาณ 20 - 60 ช่ัวโมง ขึ้นอยูกับขนาดของไม หรืออาจไมไดคาที่
แนนอนถาไมชนิดนั้นมีน้ํามันระเหยได 

2.4.2 วิธีการกลั่น (Distillation Method)  
แมวาวิธีการอบแหงไมจะเปนวิธีการที่เหมาะสมสําหรับไมทั่วไปก็ตาม แตในไมบางชนิดที่

มีน้ํามันระเหยได (Volatile oil) ทําใหคาที่ไดผิดพลาด เนื่องจากน้ํามันดังกลาวจะระเหยออกมาจาก
ไม เมื่อนําไมมาอบแหงที่อุณหภูมิสูงทําใหไดคาสูงกวาความเปนจริง อาจใชวิธีการกลั่น โดยการตม
ชิ้นไมในสารละลายจําพวก Xylene หรือ Toluene กล่ันน้ําในไมออกมา น้ํามันในไมที่ระเหยจะ
ละลายในสารละลายดังกลาว สวนน้ําจะแยกชั้นอยู สามารถอานคาปริมาตรของน้ําที่มีอยูในไมได 
วิธีนี้ใชเวลาประมาณ 4-24 ช่ัวโมง 

2.4.3 วิธีการไตเตรต (Titration Method)  
วิธีการนี้ใชไอโอดีนทําปฏิกิริยากับซัลเฟอรไดออกไซดและน้ําในไม เพื่อจะได Hydrogen 

iodide ดังแสดงในสมการที่ 4 แลวนําไปคํานวณหาปริมาณน้ําในไม เปนวิธีที่ดีที่สุดและเหมาะสม 

3 
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สําหรับไมที่มีน้ํามันที่ระเหย แตใชเวลาประมาณ 6 ช่ัวโมง และตองเสียคาใชจายมาก 
 

  SO2 + I2 + 2 H2O               2 HI + H2SO4  

 
 2.4.4 วิธีใชไฮโกรมิเตอร (Hygrometric Method)  

วิธีการนี้รวดเร็วกวาวิธีการที่กลาวมาแลว คือ ใชเวลาประมาณ 10-15 นาที แตยังชากวา
วิธีการใชไฟฟา โดยใชเครื่องมือที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 มิลลิเมตร ยาว 95 มิลลิเมตร เจาะเขา
ไปในเนื้อไม แลวสอดเครื่อง Hygrometer ประกอบดวยทอภายในมีเสนโลหะ เล็ก ๆ ยืดหดตัวได
ตามปริมาณความชื้น มีปลายเชื่อมตอกับทอและเข็มหนาปด สามารถอานคาความชื้นในไมระหวาง 
3-25 % 
 2.4.5 วิธีวัดโดยใชเครื่องวัดความชื้น (Electrical Moisture Meters)  

ใชหลักเกี่ยวของกับคุณสมบัติทางดานไฟฟาของไม  แปรผันไปตามปริมาณความชื้นในไม
ขึ้นอยูกับคุณสมบัติการเปนฉนวนไฟฟาของไม หรือคุณสมบัติการมีคา  Dielectric constant ของไม 
ซ่ึงมีหลายชนิดแลวแตทางบริษัทผูผลิตจะทําขึ้นมา แตแบงไดเปนประเภทหรือแบบใหญๆ ได 2 
แบบคือ 
  1) ประเภท  Resistance-type  เครื่องมือประเภทนี้ใชหลักของการเปนฉนวนไฟฟา
ที่แปรผันไปกับการไหลของกระแสไฟฟาตรง (Direct electric current ; DC) การเปนฉนวนไฟฟา
ของไมเพิ่มขึ้นมากเมื่อความชื้นในไมลดลง  ชวงความชื้นตั้งแตจุดหมาดลงมา  คาการเปน
ฉนวนไฟฟาของไมจะเพิ่มขึ้นและมีความสัมพันธเสนกราฟระหวางคา  Logarithm  ของการเปน
ฉนวนไฟฟากับความชื้นในไมเปนเสนตรง  ระดับความชื้นตั้งแต 7-25 %  แตที่ระดับความชื้นต่ํา
กวานั้นคาการเปนฉนวนไฟฟาจะสูงขึ้นอยางมากมาย  จนยากที่จะสามารถวัดคาความชื้นที่ถูกตอง 
หรือใกลเคียงไดเนื่องจากไมแตละชนิดมักมีคาการเปนฉนวนไฟฟาแตกตางกัน  จําเปนตองมีคา
แฟคเตอรเปนตัวแกในการอานคาความชื้นในไมแตละชนิด สําหรับเครื่องวัดแบบนี้มักจะเปนเข็ม
ส้ันๆ หรือเข็มยาว ถาเปนเข็มยาวจะตองฉาบฉนวนสวนตางๆไว ยกเวนตอนปลายของเข็มเทานั้น 
ทั้งนี้เพื่อปองกันความคลาดเคลื่อนจากความชื้นที่ผิวของไม 
  ขอเสียของเครื่องวัดความชื้นแบบ Resistance มีดังนี้ 
  ก. เครื่องวัดแตละเครื่องจําเปนตองมีตัวแกในการอานคากับไมตางชนิดกัน 
  ข. ชวงที่วัดไดมีจํากัด ประมาณ 5-30 % เหมาะสําหรับใชวัดไมที่มีความชื้นต่ํากวา
จุดอิ่มตัวของผนังเซลล 
  ค. ในที่ๆ มีความชื้น ความผิดพลาดอาจเกิดขึ้นได  เนื่องจากกระแสไฟลัดวงจรใน 

4 
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ไม สวนที่มีความตานทานนอยที่สุด ซ่ึงมีปริมาณความชื้นสูงสุด 
  ง. คาที่วัดได เปนคาโดยประมาณ เมื่อเทียบกับวิธีที่กลาวมาแลว 
  จ. คาที่อานไดของไมที่อัดน้ํายาชนิดสารเคมีละลายในน้ํา  จะสูงกวาคาที่แทจริง    
1 - 5 % ซ่ึงขึ้นอยูกับชนิดของสารเคมี ทั้งนี้เนื่องจากสารเคมีจะทําใหการเปนฉนวนไฟฟาของไม
ลดลง 
  2) ประเภท Capacitance-type หรือ Dielectric moisture meter ซ่ึงเปนเครื่องมือที่
ใชไฟฟากระแสสลับ อาศัยหลักที่เรียกวา dielectric constant 1 ของไมจะเพิ่มขึ้นตามความชื้นและ
ความถวงจําเพาะของไม ไมที่หาคาความชื้นโดยใชเครื่องมือประเภทนี้จะไมมีตําหนิ แตจําเปนตอง
มีคาแฟคเตอรสําหรับปรับอานคาในไมแตละชนิด  

เครื่องวัดความชื้นทั้ง 2 แบบนี้แบบ Resistance เปนแบบที่นิยมใชแพรหลายที่สุด 
เพราะสะดวกตอการใชงานและไมโดยทั่วไปปริมาณความชื้นจะอยูในชวง 5-25 % ดังนั้นแบบ 
Resistant ใหคาถูกตองกวา แตแบบ Capacitance ไมจําเปนตองใชอีเลคโทรดที่เปนเข็มวัดโดยวาง
อีเลคโทรดลงบนผิวหนาของไมสามารถอานคาความชื้นได วิธีนี้ใชไดผลดีกับการหาความชื้นใน
โรงงานไมที่ไมตองการทําใหผิวหนาของไมมีตําหนิ เชน โรงงานเฟอรนิเจอร 

ในเครื่องมือที่ใชวิธีวัดความชื้นดวยไฟฟา (Electrical Moisture Meters) เปนเครื่องมือที่
นิยมใชกันมากซึ่งมีหลักการและวิธีการใชที่แตกตางกันออกไปสามารถที่จะอธิบายไดดังนี้        

ก. เครื่องวัดความชื้นชนิดที่ใชเข็มตอกตัวเดียว วิธีการวัดทําไดโดยตอก
เข็มหนึ่งตัวลงไปในเนื้อไม ซ่ึงกระแสไฟฟาจะผานความชื้นที่มีอยูในไมผานเข็มเขาไปที่มาตรวัด
ความชื้น เข็มชี้ของเครื่องวัดจะเคลื่อนไปตามตัวเลขบอกระดับความชื้นในไม 

ข. เครื่องวัดความชื้นชนิดที่ใชเข็ม 2 ตัว โดยวิธีการวัดจาก การตอกเข็ม 2 
ตัวลงไปในเนื้อไม กระแสไฟฟาจะผานความชื้นในไมผานเข็มทั้ง 2 ตัว เขาไปในเครื่องวัด เพื่อบอก
ตัวเลขระดับความชื้น เชนเดียวกับเครื่องวัดแบบเข็มตัวเดียว  

ค. เครื่องวัดความชื้นแบบดิจิตอล วิธีการวัด วัดไดเฉพาะไมที่ไสเรียบแลว 
ใช 
เครื่องทาบลง ไปบนผิวหนาไมที่จะวัด กดใหแนบสนิทกับไม ตัวเลขบนเครื่องวัดจะขึ้นลง อยู
ประมาณ 1 นาที จึงหยุดนิ่งแสดงถึงระดับความชื้นในไม (สํานักงานกองทุนสงเคราะหการทําสวน
ยาง: 2547) 

ง. ในทางภาคใตการตรวจวัดความชื้นเนื้อไมสวนมากจะใชเครื่องมือวัด
ความชื้นแบบหัวเข็มปกยี่หอ DELMHORST รุน J-2000 สามารถอานคาความชื้นไดตั้งแต 6 % ถึง 
40 % ในชวงอุณหภูมิ 17.9 °C –123 °C (ฐานันดรศักดิ์ เทพญา: 2541) 

1  ความหมายจากภาคผนวก ก.  
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2.5 ความสัมพนัธระหวางการจัดเรียงกองไมกับการหมุนเวียนของอากาศ  
 

การเรียงกองไมสัมพันธกับการหมุนเวียนของอากาศในเตาอบอยางมาก หากกองไมไมดี
ยอมเปนอุปสรรคตอการหมุนเวียนของอากาศ ตานทานทิศทางการหมุนเวียนของอากาศใหกระจาย
ไมเปนระบบ  (กลุมพัฒนาอุตสาหกรรมปาไม: 2542) 

วิธีการกองไมเขาอบในเตา หากดูลักษณะของกองไมที่นําไมเขาเตา แยกเปน 2 ลักษณะคือ  
 2.5.1 การจัดเรียงกองเดียวเบ็ดเสร็จ (Whole Lumber Stacks) การเรียงไมเปนกองใหญเพียง
กองเดียว แลวนําเขาเตาอบจะเปนเตาอบที่มีขนาดเล็กถึงขนาดปานกลาง 

2.5.2 การจัดเรียงแบบรวมกอง (Composite Lumber Stacks) การเรียงไมแบงออกเปนกอง
ยอยหลายกอง นํามาวางซอนกันเปนกองใหญกอนนําเขาอบในเตาอบคราวเดียวกัน หรือนําไปวาง
ซอนกันภายในเตาอบ เตาอบลักษณะนี้เปนเตาอบขนาดใหญแตละกองไมประกอบดวยกองไม
ตั้งแต 2-6 กองขึ้นอยูกับขนาดของเตาอบ 

2.5.3 การจัดวางไมในกอง 
 2.5.3.1 หากมีไมที่ส้ันยาวไมเทากันปนอยู ใหพยายามจัดใหขอบปลายไมทั้งสอง

ดานเรียงปดและควรจัดใหมีลักษณะเปนแผงสี่เหล่ียมดังภาพที่ 2.1 ไมที่มีความยาวมากที่สุดควรจัด
ไวบริเวณดานขางทั้งสอง สวนไมที่มีขนาดสั้นใหจัดเรียงไวตรงกลางของแตละชิ้น 

2.5.3.1 การจัดเรียงไมหากเกิดการซอนเหลื่อมกันของไมในกองซึ่งจะเกิดการกั้น
ขวางทางไหลของลมผานชองวางของไมคั่นและยังทําใหเกิดการบิดงอของไมที่ซอนเหลี่ยม
เหมือนกัน การเรียงไมซอนกันจะทําใหกองไมมั่นคงและอาจมีไมหลนขณะขนยายได 

2.5.3.3 บริเวณดานขางของกองไมที่เปดเปนชองใหอากาศไหลผานดานติดกับผนัง
หองอบทั้งสองดานจากบนลงลางตองไมเหล่ือมออกมาในลักษณะดังภาพที่ 2.2 (ขวามือ) หากการ
เรียงเหลื่อมกันเขาไปดานในมากวา 3 นิ้ว อากาศก็จะมีโอกาสไหลผานชองวางนี้ไดมากกวาบริเวณ
อ่ืน 
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ที่มา: ฐานันดรศักดิ ์เทพญา (2541:54) 
 

ภาพประกอบที่  2.1 ตัวอยางการจัดเรียงไมในแตละชั้นที่มีขนาดสั้นยาวไมเทากัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่มา : ฐานันดรศักดิ ์เทพญา (2541:54) 
 
ภาพประกอบที่ 2.2 ลักษณะการไหลของอากาศผานทางชองวางระหวางไมคั่น โดยที่การ จัดเรียงไม 

ไม ควรเหล่ือมกันในดานที่ลมผานเกินกวา 3 นิ้ว (ขนาดความยาวของหัวลูกศร
แสดง   ถึงสัดสวนของปริมาณของอากาศที่ไหล) 
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2.6 กรรมวิธีทําใหไมแหง 
 

 การทําใหไมแหงมีอยูหลายวิธี สุดแตวัตถุประสงคของการใชงาน  ตลอดจนคุณภาพของไม
ที่อบแลววาจะนําไปใชทําอะไร  สามารถแยกออกไดเปน 3 วิธีการใหญ ๆ คือ 
 2.6.1 การผึ่งดวยกระแสอากาศ (Air Drying or Seasoning) ขึ้นอยูกับปจจัยของดินฟาอากาศ 
เชน กระแสลม ปริมาณความชื้นในอากาศ ความรอนจากแสงอาทิตย ปจจัยดังกลาวมีผลทําใหเกิด
ความรอน ความชื้นสัมพัทธในอากาศ การหมุนเวียน อากาศรอบกองไมไมสามารถควบคุมได
โดยตรง แตควบคุมไดทางออม โดยอาศัยเทคนิคตางๆ มาใช เชน การกองไมทั้งในรมหรือกลางแจง
ที่ตั้งกองไมขนานกับกระแสลมพัดผานเปนตน 
 2.6.2 การผึ่งดวยการบังคับกระแสลม (Forced Air Circulation) การผึ่งแบบนี้ตองใชพัดลม
ชวย โดยติดพัดลมอยูดานใดดานหนึ่งของโรงผึ่งไมที่มีหลังคา ลมถายเทไดรวดเร็วและสม่ําเสมอ
เปนตัวเรงใหการระเหยของน้ําจากผิวหนาของไม ชวยใหน้ําสวนที่อยูภายในเนื้อไมสามารถ
เคลื่อนที่ออกมาเร็วขึ้น 
 2.6.3 การอบไมดวยเตาอบ (Kiln Drying) การอบไมวิธีนี้นิยมปฏิบัติกันมากใน
อุตสาหกรรมไมไมวาขนาดเล็กหรือขนาดใหญ ใหคุณภาพไมดี ตําหนิมีนอยแตลงทุนในระยะแรก
สูง  ไมนําเขาไปอบใหแหงภายในเตาอบที่ปดมิดชิด สามารถควบคุมความรอน  การหมุนเวียนของ
กระแสอากาศและความชื้นสัมพัทธได  หองอบเปนหองที่เปนฉนวนไฟฟา  เรียกวา การอบใน
เตาเผา สําหรับในขั้นตอนสุดทายน้ําที่มีพันธะจะถูกเคลื่อนยายเพื่อใหการอบไมสําเร็จในเวลาเพียง
นอยนิด  หรือในสภาพแวดลอมที่มีความชื้นจะตองใชเตาเผาเพื่อทําใหไมแหง  ผลิตภัณฑทางการคา
สวนใหญจะถูกทําใหแหงกอนนําไปใชเสมอ    
 
2.7 หองอบไมยางพารา 
 
 การอบไมยางพาราสวนมากใชวิธีการอบโดยใชอากาศรอนเนื่องจากเปนระบบที่ไม
ซับซอนและแพรหลายในการอบไม   หองอบที่เรียกวา Conventional kiln สามารถจําแนกไดเปน
สองพวกคือ Progressive หรือ Semi continuous และ Compartment หรือ Batch หองอบแบบแรกจะ
มีอุณหภูมิความชื้นที่ทางเขาต่ํากวาที่ทางออก สวนหองอบแบบ Batch ไมทั้งหมดจะเขาอบใน
หองอบทีเดียว หองอบแบบนี้มีการลงทุนและคาดําเนินการสูงแตสามารถอบแหงใหไดคาความชื้น 
ใกลเคียงกับเปาหมายที่ตองการมากกวาและสามารถปรับเปลี่ยนปริมาณการอบไมได ซ่ึงในประเทศ
ไทยจะใชเตาอบแบบ Compartment kiln ซ่ึงสามารถแยกหองอบออกไดแบบตางๆ ตามลักษณะการ 
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ทํางานไดดังนี้ 
2.7.1 เตาอบแบบธรรมดา (Conventional Kiln) 
ผนังหองทําขึ้นจากการกออิฐ หรือคอนกรีตบล็อก เสาเพดานทําดวยคอนกรีตเสริมเหล็ก 

ประตูบุดวยฉนวนใยแกวปดทับดวยแผนอลูมิเนียม หองอบไมตองมีการบุฉนวนอยางดีและใหมี
การรั่วไหลของอากาศนอยที่สุด เนื่องจากจะสงผลตอการควบคุมความชื้นในหองอบ ผนังดานใน
หองอบควรมีการฉาบดวยวัสดุกันความชื้นเพื่อปองกันไมใหโครงสรางของหองอบไดรับความชื้น
อันเปนสาเหตุใหอายุการใชงานสั้นลง หองอบไมสวนใหญมักใชไอน้ําไหลผานทอใหความรอนกับ
ไมในหองอบ แตก็ยังมีหองอบไมบางแบบที่นําเอาหลักการทํางานของระบบปรับอากาศเขามาใชใน
การอบไม หองอบแบบนี้มักไดรับความนิยมในการใชงานในประเทศไทยเปนอยางมาก 
 2.7.2 เตาอบแบบลดความชื้น (Dehumidification Drying Kiln)  
 หองอบแบบลดความชื้นจะอาศัยหลักการของฮีทปม (Heat pump) หรือปมความรอน โดย
ความรอนแฝงของการระเหยของอากาศจากภายนอกหองอบถูกดึงผานระบบปรับอากาศและใชใน
การเพิ่มอุณหภูมิในหองอบ ระบบฮีทปมจะมีการนําความรอนของอากาศภายในระบบกลับมาใช
ใหมซ่ึงปกติจะถูกปลอยสูบรรยากาศ ซ่ึงขั้นตอนการลดความชื้นในหองอบจะเริ่มจาก  
  - อากาศรอนชื้นจากหองอบถูกดูดเปาไหลผานคอลยเย็น (Evaporator coils) 
  - ไอน้ําจะควบแนนเปนน้ําและถูกถายทอดจากหองอบ 
  - ความรอนจากอากาศและความรอนแฝงของการควบแนนทําใหสารทําความเย็น
ในคอยลเย็นระเหยเปนไอ 
  - ไอสารทําความเย็นถูกอัดโดยคอมเพรสเซอรซ่ึงจะมีการรับพลังงานความรอน
เพิ่มจากการอัด 
  - ไอสารทําความเย็นไหลกลับไปยังคอนเดนเซอรซ่ึงจะถายเทความรอนใหกับ
อากาศเย็นที่ผานคอยลเย็นมา 
 ดวยกระบวนการดังกลาว ความรอนจะถูกนํากลับมาใชซํ้าในการอบแหง พลังงานที่ตอง
ใหกับระบบจะเปนพลังงานที่ใชในการขับเคลื่อนคอมเพรสเซอรและพัดลม หองอบที่ใชวิธีการ
อบแหงแบบนี้อาจมีการติดตั้งฮีทเตอรเพิ่ม เพื่อใหอุณหภูมิในหองอบสูงขึ้นกวาเดิมอยางนอย
ประมาณ 25 °C  
 ขอดีของระบบนี้คือ  
  1) มีประสิทธิภาพในการใชพลังงานความรอน 

2) ทํางานที่อุณหภูมิต่ํา สามารถออกแบบหองอบแหงที่มีขนาดเล็กและโครงสราง
งายๆ เชน การใชโครงไมเปนโครงสรางหองอบดวยแผนพลาสติกหรือแผนเหล็ก 



       21

3) คาใชจายในการบํารุงรักษาและความตองการพลังงานสูงสุดของระบบต่ํา และ
สามารถขยายขนาดของหองเปนขนาด 45–70 ลูกบาศกเมตร ไดโดยลงทุนในสวนของอุปกรณตางๆ 

4) เนื่องจากอุณหภูมิที่สามารถใชอบแหงไดคอนขางต่ําประมาณ 50 °C อัตราการ
แหง 
จึงชาแตเกิดปญหาตําหนิของไมจากการอบนอย ดังนั้นหองอบจึงสามารถนําหลักการนี้ไปใชอบไม
ตางชนิดกันได 
 ขอเสียของระบบนี้คือ 
  1) อัตราการอบแหงต่ํา 
  2) ไมสามารถทํา Conditioning เพื่อคลายความเคนในไมได 

3) เนื่องจากการทํางานที่อุณหภูมิคอนขางต่ํา หองอบจึงตองบุหุมฉนวนและ
ปองกันรอยร่ัวเปนอยางดีเพื่อไมใหสูญเสียความรอน 

2.7.3 เตาอบดวยไอน้ํา (Conventional Drying Kiln)  
เตาอบไมที่นิยมใชกันมากที่สุดในอุตสาหกรรมอบไมขนาดใหญถึงใหญมาก ใชอุณหภูมิ

ในการอบ  40-90 °C ควบคุมความรอน (Heat) ความชื้นสัมพัทธ (Relative Humidity) การ
หมุนเวียนของกระแสอากาศ (Air Circulation) ดวยเครื่องควบคุมอัตโนมัติ รวมทั้งการบันทึก
อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธภายในเตา เพื่อตรวจสอบและติดตามสภาพภายในเตาตลอดเวลา การ
อบไมดวยเตาชนิดนี้ใชเวลาในการอบไมนานมาก ขึ้นอยูกับชนิดของไมและขนาดของไม 

2.7.4 เตาอบพลังงานแสงอาทิตย (Solar Energy Drying Kiln)  
 การทําใหไมแหงโดยวิธีใชพลังงานจากแสงอาทิตย  ไดเร่ิมเขามาตั้งแตตอนปลายป  ค.ศ. 
1950 เปนตนมา โดยมีการกอสรางเตาแบบตางๆ มีการปรับปรุงแกไขใหดีขึ้นเรื่อยๆ จนในที่สุดก็
พบวา เตาอบแบบนี้นอกจากจะทําใหไมแหงเร็วกวาการผึ่งโดยกระแสอากาศแลวยังสามารถทําให
ไมที่อบนั้นมีปริมาณความชื้นคอนขางนอยได (การผึ่งโดยกระแสอากาศไมสามารถจะทําได) 
นอกจากนั้นคาใชจายเกี่ยวกับพลังงานหรือเชื้อเพลิงก็นอยมาก เตาชนิดนี้โปรงแสง (Passive 
Greenhouse Design) ความนิยมใชนอย เพราะการอบแตละครั้งสามารถอบไมไดเพียงปริมาณ
เล็กนอย เหมาะสําหรับโรงงานเฟอรนิเจอรเล็ก ๆ 

ลักษณะทั่วไปของเตาอบพลังงานแสงอาทิตย 
1. สามารถทําใหไมแหงไดเร็วกวาการผึ่งโดยกระแสอากาศ ประมาณ 2/3-1 เทา แตเมื่อ

เทียบกับเตาอบแบบหองแลว เตาอบแบบนี้จะใชเวลานานกวาประมาณ 2-3 เทา 
2. สามารถทําใหไมแหงจนมีปริมาณความชื้นลดลงไดถึง 6 % ในขณะที่การผึ่งโดย

กระแสอากาศจะทําไดเพียง 16-20 % เทานั้น 
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3. จะทําใหไดไมที่มีคุณภาพดีกวา ทั้งนี้เนื่องจากอัตราการแหงของไมจะชากวา และ
การที่มีอากาศเย็นลงในชวงกลางคืนนั้นจะเปนการทําใหเกิดสภาวะที่เรียกวา “การปรับความชื้นซ้ํา” 
(Reconditioning) และทําใหมีการผอนคลายแรงความเคนซึ่งอาจจะมีในไมอีกดวย 

4. คาใชจายตาง ๆ ในการกอสราง การดําเนินการและคาอุปกรณตางๆ เมื่อเทียบกับการ
ผ่ึงไมโดยกระแสอากาศในระยะยาวแลวจะถูกกวา แตถาจะสรางเปรียบเทียบกับเตาอบแบบแหงที่มี 
ปริมาณความจุเทากันแลว จะเสียคาใชจายถูกกวาประมาณ 10-20 เทา 

การจัดเก็บพลังงาน 
 โดยปกติแลวพลังงานความรอนจากดวงอาทิตย  จะถูกนําไปใชโดยการแผรังสี (Radiation) 
หรือโดยการพา (Convection) ปริมาณของความรอนนี้จะถูกดูดไดมากหรือนอยนั้น ขึ้นอยูกับ
ลักษณะของวัสดุที่นํามาใช เชน เกี่ยวกับสีและลักษณะของผิวหนาของวัสดุ วัสดุที่มีสีเขมและ
ผิวหนาที่ดาน จะสามารถดูดความรอนจากแสงอาทิตยไดดีกวาสีที่จางและผิวหนาที่เรียบ 
 พลังงานจากดวงอาทิตยที่สงมายังผิวโลกนั้น  สวนใหญจะอยูในลักษณะของพลังงานคลื่น
ส้ัน (แสง) เมื่อมากระทบกับชั้นของบรรยากาศหรือพื้นผิวโลก  จะมีพลังงานบางสวนสะทอนกลับ
และบางสวนจะถูกเปลี่ยนเปนพลังงานคลื่นยาว (ความรอน) และโดยปกติแลวพลังงานความรอนจะ
สามารถแพรกระจายผานชั้นของบรรยากาศหรือพื้นผิวโลกได  วัสดุที่มีพื้นผิวสีจางจะทําให
พลังงานในรูปของคลื่นสั้นสะทอนกลับในขณะที่วัสดุที่มีพื้นสีเขมนั้นจะดูดซับเอาพลังงานคลื่นสั้น
ไวไดเกือบทั้งหมด  แลวเปลี่ยนใหเปนพลังงานคลื่นยาว (พลังงานความรอน) วัสดุที่เปนพวกกระจก
หรือพลาสติกใส  จะยอมใหรังสีคล่ืนสั้นผานแตสวนใหญจะไมยอมใหพลังงานคลื่นยาวผาน  
ดังนั้นในการกอสรางเตาอบพลังงานแสงอาทิตยจึงอาศัยหลักเกณฑดังกลาวนี้มาใช  โดยที่แผงรับ
ความรอนหรือรับรังสีช้ันในนั้น  จะใชวัสดุที่มีสีเขม  ผิวดาน  เพื่อทําหนาที่ดูดเอาพลังงานคลื่นสั้น
ไว  แลวเปล่ียนเปนพลังงานคลื่นยาว สวนแผงรับความรอนชั้นที่สองที่ซอนบนชั้นแรก (หางกัน
พอสมควร) ก็จะทําหนาที่ปลอยใหพลังงานคลื่นสั้นผานได แตจะไมยอมใหพลังงานคลื่นยาวสวน
ใหญสะทอนกลับได  ก็จะทําใหเกิดความรอนขึ้น 

ขอดีของเตาอบแสงอาทิตยเมื่อเทียบกับการผึ่งไมโดยกระแสอากาศ 
1. มีอุณหภูมิสูงกวา ทําใหแหงเร็วกวา 
2. สามารถทําใหไมแหง จนมีปริมาณความชื้นต่ําเกินกวาที่การผึ่งจะทําได 
3. ถึงแมวาจะมีอุณหภูมิที่ไดจากพลังงานแสงอาทิตยเทานั้นก็ตาม แตภายในเตาก็สามารถ

จะเก็บความชื้นไวได (ความชื้นที่ระเหยออกมาจากไม) ความแตกตางของอุณหภูมิในแตละชวงแต
ละวันจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของความชื้นนอยมาก ดังนั้นจึงทําใหไมที่อบดวยเตาอบแบบนี้จึง
มีคุณภาพดีกวา  



       23

เตาอบแสงอาทิตยเมื่อเทียบกับเตาอบแบบหอง 
1. ใชเวลานานกวา และไมสามารถควบคุมอุณหภูมิไดเต็มที่ แตก็สามารถทําใหไมแหง

อยางชาๆ ทําใหเหมาะสําหรับไมบางชนิด 
2. จะทําเกิดสภาวะที่เรียกวา “การปรับความชื้นซ้ํา” (Reconditioning) ในชวงเวลากลางคืน 

จะทําใหไมเกิดตําหนิไดยากขึ้น 
3. ตองการความชํานาญและการเอาใจใสนอยกวา 
4. มีการลงทุนนอยกวามาก 
5. การกอสรางเตาอบก็งายกวา 
แบบตางๆ ของเตาอบแสงอาทิตย 

 1. Greenhouse Kilns เปนเตาอบที่มีลักษณะการออกแบบอยางงายๆ มีแผงรับความรอนอยู
บนหลังคาตัวเตาอบ มีพัดลมอยูดานขางของกองไม 
 2. External Collector Kilns เปนเตาอบที่มีการออกแบบที่ซับซอนมากขึ้นเล็กนอย โดยการ
แยกสวนของแผงรับความรอน ใหอยูภายนอกตัวเตาอบแลวตอทอเพื่อนําอากาศรอนหรือน้ํารอนเขา
ไปสูภายในเตาอบ 
 3. Kiln  with  Heat  Storage  เตามีลักษณะคลายแบบที่ 1 และ 2  แตมีวิธีการที่จะเก็บเอา
ความรอนไวใชในชวงเวลากลางคืน  หรือชวงเวลาที่ไมมีแสงแดด  โดยการวางเรียงแผนอิฐหรือ
กอนหิน ไวที่ใตฐานของเตาอบ หรืออาจตอผนังของเตาดวยแผนอิฐ  แทนที่จะทําดวยไมหรือวัสดุ
อยางอื่น 
 4. Solar-Dehumidifier Kilns เปนเตาอบแสงอาทิตยที่นําเอาเครื่องดูดความชื้นมาชวยเพื่อ
ดูดความชื้นที่ระเหยออกมาจากไม ทําใหอากาศแหง เพื่อใชหมุนเวียนทําใหไมแหงตอไป การติดตั้ง
เครื่องดูดความชื้นนี้จะตองติดตั้งไวใกลๆ กับพัดลม 
 5. Solar Kilns Augmented with Residue Burners เปนเตาอบที่ใชเตาเผาเขาชวย โดยมีขี้
เล่ือยหรือเศษไมเปนวัสดุเชื้อเพลิง 
 6. Solar Kilns with Reflectors เตาอบแบบนี้มีการเพิ่มปริมาณแผงรับความรอนหรือรังสี
ตามบริเวณดานขางของเตาอบ โดยการใชแผนอะลูมิเนียมที่โคงเปนตัวสะทอนแสงหรือความรอน
ใหเขาทางดานขางของเตาอบ วิธีนี้ตองคอยเลื่อนตําแหนงของแผนอะลูมิเนียมทุกๆ ช่ัวโมงตาม
ทิศทางของแสงอาทิตย 

2.7.5 เตาอบแบบการสะสมพลังงานโดยตรง หรือ เรือนกระจก 
1) ใชพลังงานแสงอาทิตยเทานั้น ที่ใชเปนสัญลักษณโดยใชเวลากลางวันอัน

ยาวนาน (24 ช่ัวโมง) วันตอวัน เพื่อเปลี่ยนอุณหภูมิและความชื้น 
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  2) พลังงานแสงอาทิตยรวมกับพลังงานเสริมที่ใชเปนตัวอยางความสามารถในการ
ติดตามตารางการอบและการสูญเสียความรอนในเวลากลางคืนมีมาก เพราะความสามารถไมนํา
ไฟฟาอยางต่ําของตัวปลอกโปรงใส การสะสมพลังงานโดยออมหรือการแยกสวนระหวางอบ 

ก) ใชพลังงานแสงอาทิตยอยางเดียว ที่เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตอนกลางวัน
และความชื้นจะลดลงโดยพลังงานสะสมและลดการสูญเสียความรอนในเวลากลางคืน 
   ข) พลังงานแสงอาทิตยรวมกับพลังงานเสริมที่ตารางการอบไมสามารถ
เปนไปไดและการสูญเสียความชื้นในเวลากลางคืน ถูกทําใหลดลงมากที่สุด เตาเผาดวยระบบ
แสงอาทิตยไดรับการออกแบบเพื่อใชในละติจูดเหนือ 

2.7.6 เตาอบแบบตอเนื่อง (Progressive Kiln)  
 เปนเตาอบที่มีความยาวตั้งแต 60-300 ฟุต (สวนมากยาว 100-150 ฟุต) กองไมจะเคลื่อนที่
ผานตอนตางๆ ของเตาอบจากปลายดานหนึ่งไปยังปลายอีกดานหนึ่ง ดังนั้นจึงตองมีประตูทั้งสอง
ดาน และรางของรถกองไมก็ตองทําใหมีความลาดชันเล็กนอย จากดานหัวเตาไปยังดานที่นําไมออก 
ทั้งนี้เพื่อใหกองไมเคลื่อนที่ไปไดสะดวกขึ้น ในสมัยกอน ๆ เตาอบแบบนี้นิยมใชกันมากในการอบ
ไมตางๆ แตในปจจุบันนี้นิยมใชอบเฉพาะอบไมบาง และการเคลื่อนที่ของไมบางก็อาศัยลูกกลิ้ง
กลมหรือสายพาน 
 ลักษณะของเตาอบแบบนี้  เตาจะแบงออกเปนตอน ๆ ในตอนแรกสภาพภายในเตาจะมี
ความชื้นสัมพัทธสูง  ความรอนต่ํา  ในตอนตอ ๆ ไปความชื้นก็จะคอย ๆ ลดนอยลง สวนอุณหภูมิ
จะคอย ๆ เพิ่มสูงขึ้น  ดังนั้นในตอนสุดทายของเตาจะมีความชื้นนอย  และความรอนมากเมื่อเทียบ
กับตอนอื่น ๆ ในแตละตอนของเตาอบอาจมีระบบความรอน  ระบบความชื้นและการหมุนเวียน
ของอากาศเฉพาะของแตละตอน 

ขอดีและขอเสียเตาอบแบบตอเนื่อง 
  ขอดี 1. เสียคาใชจายในการกอสรางถูกกวา 
   2. อุปกรณตางๆ ราคาถูกกวา 
   3. การควบคุมไมตองการความชํานาญและการเอาใจใสดูแลมากนัก 
   4. ใหผลผลิตที่แนนอน 
   5. ลานเก็บไมมีขนาดเล็กกวา 
  ขอเสีย 1. ไมเหมาะสําหรับไมที่มีปริมาณนอยๆ  
   2. เตาจะตองมีขนาดยาว 
   3. อบไมไดเฉพาะไมชนิดเดียว ความหนาแนนเทากัน และความชื้น 
ใกลเคียงกัน 
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   4. เตาและสภาพของเตาจะออกแบบและสรางมาเฉพาะชนิดไม และความ
หนาไมเทานั้น 
   5. จะตองทําการอบไมตลอด 24 ช่ัวโมง 
   6. เปนการไมสะดวกในการที่จะปรับสภาพของอากาศภายในเตาอบ ซ่ึงมี
หลายตอน (Zones)  
   7. เมื่อไมมีแรงความเคน ไมสามารถจะแกไขไดดีเทากับแบบหอง 
   8. สภาพบรรยากาศภายนอกมีผลตอสภาพภายในเตาอบมาก 
   9. จะตองมีประตูสองประตู คือ ประตูที่จะนําไมเขาเตาและไมออกจากเตา  
   10. การปรับสภาพในตอนตางๆ ของเตานั้น ทําใหสม่ําเสมอไดยาก 
นอกจากจะมีการติดตั้งเครื่องควบคุมตลอดความยาวของเตา 

2.7.7 เตาอบแหงแบบหอง (Compartment Kiln)  
 เปนเตาที่มีขนาดสั้น เมื่อบรรจุไมเขาไปในเตาแลว กองไมจะอยูกับที่จนกระทั่งไมแหงซึ่ง
จะมีการเปลี่ยนแปลงตามสภาพของบรรยากาศภายในเตา  ตามการแหงของไมหรือตามตารางอบ 
(Drying Schedules) เตาอบแบบนี้อาจมีเพียงประตูเดียวหรือสองประตู กองไมอาจจะอยูในลักษณะ
ตามความยาวของเตาหรือขวางกับความยาวของเตา 
 เตาอบแบบนี้ยังแบงไดเปนประเภทใหญ ๆ ได 2 ประเภท ตามลักษณะของการหมุนเวียน
ของอากาศภายในเตาคือ 
  2.7.7.1  Natural-Draught or Natural Circulation Kiln  เตาอบแบบนี้อาศัยการหมุน
ของอากาศตามธรรมชาติ  อากาศจะถูกทําใหรอนที่ฐานของเตา (สวนมากนิยมใชทอไอน้ํา) อากาศที่
รอนจะลอยตัวสูงขึ้นผานกองไม  ในขณะที่อากาศผานกองไมก็จะดูดเอาความชื้นจากไม  ซ่ึงจะทํา
ใหอากาศคอยๆ เย็นลง  มีน้ําหนักมากขึ้น จะลอยตัวต่ําลงมาที่ฐานแลวก็จะถูกทําใหรอน  ลอยตัวขึน้
ไปใหม  เปนดังนี้หมุนเวียนอยูเร่ือย ๆ จนกระทั่งไมแหง ในการกอสรางเตาอบแบบนี้ควรจะมีทอ
อากาศแหงเขาและปลองอากาศ เพื่อที่จะระบายความชื้นที่เกินความตองการภายในเตาออกไป  
นอกจากนี้อาจจะติดตั้งทอพนไอน้ํา  เพื่อชวยเพิ่มความชื้นภายในเตา 
  2.7.7.2 Forced Circulation Kiln or Fan-Type Kiln เปนเตาอบที่มีระบบการ
หมุนเวียนของอากาศโดยใชพัดลมชวย ซ่ึงยังแบงออกไดอีกเปน 2 ประเภทตามตําแหนงการติดตั้ง
ของพัดลม คือ 
   1) External-Fan  Kiln  เปนเตาที่มีพัดลมติดตั้งภายนอกหองอบ  เตาอบ
แบบนี้มีทออากาศเขาอยูที่ใตพื้นฐานตลอดความยาวของเตา  มีทอระบายอากาศชื้นออก 2 ทออยู
สองขางของทออากาศเขา  อากาศจะผานชองเล็กๆ (Entering-air  slots) ขึ้นไป  ผานกองไม  อากาศ  
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ที่ดูดความชื้นจากไมแลวนั้นจะลอยตัวต่ําลงมาผานเขาทอระบายอากาศชื้นออกกลับไปยังเครื่องเปา
หรือพัดลมซึ่งจะเปาใหอากาศนี้ผานทอใหความรอนอีก  เปนดังนี้เร่ือยไป  เตาอบแบบนี้พัดลมหรือ
เครื่องเปาอาจจะติดตั้งไวดานบน  หรือตอนทายของเตา  ในปจจุบันนี้เตาอบแบบนี้ไมคอยนิยมใช 
   2) Internal-Fan Kiln เปนเตาอบที่มีพัดลมติดตั้งอยูภายในตัวเตาอบ การ
ติดตั้งพัดลมอาจจะติดตั้งดานบน ดานลาง หรือดานขางของหองอบ แตสวนใหญแลวนิยมการติดตั้ง
พัดลมทางดานบน เนื่องจากวาสะดวกในการทําแผงกั้นลม (baffle) ไมเปนอันตรายตอการทํางานใน
เตา และทําความสะอาดพื้นเตาไดสะดวก 
   พัดลมที่ใชสําหรับเตาแบบนี้  ควรจะเปนแบบที่หมุนสลับทิศทางของ
กระแสอากาศ (Reversible  Type) ได  จะชวยทําใหไมแหงสม่ําเสมอทั้งสองขาง  การเปลี่ยนอาจทํา
ทุก ๆ 6 หรือ 8 ช่ัวโมง  สําหรับไมที่มีความชื้นสูงควรเปลี่ยนทุก ๆ 3-4 ช่ัวโมง  เตาอบแบบนี้ยังแบง
ออกไปไดอีกตามความสั้นยาวของแกนพัดลม  คือ 
    ก. Short-shaft type เปนเตาที่ติดตั้งพัดลมที่มีแกนสั้นใชมอเตอร
หมุน 
แตละตัวโดยเฉพาะมีทั้งชนิดติดตั้งไวภายในเตาและภายนอกเตา 
    ข. Long-shaft type มีพัดลมหลายอัน แตมีแกนอันเดียว หมุนโดย
มอเตอรตัวเดียวกัน 
  ขอดีและขอเสียของเตาอบแบบหอง 
  ขอดี  1. สามารถสรางใหมีขนาดตางๆ ได 
 2. สภาพภายในเตาสามารถปรับใหเหมาะกับไมที่จะอบได 
 3. สามารถทําการอบเฉพาะเวลากลางวันได ถาหากกลางคืนไมมีไอน้ํา 
 4. สามารถอบไมตาง ชนิด ความหนา และความชื้นได 
 5. สามารถจะใชไอน้ําพนบนกองไมไดทุกเวลา เมื่อตองการจะลดความเคน 
 6. ไมคอยมีปญหาเกี่ยวกับสภาพของอากาศภายนอกเตาอบ 
 7.การกอสรางและออกแบบสามารถทําใหมีความสะดวกและมีประสิทธิภาพ 
ดีกวาแบบตอเนื่อง 
 8. อบไมแหงเร็วสม่ําเสมอดีกวา 
 9. ตองการประตูเพียงประตูเดียว 
  ขอเสีย มีขอเสียเพียงบางอยาง  คือ ขนาดของเตาเล็กกวา เสียคากอสรางแพง  
อุปกรณตางๆ มีราคาแพง  และตองเอาใจใสดูแลอยางใกลชิดขณะที่ทําการอบไม 
 2.7.8 เตาอบไมระบบสุญญากาศ (Wood Vacuum Dryer) 
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 การอบไมดวยระบบสุญญากาศเปนวิธีการที่มีมาตั้งแตตนศตวรรษที่ 21 แตก็ยังไมเปนที่
นิยมมากนักเนื่องจากความไมคุมคาทางเศรษฐศาสตร หลักสําคัญที่ใชในกระบวนการนี้คือ น้ําจะ
ระเหยกลายเปนไอไดที่อุณหภูมิต่ํากวา 100 °C เมื่ออยูในสภาวะสุญญากาศ เชนเดียวกับการระเหย
ของน้ําที่อุณหภูมิสูงกวา 100 °C ณ ความดันบรรยากาศปกติ อัตราการอบแหงสามารถเพิ่มขึ้นได
โดยไมตองคํานึงถึงตําหนิตางๆ ของไม ซ่ึงมักจะเกิดเสมอกับไมบางชนิดระหวางไม ณ อุณหภูมิสูง
กวา 100 °C  
 การอบแบบสุญญากาศเปนการอบแบบอุณหภูมิสูงดวยอุณหภูมิต่ํากวา 100 °C ชวงป ค.ศ. 
1970 การอบแบบสุญญากาศไดรับความนิยมมากขึ้นเนื่องจากปญหาการเพิ่มขึ้นของตนทุนในการ
จัดเก็บไมที่ยังอยูในระหวางการอบดวยวิธีอ่ืนซึ่งเวลาในการอบนานกวาการอบดวยสุญญากาศ 
ปญหานี้ยังมีมากขึ้นในไมที่หนาและแข็งที่ตองใชเวลาอบมากกวาการอบแบบสุญญากาศ 
 ปจจุบันมีวิธีการอบแบบสุญญากาศหลากหลายชนิดที่แตกตางกันในการใหความรอนแก
ไม  การถายเทความรอนแบบการนําความรอนในระบบสุญญากาศนั้นยังไมมีใครทําได วิธีการหนึ่ง
ในการอบแบบสุญญากาศคือมีการสลับระหวางสุญญากาศกับความดันบรรยากาศ  ความรอนจะถูก
สงไปที่ไมในสภาวะความดันบรรยากาศแลวจะสลับเปนสภาวะสุญญากาศเพื่อนําน้ําในไมใหระเหย
ออกมา วิธีการอื่นที่มีใชกันอยู เชน การทําใหไมอยูในสภาวะสุญญากาศตลอดกระบวนการอบ โดย
การถายเทความรอนนั้นจะใชการใหความรอนโดยตรงตอไมดวยแผนใหความรอนแบบใชไอน้ํา
หรือกลองนําความรอนแบบใชไฟฟา และอีกวิธีการคือ การใหความรอนดวยพลังงานไฟฟาความถ่ี
สูง วิธีการที่กลาวมานี้ น้ําที่ระเหยออกมาจะถูกดูดออกจากหองอบดวยเครื่องปมแบบตางๆ กัน 
(Simpson, WT et al: 1991) 

เตาอบไมชนิดนี้สรางขึ้นมาโดยยดึหลักการดังนี้คือ 
  1) อุณหภูมิที่จะทําใหน้ํากลายเปนไอ เปลี่ยนไปตามความกดดันของบรรยากาศ 
ความกดดันยิ่งต่ํา การกลายเปนไอของน้ําหรือความช้ืนในไมก็ไมตองอาศัยความรอนมาก เชนที่
ความกดดัน 760 มิลลิเมตรปรอท (ความกดดันปกติ) น้ํากลายเปนไอที่ 100 °C และเมื่อลดความ
กดดันไปที่ 40 มิลลิเมตรปรอท ความชื้นในไมหรือน้ําจะกลายเปนไอที่ 35 °C เปนตน โดยหลักการ
ดังกลาวจึงสามารถทําใหอบไมใหแหงโดยไมตองใชอุณหภูมิสูงและตําหนิที่เกิดมีนอย 
  2) การเคลื่อนที่ของความชื้นไมในรูปของไอน้ําจากใจกลางของไมออกมายัง
บริเวณผิวหนาจะชาหรือเร็วนั้นขึ้นอยูกับความกดดันของบรรยากาศเชนเดียวกัน ถาความกดดันมี
นอย การเคลื่อนที่ของความชื้นก็เร็วขึ้น ยกตัวอยาง เชน ที่ความกดดัน 76 มิลลิเมตรปรอท ความเร็ว
ของการเคลื่อนที่ของความชื้นประมาณ 0.38 × 10-5 เซนติเมตร/วินาที แตที่ความกดดัน 62 ม.ม. 
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ปรอท ความเร็วจะเปน 1.78 × 10-5 เซนติเมตร/วินาที จะเห็นวาเร็วกวาความเร็วที่ความกดดัน
บรรยากาศปกติประมาณ 5 เทา 
 จากหลักการทั้ง 2 ขอ ดังกลาวจึงไดมีการคิดคนเครื่องมือและอุปกรณขึ้นมา เพื่อใชอบไม
ซ่ึงมีประโยชนคือ 
  1. ปญหาที่เกิดจากการอบไมดวยเตาอบธรรมดา เชน การแตก บิด ความชื้นทีไ่ดไม
สม่ําเสมอและปญหาอื่นๆ ก็จะหมดไป 
  2. สามารถอบไมที่มีความหนามาก ๆ (หนากวา 100 ม.ม.) ใหแหงไดตามปกติโดย
ไมเกิดปญหาใดๆ 
  3. สามารถอบไมที่มีขนาดหนา บาง ตางกันมาก ๆ ในคราวเดียวกันได 
  4. สามารถอบไมใหแหงไดที่อุณหภูมิต่ํา (ต่ํากวา 50 °C) ซ่ึงในเตาอบธรรมดาทํา
ไดยาก ทําใหตําหนิที่เกิดมีนอยกวา นอกจากนั้นยังสามารถเลือกอุณหภูมิที่ตองการจะอบไมไดตาม
ความเหมาะสมดวย 
  5. ใชระยะเวลาอบนอยกวา 
  6. อุปกรณที่เกี่ยวกับหมอทําไอน้ําไมจําเปนตองใช 
  7. สามารถกําหนดความชื้นที่ตองการไดแนนอนรวดเร็วและสะดวกกวา   
นอกจากนั้นไมที่มีความชื้นสูง ๆ ในระยะแรกก็สามารถนําเขาอบไดทันทีโดยไมตองผานการผึ่งให
ความชื้นลดลง ซ่ึงจะชวยลดเวลาอบใหส้ันลงอีก 
 อาจสรุปไดวาการอบไมดวยเตาชนิดดังกลาวใหคุณภาพไมที่ดีกวา  สะดวก ประหยัดและ
รวด 
เร็วเหมาะกับงานไมที่ตองการความละเอียดออน  คุณภาพและปริมาณความชื้นในเนื้อไมที่คอนขาง
จะแนนอนรวมทั้งชนิดอื่นๆ ที่ตองใชไมหนาตั้งแต 1.5 นิ้ว ขึ้นไปเปนวัตถุดิบ เชน การทําประตู
คุณภาพในตางประเทศ เปนตน ซ่ึงปญหาเรื่องความชื้นในไมเปนเรื่องสําคัญ 

2.7.9 เตาอบความรอนสูง (High Temperature Drying Kiln)  
การอบไมดวยอุณหภูมิสูงตั้งแต 10 ° C  จนถึงประมาณ 115 ° C  อัตราการแหงของไม

เปนไปอยางรวดเร็ว  เพราะมีความรอนสูงมากภายในเตา  ตองใชหมอน้ําขนาดใหญ  การหมุนเวียน
ของอากาศเร็วตามไปดวย  ขณะเดียวกันตัวเตาอบชนิดนี้ตองปดสนิทปองกันการรั่วซึมของความ
รอน  ขอดีของเตาชนิดนี้  คือใชพลังงานนอยแตทําใหไมแหงเร็ว  ขอเสีย  คือไมมีตารางอบไมที่ดี
สําหรับไมอีกมากชนิดที่ตองการอบ  ทําใหเกิดผลเสียตอการอบ  เชน  มีตําหนิมาก  โดยเฉพาะไม
เนื้อแข็ง  ไมเมืองรอนไมคอยนิยมอบดวยเตาแบบนี้   

การอบประเภทนี้ไดรับการพัฒนาใหใชไดกับไมเนื้อออน  ในดานการคา เตาอบที่มีอุณห 
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ภูมิสูงสามารถอบไมจํานวนมาก ๆ ใน 1 วันได อยางไรก็ตามมีไมบางชนิดเทานั้นที่สามารถอบให
แหงโดยงายไมเนื้อแข็งจะอบโดยวิธีนี้ (www.ca.uky.edu/agc/pulos/for/for55/for55.htm:2547) 

2.7.10 เตาอบไอน้ํา (Stream Kiln drying) 
 ในเตาอบโดยใชไอน้ํา จะใชพัดลมใชเพื่อหมุนเวียนอากาศดวยความเร็วสูงถึง 2 เมตรตอ
วินาที อุณหภูมิของการอบจะใชถึง 82 °C ความรอนไดมาจากน้ํามัน กาซ และหมอน้ํา แมวาการอบ
ผลิตภัณฑเกี่ยวกับไมกอนที่การขนสงจะสําคัญยิ่งขึ้นไปจนถึงไมมีราคามาก ก็ยังคงเปนหนึ่งในการ
ปฏิบัติที่มีราคาแพง ในสวนของพลังงานที่ใช สถานการณใชในโรงงานไม เพื่อใชไมที่ไมมีคา มา
ตมหมอน้ําสําหรับจายไอไปสูกระบวนการอบ  ดังนั้นการลดเชื้อเพลิงจึงมีความเสียหายตอการอบ  
อุณหภูมิและความชื้นจะตองถูกควบคุมอยางระมัดระวังระหวางกระบวนการอบ  ตารางเวลาในการ
อบจะออกแบบตามชนิด  ขนาด และเงื่อนไขของไม  เปนขอบเขตของการนําเสนอ เพื่ออภิปราย
ชนิดของไมแตละชนิดและตารางการอบความรอนของอากาศมีการหมุนเวียนอยูเหนือไม  และน้ํา
บนผิวหนาไมก็จะระเหย  เปนการเพิ่มความชื้นใหอากาศเมื่อความชื้นของอากาศมีมากเกินกวา
ตารางการอบ  ความชื้นของอากาศจะถูกระบายออกมาดานนอกแลวความเย็น อากาศแหงก็เขา
แทนที่ ในแตละครั้งที่ความชื้นของอากาศถูกระบายออก  พลังงานทั้งหมดจากหมอน้ําจะถูกทําลาย
ไป การระบายและการใหความรอนใหมของการแลกเปลี่ยนอากาศสูญหายไปถึง  80 % ของ
พลังงานที่ใชในการอบไมทอนใหแหง 
 จากที่กลาวมาเปนชนิดของเตาที่ใชในการอบไมยางพารายังมีการอบอีกหลายแบบแตไม
เปนที่นิยม  เชน  การอบไมดวยวิธีพิเศษ (Special Drying Process) คือ การอบไมดวยสารเคมี อบไม
ดวยตัวทําละลาย อบไมโดยใชกระแสไฟฟาความถี่สูง เปนตน 
 
2.8 ลักษณะที่สําคัญของเตาอบ 
 

2.8.1 วัสดุที่ใชกอสรางเตาอบ 
 วัสดุที่จะนํามาใชในการสรางเตาจะตองมีคุณสมบัติทนตอความรอนสูง  ทนตอสารที่เปน
กรด  และสารแทรกตาง ๆ ที่อาจจะมีออกมาจากไม เชน กรดฟอรมิค อาเซติก แทนนิน และอื่นๆ 
นอกจากนี้จะตองมีคุณสมบัติเปนฉนวนอยางดี เพื่อปองกันไมใหความรอนและความชื้นระเหยออก
จากเตาได วัสดุที่นิยมใชโดยทั่วไปมีคอนกรีต  อิฐ แผนโลหะบางอยางเชน อลูมิเนียม เหล็ก เปนตน 
 2.8.2 ลักษณะของหองอบ 

ลักษณะของหองอบไมจะออกแบบเปนหองสี่เหล่ียมแบงเปนหอง ๆ แตละหองจะแบง
ออกเปนสองสวนคือ บริเวณกองไมที่จะอบ (ภาพที่ 2.3) และสวนบริเวณของชุดพัดลมกับทอความ
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รอน (ภาพที่ 2.4) ซ่ึงมักออกแบบใหอยูดานบนของหองอบ สําหรับเพดานหองอบจะมี 2 ช้ัน ช้ันใน
ทําดวยแผนคอนกรีตเสริมเหล็ก ดานบนจะฉาบดวยปูนซิเมนตและพื้นเตาเปนคอนกรีต  

หองอบมีขนาด  6x7x6 ลูกบาศกเมตร บริเวณกองไมที่จะอบมีขนาดความสูง 4.7 
เมตร และสวนบริเวณพัดลมและทอความรอนจะมีความสูง 1.3 เมตร 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 2.3 สวนลางของเตาอบ (บริเวณวางกองไมที่จะอบ) 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 2.4 สวนบนของเตาอบ (เปนสวนของชุดพัดลมกับทอความรอน) 
 
2.8.3 โครงสรางเตา  
โครงสรางของเตา ไดแก ผนัง  หลังคา  ฝา ซ่ึงสามารถทําไดจากวัสดุที่ใช ไม  คอนกรีต  

คอนกรีตบล็อก  กระเบื้องอัด  แผนโลหะ ไมจะมีราคาถูกที่สุดแตวาไมมีการยืดและหดตัว
โดยเฉพาะการอบที่อุณหภูมิสูงทําใหเกิดรอยแยกขึ้นในเตาทําใหเตาสวนนั้นเย็นลง  การอบใช
เวลานานขึ้นและอาจมีราเมือกเกิดขึ้นไดรอบ ๆ ไอน้ําที่เจาะผานเตาถามีชองใหญมากก็จะสูญเสีย
ความรอนเร็วขึ้น จึงควรอุดอยาใหมีชองโหว ผนังและเพดานควรทาสี Bituminous หรือสีชนิดอื่น ๆ 
ที่ทนความรอนและกันความชื้นไดดี ระหวางผนังหรือเพดาน ช้ันนอกและชั้นในตองใสฉนวน 
(Insulator) ฉนวนที่ใชไดแก wood wool slabs, cork, mineral wool, fiber glass หรือคอนกรีตที่มี
น้ําหนักเบา (artificial concrete) แสดงดังภาพที่ 2.5 หลังคาของเตามีความสําคัญมาก ถาหากหลัง
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คามีลักษณะเปนฉนวนนอยแลวจะทําใหอากาศภายในเตาเย็นลงเกิดเปนหยดน้ําเกาะบนเพดานเตา
และหยดลงบนกองไมทําใหไมมีลักษณะสีคลํ้าไมเปนที่ตองการของลูกคา และควรไดรับการ
ตรวจสอบความชื้นของผนังเตาอยูเสมอเพื่อปองกันการสูญเสียพลังงานความรอนผานออกไปทาง
ผนังเตา 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 2.5 ลักษณะผนังหองที่ทาดวยสี Bituminous 
 

 2.8.4 ประตู 
ประตูเปนสวนที่มีปญหามากที่สุด ประตูมีขนาดใหญยากที่จะทําใหแข็งแรง เบา เปนฉนวน

อยางดีและไมผุกรอนงาย ประตูอาจทําประตูเดียวหรือประตูคู ทั้งนี้ขึ้นอยูกับขนาดความกวางของ
เตา และความเหมาะสมของวัสดุที่ใช สวนดานหนาของหองอบจะใชประตูอะลูมิเนียมบุดวยฉนวน
ใยแกว หรืออาจใชโฟมบุแทนเพื่อปองกันการสูญเสียและรักษาความรอนภายในเตา การสูญเสีย
ความรอนในเตาเกิดจากประตูปดไมสนิท อาจแกไดโดยใชยางเสนชนิดพิเศษติดรอบประตู และ
ดานในประตูควรทาสีชนิดเดียวกับผนังเตา ลักษณะของประตูดานหนาหองอบ แสดงดังภาพที่ 2.6 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.6 ประตูดานหนาของเตาอบ 
 
2.8.5 ประตูเล็ก  
ประตเูล็กเปนประตูสําหรับเขาไปตรวจเตาและดูลักษณะของไมภายในเตาอบ ซ่ึงจะมีขนาด 

ประมาณ 60x60 ตารางเซนติเมตร อยูในสวนของประตูใหญ มีไวสําหรับนําเอาไมตัวอยางออกมา 
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ทดสอบในขณะที่ทําการอบอยูหรือไวสําหรับดูตัวอยางไมภายในหองอบวามีลักษณะเปนอยางไร 
เชน การเกิดของราหรือการบิดโคง โกง งอ ในขณะที่กําลังอบไมอยู และใชเปนชองทางในการ
ตรวจสอบวาปลอดภัยจากไมที่มีการลมหรือเอียงมาชนกับผนังหองหรือไมหากเปดประตูใหญ
ออกมาซึ่งอาจทําใหเกิดการตกหลนของกองไมทําใหเกิดอันตรายแกผูปฏิบัติงานได และการดู
สภาพรวมภายในหองอบโดยไมตองเปดประตูใหญซ่ึงจะทําใหสภาพภายในเตาเสียไป ประตูเล็กนี้
ควรจะทําใหเปดจากขางในได แสดงดังภาพที่ 2.7 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 2.7 ลักษณะของประตูเล็กดานหนาเตาอบ 
 

 2.8.6 ผนังหองอบ 
ผนังหองอบจะทําขึ้นจากการกออิฐหรือคอนกรีตบลอค เสาและเพดานทําดวยคอนกรีต

เสริมเหล็กโดยสวนใหญการสรางหองอบจะสรางเปนแบบหองแถวติดๆ กัน แสดงดังภาพที่ 2.8 
เพื่อเปนการประหยัดและชวยรักษาความรอนของหองแตละหองไมใหมีการสูญเสียระหวางหองอบ
ที่ผนังหองติดกันก็จะสรางผนังชั้นเดียว แตในสวนของผนังหองที่อยูดานนอกสุดของแถวเตาอบจะ
สราง 2 ช้ันโดยจะใชอุปกรณปองกันความรอนใสอยูดานในผนังเตาเพื่อปองกันการสูญเสียความ
รอนผานทางผนังเตาออกไปยังนอกหองอบซึ่งจะทําใหสูญเสียพลังงานความรอน หรือใชอิฐเบาทน
ไฟในการสรางผนังเตาจะทําใหการรักษาความรอนภายในเตาไดดีกวาอิฐทั่วไป เพราะเปนฉนวนได
ดีกวา มีน้ําหนักเบา และมีความแข็งแรงอีกดวย 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 2.8 ลักษณะของหองอบที่สรางเปนแบบหองแถว 
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2.9 อุปกรณท่ีจําเปนในการอบไม  
 
 1. ตัวเตา สามารถเก็บความรอนหรือเปนฉนวนไดดี วัสดุที่ใชไดแก อิฐ คอนกรีต โลหะฝา
และเพดานทาดวยสีดํา 

2. HYGROMETER เครื่องมือสําหรับวัดความชื้นสัมพัทธภายในเตา 
3. เครื่องบันทึกสภาพอากาศภายในเตาอบ 

 4. เครื่องวัดความเร็วลม 
 5. กับดักไอน้ํา 
 6. ระบบความรอน 
 7. ระบบสรางความชื้นภายในเตา 

8. ระบบการหมุนเวียนอากาศภายในเตา (ใชพัดลมเปนหลัก) 
 

2.10 ปจจัยหลักพื้นฐานที่มีผลตอการอบไมในเตาอบ 
  

ในการอบไมปจจัยหลักที่สําคัญที่มีผลตอการอบไมในเตาอบมีอยู 3 ระบบหลักๆ คือ  
  1. ระบบความรอน 
  2. ระบบความชื้น 
  3. ระบบการหมุนเวียนของอากาศ 

2.10.1 ระบบความรอน 
2.10.1.1 ความสําคัญของระบบความรอน  

  ความสําคัญของระบบความรอนในการออกแบบเตาอบนั้นมีหลายแบบ แตยัง
อาศัยหลักที่จําเปนอยางเดียวกันคือ ตองการใหมีความรอนสูง เพื่อทําใหไมแหงเร็วข้ึน ประโยชน
ของความรอน มีดังตอไปนี้คือ  
   1) เพื่อทําใหความชื้น หรือน้ําระเหยออกจากไม 
   2) ความรอนมีสวนทําใหอัตราการซึมผานของความชื้นจากชั้นในออกมา
ยังผิวนอกไดดีขึ้น เนื่องจากน้ําที่รอนจะซึมผานเนื้อไมไดดีกวาน้ําที่เย็น 
   3) ความรอนทําใหความชื้นแยกตัวออกจากเนื้อไม เมื่อไมนั้นมีความชื้น
ต่ํากวาจุดหมาดปริมาณความรอนที่ตองการจะเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ ตามการอบแหงของไม 
   4) ในการเพิ่มอุณหภูมิใหสูงขึ้น ทําใหอากาศสามารถอุมน้ําไวไดมากขึ้น
ดังตารางที่ 2.2 แสดงความสามารถในการอุมน้ําเพิ่มขึ้นของอากาศ เมื่อมีอุณหภูมิสูงขึ้น ซ่ึงมี 
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ปริมาณ 2 เทา ของทุกๆ 20 °F ที่เพิ่มขึ้น 
 
ตารางที่  2.2 จํานวนแกรนของความชื้นท่ีอุณหภูมิตาง ๆ 
 

°F °C จํานวนแกรนของความชื้นท่ีอุณหภูมิตาง ๆ 
20 
40 
60 
80 
100 
120 
140 
160 
180 
200 
220 

-6.60 
4.44 
15.6 
26.7 
38 
49 
60 
71 
82 
93 
100 

1.24 
2.86 
5.8 
11.1 
20 
34 
57 
91 
140 
208 
302 

  
 ที่มา : การผึ่งและอบไม (2530: 68) 
 

5) ความรอนทําใหเกิดระบบการหมุนเวียนของอากาศ จะไดเห็นจาก 
Natural Draught Kiln ซ่ึงระบบหมุนเวียนของอากาศในเตาไมไดใชพัดลม หรือเครื่องเปา 

6)  การใชอุณหภูมิสูงภายในเตาอบ เปนการปองกันไมใหไมผุ เกิดสี หรือ
เกิดราในระหวางการอบนอกจากนี้ยังสามารถฆาเชื้อรา หรือแมลงบางชนิดที่ทําลายไมได 
   7)  ความรอนทําใหไมไมเกิดการออนตัว ทําใหเกิดแรงความเคนภายใน
ไดยาก 

แตอยางไรก็ดี ความรอนก็อาจทําใหเกิดความเสียหายแกไมได เปนตนวาความ
รอนอาจจะทําใหคุณสมบัติของไมเปลี่ยนไป เชน เมื่ออบไมในอุณหภูมิสูงๆ จะทําใหสีของไมเขม
ขึ้น ความแข็งของไมที่ลดลงซึ่งจะขึ้นอยูกับอุณหภูมิ และระยะเวลาที่ใช 
  2.10.1.2 การใหความรอนแกไม 
      การใหความรอนแกวัตถุมี 3 ทางคือ 
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       1) โดยการนํา (Conduction) วิธีนี้เปนการใหไมสัมผัสโดยตรงกับตัวนํา
ความรอน ใชสําหรับการอบไมบาง โดยการสอดไมบางเขาไประหวางแผนเหล็กรอนสําหรับไม
แผนไมสามารถทําใหแหงโดยวิธีนี้ได เนื่องจากจะทําใหเกิดแรงเคนมาก 
  2) โดยการแผรังสี (Radiation) วิธีนี้ใหไมถูกกับรังสีความรอนโดยตรง 
ไมจะตองอยูใกลกับแหลงที่ใหกําเนิดความรอน ทําใหไมทั้งกองไดรับความรอนไมสม่ําเสมอกัน 
ไมเหมาะสําหรับกองไมที่มีจํานวนมากๆ  

 3) โดยการพา (Convection) ซ่ึงเปนวิธีเดียวเทานั้นที่นิยมใชในเตาอบ 
โดยอาศัยกระแสอากาศรอนหรือไอรอน ซ่ึงสามารถผานไปไดทุกสวนของกองไมและเตาอบ ทําให
ไมไดรับความรอนและแหงสม่ําเสมอกัน               
  2.10.1.3 อุณหภูมิ 
  อุณหภูมิของเนื้อไม และอากาศโดยรอบสงผลกระทบตออัตราการระเหยของ
ผิวหนาไม การอบในเตาอากาศอบอุนหรือรอน จะถูกทําใหผานทอนไมแลวเร่ิมกระบวนการอบ
โดยอาศัยอุณหภูมิที่แตกตางระหวางอากาศและไมเปยกจะมีคาสูงมาก เปนผลใหพลังงานความรอน
เคลื่อนผานจากอากาศเขาสูผิวไม ที่จะเพิ่มอุณหภูมิทั้งไมและน้ําที่บรรจุอยู  น้ําในรูปของไอน้ําจะ
สูญเสียไปจากผิวไมภายใตเงื่อนไขวา อากาศโดยรอบไมพรอมที่จะอิ่มตัวจากความชื้น จะสงผลตอ
พัฒนาการของความชื้นสัมพัทธกับผิวหนาจากภายในสูภายนอกไม เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นมันไมใชแค
ผิวหนาเทานั้นที่เปยกชุม แตยังรวมถึงอัตราความชื้นที่เคลื่อนผานผิวหนาและอัตราของการสูญเสีย
น้ําจากผิวหนาไม  
   อุณหภูมิเปนตัวการสําคัญที่ทําใหการระเหยของน้ําออกจากไม  อัตราการซึมผาน
ของความชื้นของไมจะสูง  เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นโดยความชื้นจะคอย ๆ ซึมออกจากผิวช้ันในสูผิว
ช้ันนอก  นอกจากนี้ความรอนยังชวยทําลายเชื้อรา หรือแมลงบางชนิดได และทําใหไมเกิดการออน
ตัวระหวางการอบ   
  ในการอบไมชนิดตางๆ โดยเฉพาะไมที่มีความหนาแนนปานกลางและไมเนื้อแข็ง 
การหดตัวและการผิดรูปรางของไมจะเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น ดังนั้นไมที่บิดตัวไดงายจะใช
อุณหภูมิในการอบที่อุณหภูมิต่ําๆไมบางชนิดจะแตกหักหรือเปนรูพรุนเมื่ออบที่อุณหภูมิสูงๆ  ไม
หลายชนิดจะมีสีเขมขึ้น เนื่องจากเรซินในเนื้อไมไหลออกมาเคลือบผิวไว  เนื่องจากการอบไมที่
อุณหภูมิสูงจะทําใหความแข็งแรงของไมลดลงเล็กนอย ดังนั้นควรจะอบไมไมเกิน 60 °C สําหรับ
อุปกรณที่ใชทํามือจับหรืออุปกรณกีฬาตาง ๆ 

2.10.2 ระบบความชื้น 
  2.10.2.1 ความสําคัญของความชื้นภายในเตา  
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   1) เพื่อปองกันหรือลดตําหนิตางๆ ในไม 
   2) เพื่อปองกันไมใหไมที่อบเกิดการแข็งนอก 
   3) แกตําหนิตางๆ ที่เกิดขึ้น เชน ความเคน การแข็งนอก และการยุบตัว ฯ 
   4) ใชในการฆาเชื้อราและแมลงในไมที่มีอยู 
   5) ทําใหอัตราการซึมของความชื้นในไม เปนไปอยางสม่ําเสมอ ไมทําให
ผิวของไมแหงเร็วจนเกินไป เปนการควบคุมใหการแหงของไมเปนไปอยางสม่ําเสมอ ตลอด
ระยะเวลาการอบ 
  2.10.2.2 แรงดันไอน้ํา และความชื้น 
  เมื่ออากาศอุมปริมาณไอน้ําสูงสุด ไอน้ําจะออกแรงที่เราเรียกวา แรงดันไอน้ํา
อ่ิมตัว ถาปรากฏวามีไอน้ําปริมาณนอยกวาระดับไอน้ําสูงสุดนี้ อากาศสามารถดูดความชื้นได
มากกวา อัตราสวนของแรงดันไอน้ํา และแรงดันไอน้ําอิ่มตัวที่อุณหภูมิพอเหมาะสามารถแสดงออก
ในรูปเปอรเซ็นต เรียกวา ความชื้นสัมพัทธ (Relative Humidity: RH)  
  เมื่อเรานําไมเปยกไปวางไวในสภาพอากาศที่ไมอ่ิมตัว คือ มีความชื้นสัมพัทธนอย
กวา 100 เปอรเซ็นต การระเหยของน้ําในไมจะเกิดขึ้นที่ผิวไม ณ อุณหภูมิที่กําหนด อัตราการระเหย
ของน้ําจะขึ้นอยูกับความแตกตางของแรงดันไอน้ําระหวางอากาศที่ผิวไมกับอากาศที่หมุนเวียน 

2.10.2.3 การเคลื่อนที่ของความชื้นในไม 
  เมื่อน้ําระเหยจากผิวหนาของไมเปยก ความชื้นสัมพัทธบริเวณดานนอกจะต่ํากวา
และความชื้นจะยายออกไปอยูดานนอก การทดลองนี้ความชื้นจะถูกรวมกับกระแสน้ําเล็กๆ และ
การแพรของความชื้นกระบวนการที่เกิดการตอตานโดยโครงสรางไม  โดยเฉพาะไมชนิดแข็งขนาด
หนา  ถาอัตราการสูญเสียน้ําจากการระเหยมีมาก  อัตราความชื้นจากภายในจะสามารถผานผิวหนา
ได  ความชื้นที่ผิวหนาไมจะเพิ่มสูงขึ้นมากๆ จากชั้นนอกจะแหงต่ํากวาจุดอิ่มตัวเองของไฟเบอร  
แนวโนมการหดตัวจะถูกตานทาน โดยความชื้นจากภายในเปนเหตุใหแรงดันมีกําลังมากขึ้น  ถา
แรงดันเหลานี้มีมากจะทําใหเกิดขอบกพรองในการอบมากขึ้น 
  ทั้งวิธีทําใหไมแหงในอากาศกับการอบดวยเตาทั้งสองวิธีนี้ตองอาศัยความชื้นใน
อากาศเปนตัวระบายความชื้น สําหรับไมที่อยูในอุณหภูมิที่กําหนดนี้อัตราการเคลื่อนตัวของ
ความชื้นจากเนื้อไมออกมายังผิวไมจะเปนการผกผันระหวางความชื้นของอากาศกับความชื้นของ
ไม ซ่ึงความชํานาญในการทําใหไมแหงผูนั้นตองมีความรูในความสัมพันธระหวางอัตราของ
ความชื้นที่ตองสัมพันธกันโดยปราศจากการทําลายไม  

2.10.2.4 ความสัมพันธระหวางความชื้น กับการระเหยของน้ํา  
การที่ความชื้นในไมระเหยออกมาสวนใหญขึ้นอยูกับความชื้นสัมพัทธของอากาศ 
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ที่อยูรอบๆ ถามีความชื้นสัมพัทธสูงการระเหยของน้ําจะมีนอยและชา แตถึงอยางไรก็ตามอัตราการ
ระเหยของน้ําออกจากไมไมไดขึ้นอยูกับความชื้นสัมพัทธแตอยางเดียว ยังขึ้นอยูกับอุณหภูมิและ
การหมุนเวียนของอากาศอีกดวย  การใหความชื้นภายในเตาอบนั้นโดยทั่วไปอาศัยไอน้ําจากทอไอ
น้ําตามปกติ  ทอไอน้ําที่ใชมีขนาดเสนผานศูนยกลางภายในประมาณ 1¼ - 2 นิ้ว แลวเจาะรูขนาด
เสนผานศูนยกลางประมาณ ¼ นิ้ว เปนระยะๆ การติดตั้งอาจวางทอตามยาวหรือตามขวางของเตา
และใหอยูใกลกับพัดลมเพื่อที่จะไดกระจายความชื้นไดเร็วข้ึน 

2.10.2.5 ความชื้นในอากาศ (Air Humidity) 
ความชื้นมีความสัมพันธกับการระเหยของน้ํา ถาความชื้นสัมพัทธรอบๆ กองไมต่ํา 

จะทําใหการระเหยของน้ําจากไมมีอัตราสูง ทั้งนี้ตองมีปจจัยอ่ืนมาเกี่ยวของดวย เชน อัตราการ
หมุนเวียนของกระแสอากาศภายในเตา หนวยวัดความชื้นในอากาศมีหลายแบบ คือ 
   1) ความชื้นสัมบูรณ (Absolute Air Humidity) คือ ปริมาณของไอน้ําที่มี
อยูในอากาศหนึ่งลูกบาศกเมตร มีหนวยเปน กรัม/ลูกบาศก  

2) ความชื้นสัมพัทธ (Relative Humidity) หมายถึง อัตราสวนระหวาง
ปริมาณความชื้นที่มีอยูจริงในอากาศ ตอปริมาณความชื้นที่อากาศสามารถจะรับไดเต็มที่ ณ อุณหภมูิ
ใดอุณหภูมิหนึ่งในหนวยหนึ่งปริมาณของอากาศ คาความชื้นสัมพัทธ แสดงในรูปของเปอรเซ็นต 
 2.10.3 ระบบการหมุนเวียนของอากาศ 
  2.10.3.1 ความสําคัญของระบบหมุนเวียนของอากาศ 

เพื่อนําความรอนจากทอใหความรอนผานไปยังกองไม ทําใหความชื้นระเหย
ออกมาจากไมทําใหความรอนและความชื้นแผกระจายไปทั่วกองไมและเตา นําเอาความชื้นที่ระเหย
ออกมาจากไมออกมาภายนอกกองไม ทําใหการระเหยของน้ําจากไมดําเนินไปไดเร่ือยๆ ถาหาก
ระบบการหมุนเวียนของอากาศภายในเตาไมดี คือไมเพียงพอ หรือไมสม่ําเสมอกันก็จะทําใหไมแหง
ไมสม่ําเสมอกัน นอกจากนี้การระบายอากาศชื้นออกจากไมนั้นไมมีทางระบายออกมาจากเตา จะทํา
ใหสภาพในเตามีความชื้นสูง และจะไมมีการระเหยของความชื้นจากไม และในทํานองเดียวกันควร
จะมีทอใหอากาศที่เย็นและแหงเขาไปในเตาดวย  ประสิทธิภาพของทอใหความรอน จะขึ้นอยูกับ
ระบบการหมุนเวียนของอากาศ ถาการหมุนเวียนของอากาศไมดี ประสิทธิภาพการใหความรอน
ของทอก็จะลดลงทันที 

2.10.3.2 การทําใหเกิดระบบการหมุนเวียนของอากาศมี 2 วิธีคือ  
              1) Thermal circulation หรือ Natural circulation  ทําไดโดยอาศัยการ
ติดตั้งทอใหความรอนไวที่ฐานใตกองไม  อากาศที่อยูใกลกับทอจะรอนมีน้ําหนักเบาและจะลอยตัว
สูงขึ้นผานกองไม  แลวอากาศเย็นที่มีน้ําหนักก็จะเขามาแทนที่ ทําใหเกิดระบบการหมุนเวียนของ
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อากาศขึ้น อัตราความเร็วประมาณ ½ ฟุตตอวินาที  ดังนั้นในการอบไมที่ใชระบบการหมุนเวียนของ
อากาศแบบนี้จึงใชเวลานาน  การกองไมและการออกแบบเตาก็ตองใหเหมาะสม  Wet bulb 
depression  ที่ใชจะตองใหมากกวาที่กําหนดไวในตารางอบ (Drying schedules) อีกประมาณ 4 °F 
เมื่อเทียบกับเตาที่ใชพัดลม 

2) Forced circulation เปนระบบที่นิยมใชกันมาก การติดตั้งพัดลมอาจ
ติดตั้งดาน บน ลาง ขาง หรือดานนอกของเตาอบก็ได อัตราความเร็วของพัดลมที่จะใชขึ้นอยูกับ
ความกวาง ความหนาของไมคั่น และความหนาของไมที่จะอบ แตปจจัยที่สําคัญที่สุดคือ ใหมีระบบ
การหมุนเวียนของอากาศสม่ําเสมอตลอดทั่วทั้งเตา 

2.10.3.3 การเคลื่อนที่ของอากาศ 
  ถาอากาศรอบๆ แผนไมที่เปยกหยุดนิ่งหรือมีกําลังออน มันจะเกิดการอิ่มตัว และ
การระเหยของความชื้นจากไมก็จะหยุดชะงักลง เมื่อไรที่มีกระแสลมพัดผานไม ช้ันของอากาศจะ
สัมผัสกับไมจะทําใหเกิดการเคลื่อนตัวอยางชาๆ และมีแรงดันไอน้ําสูงกวากระแสน้ํา เราเรียกวา
ปรากฏการณเขตแดน  เมื่อเพิ่มความเร็วของกระแสน้ํา ปรากฏการณนี้จะลดลงและอัตราการระเหย
จากผิวหนาไมจะเพิ่มขึ้นโดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่ออากาศไหลจะไหลทะลักมากกวาจะเปนกระแสชั้น 
การจะเพิ่มความเร็วในอากาศสามารถทําไดโดยการลดความชื้นใหเทากับผิวหนาไมปากทางเขา  
การเคลื่อนที่ของอากาศอยางรวดเร็วและกองไมแคบๆ ที่เล็กกวา คือ ความแตกตางระหวาง 2 ดาน 
ดังนั้นเหตุผลที่วาความเร็วของอากาศยิ่งสูงก็ยิ่งเปนที่ตองการในการอบดวยเตา โดยเฉพาะเมื่อทอน
ไมถูกอบจะเปยกมากและสูญเสียความชื้นอยางรวดเร็ว เตาเผาสมัยใหมลักษณะเหมือนที่พบคือ การ
เปลี่ยนแปลงทิศทางของการไหลของอากาศในเตาเผาในระยะเวลาที่สม่ําเสมอ 

 2.10.3.4 การติดตั้งพัดลมภายในเตาอบ 
 ปจจุบันไดมีการออกแบบของการติดตั้งพัดลมภายในเตาอบแบบตางๆ กัน  คือ  

แบบติดตั้งไวดานบน  หรือดานขางของเตา ซ่ึงแยกไดดังนี้คือ 
1) แบบติดตั้งไวดานบนของเตา (Overhead fan kilns)  

ก. ใหแกนพัดลมยาวตามตัวเตา พัดลมติดอยูกับแกน (Shaft) เปน
ระยะๆ ทําใหอากาศผานจากดานบนของกองไมลงมาดานลางตามดานขวางของกองไม โดยมีแผง
กั้นลม (Buffle) บังคับทิศทาง การติดตั้งพัดลมแบบนี้จะมีความเร็วของอากาศผานกองไม เฉลี่ย
ประมาณ 0.5-1.0 เมตรตอวินาที (1½-3 ฟุตตอวินาที) ใชพัดลมที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.8-1.0 
เมตร (2½-3 ฟุต) ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความเร็วของมอเตอรและขนาดของพัดลม 

ข. ใหแกนพัดลมขวางกับความยาวของเตา พัดลมที่ใชกับเตาอบ
แบบนี้มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 0.8-1.8 เมตร (2½-6 ฟุต) และความเร็วของอากาศผานกองไม 
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เฉลี่ยอยูระหวาง 0.9-1.8 เมตรตอวินาที (3-6 ฟุตตอวินาที) 
2) แบบติดตั้งไวดานขางของเตา โดยใชพัดลมขนาดใหญติดตั้งไวขางดาน

หนึ่งของกองไม (หรือระหวางกองไมสําหรับเตาขนาดกวางที่มีกองไมสองกองอยูขนานกัน) เตาอบ
ที่มีการติดตั้งพัดลมแบบนี้จะตองใชพัดลมขนาดใหญเพื่อใหมีอัตราความเร็วของอากาศสูงทําใหไม
แหงสม่ําเสมอกัน ตลอดความกวางของเตา ความเร็วอากาศประมาณ 1.5-2.4 เมตรตอวินาที (5-8 ฟุต
ตอวินาที) ใชพัดลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.5-2.4 เมตร 

ขอดีและขอเสียของการติดตั้งพัดลมดานขาง 
ขอดี 1. ในเตาที่มีความสูงปานกลางใชพัดลมขนาดใหญ 
  2. ใหกระแสลมที่เร็ว 
  3. ทิศทางลมไมถูกขัดขวางมากนัก 

4. ฐานของพัดลมและทอน้ําขึ้นมาจากพื้นดิน ดังนั้นตัวเตาอบไมตอง
แข็งแรงมากนัก 

  5. พัดลมและทอสามารถดูแลรักษาไดงาย 
ขอเสีย 1. ระยะทางที่อากาศผานกองไมมีมาก 

2. ความแตกตางของอัตราความเร็วของอากาศทั้งสองดานแตกตางกันมาก 
 3. ตองใชเนื้อที่ทางดานกวางเพิ่มขึ้น 
  ตั้งแตอากาศผานกองไมที่เปยกจะใหความรอนและความชื้นซึ่งจะสัมพันธกับ
ความเย็น และความชื้นที่ออกมากกวาที่เขาไปและอัตราการอบริเวณทางออกจะชากวาบริเวณ
ภายในหองอบ 

จากการทดลองของ Kollmann & Schneider ใชอัตราความเร็วตั้ง 1.2–11 เมตรตอ
วินาที ผลปรากฏวา ความเร็วของอากาศจะมีผลตออัตราการแหง (Drying rate) ในระยะแรกที่น้ํา
ระเหยออกจากผิวไมสดเทานั้น ตอจากนั้นอิทธิพลของความเร็วของอากาศจะมีนอยลง ดังนั้น
ในทางปฏิบัติและในแงของการประหยัด ควรใชความเร็วประมาณ 2 เมตร/วินาที 

อีกประการหนึ่ง เปนที่ยอมรับกันแลววาเมื่ออากาศผานเขาไปในกองไมนั้น อากาศ
จะดูดความชื้นจากไม ทําใหอากาศเย็นลงมีความชื้นมากขึ้น จึงทําใหกองไมทางดานที่อากาศเขา
แหงเร็วกวาดานที่อากาศออก ดังนั้นสําหรับเตาที่มีขนาดกวางจึงนิยมใชพัดลมที่สามารถสลับ
ทิศทาง ของกระแสอากาศได ปกติจะทําการเปลี่ยนทุกๆ 6-8 ช่ัวโมง เพื่อที่จะทําใหไมแหงสม่ําเสมอ
กันทั้งสองขาง 
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2.11 ปจจัยภายนอกที่มีอิทธิพลตอการทําใหไมแหง     
 
2.11.1. ความชื้นสัมพัทธ (Relative humidity)  
มีอิทธิพลมากที่สุดตอการเคลื่อนที่ของความชื้นในไมอากาศสามารถอุมน้ําจนถึงขีดจํากัด

แหงหนึ่ง เมื่อถึงขีดจํากัดดังกลาวที่อากาศสามารถอุมปริมาณไอน้ําไวไดมากที่สุดเทาที่จะทําได ไอ
น้ําที่จุดนี้เรียกวาความดันไอน้ําอิ่มตัว  ถาไอน้ําในอากาศนอยกวาจุดสูงสุดที่อากาศสามารถอุมน้ํา
ไวได ความดันไอน้ําที่แทจริงจะต่ํากวาความดันไอน้ําอิ่มตัว คาอัตราของความดันไอน้ําที่แทจริงตอ
ความดันไออิ่มตัว แสดงออกมาเปนเปอรเซ็นต เรียกวา คาความชื้นสัมพัทธ  ถาความดันไอน้ําที่
แทจริงในอากาศรอบๆ ไมต่ํากวาความดันไอน้ําที่ผิวไม  ไอน้ําในไมจะระเหยไปสูอากาศ  แตถา
ความชื้นสัมพัทธมีคาสูงกวาไม  ไมจะดูดความชื้นจากอากาศเขาไปในไม 

2.11.2. อุณหภูมิที่ระดับความชื้นสัมพัทธเดียวกัน  
อุณหภูมิสูงขึ้นอากาศจะมีประสิทธิภาพในการอุมน้ําไดมากขึ้น การเพิ่มอุณหภูมิของอากาศ

ทําใหเพิ่มพลังงานในการระเหยน้ํา อุณหภูมิสูงเพิ่มอัตราการแหงของไมใหมากขึ้นตามไปดวย 
2.11.3. การหมุนเวียนของอากาศ   
การหมุนเวียนของกระแสอากาศมีอิทธิพลอยางสูง ตอการเคลื่อนที่ของความชื้นในไม ทํา

ใหการแหงของไมมีสูงขึ้น ที่อุณหภูมิเดียวกันอัตราการระเหยของน้ําจากไมขึ้นอยูกับความแตกตาง
ของความดันไอน้ํา ระหวางอากาศใกลไมและบรรยากาศโดยรอบขณะนั้น ขณะที่ความชื้นระเหย
จากบริเวณผิวหนาไม  ความชื้นสัมพัทธบริเวณนั้นสูงขึ้น ผลทําใหความแตกตางของความดันไอน้ํา
ลดลงและอัตราการแหงของไมจะลดลงดวย ถาไมมีการเคลื่อนไหวของอากาศอัตราการระเหยน้ํา
หยุดลงหลังจากความชื้นในอากาศแหงเขามาแทนที่ ทําใหอัตราการระเหยน้ําจากไมเปนไปไดดีขึ้น 
  2.11.4. สภาพดินฟาอากาศมีอิทธิพลตอการอบไม ฤดูรอนเปนฤดูที่ทําใหไมแหงเร็วที่สุด 
เนื่องจากมีอุณหภูมิสูง ความชื้นสัมพัทธต่ํา สวนฤดูฝนเปนฤดูที่ทําใหไมแหงชาที่สุด เนื่องมาจาก
ความชื้นในอากาศสูง ทําใหการระเหยของน้ําจากไม เปนไปชามาก  
 2.11.5 อุณหภมูิ 
 อุณหภูมิของเนื้อไมและอากาศโดยรอบสงผลกระทบตออัตราการระเหยของผิวหนาไม 
การอบ 
ในเตาอากาศอบอุนหรือรอน จะถูกทําใหผานทอนไมแลวเร่ิมกระบวนการอบโดยอาศัยอุณหภูมิที่
แตกตางระหวางอากาศและไมเปยก ซ่ึงจะมีคาสูงมาก เปนผลใหพลังงานความรอนเคลื่อนผาน
อากาศเขาสูผิวไมเพื่อที่จะเพิ่มอุณหภูมิทั้งไมและน้ําที่บรรจุอยู น้ําในรูปของไอน้ําจะสูญเสียไปจาก
ผิวไมภายใตเงื่อนไขวา อากาศโดยรอบไมพรอมที่จะอิ่มตัวจากความชื้น และจะสงผลตอพัฒนาการ
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ของความชื้นสัมพันธกับผิวหนาจากภายในสูภายนอกไม เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ไมใชแคผิวหนาไม
เทานั้นที่เปยกชุม แตยังรวมถึงอัตราความชื้นที่เคลื่อนผานผิวหนาไมและอัตราของการสูญเสียน้ํา
จากผิวหนาไม 
 แตประโยชนของการเพิ่มอุณหภูมิสูงยังไมสามารถใชประโยชนไดเต็มที่ เพราะวามี
ขอจํากัดในการอบไมโดยที่ไมจะตองอดทนตอการเสื่อม ในการอบไมชนิดตางๆ โดยเฉพาะไมที่มี
ความหนาแนนปานกลางและไมแข็งน้ําหนักมาก  การหดตัวและการทําใหผิดรูปรางจะเพิ่มขึ้นเมื่อ
อุณหภูมิเพิ่มสูง ดังนั้นไมจึงมีแนวโนมจะบิดเบือนรูปรางซึ่งถือเปนเรื่องปกติที่จะนํามาใชเพื่อ
เปรียบเทียบกับอุณหภูมิต่ําในเตาเผา มีไมจํานวนนอยที่มีความโนมเอียงที่จะยุบลงหรือเปนรูพรุนถา
อบในอุณหภูมิสูง และไมจํานวนมากจะมีแนวโนมที่จะมีสีคลํ้าสูง  
 2.11.6 การเคลื่อนที่ของความชื้นในไม 
 เมื่อน้ําระเหยจากผิวหนาของไมเปยก ความชื้นสัมพัทธบริเวณดานนอกจะต่ํากวาและ
ความชื้นจะยายออกไปอยูดานนอก  การทดลองนี้ความชื้นจะถูกรวมกับกระแสน้ําเล็กๆ และการ
แพรของความชื้นกระบวนการที่เกิดการตอตานโดยโครงสรางไม โดยเฉพาะไมชนิดแข็งขนาดหนา 
ถาอัตราการสูญเสียน้ําจากการระเหยมีมาก อัตราความชื้นจากภายในจะสามารถผานผิวหนาไมได  
ความชื้นที่ผิวหนาไมจะเพิ่มสูงมากๆ จากชั้นนอกจะแหงต่ํากวาจุดอิ่มตัวของไฟเบอร  แนวโนมการ
หดตัวจะถูกตานทาน โดยความชื้นจากภายใน เปนเหตุใหแรงดันมีกําลังมากขึ้น  ถาแรงดันเหลานี้มี
มาก มันจะทําใหเกิดขอบกพรองในการอบมากขึ้น 
 ทั้งอากาศและเตาเผา  การสรางความชื้นของผิวหนานั้นหลีกเลี่ยงไมได  ซ่ึงแทจริงแลวกลับ
เปนที่ตองการมากกวาชิ้นไมใดๆ ที่มีการใหอุณหภูมิเพื่อทําใหความชื้นเปลี่ยนแปลงนั้น พบวา
ความชื้นที่ผิวหนาจะสูงขึ้น หลักของการอบไม คือ การควบคุมอัตราการระเหยใหเหมาะกับอัตรา
ความชื้นที่ผิวหนา  วัตถุประสงคเพื่อใหผิวหนามีความชื้นมากที่สุด โดยปราศจากการทําลายทอน
ไม  
 
2.12 ปญหาในการอบไม 
 
 ขอบกพรองหรือปญหาสวนใหญที่ไดรับจากการพัฒนาผลิตภัณฑระหวางและหลังจากการ
อบไมสามารถแยกไดตามลําดับขั้นดังนี้ 
           2.12.1 รอยแตกและฉีกในขั้นตอนสุดทาย 
 รอยแตกในขั้นสุดทายมักจะพบในแฉกไม และมักจะพบบริเวณผิวหนา ปญหาเหลานีม้กัจะ
พบในขั้นแรกของการอบและสามารถลดขนาดลงใหเล็กที่สุด โดยใหความชื้นสัมพันธสูงใน
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ขั้นตอนสุดทาย  รอยแตกในขั้นสุดทายเกิดขึ้นเพราะความชื้นเคลื่อนที่อยางเร็วในแนวยาวมากกวา
แนวขวาง ทําใหไมแหงเร็วกวาในขั้นตอนสุดทาย รอยแตกในทอนไม ไมควรจะทําใหเปยกหรือเปด
โดยความชื้นสัมพัทธสูงกอนที่จะมีการอบ หรือรอยแตกจะถูกขับออกใหไกลออกไปจากไม 
(Simpson: 1991) 
 รอยฉีกในขั้นสุดทายเปนผลมาจากการยืดออกของรอยแตกของไม ทางหนึ่งที่สามารถลด
การยืดขยายรอยแตกที่มีขนาดยาวกวา คือ ปดสติ๊กเกอรที่ดานปลายสุด รอยฉีกสุดทายยังเปนสาเหตุ
หนึ่งโดยเกิดจากแรงดัน ดังนั้นจึงไมมีขอบกพรองระหวางการอบรอยฉีกยังพบไดในทอนซุง หรือ
บางครั้งพบในไมหลังจากที่ถูกเลื่อยจากทอนซุง 
          2.12.2 การบิดโคงของไม 
 การบิดโคงของทอนไม เปนการหักเหของผิวหนาหรือขอบของไมจากสวนที่แบนหรือ
ขอบอื่นๆ ที่ไมใชมุม 90° ไปจนถึงมุมประชิด มันเปนสาเหตุของการสูญเสียปริมาตรและ
เปลี่ยนแปลงขั้น การบิดโคงสามารถหาได 2 สาเหตุ คือ แตกตางระหวางรัศมี เสนสัมผัสวงและ
ความยาวของการหดตัวในชิ้นไมเหมือนการอบ หรือ แรงกดดันของการเจริญเติบโตของไม การบิด 
และบริเวณใกลเคียงของไมที่ผิดปกติ เชน ไมที่ยังเติบโตไมเต็มที่และปฏิกิริยาตางๆ การบิดโคง
สวนใหญเปนผลจากการหดตัวที่แตกตางกันสามารถลดขนาดลงโดยขบวนการสุมไมที่เหมาะสม 
ผลจากการเติบโตของแรงดันเปนสิ่งที่ควบคุมไดยาก แตเทคนิคการเลื่อยถือวามีประสิทธิภาพ 
          2.12.3 การยุบตัวของไม 
 ตําหนิที่เกิดขึ้นเนื่องจากแรงดึงดูดของน้ําที่มีอยูในไม ไดแก การยุบตัว (Collapse หรือ 
Washboarding หรือ Crimps) ซ่ึงหมายถึงการหดตัวของไมที่ไมสม่ําเสมอกัน ซ่ึงมักจะเกิดในการอบ
ไมที่มีความชื้นสูงๆ และใชอุณหภูมิสูงๆ ในระยะแรกของการอบ   
 สาเหตุเนื่องจากในไมที่มีความชื้นสูงๆ นั้น  เซลลสวนใหญจะมีน้ําอยูเต็ม  เมื่อน้ําระเหย
ออกมาจากชองเซลล  อากาศก็จะเขาไปแทนที่  แตเนื่องจากอากาศผานผนังเซลลขึ้นไดยาก  จึงไม
สามารถแทนที่น้ําไดเต็มชองวาง  ดังนั้น  เมื่อน้ําระเหยออกมา เซลลก็จะแฟบลง ทั้งน้ําไมใชเกิดจาก
ความกดดันของอากาศภายนอก  สวนใหญเปนแรงที่เกิดจากแรงดึงดูดระหวางโมเลกุลของน้ํากับ
โมเลกุลของสารที่เปนสวนประกอบของผนังเซลล  ซ่ึงมีกําลังแรงกวาความกดดันของอากาศมาก 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในเตาอบที่มีอุณหภูมิสูงก็จะทําใหไมออนตัว  ทําใหเกิดการยุบตัวไดงาย  และ
มักจะตามดวยรอยแตกแบบรวงผึ้ง 

2.12.4 การเปลี่ยนสี 
 คุณภาพของผลิตภัณฑจากไมอบแหงจะลดลงหากเกิดการเปลี่ยนสีไม โดยเฉพาะอยางยิ่ง
เมื่อตองการใชไมที่ดูไมสกปรกและเปนธรรมชาติหรือการเปลี่ยนสีไมนี้สามารถเกิดขึ้นไดใน
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ระหวางขั้นตอนการเก็บทอนไมหรือขั้นตอนการอบแหง กระบวนการเปลี่ยนสีไมนี้จะเกิดขึ้น
เนื่องจากไมที่ผานการอบแหงแลว โดนแสง น้ํา ปฏิกิริยาเคมี ที่นี้จะกลาวถึงการเปลี่ยนของสีไม  
ในชวงกอนการอบแหง สวนการเปลี่ยนสีไมที่เกิดขึ้นหลังจากขั้นตอนการอบหรือกระบวนการอืน่ที่
เกี่ยวของ  เชน การเปลี่ยนของแรธาตุภายใน และการผุของไม  จะกลาวถึงเมื่อเจาะจงลงไปที่การหา
ตําหนิของไม  การเปลี่ยนสีไมสามารถแบงไดเปนการเปลี่ยนสีไมเนื่องจากการทําลายของเชื้อรา  
หรือจากสารเคมีในเนื้อไม การเกิดสีที่ไมตองการนี้มีความหลากหลายมาก ขึ้นอยูกับชนิดของไม 
เนื้อไม และสภาวะที่ใชอบไม  การที่จะไมทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสีไมนั้น ผูที่ทําการอบไม
จะตองรูชนิดของไม ประเภทของไม (กระพ้ีไม  แกนไม หรือความชื้นของไม) และสารเคมีหรือจุลิ
นทรียที่มีอยูในไม 
 ดวยเหตุนี้บางครั้งเราไมสามารถกําจัดสีไมออกไปไดดวยวิธีการไสเพียงอยางเดียว  
บางครั้งก็สามารถกําจัดสีไมดวยการใชสารฟอกขาว แตก็ตองหาสารฟอกขาวที่เหมาะสมกับสีไม
นั้นๆ ดวยเชนกัน กระบวนการฟอกขาวจะทําใหเกิดความยุงยากมาขึ้นในการจับยึดไม และทีม่คีวาม
ยุงยากอีกอยางคือการทําใหไมแหงอีกครั้ง 
 ถาหากวาสีที่เปลี่ยนไปนั้นไมฝงลึกลงไปในเนื้อไมมาก เราสามารถกําจัดหรือทําใหสีจางลง
ไดดวยสารไอโดรเจนออกไซด  สารละลายกรดออกซาลิกสามารถใชฟอกสีกระพี้ไมที่สีของกระพี่
ไมนั้นเปลี่ยนไปเนื่องจากการเปลี่ยนของสารเคมีภายในก็ได  นอกจากนี้มีสารอีกตัวคือสาร
โซเดียมไฮโปครอไรท ความเขมขน 5 เปอรเซ็นตก็สามารถใหผลดีเชนเดียวกัน 
 
 


