
 
บทที่ 3 

วิธีการวิจัย 
 
         ในการศึกษาไดกําหนดวิธีการวิจัยตามขั้นตอนดังตอไปนี้ คือเร่ิมจากศึกษาเอกสาร ตํารา 
วารสาร และงานวิจัยที่ เกี่ยวของกับกระบวนการอบไมยางพารา   ปจจัยพื้นฐานที่มีผลตอ
กระบวนการอบไมยาพารา  ลักษณะของเตาอบไมยางพารา  และสภาวะที่เหมาะสมในการอบไม
ยางพารา เพื่อจะเตรียมความพรอมดานขอมูลสําหรับนําไปใชเปนขอมูลเบื้องตนในการออกแบบเตา
อบไมยางพารา  ซ่ึงปจจัยพื้นฐานของการอบไมที่มีผลตอการออกแบบเตาอบไมยางพาราคือ ระบบ
ความรอน  ระบบความชื้น  ระบบการหมุนเวียนของอากาศ   เลือกโรงงานตัวอยางเพื่อศึกษาระบบ
การอบไมซ่ึงครอบคลุม วิธีการ แผนการอบ  กระบวนการในการอบ  เครื่องมือ  อุปกรณ และศึกษา
ขอมูลที่มีผลตอการนําไปเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการคิดตัดสินใจออกแบบเตาอบตอไป  โดยปกติ
โรงงานอบไมจะใชระยะเวลาในการ อบไมที่ยาวนาน คือ ไมขนาด 1 นิ้ว จะใชระยะเวลาอบ
มากกวา 8 วัน ไม 1½ นิ้ว ใชระยะเวลาอบมากกวา 10 วัน และไม 2 นิ้ว อบเกินกวา 14 วัน จึงได
เปลี่ยนแปลงวิธีการ กระบวนการ แผนการอบไม และปรับปรุงกระบวนการวิธีการอบไม ตลอดจน
ปจจัยตางๆ ที่สงผลตอกระบวนการอบไม เพื่อใหไดประสิทธิภาพในการอบที่ดีขึ้น และทดลองอบ
หลังจากการปรังปรุงกระบวนการอบ พรอมทั้งศึกษาอุปกรณของเตาอบที่มีผลตอกระบวนการอบ 
เพื่อเปนแนวทางดําเนินการและตัดสินใจ ซ่ึงมีลําดับขั้นตอนการปฏิบัติแสดงดังภาพประกอบที่ 3.1 
 
3.1 วิธีดําเนินการ  

 
3.1.1 ศึกษาและวิเคราะหขอมูลเบื้องตน 
ศึกษาเอกสาร ตํารา วารสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับกระบวนการอบไมยางพารา สภาวะ

การ อบไม ปจจัยพื้นฐานที่มีผลตอการอบไมยางพารา ไดแก ระบบความรอน ระบบความชื้น การ
หมุนเวียนของอากาศ  ลักษณะของเตาอบไมยาพารา และวิธีการอบไมยางพารา 
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ภาพประกอบที่ 3.1 ขั้นตอนการศึกษา 
 
 

ศึกษาขอมูลเบื้องตน 

สังเกตการทํางานของโรงงานและเก็บขอมูล 

ออกแบบตารางเก็บขอมูล 

ศึกษาและเก็บขอมูล 

พัฒนาปรับปรุงกระบวนการอบ 

ทดลอง 

Yes 
แกไขปรับปรุงใหมีความเหมาะสม 

กําหนดมาตรฐานการทํางาน 

No (ไมเปนไปตามที่กําหนด) 

สรุปผลการศึกษา 

ศึกษาลักษณะของเตา 

สรางขอมูลพื้นฐานของเตา 

วิเคราะหผลที่ได 

ปรับวิธีการตรวจสอบ 

เปรียบเทียบผลกอนหลัง 
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3.1.2 สํารวจขอมูลพื้นฐานและเก็บขอมูล 
 สํารวจขอมูลของบริษัทตัวอยางที่ไดทํางานอยูกอนที่จะเริ่มทําการปรับปรุง  และเก็บขอมูล
ที่ไดทําอยู เร่ิมจากไมทอนที่นํามาจากสวน แลวนําเขามาผานกระบวนการเลื่อยแปรรูป  การอัดน้าํยา  
การอบ และการตรวจสอบกระบวนการอบ  วิธีการที่โรงงานทําอยูเปนอยางไร เพื่อนํามาเปนขอมูล
ที่จะนําไปเปรียบเทียบผลของไมที่ออกมาจากกระบวนการอบ เพราะสาเหตุของไมเสียอาจไมได
เกิดจากกระบวนการอบไมแตเกิดมากอนการอบไมและสงผลมาถึงกระบวนการอบไม   หลังจากได
ทราบวิธีการทํางานที่ทําอยูแลว  เร่ิมตรวจสอบดูผลที่มีตอการอบไมที่เกิดจากปจจัยตางๆ ซ่ึง
นอกเหนือจากปจจัยพื้นฐาน  ไดแก ระบบความรอน  ระบบความชื้น  และระบบการหมุนเวียนของ
อากาศ   
 3.1.3 ออกแบบตารางการเก็บขอมูล 
 ตารางเก็บขอมูลจะถูกออกแบบใหครอบคลุม ปจจัยพื้นฐานที่มีผลตอการอบ  คือ  ระบบ
ความรอน  ระบบความชื้น  และระบบการหมุนเวียนของอากาศ เพื่อศึกษาปจจัยหลักที่มีผลตอ
กระบวนการอบและจะไดนําไปเปนขอมูลพื้นฐานในการนําไปออกแบบเตาอบตอไป  สามารถดู
ตารางเก็บขอมูลไดจาก ภาคผนวก ค 

3.1.4 ปรับเปลี่ยนวิธีการเก็บขอมูล  
 จากการทํางานที่โรงงานทําอยูในบางสวนของการเก็บขอมูลระหวางการอบยังได
รายละเอียดไมเพียงพอ  เมื่อเก็บขอมูลแลวไมไดขอมูลตามที่ตองการ จึงปรับเปลี่ยนกระบวนการ
เก็บขอมูลใหม เชน ในสวนของการตรวจสอบคาความชื้นของไมขณะอบ  การตรวจสอบอุณหภูมิ
ของหอง  ระยะเวลาในการตรวจเก็บขอมูล  การตรวจสอบความชื้นสัมพัทธของหองอบ  การ
ตรวจสอบการทํางานของอุปกรณตางๆ  ตลอดจนการเอาใจใสของพนักงานผูดูแลควบคุมเตาอบ  
ในที่นี้จะกลาวถึงการปรับเปลี่ยนวิธีการตรวจสอบความชื้นของไมที่ไดทําขึ้นมาใหม 
 3.1.5 เก็บขอมูล 
 ในการเก็บขอมูลของไมที่นํามาอบโดยเริ่มทดลองกับไมขนาด 1 นิ้ว กอนซึ่งเปนไมที่จัดอยู
ในกลุมไมบาง มีกระบวนการวิธีการอบที่ซับซอนนอยกวาไมกลุมหนา (ไมที่มีขนาดความหนา
มากกวา 1 ½ นิ้ว) ในการเก็บขอมูลจะใชตารางการอบที่โรงงานทําอยู หลังจากทดลองเก็บขอมูลกับ
ไม 1 นิ้ว แลวก็ทดลองกับไม 1½ นิ้ว และ 2 นิ้ว ตามลําดับ ในไมแตละขนาดจะทดลองเก็บขอมูล 3 
เตา ของการอบไมขนาดเดียวกัน เพื่อใหไดขอมูลโดยเฉลี่ยในการพิจารณาสรุปผล พรอมทั้งเก็บ
ขอมูลกอนและหลังการปรับปรุงกระบวนการอบ 

3.1.6 วิเคราะหผลที่ได 
 ขอมูลที่ไดมาจากการเก็บขอมูลเบื้องตนนํามาแสดงผลในรูปของกราฟแสดงใหเห็นวาใช 
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เวลาในการอบยาวเกินระยะเวลาที่กําหนดและระยะเวลาที่ความชื้นของไมลดลงจะใชเวลาเกือบ
คร่ึงหนึ่งของระยะเวลาการอบทั้งหมด  หากควบคุมปจจัยพื้นฐานในกระบวนการอบไมยางพารา 
คือระบบความรอน  ระบบความชื้น และระบบการหมุนเวียนของอากาศ ที่เปนปจจัยสําคัญในการ
อบแลว นาจะลดระยะเวลาในการอบลงได ซ่ึงปจจัยดังกลาวนี้จะควบคุมใหเปนไปตามความ
ตองการหรือไมก็ขึ้นอยูกับลักษณะของเตาอบและแผนการอบ 

3.1.7 ตรวจสอบเปอรเซ็นตไมเสียจากกระบวนการอบ 
 หลังจากอบไมผานไดเปอรเซ็นตความชื้นตามตองการแลว คือ 8-12 % ก็จะนําไมออกเพื่อ
ตรวจสอบเปอรเซ็นตของไมเสียโดยแยกออกเปนชนิดตางๆ ของไมที่เสียไดแก การบิดโคง งอ ฯ 
และบันทึกเก็บขอมูล 

3.1.8 พัฒนาปรับปรุงกระบวนการอบไมยางพารา 
 ในการพัฒนาปรับปรุงจะทําในสวนของแผนการอบไม โดยจะควบคุมและปรับเปลี่ยน
สวนของอุณหภูมิ ระยะเวลาในการปรับเปลี่ยนอุณหภูมิ  ปรับการระบายความชื้นในไม  การจาย
สเปรยไอน้ํา  การหมุนของทิศทางลม  โดยการออกแบบแผนการอบขึ้นมาใหม   

3.1.9 ทดลองนําไปใชงาน 
 จากการพัฒนาและปรับปรุงแผนการอบแลวนํามาทดลองอบไมโดยอบตามตารางการอบที่
ไดปรับปรุงและควบคุมการทํางานใหไดตามแผนการอบใหม พรอมทั้งเก็บขอมูลระหวางการอบ
เพื่อนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกับการทํางานปจจุบัน ในการทดลองจะเก็บขอมูลและตรวจสอบ
เปอรเซ็นตไมดีไมเสียไปดวยเพื่อนํามาพิจารณาผลที่ได 

3.1.10 เปรียบเทียบผลจากการอบแบบเดิมกับการอบแบบที่ไดปรับปรุงแลว 
 ผลที่ไดนํามาเปรียบเทียบผลดีผลเสียของไมจากการอบแบบเดิมและการอบแบบที่ปรับปรุง
แลว ในสวนของระยะเวลาในการอบ เปอรเซ็นตไมเสีย คาแรงงาน ความสิ้นเปลือง และสวนอื่นๆ 
ที่มีความแตกตางกันในกระบวนการอบไม 

3.1.11 กําหนดมาตรฐานการทํางาน 
การทํางานในสวนของเตาอบเปนปจจัยที่สําคัญสวนหนึ่งที่จะทําใหไมออกมาดีหรือไมดี 

ซ่ึงหากละเลยไมเอาใจใสจะสงผลเสียแกไมที่ออกมา ดังนั้นควรมีมาตรฐานในการทํางานที่เปนตัว
กําหนดการทํางานที่ชัดเจน และผูปฏิบัติก็ตองปฏิบัติตามอยางเครงครัด และมีการพัฒนาปรับปรุง
การทํางานอยูอยางสม่ําเสมอและตลอดไป 
  3.1.12 ศึกษาและสรุปลักษณะการทํางานของเตาอบ 
 จากที่ไดกลาวมาแลววากระบวนการอบไมนั้น ไมจะออกมาดีตามความตองการหรือไม
ขึ้นอยูกับการควบคุมปจจัยตางๆ ที่สงผลตอการอบ ซ่ึงปจจัยพื้นฐานนั้นคือ ระบบความรอน ระบบ
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ความชื้น  และระบบการหมุนเวียนของอากาศ แตปจจัยอ่ืนๆ ที่เปนขอปลีกยอยที่สงผลตอไมก็มีอีก
จึงตองศึกษาเพิ่มเติม ซ่ึงสิ่งที่สําคัญ คือ  เตาอบจะตองมีลักษณะที่ดีเพื่อสามารถควบคุมปจจัยตางๆ 
ใหเปนไปตามแผนการอบที่ตองการและไมที่อบสามารถอบออกมาไดโดยที่มีไมเสียอยูในเกณฑที่
กําหนดหรือนอยกวา 
 
3.2 วัสดุและอุปกรณ  
 
 จากการทํางานของกระบวนการอบโดยทั่วไปที่ยังไมมีมาตรฐานที่ใชประสบการณในการ
ทํางาน เชน  การดมกลิ่น  การนับวันในการอบ  การดูสีของไม เปนตน  ซ่ึงวิธีการที่กลาวมานี้ไม
สามารถที่จะใหคาไดเที่ยงตรงและถูกตอง  ดังนั้นหากไดมีวัสดุหรืออุปกรณเพื่อนํามาใชในการ
ตรวจสอบและควบคุมการทํางานของกระบวนการอบไมจะทําใหมีผลดีตอไมที่อบ ทําใหสะดวก
งาย และไดผลที่ถูกตอง ซ่ึงมีวัสดุและอุปกรณตางๆ ดังนี้ 
 3.2.1 ไมยางพาราที่ผานกระบวนการอัดน้ํายามาแลว ขนาดหนาไม 1, 1½ และไม 2 นิ้ว 
แสดงไมที่ผานการอัดน้ํายามาแลวดังภาพประกอบที่ 3.2 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่  3.2 ไมยางพาราที่ผานการอัดน้ํายามาแลว 
 

 3.2.2 เครื่องตอกวัดความชืน้ไม  
 

 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 3.3 เครื่องตอกวัดความชืน้ไม (ยี่หอ DELMHORST) 
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เครื่องตอกวัดความชื้นยี่หอ DELMHORST เปนเครื่องตอกวัดคาความชื้นประเภท 
Resistance-Type เครื่องมือประเภทนี้ใชหลักของการเปนฉนวนไฟฟาที่แปรผันไปกับการไหลของ
กระแสไฟฟาตรง (Direct Electric Current: DC) การเปนฉนวนไฟฟาของไมเพิ่มขึ้นมากเมื่อ
ความชื้นในไมลดลง ซ่ึงสามารถวัดคาความชื้นไดสูงสุด 80 % และต่ําสุดได 5 % โดยใชการปลอย
กระแสไฟฟาผานเข็มตอกดานหนึ่งไปอีกดาน โดยอาศัยความชื้นในไมระหวางหัวตอกวัดและ
สงผลมายังหนาจอเพื่อแสดงคา 
ความชื้นของไม แสดงดังภาพประกอบที่ 3.3 

3.2.3 เครื่องวัดความชื้นสัมพัทธ และอุณหภูมิ  
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 3.4 เครื่องวัดความชื้นสัมพัทธและอุณหภูม ิ
 

เครื่องวัดความชื้นสัมพัทธและอุณหภูมินี้มีคุณสมบัติคือ สามารถตรวจสอบคาของอุณหภูมิ
และความชื้นสัมพัทธ โดยสามารถวัดคาของอุณหภูมิไดตั้งแต - 40 ถึง 120 °C ความละเอียด 0.1 
และวัดความชื้นสัมพัทธได 10–90 % โดยมีคาความละเอียด 1 % มี Response Time ประมาณ 4 
วินาที แสดงลักษณะของเครื่องมือดังภาพประกอบที่ 3.4 

3.2.4 พาลเลตหรือไมหนนุ (Pallet) 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบที่ 3.5 พาลเลตหรือไมหนนุชนิดแบบเปนไม 
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ภาพประกอบที่ 3.6 พาลเลตหรือไมหนนุชนิดที่เปนเหล็ก 
 

 พาลเลตเปนอุปกรณที่ใชสําหรับวางรองไมเพื่อนําเขาหองอบ ซ่ึงทํามาจากไมและเหล็ก
แสดงดังภาพประกอบที่ 3.5-3.6  

3.2.5 สายไฟ 
 สายไฟเปนอุปกรณชวยในการนําความชื้นจากไมผานออกมาตามสายนอกหองอบมา รออยู
ที่ปลายสายอีกดานหนึ่งเพื่อรอการตรวจสอบคาความชื้นของไม โดยไมตองเปดเตาอบเพื่อนําไม
ออกมาตรวจสอบแสดงลักษณะดังภาพประกอบที่ 3.7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 3.7 ลักษณะของสายไฟที่ใชตอออกมาเพือ่ตรวจสอบคาความชื้นของไม 
  
 
 
 

สายไฟ 



    51

3.2.6 ตูควบคุมระบบการทํางาน 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่  3.8 ตูควบคุมการทํางานอตัโนมัติ 
 

ตูควบคุมระบบการทํางานอัตโนมัติ เปนสวนที่ใชในการควบคุมการทํางานของระบบ
อัตโนมัติ ในสวนตางๆ เชน การตั้งคาของอุณหภูมิในหองอบ การเปดปดปลองระบายอากาศ การ
จายไอน้ําเขาหองอบ การควบคุมการหมุนเวียนของพัดลมเปนตน แสดงลักษณะของตูควบคุมระบบ
การทํางานดังภาพประกอบที่ 3.8 

3.2.7 เตาอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่  3.9 ลักษณะของเตาอบแบบหอง 
  

เตาอบมีขนาด 6x7x6 ลูกบาศกเมตร โดยจะสรางหองติดกันและหันหลังใหกันในหนึ่งแถว
จะมี 5 หอง ในหองจะแบงออกเปนสองสวนคือ สวนดานลางไวสําหรับวางไม และสวนบนสําหรับ
ระบบการทํางานของพัดลมและระบบความรอน แสดงดังภาพประกอบที่ 3.9 
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3.2.8 แหลงกําเนิดพลังงาน 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบที่ 3.10 หมอตมน้ําที่ใชเปนแหลงกําเนิดพลังงานจากการเผาไหม 

 
   แหลงกําเนิดพลังงานจะไดจากวัตถุดิบที่ปอนเขาเตาเผาไหมสองสวนคอืจากไมที่
เหลือจากการแปรรูปหรือปกไม และขี้เล่ือย จากกระบวนการแปรรูป แสดงดังภาพประกอบที่ 3.10 
 3.2.9 ระบบความรอน (Heating System)  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 3.11 อุปกรณควบคุมการจายความรอน  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 3.12 คอยลใหความรอนแกหองอบ  
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 ระบบความรอนจะไดจากหมอตมน้ําเปนแหลงกําเนิดพลังงาน ไอน้ําจะถูกสงมาตามทอจาย
ความรอนใหกับหองอบซึ่งมีอุปกรณควบคุมตางๆ แสดงดังภาพประกอบที่ 3.11 เพื่อใหเปนไปตาม
แผนการอบที่กําหนด โดยมีคอยลภายในเตาเปนตัวทําความรอนแสดงดังภาพประกอบที่ 3.12 
  3.2.10 กับดักไอน้ํา (Steam Trap) 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 3.13 อุปกรณดักไอน้ํา 
 

อุปกรณดักไอน้ําทําหนาที่กล่ันกรองไอน้ําไมใหไหลออกจากระบบและคัดแยกน้ําออกจาก
ระบบ แสดงลักษณะของอุปกรณดักไอน้ําดังภาพประกอบที่ 3.13  
 3.2.11 ระบบความชื้น (Humidity System)  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 3.14 ลักษณะการสเปรยจายไอน้ํา 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบที่ 3.15 ชองระบายความชื้น มองจากขางในเตาอบ 
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ภาพประกอบที่ 3.16 ชองระบายความชื้น มองจากดานบนหลังเตาอบ 
 

ระบบความชื้นเปนอีกสวนที่มีผลตอการอบไม ระบบความชื้นจะมีสวนสําคัญสองสวนคือ 
หนึ่งสวนของการจายไอเพื่อสรางความชื้นในหองอบ แสดงดังภาพประกอบที่ 3.14 และสองสวน
ของระบบการระบายความชื้นออกจากหองอบแสดงดังภาพประกอบที่ 3.15-3.16 

 
 3.2.12 ระบบหมุนเวียนของอากาศ (Air Circulation System) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 3.17 ลักษณะพัดลมในหองอบสวนบน 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบที่ 3.18 แผงกัน้ทิศทางลม 

กําบังลม 
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 ระบบการหมุนเวียนของอากาศ มีสวนสําคัญคือ สวนขอพัดลมเปนตัวชวยในการไหลเวียน
ของอากาศภายในหองอบเพื่อใหมีการนําพาความชื้นออกจากไมและนําออกสูนอกหองอบ แสดงดัง
ภาพประกอบที่ 3.17 และสวนที่สองคือแผงกั้นทิศทางลมแสดงดังภาพประกอบที่ 3.18 เปนตัว
บังคับใหลมไหลไปในกองไมไดอยางทั่วถึงทั้งหอง  

3.2.13 เครื่องวัดความเร็วลม (Anemometer) 
 ใชวัดคาความเร็วลมที่อยูในหองอบ เพื่อตรวจสอบหาอัตราการไหลเวียนของลม ภายใน
หองอบและบริเวณตางๆ ของหองอบ หากมีการไหลเวียนที่ไมสม่ําเสมอหรือไมทั่วถึงทั้งหองก็
จะตองทําการปรับปรุงระบบการหมุนเวียนของอากาศ 
 
 
 
 
  


