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1.1  �(�������2
�� 
�*�������"�������� ���!"
8�,C  *���"���3�������$��""��3(:�,��"�&�
���� 10 �.�

,I (����# 1-1) "����.#������7
�!,��#,���2'�.�# > ��.� ��,*G� ����A��"���� ���,���2'
�+��*@�, @/�,��"�&�
���� 65 3�#�������� ���!"
2�����3(:�8�,���2'!2����� ��!"

��#$����,;����� (FG��������� -.�����!2�, 2536) ��������������� ���!"
��#$��� (#"
�2��2���7��"��3(:���""	�7.�����.#��� ��.�D"����3.#3��8����/@���	#3(:���.���� 
�	
,�������� ���,;��
�#"���*2-�8���������� �/����*�������"�������� ��� �$?��8�

�*�������"� �������@�!/
��.�#���#�?� 
 

����# 1-1 ���/�.#����������� ��������:��.��3�#!2� 
"	�7.� : �
����2 

,���2' 
2546 2547 2548 

2549 

(".7.-$.7.) 
1. ����A��"���� 14,592.9 17,475.0 18,107.2 3,725.5 

2. ��,*G� 13,236.4 12,697.6 12,311.2 2,983.3 

3. �������&� ���   3,733.4   4,774.7   5,042.2 1,251.4 

4. ���������   1,140.4   1,256.6   1,338.7    385.5 

5. �7��/�   1,806.9   1,869.7   1,376.3    290.5 

6. "����4�      421.3      537.6      796.4    228.1 
7. ����"�      911.1      989.1   1,039.9    208.8 

8. �����      472.8      541.7      664.5    156.7 

9. ���-������/�      561.4      581.6      858.3    175.2 

10. ����A��������"������      378.3      455.6      583.7    229.4 

��" 37,380.1 41,200.2 42,102.6 9,607.6 

2�"� �.���*�������"�7�?��#��?�����7�"@$��2 ��"�.#����"�*�������" (2549) 
 

,���2'!2�"�	
,��������8��*�������"�������� ���"����.� 650 ��� ����������
��.��
���� 80 �,;������� 
�#������"��������.�#3�#�	�7
� "�+��,���������$�#�
����
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25 2�8�
�27@�@��3�:��	# �.��2����?� ��'���7�?��#"?�����27@�@��8���/��$?:�A�� ��##��FI"?�
���!�
FI"?� ��2�:#��#3�/�*7����2�"7��"�	
 7��"������ ����.�#�27��78�/
���������������
������ (�.���*�������"�7�?��#��?�����7�"@$��2 ������$�E���*�������"�����3� ��"
�.#����"�*�������", 2549)  �����'(�)�3�#�+������ ���$?�����$�E��,���2'!2� $��.� 
�*7����8���3��*�������"!"
����������� ���3�#!2� ��#",C�����	."��8������ �����
$�E����������� 3�/7��"������8���������� 2�:#��#3�/7��"�	
�(�4(:#2�#/
���7�?��# ���
2� �8�
  

 ���1�$���&����,C���8���������������� ���!"
/�#2���.��"�3
�#�
�  (#���/���
2�#�����
!3,����2-�1�$3�#�*�������" ��.� ���������/
���*,2�� ���$�E��FI"?���##�� 
���,���,�*#,����2-�1�$�7�?��# ��� ����������27@�@��"�8�
,���,�*#/
��������������� 
4(�#8�,C  *���!/
"����� �����$�E����-����������8�". > �$?����
,C���3�#�*�������"2�
������ ��-�����������1�&6����#4��4
��3(:� ����2�8�
8������������1�&6���D�3(:� ��.�# �����3�#
����1�&6���:��#  (#!".�$�#$�2� ���'�������#7��$�#��.�#�/��8����������#7��"�
�#���
3�#���/!/
 (��#���&�-���� �.#����"�27@�@��, 2539) �27@�@�������#������������
����/
��7�"$������� (#�,;�����.��2�/8������#����������������2�+	��
�#����,;����� 
�/�
�2*�8������#��������������8�����.#���#��  ����.���$��"����1�$3�#�	
��#���
���������������� ��� ���:�����������	
 ��������4(�#�,;��.����(�#3�#�������
,C���,��/�)A�"�,���*����3
���������#����������������/
��7�"$������� ��.��8�
!/

���������#����������2��,�����"?������������2�������@/��	
��������8���3���:� > 
@/��9$�� 

���$� ��&����)&����7��3�#�������� ���!"
��#$���2��	,���3�#����1�&6�"7��"
������������,�����,�#!,��"7��"�
�#���3�#�	�7
� 2��8�
�	
��#�����������
�#
,����,�����������������8�
��/7�
�#��������� �/���/��3�:����������� ��
�#,����,����
!,���/���� ���#���/,C���8���?��#���3�/�7���*7����2�",�������&���
��D���#�.�8�
���/
7��"�*.#������7��"��/$��/8������#����������!/
#.�� �	
�� �� (#���/���7�/2� ����
�27@�@�������	
��������"� �/2�������	
��������/
������������������������
�������� ���!"
��#$���@/��9$�� �$?����"?���,;�����2��	
��������/
�����������
���������������:��.���������� ���!"
��#$��� 2���"��+�.���	
��#����������8������/���8 
�$?����?����� �/���/��3�:�������������������:��.���������� ���!"
��#$��� 4(�#����
�	
���������:�,;�������7��"�	
2������" ���	
",�������&�/
������������������������ 
���������2��#��������8�
#���7�?��# ��� ��@�##�������������� ���!"
��#$�����&'(�)�
������#�?�7	."?���������������� ��� �,�#8�
��	.8��	,���1�)�7�"$�������8�
��"��+����/	
3
�"	������/#��3�#���������������� 4(�# ��.���/7��"�*.#���8����������
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������������� �/7��"������2����/ �����3�/�7���	
����������?�7��"�.��
�8���&2�
�	
�����/���8�����������������������!".��"��+,B�����#��!/
 ����.��2��8�
���������
2��#��"7��"�,;�"���A������"�����"�"��3(:� ��� ���:  ��,;������
�#A��3
�"	�8����
��#���3�:������������������#���������� ���!"
��#$���2���"��+���!,,���*���8�
�.�!,8�
���7� 

 

1.2  ����������� 
  1.2.1 �����#����������������/
��7�"$������� 

�����#���������������� (Process Planning) �,;���������"3
�"	�
�� ���"2�8�
8����������:��.����?�����1�&6� ���,�����!,/
�� �����?�������������/���/* 
������/��3�:����3�#�����������/���/* �����?��8�"/��/ �����?���7�?��# ��� ���7����&
7.�����,�8������/ �����#�����
�2�#�/��3�#8�"/��/��������
�#@,����"�������
�7�?��# ���2�7��7*"/
��7�"$������� �����/��:#�7�?��#"?� �������������(/������,���� ���
�����#����7�?��#"?��.�������?�� > ��.� ���3��
�����/* ����,��	,���/*/
��"?� �,;��
� 4(�#+?�
!/
�.��,;��.����?��"7��"��"$��-�����.�#3
�"	����)&���:��.�������-����.�# > 2�8�
8��������
8�
!/
���)&���:��.��2��
�#��� 4(�#�����#��������������������:�
�#��'��,�������&����
����8������#����,;���.�#"�� (Jiang, et al, 1999) 

�����#����������������@/�2���!, ���'���	
��#�����������$�#��.�#
�/�� (Manual Experience-based Planning) 4(�# �,����,C���8���?��#���8�
�������8����
��#������8���#7��:#����������������2�!/
��  �!".��"��+8�
#��!/
 ��# /�#��:��	
��#
�����������
�#"7��"�	
���,�������&�8������#����������������2�"��$� �$?��8�
!/

����������������2�8�
#��!/
 ��# ��"��+��?��"@�#,C  ���.�#  > 2�8�
8����������:#��.
3�:������������� 3
�"	��7�?��# ��� ��"!,+(#����#������� 4(�#�	
��#����������������
 ���,;��
�#7
�7�
�����$��"$	�7��"�	
�"�����"� ���"7.�8�
 .���	#8����FT����"�	
��#���
��������������*.�8�". > �����#����������������/
��7�"$������� (#!/
$�E��3(:��$?��
��
!3,C���/�#2���.��"�3
�#�
� 

�����#����������������/
��7�"$������� (Computer-Aided Process 

Planning, CAPP) �,;�����2����7�"$�������"��.��8�������7�������������/���������
�����$?��8�
!/
����1�&6���"�	,�.�#���)&�2�������!�
 �,;��.����?��"@�#����.�#���������
����1�&6�/
��7�"$������� (Computer-Aided Design, CAD) ��������������1�&6�/
��
7�"$������� (Computer-Aided Manufacturing, CAM) ����,;��27@�@���������2�8�
���
��.�#�$�.����8�,C  *��� 1�$,����� 1-1 ��/#���7�/3�#���������#������������
����/
��7�"$������� 4(�#�"?��3�:����8/3�:������(�#8�����������/����,�����,�# ��.� �	,�.�#
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3�#����1�&6� �����������������D �+	�,����,������"2��2 �����#����������������
/
��7�"$���������:�"/
����� 2 ��- 7?������#������������������������� (Variant 
CAPP Method) ��������#�������������������� �����2� (Generative CAPP 

Method) 

 

 

 

1�$,����� 1-1 ���7�/�����#����������������/
��7�"$������� 
          (/�/�,�# �� Singh, 1996) 

 

�����#��������������������������,;������#����������������2�
����������������������2��7�!/
������!�
��
� "�/�/�,�#��
!38�
���/������������
����2���/7�
�#�������1�&6���:�8�". ���)&�����1�&6� ������/8��	,���3�#����/
����-���
�27@�@�������*." (Group Technology) ���"����$��"���"3�:������-��������)&�2�
8��
�7�#���3�#����1�&6��$?�� �!/
�������������������3�#����1�&6�2�������!�
�.��
��
���:�"��,;��
����3�#����������������3�#����1�&6�8�". (1�$,����� 1-2)  

�����#������������������������� +	����!,$�E��8����� > 3�:����
3�#���������:��.���������1�&6� ��.� ������������$�E��@,����"#����/�������#��
�	,2�#�������" (�*���  �*.�$��*�, 2543) ����������".$�"$���	"����"��
� (��*���)� ���
������, 2546) 2�$?:�A�����$�E����:���'�������D������"3
�"	���?:�#�
�2���������7.�����,�
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8������/���/*���3
�"	��7�?��# ���2�8�
 ��
� �/2���,;�A��3
�"	������
�#�.����/�.�����	
8�
�$?��
/(#3
�"	���?���/#�����7����&7.��.�# > /
��@,����"1�)�7�"$������� ��.� Microsoft 
Visual C++ ��?� Microsoft Visual Basic ��?�@,����"#����(#4��D�42���"��+��?��"@�#��� 
CAD/CAM �� PC (�U)B� '��������, 2544) 2��	
8�
 ���,;��
�#"!����9$��3�#@,����" 
CAD 2��8�
!".��/���.��	
8�
���!".��"��+��@,����"��:� > !/
 

 

 

 

1�$,����� 1-2 3�:���������#������������������������� 
 

3
�/3�#�����#�������������������������7?� !/
����������2��,;�
"���A��3�#@�##�� ,�����/���������##����?��# ������������2�!/
�,;�2���"�����	.��
�
!". ���,;��
�#2�������� �������7��:# �����"���������@�##��2���������1�&6�2��	,�.�#!".
�������� �.��3
����3�#�����#�������:7?� ����������������2�!/
�� ���/7��"!".
��/7�
�#�������.�#��������� ��?��# ����.������1�&6� �",C  ��8��������!".��"?����� 
�������������������2�!/
��#7#�
�#��'���	
��#����������2����������$?����/���8 8����
,���,�*#��
!3���������������� 4(�#�,;�3
�/
�����7��3�#�����#�������������������
����: 

8������#����������������/
����-���� �����2� ���������������� �
+	���
�# ���#?���!38��������3�#��.����������� �	�����7����&7.� 3�:������-�����7��"
��"�� ���3
�"	��	,2�#3�#����1�&6� 4(�#���������#��� �!,,�����!,/
�� 2 �.��8��. 
7?� �.��3
�"	��	,2�#3�#����1�&6� ����.��7��"�	
��?��#������������� 

�.��3
�"	��	,2�#3�#����1�&6� �,�����!,/
��3
�"	�3�#����1�&6�2�"����.�
����3
�������������#������������������������� 2�:#�:�$?��8�
�,;�3
�"	��������8�
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,����������/���8 8������?��������������� �.��7��"�	
��?��#��������������� ��/#
8��	,3�#��##�� (Flowchart) �	,�
�!"
�����/���8  (Decision Tree) ����#�����/���8  
(Decision Table) 3�:������-���2��4:�� (Iterative Algorithms) ����	
 ����� (Pattern 
Recognition Technique) ��������/#7��"�	
���,C���,��/�)A� ��.� �����	
�������� 

����$��"���/��3�:����8������
!3,C��� (Algorithm) 8�
������������#���
����������������� �����2� 2��8�
�����#����������������"7��"+	��
�#����/����
8���������������2���"���"!/
"�����#3(:� Hybrid Intelligent Process Planning System 
(Butdee, et al, 1999) �,;�������#����������2�"7��"��"��+8����,���,�*#�����# 
(Seft-adaptive) �����: ���'��3
�"	����2��#�� ��#�$?�������	
��-�����?���7�?��# ��� 8�"/��/
���7.�����,��.�# > $�
�"2�:#���2(�3
�"	��$?�����"�8�
8������#����������8����7� �����
���������2���"���"/
��7�"$���������#"��������-��.� ���8�
����3�:������-���#$��-*���" 
(Genetic Algorithm) �������2�7��"�	
2�"7��"!".��.���"������3
�#����C44��� �� 
(Fuzzy Logic) 

���$�E���������������������/
��7�"$�������8�,C  *�����
�!,2����
��#������� �����2� ��?��# ����2
���1�$��/�
�"3�#������� & ���� ��#!/
/���
��"��+$�E��!,�	.�����#����������������@�"��� 4(�##���� ��2������������$�E�����
��#������������������-�:"/
�����"��"�� ������!,��?��"@�#���@,����"�?�� > �$?��8�

���/���������#����������������2�",����2-�1�$"��3(:� /�#�����.�#�.�!,�: 

Alam, et al. (2000) !/
$�E�����������#�����������������!��/���
���������
���.����9/ �����:��"��+���������������������������!��/��� 5 �	,���
���A��7��"�	
��"��+,����,�����$��"���"!/
#.�� ��.�D��#"3
� ����/8���?��#3�#�	,���
����1�&6�2��
������!,��� ���,;��
�#���!,8�
���@,����" IMOLD �2.���:� 

Shin, et al. (2003) !/
��
�#���� Generative Pattern Machining (GPM) 
�$?�����!,��?��"�.� CAPP ��� CAM 2��8�
!/
���������#������������������������".$�"$�
#��@�����.� (Stamping Die) 4(�#"���)&�3�##������	,2�#����� (Free Form) 

GPPS-RotP (Oral and Cakir, 2004) �,;����������#����������������
���� �����2�������������?����� �/���/��8�"/��/3�#�7�?��#��(# CNC @/������: ���/#
7��"�	
8��	,3�# IF-THEN ���2�������?����� �/���/��/
����- Rank Order Clustering 2��8�

�����#������������������D�3(:�������!,8�
�����:�#��2�"�	,�.�#4��4
��!/
 

Etienne, et al. (2006) $��.������#�������������������� �����2�"
3
�/
����	. 2 ,�����7?� ���������:�#����(�#��"��+"����������������!/
 �����"��"�� 
���3
�"	�����3
�����8�
�$�#3
�"	�/
���	,2�#3�#��:�#��  (# ���,;��
�#�$��"�.��3
�"	��	,2�#
���3
�"	����#�27��7 ���3�:������-���8������� �/����������������2�!". ���,;����!, 
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�����������1�&6�2�"���)&�4��4
����?�"7*&�"����$� �')��#,����� 
 ���,;��
�#��'���	
����������?��	
",�������&��	#8�������7�������������������$?��8�
!/

����������2�",����2-�1�$ ���8���#7��:# �	
��������3�#@�##��!".��"��+,B�����#��!/

��?�"�	
��#����������2�",�������&�!"."��$� �����#����������8�7��:#��:� ����/,C���
�.��
���?�!/
����������2�!".",����2-�1�$�$�#$� �	
��#������������"��+����������3�#
�����	
�������� (Expert System) "��.��8������/���8 ��#���������� 4(�# �2��8�
�����#
����������#.��3(:����!/
"���A��3�#@�##�� 
  1.2.2 �����	
��������������������#���������������� 

�����	
���������,;�@,����"7�"$�������2�1��8���� *7��"�	
�����������
��
!3,C���8/,C�����(�# "������!,8�
��.�#��
�#3��#8������
!3,C�����?��,;������.�����
��/���8  ��.� ������7�������?���� ��� */��$�.�#3�#����1�&6� ������7�������?�
���� 9��@�7 �����#���������� ������$�E����?���������������.�# > (Shu-Hsien, 
2005) �����	
��������@/�2���!, �,�����!,/
�� 3 �.������7?� A��7��"�	
 (Knowledge 
Base) �7�?��#��*"�� (Inference Engine) ����.����/�.�����	
8�
 (User Interface) 

1�$,����� 1-3 ��/#7��"��"$��-�3�#�.��,������.�# > 3�#�����	
�������� 
 

�	
8�
#��

�.����/�.�����	
8�


- ��
��.�#+�"-���
- ��������?��
- 1�)�-��"����
- 1�$����V��� �7�?��#��*"��

A��7��"�	


 
 

1�$,����� 1-3 �+�,C�����"3�#�����	
�������� 
 

A��7��"�	
 �,�����!,/
��7��"�	
8������
!3,C���8/,C�����(�# 4(�#7��"�	

�: �+	��2�7��"�"�� (Knowledge Representation) 8��������)&� ��.� 3.��#��7��"�"�� 
(Semantic Network) ����7��"7�/ (Frame) ����2�7��"�	
������#���+* (Object 
Knowledge Representation) (Grabowik and Knosala, 2003) ����2�7��"�	
���,��"�& 
(Approximate Representation) (Paszek and Knosala, 1997) ��?�����2�7��"�	
����R 
(Production Rule) 4(�#����2�7��"�	
����R�:�,;����2�"7��"8��
�7�#������7�/3�#
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�	
��������2�"��2��*/ (Whitson, et. al. 1990; Lee and Kim, 1996; Park, 2003) 7��"�	
8�
A��7��"�	
�: ����"� ��,�������&�7��"�	
3�#�	
�������� ���������2��#���.�# > ���
���#�?�7	."?������������1�&6���:� > �7�?��#��*"�� ��,;�������7��"�	
 ��A��7��"�	
"�
,��"�����$?����
!3,C���2��
�#������2����
�2�7��7*"����	
 ��3�#���� (Recognize-Act 
Control) ��-�����*"��2����"8�
���" 2 ���7?� �����*"������/����
� (Forward Chaining 
Inference) ��������*"������
�����# (Backward Chaining Inference) �	
8�
#�� ���/�.����
�����	
 ���������.���.����/�.�����	
8�
4(�#�,;��.��2�8�
�	
8�
#����"��+2��#���������
�	
��������!/
#.��3(:� ���)&��.����/�.��	
8�
"�������/
����� ��.� ��
��.�#+�"-��� 
(Question-and-Answer) ��������?�� (Menu-Driven) 1�)�-��"���� (Natural Language) 
��?�1�$����V��� (Graphics Interface) 

�����	
��������!/
+	����"�8�
$�E�������#����������������"���� ���
,C  *�����#7#!/
������$�E����.�#�.���?��# �������.�#��.� 

Sabourin ��� Villeneuve (1996) !/
�������������#����������������2�
�����.� OMEGA �����������������
�����+����3�#��*." Peugeot Society Automobile 
(PSA) @,����" OMEGA (Outil Multi-Expertise en Gamme Automatigue; Automatic 
Process Planning Multi-expert System) �,;������	
��������8������#����������2�
��"��������.�#�#?���!3������� (Production Rules) ���3
� ����/�.�# > (Constraint) �����:
 ����3
�"	� CAD "��,�#/
��@,����" CATIA �$?���,;�A��3
�"	�3�#����2���������
��������/�����-�������3�#��.����:��.�� ���"�����D�3
�"	�2����������7�?��#"?� �����?��
�7�?��#"?� @/�@,����" ORACLE @,����" OMEGA �: ��"���������#����/ 2 ���7�(�#8�
�7�?��# ���2���!, ��� 3, 4 ��� 5 ���8��7�?��# ������@�"��� 

Alitavoli ��� McGeough (1998) !/
$�E�������	
���������$?����?��7.����
�,�2���"���"8������/��?:�/
���:����#/���	# 4(�#����2�!/
 ���'��A��7��"�	
 �����2/��#
�����/��?:����/�.�# > /
���:�������
�#A��3
�"	�8��	,������#���+* (Object-oriented 

Framework) 

Kojima, et al. (2000) !/
��"���������� Internet ��"��������	
��������
�$?��8�
������"��+2��#��!/
������� ��# (Real-time) @/�2�3
�"	��.�# >  �+	����2(��.��
�.����/�.��	
8�
8�FCX# Client ��
� �2�����,��"����2�FCX# Server 2��8�
!/
�����	
��������2�"
7��"��"��+8�������2(�3
�"	�7��"�	
!/
"�� 3
�"	�2���"�� ���",����2-�1�$8������#���
�������������"��3(:� 

��� ���:��#"@,����"�����	
�������������D �	,�?�� > 2������3
�#������
���������������.� @,����" IMACS $�E��@/� Digital Equipment Corporation �,;�
@,����"2�8�
 Rule-based System ��"��� Knowledge-based System ��"��+���!,8�
8����
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 �/���#�������� �����#���������� ��� �/���7��#���7
� ����?�� > 2������������������
���� 

@,����" ISIS ��"��+��
�#����##�� @/� �������/��3�:����#�� 7����&
��������"�
������:��*/ ������2��$�����.�# > 2�8�
8���.����������� @,����"�:$�E��3(:�
@/� Carnegie-Mellon University ��'�������"��������.�# Frame-based Knowledge ��� 
�R�.�# > 

@,����" PTRANS �,;�����.�""?��������.�# Digital Equipment Corpora-
tion ��� Carnegie-Mellon University �$?��$�E���������,�������:��.�����2/�������
7�"$������� @,����" ����8�
�	
8�
2���+(#���#�� ������7�����,C��� ���������2�#��
!3
������2�����7��"�,;�!,!/
3�#���3�/�7�����/*  

1.2.3 �����#����������/
��7�"$����������������������������� ��� 
    ����� ����?��#�����#����������/
��7�"$����������������������������� ���
��:�" �����!"."����������#!"."������������������	
��������"�,���*���8�
 �������.�#��.� 

Qiao, et. al. (1994) 2�����$�E���
���������#���2���!,�������@�##��2�
��'���FG�������������'���FG����������.�����2��#����� 4(�#2��8�
!/
����2���"��+
���!,8�
�������@�##��2��
�#���$�E����������������7	.3��� (Concurrent Engineering) 

Butdee (2002) !/
��
�#�
���������#���������������� ��!��� CAD 
���A��3
�"	��������������7
�2��7�2��������� �$?�����"�,��"����8�
!/
�������������
����������7
�8�". �����:��#7#"3
� ����/8���?��#����$��"���"A��3
�"	�������7
� ��
�#"�	,�.�#
8��
�7�#��� 

Pons (2003) !/
��
�8���?��#3�#7��"�,;�!,!/
8������������
,C�������#
 �/�.#���7
�/
�����2��A��3
�"	���� deductive 4(�#�����:�D��#!".��"��+7���7�*"
�������������!/
2�:#�"/ 
     �������� ������$��.� �����#�����������������.��8��. ���
�!,2�
�������������@��� ����������������3�#�����#�������������������� ����2�"�8�

�$?��8�
!/
����������������2�",����2-�1�$ ���!/
$�E������ �+(#3�:��,;�����
�	
����������
� ��.��8�
����������������",����2-�1�$"�����#3(:� ����.����
!3,C������
3�/�7���	
��������!/
 

#���� ����:��: (#�,;�������������������#�������������������� �����2�
��������	
��������"�,���*���8�
��������#������������������������������� ���!"

��#$���2�"�	,�.�#4��4
�� 8��.�������?��������������������� �/���/��������������� 
�$?�����!,8�
��
,C������3�/�7���*7����2��������� �����#����������������2�"
,����2-�1�$ ����.��8�
���/A��7��"�	
��?��#��������������������� ���!"
��#$�����/
�� 
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1.3  ���'&+����0� 
  1.3.1 �$?��'(�)���������"3
�"	�2��������?��#��������/���8 �$?����?����� �/���/��
3�:������������������������� ���!"
��#$��� 
  1.3.2 �$?����
�#�����	
��������2��.���/�������7��"�*.#���8����������
��������������������� ���!"
��#$��� 
 

1.4  �����<�.����"#�$ 
  @,����" �/�����������?������������.�# > @/�+?��.��7�?��# ���2�8�
8����������
��:� > $�
�"8�
#����	.��"� 
 
1.5  .���.�������� 

����� ���:8�
�7�?��#7�"$��������.���*77� (Personal Computer) ���@,����" 
XLISP-STAT ������,B�����������@/��� �$?��2�����$�E�������	
������������������
��������������������������� ���!"
��#$��� @/�8�
������� ��,;��������� ���
��&'(�)� ��������/3�#3
�"	���:��.��������� ���:�!/
 ��!��� CAD �������#��/#
3��/���+*/�� (Bill of Material) ��2�!/
3�#�����	
��������2� ���
�#3(:�7?����/��3�:�������
����������� � �9$��8��.��3�:���������/���/* (Machining Operations) !".��"+(#3�:����
���2��� ���,�������:��.�� ��������� *���7
� 

 
1.6  ����	����)	����� 
  1.6.1 �*,��&�����+��2� 
    (1)  �7�?��#7�"$��������.���*77� 2���/��:#����,B�����������@/��� 
    (2)  @,����"1�)� XLISP-STAT 
    (3)  ���)�2 $$ $����	/  ����/  .���*� 
  1.6.2 3�:�������/������#���� �� 
    (1)  '(�)�2U)R���#���� ��2������3
�# 
    (2)  �����"3
�"	�3�#��������������������� ��� ���	
�����������
��
�#A��3
�"	�3�#���#2�'(�)�"�!/
 
    (3)  ��
�#�����	
��������8������/���8 ��?���������������2���"���"
��������/���/��3�:�������������.����:��.�� 
    (4)  ��� ��������/,����2-�1�$���2��#��3�#�����	
��������8����
��?����� �/���/��3�:����������� 
    (5)  ��*,����� �/2�����#������� �� 
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1.7  +��=����(	
04�-���4���� 
  1.7.1 �/7��"�*. #������7��"�. ��
� 8���&2��	
 �����/���8����������
�������������!".��"��+,B�����#��!/
 
  1.7.2 �/����2�8�
8�������7�������������������������� ���!"
��#$��������
�#
"���A�������#���3�:�����������2��,;����� 
  1.7.3 ���/A��3
�"	��	
��������8������#���3�:������������������#���������� ���
2���"��+���!,8�
�.�8����7� 
 

 

 

 


