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�	
�� ��!/
��D������"3
�"	���������������� ���!"
��#$��� & @�##����&'(�)� 
(���)�2 $ $ $����	/  ����/  �#���/���*�) @/���
�2����7
�,���12������� ��$?���,;����7
�
�
����3�#�����	
�������� 3
�"	�2����"��:!/
 �����,�(�)�FG����'����"�������FG����#
����������3�#@�##�� ���'(�)�7	."?����,B�����#��3�#$���#�� 7	."?����2��#��3�#
�7�?��# ��� �����.�#���7
�2��7����� ���������/* (Bill of materials) ���3�:����������� 
(Routing)  ��#2�@�##��!/
��D������"!�
 ��2�!/
 ����������"3
�"	�2��8�
�	
�� ��!/
3
�"	�
��?:�#�
�����#?���!33�#�������������2� ����"�8�
8��.��3�#�����
�#�����	
�������� @/�
"��������/3�#3
�"	���*,!/
/�#�: 

 
2.1  .�����(�
��+>���������������� 
  2.1.1 ���)&�3�#������� � 
    -  ���2�#�������"  (1�$,����� 2-1) 

-  ����#��"��?��#� (1�$,����� 2-2) 

    -  ������"��� ���@7
# (1�$,����� 2-3) 
  2.1.2 ��������?����:��.�� 

�?����:��.����""���A��3�#@�##�� (1�$,����� 2-4, 2-5 ��� 2-6) !/
��. 
 - ��*."���"��� � ��.� ���"��� ��� ���"��� ��.�# ���"��� �3
�# 

    - ��*."���,��/�� ��.� ���,��/���� ���,��/���.�# ���,��/��3
�# 
    - A���.�# ��.� A���.�# ��#A���.�# 

- 7�:� ��.� 7�:����"��� � 7�:����"��� ��.�# 
    - ��*."7�:�,��/�� ��.� 7�:�,��/�����"��� � 
    - 7�:����,��/�� ��.� 7�:����,��/���� 7�:����,��/���.�# 7�:����,��/��3
�# 
    - ������ ��.� ���������"��� ��� ��/���"��� ��� 
    - ,V/���# ��.� ,V/���#��� � !"
�(/,V/���# 
    - ��#3
�# ��.� ��#3
�# 7�:�,��/����#3
�# 
    - ��*."��D/���D/ ��.� !"
�/?�� !"
�(/ 

�"�����* 7�:� 7?� !"
2��.������������,��	, ��
����"���/2���#�$?���$��"
7��"���#�"  ������"3�#7�:� ��*,!/
�.� 7�:� ��*."7�:�,��/�� 7�:����,��/�� ��������� +?��.�
�,;�7�:�!"
2�:#��:� ��.���8�
��/� ��$?��8�
�	
,B�����#���3
�8 �	,�.�#3�#��:�#��"��3(:� 
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1�$,����� 2-1 ������� �����������" (2�"� ���)�2 $$ $����	/  ����/) 
 

 

 

1�$,����� 2-2 ������� �����#��"��?��#� (2�"� ���)�2 $$ $����	/  ����/) 
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1�$,����� 2-3 ������� �������"��� ���@7
# (2�"� ���)�2 $$ $����	/  ����/) 
     

 

 

1�$,����� 2-4 ���)&�3�#��:��.����*."���"��� � (2�"� ���)�2 $$ $����	/  ����/) 
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1�$,����� 2-5 ���)&�3�#��:��.����*."7�:� ���A���.�# (2�"� ���)�2 $$ $����	/  ����/) 
 

 
 

1�$,����� 2-6 ���)&�3�#��:��.����#3
�# ��������� (2�"� ���)�2 $$ $����	/  ����/) 
 

  2.1.3 ���+*/��2�8�
2��������� � 
    !"
2����"�8�
8��������������� �,�����!,/
��!"
��#$��� (1�$,����� 
2-7) !"
����3
� ���.�#,���2'��.� Marupa Oak Ash �,;��
� �����.�!"
��/����.�# > ��.� 
��.�8�!"
��/�3D# (Hardboard) ��.�8�!"
��/7��"�����.�,�����# (Medium Density 

Fiberboard, MDF) �����.���:�!"
��/ (Particle Board) @/�!"
��#$��� �"3��/!"
"���A��
/�#����# 2-1 !"
����3
� ���.�#,���2' �"3��//�#����# 2-2 �.����.�!"
��/2�#@�##��
��"��+�����/3��/��#!/
 
    !"
��#$���2����"�8�
�: ��.�����������!�.7��"�?:�/
������'��?������
/
�����������.���������:�����$?�����)��1�$��?:�!"
��
� ��#7��:#�"?��!"
��#$����.��
�����������/������
� �"�.�����?������,;��')!"
 2�#@�##�� �2������.��')!"
���.���:�
��?�2������.� ��� O��!"
 �$?���,;����8�
���+*/��8�
7*
"7.� 4(�#!"
��#$��� O���: (1�$,����� 
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2-8)  ����"�8�
8����2��!"
�$�����?�2���������� ���2�!".�
�#�����
�7*&1�$3�#��?:�!"

��?��# �����# ��2���������� ���7��2*�3�:������
� ���D�����.�2����/ ����� O��!"
!/
��/� � 
 

 
 

1�$,����� 2-7 !"
��#$���"���A�� 
 

 
 

1�$,����� 2-8 !"
��#$��� O�� 
 
   ����# 2-1 3��/!"
��#$��� 

0���� (��*�) 0������ (��*�) 
1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 - - 
1.25 - 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 - 
1.50 - 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 - 
2.00 - 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 5.00 
2.50 - - 2.50 3.00 - - - 
3.00 - - - 3.00 - - - 
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����# 2-2 3��/!"
����3
� ���.�#,���2' 
7��"��� (��:�) 7��"��
�# (��:�) 

1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 - - 
1.25 - 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 - 
1.50 - 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 - 
2.00 - 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 5.00 

 

    !"
����3
� ���.�#,���2'�,;�!"
2���?:��3D#��.�!"
��#$������"��/������#�" 
4(�# ����"�8�
2��������� �2�"7��"���"�� ����
�#�����
���/���3�#!"
 �.����.�!"
��/ �
���"�2���,;��.��,V/���#��� ��$?��,Y�#���!".8�
��� �����������$��"7��"���#�" 
 
2.2  .�����(	
>��>�����4(���������� 

8���� �/2������������ �"�������"3
�"	����7��,�����!,/
�� 2��$���� 
(Resource) �.�#�������2��#��3�#2��$���� (Shift Pattern) �����*/,�� ��,I ���3
�"	�
3�:����������� (Routing) @/�3
�"	�2� �/����"3(:��: ����!,8�
8������#����������/
��
@,����" RSBiz Ware Scheduler 4(�#�,;�@,����"��� �/���/���������2�@�##����&'(�)�
���"�8�
8���� �/���/���������3�#�������� �����.���*.�3�#@�##�� 

2.2.1 2��$���� (Resource) 
2��$���� 7?� �7�?��# ��� $���#�� �7�?��#"?� ��?����#�?�� > 2�8�
8����2��#�� 

2�:#�:!".��"+(#���+*/��2�8�
8�������� @/�2��$���� �+	���.#����,;���*."��"���)&����
2��#�����3
� ����/3�#���2��#�� !/
��. ��*."2��$�����7�?��# ��� ��.� ��*."�7�?��#!� 5, 6 ��� 
�����*."2��$����$���#�� 4(�# �+	���.#����,;� 2 ��*."�.��7?� ��*."2��$�������� (Primary 
Resource) !/
��. ����2�$���#����:���#��/��	. ��.� ����3�/����.#-��
��: �����*."2��$����
��# (Secondary Resource) !/
��. $���#��2�2��#��8�2��$�������� ��.� $���#��3�/����.#-
��
��: ����
�$���#����/��� 4(�#���)&����2��#��7?� 1 7� ��/��� 1 ��:� & ������(�# > 
/�#��:� (#�����/8�
$���#����/����,;�2��$�����7�?��# ��� 2��$������.����� �+	������/
�,;����/�.�# > /�#�.�!,�: 

2.2.1.1  2��$����,���12 Singular Resource 8�
��������7�?��# �����?�
$���#��2�"3
� ����/���2��#�� 7?� ��"��+2��#��!/
�$�# 1 3�:���� (Operation) & �.�#����
��(�# > ��.� 
       - �7�?��# NC  - �7�?��#�O�,,IZ�!�/�  - �7�?��#��/ 
       - �7�?��#� ��  - �7�?��#�O�,,IZ��2  - �7�?��#3�/  
       - �7�?��#�$����:#  - �7�?��#7�
��   - �7�?��#!� 
       - �7�?��#�������� - �7�?��#��D�������  - �7�?��#,C/ 
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       - �7�?��#��O#4��� - �7�?��#,���/?���	,!3. - �7�?��#�.�7�(�#  
       - �7�?��#�4�/�:#  - �7�?��#��,4���   - �7�?��#3�/�@��� 
       - �7�?��#�/   - �7�?��#8�.�������  - �7�?��#��/7��"+�  
       - �7�?��#� ���  - �7�?��#3�/��"�����" - �7�?��#�$��  

       - �7�?��#�O�,,IZ��,�,���  - �7�?��#�$���     

       - �7�?��#��(# Black Knight - $���#����/���    

2.2.1.2  2��$����,���12 Infinite Resource 8�
��������7�?��# �����?�
�����.�# > 2���"��+2��#��!/
��.�#!". ����/ ��.� 

- �����������  - ����3�/����.# - ����3�/������" 
- ����3�/��"�����" - ����,����� 
- ������(# �,;���� 
�#����	
�����"� (Subcontractor)  

2.2.1.3  2��$����,���12 Simultaneous Resource 8�
��������7�?��# ���
��?�$���#��2�"7��"��"��+2��#��!/
���� > 3�:���� 8������/����� 

2.2.1.4  2��$����,���12 Pooled Resource 8�
�����/���/2��$������#
2��,;���*."7� ��?��7�?��#"?��*,��&� 4(�#"3
� ����/8����2��#�� 7?�  �����3�#2��$����2�8�

 ��
�#" �����7#2�!, ���:��*/���2��#��3�:������:� 7��"��"��+3�#2��$����3(:���	.���
 �����2��$������# ��.� #��3�/����.#��7����
��: ��*."2��$�������� 7?� ����3�/����.#-
��
��: 2��$�������� 7?� ��*."3�/����.#-��
��: ���/2��$�����,;� Infinite ��*."2��$������# 
7?� $���#��3�/����.#-��
��: 2��$������# 7?� $���#��3�/����.#-��
��: ���/2��$�����,;� 
Pooled 8�
$���#��3�/����.#2�:#�"/ 4 7� 

2.2.1.5  2��$����,���12 Adjustable Pooled Resource 8�
�����/���/
2��$������#2��,;���*."7� ��?��7�?��#"?��*,��&� 4(�# �����3�#2��$����2�8�
�"?������"�
����
2��#�� ��
�#" ������2.���� �����2������/!�
 ��. �����$���#������.�#���������2��#��
 �+(#��:��*/���2��#�� !". ���,;��
�#" �����7#2����/���������2��#�� 7��"��"��+3�#
2��$����3(:���	.��� �����2��$������# 

2.2.2 �.�#�������2��#��3�#2��$���� (Shift Pattern)  
�.�#�������2��#��3�#2��$�����,;���������/�������������2��#�� ��?�

�.�#����2�!".!/
2��#��3�#2��$���� 
  2.2.3 �����*/,�� ��,I 

�����*/,�� ��,I �+	� �/��D�!�
8�A��3
�"	�4(�# ���"$��-�����.�#�������2��#��
3�#2��$���� 
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  2.2.4 3
�"	�3�:����������� (Routing) 
3
�"	�3�:����������� �!/
"� �����������3�#�	
��#����������������

@/�3
�"	�3�:����������� �,�����!,/
�� (�"�����* �?���.�1�)���#�U)/
�����#�,;��?���.�2�
8�
8�@,����" RSBiz Ware Scheduler) 
    (1)  �������7
� (Product_Name)   

    (2)  �"����33�:���� (Op_Number) 
    (3)  3�:����������� (Op_Name)  
    (4)  7��"���3�#��:�#���"?�����D ��:����������"3�:������:� > (Thick)  
    (5)  7��"��
�#3�#��:�#���"?�����D ��:����������"3�:������:� > (Width)  
    (6)  7��"���3�#��:�#���"?�����D ��:����������"3�:������:� > (Length)  
    (7)   �������:�#��2�8�
�.� 1 ��.�����7
� (Op_Qty)  

    (8)   �������:�#���.� 1 $���2 (Pallet_Qty)  
    (9)  ������:��.���.�� (Part_no)  
    (10) �?����:��.���.�� (Part_name)  
    (11) ������:��.�������D  (Hierarchy_Part_no) 
    (12) ������:#�7�?��# (Setup) "��.���,;� ��2 
    (13) ����2�8�
8����2��#�� 1 ��:� (Operation_Time) "��.���,;� ��2 
    (14) 7.��.#�:���7����&����2�8�
8����2��#�� (Batch_Processing) 

"7.��,;� 0 �"��+(# ����2�8�
8����2��#�� 7����& ������2�8�
8����
2��#���.� 1 ��:� 7	&/
�� �������:�#���.� 1 ��.�����7
� 

"7.��,;� 1 �"��+(# ����2�8�
8����2��#��!".3(:���	.��� �������:�#�� 
 ������/�������#��2�"�����"����� ��.� #����(#2��.#����������)�23
�#��� �����/�������
2��#���,;� 5 ��� 
    (15) ����2�8�
�$?�����#����� ���7�?��# ��� (Teardown) �������3�:����
����$��� ��"��+(#����2������/��:�#����
# 
    (16) ����2�2��$����!".2��#�� (Offshift_teardown) 
      "7.��,;� 0 �"��+(# !".7�/�.�#����2�2��$����!".2��#���,;��.�#���� 
Teardown_time 

      "7.��,;� 1 �"��+(# 7�/�.�#����2�2��$����!".2��#��,;��.�#���� 
Teardown_time /
�� 
    (17) �.�#������������.�#��������"�
�3�##���.����
������������"�
�3�#
#��,C  *��� (Start_Offset) ��.���,;� ��2 
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    (18) �.�#������������.�#������:��*/3�##���.����
������������"�
�3�#
#��,C  *��� (End_Offset) ��.���,;� ��2 
      ��������7�?��#�$���2*�,���12 ����
��2.�2��!Q/����� �����/8�
 
End_Offset �,;� 240 ��2 ��?��# ��3&�2��������/��:�#����
# ��"��+2��#���$����?�� > !/
 
@/�!".�
�#�����:�#����� ���7�?��#�$��� 
    (19)  */��:��*/3�#����,V/7�����#���� (Put_to_stock_one) 

(20)  */����"�
�3�#����,V/7�����#���� (Take_from_stock_kit) 
,��� ������/8�
�,;�7.��/�������� */��:��*/3�#����,V/7�����#���� 

�$?���,;�������*8�
2��� */�.�����.�#����,V/7�����#���� 
    (21) ��*."2��$���� (Resource_Group) 2�8�
8��������������   

(22) ��*."2��$������#��*."2� 1 (Secondary_Resource1) 2�8�
8�������-
������� 
    (23)  �����2��$������#��*."2� 1 (Quantity1) 2��
�#���8����������
���� 
    (24) �.�#���2��#��8����������2��
�#8�
 �����2��$������#��*."2� 1 
(Usage1) 8����2��#�������/!�
 4 7.� 7?� 

   All  : 8�
2��$������#2������/!�
���2*��.�#���2��#�� 
   Setup  : 8�
2��$������#�9$���.�#���������:#�7�?��# Setup 
   Process  : 8�
2��$������#�9$���.�#�������2��#�� Process 
   Teardown  : 8�
2��$������#�9$���.�#������#�� Teardown 

    (25)  �����2��$������# (Number_of_group) 2���"$��-��������2�8�
8�
���2��#�� (Process Time) 

(26) ��*."2��$������#��*."2� 2 (Secondary_Resource2) 2�8�
8�������-
������� 
    (27)  �����2��$������#��*."2� 2 (Quantity2) 2��
�#���8����������
���� 
    (28) �.�#���2��#��8����������2��
�#8�
 �����2��$������#��*."2� 2 
(Usage2) 8����2��#�������/!�
 4 7.� 7?� 

   All   : 8�
2��$������#2������/!�
���2*��.�#���2��#�� 
   Setup  : 8�
2��$������#�9$���.�#���������:#�7�?��# Setup 
   Process  : 8�
2��$������#�9$���.�#�������2��#�� Process 
   Teardown   : 8�
2��$������#�9$���.�#������#�� Teardown 
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    �������@�##����&'(�)� 3
�"	�3�:����������� �+	� �/��D�8�!��� MS Excel 
/�#��#��.�#8�1�7���� 7 
 

2.3  ��������������������� 
  ���������2�8�
8��������������� �,�����!,/
�� ��/���� !� 2 ��
� !� 4 ��
� 
�4�/�:#�$��� �$��� ��,4��� ��O#4��� �4�/�:#�����/ ��/��� 7�
�� �$����:# �������� ��/
�����/ � �� 3�/ �����/����/ @/���.����������� �"���)&�����,��	,!"
�$?��8�
!/
�	,�.�#
3�#��:�#��2�����.�#��� 2�:#�:8���.��@�##����"��+�����?��3�#���������!/
!".��"?����� 
�����#7��:#�D�����?��3�#�����������"�7�?��# ���2�8�
8������������:� >  
  2.3.1 ��/���� 
    �����/�����,;������������/!"
8�
!/
7��"���2��
�#��� @/�8�
�7�?��#��/
���� ��?��7�?��#��/����������@�"��� (1�$,����� 2-9) 
 

 

 

1�$,����� 2-9 �����������/���� 
 

2.3.2 !� 2 ��
� 
���!� 2 ��
��,;����������3	/���/
�������/
���.�#3�#!"
8�
������"����

����,;�����/3��//
�������?�/
����
�#3�#!"
 @/�8�
�7�?��#!� 2 ��
� (1�$,����� 
2-10) 

2.3.3 !� 4 ��
� 
    ���!� 4 ��
��,;����������3	/���/
���� /
���.�# ���/
��3
�# �$?���/3��/
!"
���,������!"
8�
���� 4(�# �2�����3	/���2�:#��/
��$�
�"��� @/�8�
�7�?��#!� 4 ��
� 
(1�$,����� 2-11) 
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1�$,����� 2-10 �7�?��#!� 2 ��
� 
 
   

 
 

1�$,����� 2-11  �7�?��#!� 4 ��
� 
 

  2.3.4 �4�/�:#�$��� 
    �4�/�:#�$����,;����������3�/�����:�#��8�/
��2� �2������$���!"
 @/�8�

�7�?��#�4�/�:# (1�$,����� 2-12) 

2.3.5 �$��� 
����$����,;�������������!"
 2 ��:�3(:�!,"���/,�����/
����� /
���7�?��#

�$��� (1�$,����� 2-13) 
2.3.6 ��,4��� 

    ��,4����,;������������/���3��!"
8�
���� /
���7�?��#��,4��� (1�$,����� 
2-14) 
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1�$,����� 2-12  ���)&�����4�/�:#!"
 
 

 

 

1�$,����� 2-13  !"
2�!/
2������$��� 
 

 

 

1�$,����� 2-14  ���8�
#���7�?��#��,4��� 
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  2.3.7 ��O#4��� 
    ��O#4����,;������������/���3��!"
8�
������?�4��!"
����,;���:���D� > 
/
���7�?��#��D#4��� (1�$,����� 2-15) 

   

 

 

1�$,����� 2-15  �7�?��#��D#4��� 
2.3.8 �4�/�:#�����/ 

�4�/�:#�����/�,;����������3�/�����:�#��8��������� �$?����� �/���#2�!".
�
�#�����?�8�
�����:�#��!/
7��"�������3��/2��
�#��� @/�8�
�7�?��#�4�/�:# 

2.3.9 ��/��� 
    �����/����,;������������/�����:�#��2�"���)&�@7
#��
� �$?���,;����
8�
������7�
��  �8�
$���#����/���8������������"�����:�#��2�������!�
 
(1�$,����� 2-16) 
 

 
 

1�$,����� 2-16  �����/��� 
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  2.3.10 7�
�� 
    ���7�
���,;������������/!"
8�
!/
�	,�.�#@7
#��
� ��?���"���2���/!�
 /
��
�7�?��#7�
�� (1�$,����� 2-17) 
   

 

 

1�$,����� 2-17  ���7�
����"���2���/!�
 
 

2.3.11 �$����:# 
    �$����:#�,;����������3(:��	,!"
8�
"���)&�@7
#��
� /
���7�?��#�$����:# 
(1�$,����� 2-18) 
 
 

 
 

1�$,����� 2-18  ���3(:��	,!"
@7
#/
���7�?��#�$����:# 
 

  2.3.12 �������� 
    ���������,;����������3(:��	,!"
8�
"�	,�.�#@7
#��
� ��?��
�#���2�����)&�
$��')�.�# > ��.� �����"*" ��?�2���.�# @/�8�
�7�?��#�������� (1�$,����� 2-19) 
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1�$,����� 2-19  ���3(:��	,��:�#��/
���7�?��#�������� 
 

  2.3.13 ��/�����/ 
    ��/�����/�,;������������/7��"���3�#!"
8�
!/
3��/ ��#��?���/!"
�,;�"*"
�.�# > �$?��8�
8����,�������:��.���.�# > �3
�/
����� @/�8�
�7�?��#��/�����/ (1�$,����� 
2-20) 

 

 
 

1�$,����� 2-20  �����/�#'�/
��������#8�"/�7�?��#��/�����/ 
 

  2.3.14 ���� �� 
    ���� ���,;����������� ��!"
8���������?������:#8�
�������8�.�/?����?�
!"
�(/8����,�������:��.���3
�/
����� �7�?��#"?�2�8�
!/
��.�7�?��#� ����� ����7�?��#� ��/��# 
(1�$,����� 2-21) 
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1�$,����� 2-21  ���� ����:�#��/
���7�?��#� ��/��# 
 

2.3.15 ���3�/ 
    ���3�/�,;����������2�������/�)2���"�3�/���3�#��:�#���$?��8�
������� 
@/�8�
�7�?��#,C/ �7�?��#3�/������" ��?��7�?��#3�/��"�����" 2�:#�:3(:���	.������)&�3�#��:�#��2� �
2�����3�/ (1�$,����� 2-22) 
 

 
 

1�$,����� 2-22  ���3�/��:�#��/
���7�?��#3�/��"�����" 
 
  2.3.16 ��/����/ 
    ��/����/�,;������������/��.�!"
��/ �$?��2���,;�!"
,V//
�����#��� � @/�
8�
�7�?��#��/ NC ��/3��/��.�!"
8�
!/
�	,�.�#��"�	,2�#3�#������� � 
 

2.4  ��� �������*��-�� 
  ����$���!"
�,;��������������"!"
�.�����3(:��	,��:��.�� "���+*,���#7��$?���$��"
7��"��
�#��?�7��"���3��/���+*/�� 8�
!/
3��/8��.��.�3��/ ��#3�#��:��.���������� ��� 
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��?�8�
!/
�	,�.�#3�#!"
8��
�7�#����	,�.�#��:�#��"��2��*/ @/����!"
��:#��. 2 ��:�3(:�!,"���/8�

��/���@/�"����,;����,�����2�#/
���.�# > 3�#!"
"���A�� (1�$,����� 2-23) 2�:#�:���
�$���!"
 ��.��8�
���/���8�
���+*/��!"
3�#@�##����.�#7*
"7.� 
 

 
 

1�$,����� 2-23  ��������?��/
���.�#> 3�#!"
 
 

  2.4.1 ,���123�#����$���!"
 
    2.4.1.1  ����$���/
����3�#!"
 (Face Gluing) �,;������/!"
 2 ��:�3(:�!,
2�/
����3�#!"
 (Face) �$?���$��"7��"���3�#���+*/�� 8�
���"��8����2�����+*/���������2��3�
@�O� ��?�3���
��: (1�$,����� 2-24) 
      

 

 
 

1�$,����� 2-24  ����$���!"
�$?��2��3�@�O� 
 
    2.4.1.2  ����$���/
��3��3�#!"
 (Edge Gluing) �,;������/!"
 2 ��:�3(:�
!,2�/
��3��3�#!"
 (Edge) �$?���$��"7��"��
�#3�#���+*/�� 8�
���"��8����2����
�@�O���?�
��:�#��2�"�	,�.�#@7
#��
� (1�$,����� 2-25) 
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1�$,����� 2-25  ����$���!"
/
��3�� 
 

    2.4.1.3  ����$���/
��,���!"
 (Jointing) �,;������/!"
 2 ��:�3(:�!,2�/
��
,���3�#!"
 (End) �$?���$��"7��"���3�#!"
 ��������.�#��(�#�.� ��� O��!"
 ���"�8�
8����
�$��"7��"���3�#���+*/����?�����.��')!"
�$?��2���,;�!"
 O�� (1�$,����� 2-26) 
 

 
 

1�$,����� 2-26  ��� O��!"
�$?���$��"7��"���!"
 
 

2.4.2 ��-����$���!"
 
    2.4.2.1  ����$���!"
@/�8�
,�����$���!"
 
       2�������/�(/��:�#����/���/
����D���" 4(�#�����#8������//��.�
����7�?��# ���!Q@/���� ���"8�
�����*."!"
��� (!"
2�"7��"���"���.� 1.5 ��:�)  7��"��
�#
�	#�*/2�8�
#��,��"�& 80 4". 7��"���!". ����/ (1�$,����� 2-27) @/�8�
����	����,;����
,����� 8�
����8������/�(/,��"�& 4 ����@"# 
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1�$,����� 2-27  ����$���!"
/
��,�����$���!"
 
 

    2.4.1.2  ����$���/
���7�?��#!Q/����� 
       2�������/�(/��:�#����/���/
������!Q/����� "�����#��/�
����.�
����$���/
��,������?��# ���
�#���,Y�#���!"
���3&���/�(/ ���"8�
�����*."!"
��# (!"
2�"
7��"����
����.���?��2.���� 1.5 ��:�) 7��"��
�#�	#�*/2�8�
#��,��"�& 1.2 ". 7��"���
,��"�& 2.5 ". (1�$,����� 2-28) ���,�����7?� ������2D�4�  ���# ����/�(//
���7�?��#
��
� �
�#,�.��8�
�����
#,��"�& 4 ����@"#  (# ����!,3(:��	, 
 

 
 

1�$,����� 2-28  ����$���/
���7�?��#!Q/����� 
 

  2.4.2 �#?���!32���!,8�����$���!"
 
    (1)  ��� �/���#!"
�$����
�#"������*8�����.����/
��!��2��
�#���
��/#���!"
 @/�������� �$����" �/���#����!"
8�
8��
�7�#��� @/�2���!,!"
2�"���*"�� �"
�2��3
"��.�!"
���*�
�� 
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    (2)  ��&�
�#���,Y�#������@�.#3�#!"
�$��� 8�
�$���/
��!"
��# 
��?��# ��"@�������/���@�.#3�#!"
 ������$����
����.�!"
��� 
    (3)  ����.�!"
�$?���$��� ���"����.������/����"����.�����.�����.�
�C�4(�#�	�7
�!".���"8�
���#������?��# �� �/	�,;���:��.���������� ���!"
��7�+	� (1�$,����� 
2-29) 

(4)  �:������3�#!"
�$�����.���*/!".7������ 50 ��. 
    (5)  !"
��#8�
����8������/�����/���"����.�!"
��� ��."�')���?�2�:#
�
����.�!"
��� 

(6)  ����$���!"
2���:�#���
�#"$�"$���/���!�
��� ����	,�.�#�����-���
�����#���#��.�!"
�$��� 

 

�.�!"
����.��C�

�.�!"
�����/����

 
 

1�$,����� 2-29  ���)&�����.�!"
����.��C� ��������/���� 
 

2.5  ��2
���.����2�������������� 
   �������D������"3
�"	�7��"��"��+3�#�7�?��# ��� 3
������/3�#@�##�� ��� ��
,�������&�8������/���8 ��?����� �/���/�����������3�#�	
�������������������3�#
@�##����&'(�)� ��"��+���3
�"	�"���*,�#?���!32��	
�������������������8�
8������?��
���������������:��.���������� ���!/
/�#����# 2-3 @/��#?���!3���.��: ��,;����)&�3�#
���+*/��2� ��3
��	.���������������.����������� 2�:#�:��:��.��2� ��3
��	.�������������
3�:����8/3�:������(�# !". ���,;��
�#"�#?���!3��#����#?���!32����*!�
8�3�:������:� > 2*�3
� 
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����# 2-3  �#?���!38������?���������������  
�������� ��2
���. 
��/���� - �,;�������������8�������� 

- �,;�!"
2���#!".!/
�.�����������8/ > 
!� 2 ��
� - �,;�!"
2�!".�
�#����$�����?��
�#����$�����.!".��"��+8�
�7�?��#!� 4

��
�!/
 
- �,;�!"
2��$������D ��
� ����
�#���,���3��/!"
8�
�2.������?���� �/���
��������&����.�3�#!"
�$��� 

- 3��/3�#!"
�
�#��
�#!".���� 12 ��:� 
- 3��/!"
2� �2�����!������*/7?� ��� 10 "". ��
�# 10 "". ��� 300 "". 

!� 4 ��
� - �,;�!"
2��
�#���!�3(:��	, 
- 3��/!"
�����*/2� �2�����!�7?� ��� 20 "". ��
�# 20 "". 
- 3��/!"
�	#�*/2� �2�����!�7?� ��� 8 ��:� ��
�# 8 ��:� 

�4�/�:#�$��� - �,;�!"
2��.�����������!� 4 ��
���
� 
- �,;�!"
2� �2������$��� 

�$��� - ��:�#��"3��/8��.��.�!"
"���A�� 
��,4��� - �,;�!"
2��.�����!� 2 ��
���
� 

- �,;�!"
2�!� 4 ��
���
�����
�#���4��8�
!/
!"
3��/��D��# 
- !"
2� �2�������,4����
�#"3��/8��.2��*/ 200 "". 

��D#4��� - �,;�!"
2��.�����!� 2 ��
���
� 
- �,;�!"
2�!� 4 ��
���
�����
�#���4��8�
!/
!"
3��/��D��# 
- 4��!"
 1 ��:�!/
!"
��:���D��#���"�7��:#��������:� 
- 7��"���3�#!"
2� �2�����4���
�#!".���� 75 4". 

�4�/�:#
�����/ 

- �,;�!"
2��.�����!���
� ����
�#���,���3��/8�
8��
�7�#���3��/��:�#��
 ��#"��2��*/ 

- 7��"���3�#��:�!"
��	.����.�# 3 - 142 "". ��
�#�	#�*/ 1,260 "". 
��/��� - �,;�!"
2��.�����!���
� 

- �,;���:�#��2�"�	,�.�#@7
#��
���?��	,�����"2�!/
������!�
 
7�
�� - 8�
�9$��!"
2��
�#����,��	,�.�#!"
 ���������"�,;�@7
#��
� 
�$����:# - �,;�!"
2��
�#���3(:��	,!"
8�
"���)&�@7
#��
� 

- �,;�!"
2��
�#����������""*"8�
�,;����@7
#"� 
- �,;�!"
2��
�#���2����:#8� ��?���$. 
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����# 2-3  �#?���!38������?��������������� (�.�) 
�������� ��2
���. 
�������� - �,;�!"
2��
�#���3(:��	,��:�#��2�"��'"7��"@7
#�
�� 4(�#�7�?��#�$����:#!".

��"��+3(:��	,8�
!/
 
- �,;�!"
2��
�#����������""*"!"
8�
�,;���'"�.�# > 
- �,;�!"
2��
�#���4.�#�.�# ��?�2����*" 

��/�����/ - �,;�!"
2��.�����������3(:��	,��
� 
- �
�#�����/,���!"
8�
�,;�"*"�#'��.�# > �$?��8�
8�����3
�"*"!"
 
- 7��"��
�#!"
�
�#!".���� 40 4".  

� �� - �,;�!"
2��.�������/�����/��
� 
- �,;�!"
2��
�#���� ���	�$?���
�#���8�.!"
�/?�� 

3�/ - �,;���:�#��2��.�����3(:��	,��
� 
- ����
�#����������" ��?�3�/�����""��� ��"��+8�
�7�?��#3�/������" 
- ���������:�#��2�!"."�.�# ��/���  �8�
�7�?��#3�/��"�����" 4(�#��"��+3�/

��:�#��@7
#��?���#�D!/
 �,;����3�/�����.���.#!,3�/3�:�����.�!, 
��/����/ - �
�#�����/��.�!"
��/8�
!/
3��/��"2��
�#��� 
,����� - ���# �����D ��:�3�:�������3�/3�#��.����:�#������
�#���,�����

��"����,;���:�8��. ��.� ���"��� ��� ���"��� �3
�#������"��� �
�.�#,�������"��� ��?� 7�:�,��/��,�������/������" 

 

 

2.4  ����������������������������� 
  2.4.1 ���������+*/�� (Bill of Materials) 
    ���# ��2�FG����'����"!/
���������7
� ���	�7
�$�
�"������*���)&����7��
3�#���7
���.� ���+*/�� ��/��� ���,����� ������2��� �,;��
� FG����'����" �/	3��/���
�	,�.�#3�#��:�#�� ��������7
�!��� CAD (1�$,����� 2-30) �$?��2� ����*3��/��/���� 
3��/!����3��/�����D  ���3��/ ��#"3��/8��.��.���
�!"
"���A��2�@�##��" FG��
��'����"������� ������/����$���!"
�$��"���" (1�$,����� 2-31) �����/��-����$��� 
������*��-���3(:��	,��:��.����:�!�
/
�� $�
�"�������#��/#3��/���+*/��/�#1�7���� 3 
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1�$,����� 2-30 ������7
� 
 

 
 

1�$,����� 2-31 ����$���!"
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  2.4.2 3�:����������	 (Routing) 
    @/�2���!,�����
�#3�:����������� �"�	,�������"�
�/
�����,���3��/3�#
���+*/��8�
8��
�7�#���3��/3�#��:�#�� ��# ���� ����:� (#2�����3(:��	,���+*/��8�
"���)&���"
��:�#�� ��# �"?��3(:��	,��
� �2�����3�/����.#��:�#���$?��8�
�����:�#������ ����,;����
��� ���7*&1�$3�#��:�#��8�3�:��*/2
�� 1�$,����� 2-32 ��/#3�:�������������:��.��
�������� ���@/�2���!, 

 
 

1�$,����� 2-32  3�:��������,��	,!"
 
 

3�:����������� ��
�#��#3
�"	� ������#��������/#3��/���+*/�� @/� �2��
���������3�:�����������3�#��.����:��.����"���/�� �������.�#��.�  ������#��/#3��/
���+*/�� (1�7���� 3) ��:��.��2� 1 7?� ���"��� ��� (������:��.�� 01.20)  ��
�#�$���
��"������"��� ��� 1 (������:��.�� 01.20.S1) ���"��� ��� 2 (������:��.�� 
01.20.S2) ������"��� ��� 3 (������:��.�� 01.20.S3) (/	�.�#�"�����*3�#������3��/
���+*/��) /�#��:�3�:���������������������"��� ��� (#�,;�/�#�: 
    - ������� ��/7��"���!"
8�
��#���3��/��/���� 
    - 	
 4 ���  3	/���!"
2�:#��/
��8�
������"���� ����"$�
�"8�����$���!"

����3
��	.3�:�����.�!, 
    - ������������ ��?��# ��!"
2��.�����!� �"�������!".�"�����"����"7���
�:��"����.��?���7�?��#!���/��	.��D��
�� �"?�����"��$��� �2��8�
!"
�$���!".�3D#��# "���������
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�����&����.� /�#��:� (#�
�#3�/ (�4�/�:#) ���/
��2� ��$���������$?��8�
���!"
�������#3(:����
3 �/7����:��"�� 
    - �������� ���"�� ���"��1 ���"��2 ���"��3 �$�����/�����"���
�$��� 4(�# ���/����,;���:� 5 ��:� 
    - 	
 2 ���  �"?���$���!"
���D ��
� �2�����!�!"
�$����$�# 2 ��
�7?���
�!"

/
����
�#2�:#������.�# �$?�� ����!,��/�������
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