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1.1 ����	��������

�������	
��������
��������������������������������   !��"#$�����"����!%�&$	��&	!%�&$	�����
!%�&$	�
������	����'�	��(�%(��"�
(� )�) �*��+�
�(�������%�'���������	�����!�,
	�������      ���-*���.���+��� -*����(������
�-��/
�/
�(�(�"
�	&$ !�� 0��"�#� 1�!����
(�"
�%	��0"#/ ���(�"
�	&$ /�$�����%#
%�2*������#��'����������3����#�
��
�� !&$	�
�(�%�'
����'�0#!4�2	���� %&	 %(��"(����2	�!&�	��� (Aesthetically appealing) %(��	+	��/�$!�#

������"��D�" (Touchable warm) ���%(�����"*�/�$!�,L������#1*$�!�����"����-0+�
����(�"
��
���!M/	&$ (#��
� ���/, 2545)

"��R��+�������������!/4�/�0+(���	
�� (0.4.2522-0.4.2532)  �
�����������������'
2 ������+�4��!�����	�V ���R������ �V 0.4. 2532 1*$��
������		�0�����+�WW��# �X
�Y�0+(��
�
��������!2�����������!/4!0&$	+�� !0#$�2*�!�, 6 !/����( �
������'%�*$�R*$�2	������!2��
%&	������ 	���!�,���"�� ���" ������+��������	&$  (#��
� ���/, 2545) �
�![0���
	��"�R����!\	��#!�	��1*$���	�������2�����(!0#$�2*�	������	!&$	� !&$	������%(����	����
������%��M������!/4����������!/4/���R��������	��"�R����!\	��#!�	��������	���/�$(
/��M�%����!/4�/�

������(#�]�#!4��^�#�2	����!/4��V 0.4. 2540 /���R�!�#
���-
-	�/��L���#� ������
��!\	��#!�	�����"+��+�.WR���/����D�#�"�� /���R������!\	��#!�	������!2����	���������+
�R���(��-�
#+���(��-�
#+/�$"��%�W%&	������0��� 1*$��R���D�#�������0���/�$"��%�W/�$"�
2	�
���!/4�/�	���/�$M�%��� ���D�������"���(�2	�"-�+�(#������ �V 0.4. 2544 0+(��0&�/�$����
���0�������!/4�������' 12 ������ ���M�%�����0&�/�$!0������-*� 10.454 ������ %#
!�,
84% 2	�0&�/�$!0������/���R�
 (0��'#M� ����#����, 2545)

���!R��D�
������(2������*�����(�
�(��M�%���!�,�R���D�#�!\	��#!�	��/�$"��%�W/�$"�
�
���!/4�/� �
�![0�����������������0���D�#�!�,!\	��#!�	��"��		�  1*$���	
�V 2545 ���
"��		�!\	��#!�	�����D�#�M�'b���������%���(� 1,287.65 ���!R���W"R��^ !0#$�2*�����V 2544 
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/�$"��		��
� 1,214.25 ���!R���W"R��^ !0#$�2*���	��� 6.04 ��	
�V 2545  ("M�	��"�R����
�R�����!/4�/� : ������������V� 2545) /���R�	��"�R����!\	��#!�	��������0���!�,	��"�R
����/�$"��������
��R���+���!/4	������	!&$	�/����.���+� ���%�
(���	�%��3%�!��!
��(��

������4*�������+(���������������0��� !��$�(��+���R�"M�(������
/�$!R���
"������/��(#���/��
����������	�	���1*$���.���+�0+(�� ������*�������0��������	��"�R
����!\	��#!�	��"�(�RW�����+��
 High speed steel (HSS) ����+������
�++%����+
� !&$	�
�����%(��!R���"����
�+R*$������%����"������� ���0+(��!�#
�.WR��+��
�����"*�R�	
��������
���%�'M�0D#(��������
�!/��/�$%(� 	���������0+(���
���������+��
!0���++
Poly crystalline diamond  (PCD) �����������
 ���!&$	�����+��

������(����%�"����� ���
��!\	��#!�	��/�$����*������(�	��������
���������������
���/�$��%(���23���� (��4� 
0��	���� ���%'�, 2545)

	�������3���!0&$	!�,�������.WR�
������(������+��
�#
R*$�/�$%(��������������
����
���0��� %&	�+��
�++!1���#� !&$	������%����"����������%�
(��������
(�"
������"��D�
�R��
�%�'M�0D#(��/�$
�%(��%��
!%�&$	2	�2�
���	�������"*�R�	�$�� 1*$���(#����#�����
!�,���R�"M�(������
/�$!R���"� !0&$	%�'M�0D#(�����%(��%��
!%�&$	2�
������
��*� �
���/�����4*�����(���R���/�$!��$�(2�	�%&	 %(��!�3(��
 	�����k	 ���%(���*�������

	*$���(#����#������������!�/�$���"*�R�	!&$	���� ��
��
��%(���23����!�&$	!/��+��+(�"
��#�
���������!(������/
�	� ���	�������3����3�������!����+!/��+����'�2	���
��	���
/
�	����R������/
�	�(�������!���$��������/��/��!�2�%'#�R�&	����

1.2  �	������������	�������������

      1.2.1 �������	����� !�"�������#"�� (Structure and Properties of Wood)
���!�,(�"
�/�$��%�'"�+��#/�$���!R�&	���/�� 
�� (Anisotropic) ������!�,!&�	!
��(��

(Non - homogeneous) 1*$�������
���0+(�� %(��-����	�2	�2�
���	���� !&$	����%(��
"��+1�+1�	�������(��	"#$�������2	��%��"�������� ���!��$�(��+%�'M�0D#(2	����R��������

2*�	�����+�.����R���	����!�� %(���&�2	�!&�	��� %(��R��� ���!�&$	�2�����
 !�,��

���!&�		�	������!&�	�23���"�(����	+/�$(��
�����/�$ 1.1 ����� (Stem) %&	"�(/�$���4���
!��&	����� (Bark) ��������� (Pith)  �%�!+��� (Cambium) %&	�#�"�(+��   2	�!&�	!�&�	/�$
"����!1��� ���!��#W!�#+��2	������ (��V (Growth ring) !�,"�(�"
����!��#W!�#+�� �	�!R3
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�
���������
���2(��2	�������
����(��V������	+��
�(� ���/�$!�#
��	 (Early-wood)
������/�$!�#
R��� (Late-wood)  ���0�� (Sap-wood) %&	"�(#$�2	����	�����R(���!��&	����+!&�	
������������������������ (Heart-wood) ������
�+���!���$�"M�0������0����!�,�������
2*�	�����+!(��������
�
1*�L���	�R��2	�������

M�0����	+/�$ 1.1 �%��"����/����%�%�2	���� a) "�(����	+R���2	������
b) (��	+���!�#+�� c) /#4/��������+ 2	�!&�	����

/�$�� : G. Tsoumis, 1991
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%�'"�+��#����&
		���(���2	������	L#+���
� 3 /#4/��R���������/�$ 1.1 c  %&	 �(
��( (Longitudinal) �(��4��� (Radial) ������!"�"��D�"(� (Tangential) ������+/��� 3 %&	
���+ LT (Longitudinal tangential) ���+ LR (Longitudinal radial) ���+ TR (Tangential
radial) �
�0#���'�����(����[��1*$��������
      1.2.2 ��	"6�	��7����8��"	!��	"9�:� (Density and Moisture Content)

���
�
%(���&��	���4 (Hygroscopicity) 2	������%(��"��%�W��	"-��2	���#��'
%(���&����%(��R���1*$�"����-(�
!����+!/��+��� 	����"�(2	����R��%(���&������+
���R��/�$�/���#�2	�����R�� (Dry wood) �.����/�$��D���	%(��R���	����%(���&� %&	
�%��"����2	���� "��"��
 (Extractives) ����%��"����/��!%�� 	������%(���������
��R(��� Early-Wood ��� Late-Wood �3��D���	���!���$�����%(��R��� �/#4/���(
	����(����2	������ �
�/�$(����(	��
�+%(��R�����!0#$�2*�0��	���+�������
����� (Pith) ����/#4/���(����%(��R���2	�������
����	��
�+%(��"��/�$!0#$�2*�

��#��'%(���&�/�$���"�
2	����%#
��� %��![��$�2	���
�+%(���&�!�&$	�����+����
�"��"�
���
0+(����#��'%(���&�"��"�
���
�� !�&$	%(��R���!0#$�2*� !�����/�$%(��R��� 200
kg/cm3 ��#��'%(���&�"��"�
 500% �/�����+��/�$%(��R��� 1200 kg/cm3 ��#��'
%(���&�"��"�
%&	 30%

1.2.3 ��	"��@����#"� (Hardness of Wood)
%(���23�2	������!�,"�
"�(��+%(��R��� 0+(��%(���23�2	��������������
�2*�

	�����+����R��2	����(�
 �
�/�$ Late-Wood ���23��(�� Early-Wood ���"�(/�$	����$��2	������
���23��(��"�(/�$	���"��2*����������� 	���������!0#$�2*�2	���#��'%(���&� �����
%(��
�23�2	����1*$�%(��"��0�L��"
��M�0����	+/�$ 1.2
      1.2.4 �	���C#"� (Cutting of Wood)

����+(�����
����� ���(����!�, �����*� ����" R�&	(������
 ��%(��%����%�*���+
�����
!R�3� !�����/��/��!�2�%'#�2	���
 ���!���$�����2	��1�����
 ���%�'M�00&�D#(
2	��#��� ���	�������3���%(�����������	�!�#
2*� 	�!&$	������%�'"�+��#2	�(�"
�� /#4
/��2	������
�� 	L#+���
� 2 �����%&	 1 �����R(��� �����
 (Cutting edge) ��� L-axis ��� 2
%&	 �����R(��� /#4/��2	������
 ��� L-axis
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M�0����	+/�$ 1.2 %(���23�2	����  a) D����%(��R���  b) D����
��#��'%(���&�
/�$�� : G. Tsoumis, 1991

     1.2.4 �E	��	�!FG��	���C "�� 3 �H8��� (��!��"��C������8I�������)
            1.2.4.1 2�
 (Magnitude) 2	������
"�� ������
���2(�� 2	�!������+ TR-
plane /���R�"�(2	��\!+	�� -����
D��/����
���
��
�����D��R�!&�	������		����/#4/�� L-
axis !&$	����(��%(���23����![&	%�	2����	��/#4/���� 
���"
�M�0����	+/�$ 1.3

M�0����	+/�$ 1.3 �"
������
�����+ TR-plane ������!�#
!4�
/�$�� : G. Tsoumis, 1991



6

1.2.4.2 2�
2	����![&	�	����������
���2(��2	�!�� ����+ LT-plane
R�&	 LR-plane 
���"
��M�0����	+/�$ 1.4

M�0����	+/�$ 1.4 �"
������
���2(��!�� ����+ LT-plane R�&	 LR-
plane ������!�#
!4�

/�$�� : G. Tsoumis, 1991
            1.2.4.3 �����
2�!������+ LT-plane ��� LR-plane �����
���
���-*�4����
��$(%��� !�&$	%(���23��������������		�������(�� 	�������3�������/�$�%(��!%�
�
  (/�$!0#$�
2*�	�����(
!�3(R������������		�2	�!4�) ���������(��%(���23����
�
2	�!4� 
���"
�
�M�0����	+/�$ 1.5

M�0����	+/�$ 1.5 �"
������
2�!�� ����+ LT-plane R�&	 LR-plane
������!�#
!4�

/�$�� : G. Tsoumis, 1991

1.2.5 �	���C����CKL 2 ������ Type I ��� Type II "�(�RW�2*�	�����+ %(���*��
�����
 ���/��!�2�%'#�2	���
 ����++������/#4/�������
 1*$�	L#+���
�
����
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            1.2.5.1 �����
����+ TR-plane !R�����+����/�$�(��� 2	�%(��R�!4� ��+�����

(δ)  !4���!�#
 �++ Type I !�&$	%(��R����$����� ��#��'%(���&�"�� ���'�%(��R�
��!0#$�2*� �����#��'%(���&��
����!�#
!4��++ Type II 
���"
��M�0����	+/�$ 1.3
            1.2.5.2 �����
���2(��2	�!������+ LT-plane R�&	 LR-plane /���R�!�#
!4�
�++ Type II !�&$	 %(���*�������
%�	2������ R�&	���!�� (Rake angle) ��2�
!�3� M�0
����	+/�$ 1.4
            1.2.5.3 �����
2���+!�� ����+ LT-plane R�&	 LR-plane ���!0#$�2*�2	�	����
"�( %(���*�������
 (h) ��	 �����
 (δ) ��"��D��R�!�#
!4���� Type I ��!�, Type II �"�(
��%(��R�2	�!4�%�	2����	����!�&$	�2/�$/���R����!�#
!4��++ Type II %&	 ���!�� (Rake
angle) !�,�+ (δ-90°) %(��/&$	2	�%���
���/���R�!�#
���!"��
"�"�� ��R(���!4����0&�D#(
(Rake surface) 
���"
�M�0����	+/�$ 1.5

������������� R�&	������0��� �����.WR�!�#
2*�R���	���� �/�$��������!���/�$
���+(�����
 !�� ����" �����*� �������
 �.WR�/�$0+%&	 %(��2��2��/�$�
����!�,�����/�$
��	���� 0&�D#(��!�#
���!"��R�� 2�
/�$�
���%(��%��
!%�&$	 �����%(��%�
R(�� 1*$�	��
��!�#
������"*�R�	2	�%���
 R�&	"M�(������
���!R���"� R�&	���.����	&$  /�$!��$�(2�	�	��
������ 
���� �*��
���D��/�����4*���!��$�(��+���+(�����
��� 
����	����

��4� 0��	���� ���%'� (2545: 526-530) �
�4*���!��$�(��+���R�!�&$	�2�����
���/�$
!R���"�2	��+��
 PCD �
�/�����4*�����(���R���%&	 %(��!�3(������
 	��������k	��

���/#4/������k	��
 !/��+��+/#4/��!"������/�$��D���	%�'M�02	��#��� 	���������4*���
-*� 	�������"#�!��&	�0�������������
 1*$�D�������/
�	�0+(�� /�$%(��!�3(�	+ 15,000
rpm. ���	��������k	��
 8 m/min /���R��#������4���2�� �����%(��!���+D#(
�/�$"�
 ����
	�������"#�!��&	�0�����/�$%(��!�3(%���� ������(��/�$%(��!�3( 21000 rpm. !�&	+ 30 %  ����
����/
�	�����
�+	��(�(�� -�������D�#��	��#� ��%���/�R�&	���!0����+��
!0������%��0�
���

"���� ���[� ���%'� (2545) /�����4*���	#/L#0�2	���(���R���/�$��D���	"M�(�2	�0&�
D#(/�$D�������
������*�������0����
�����+��
!R�3������{"�V
 ���(0+(���.����/�$"��D���	
0&�D#(�����*�������0���%&	 ���!��2	���
��*� (Rake angle) ��+	�������!
#�+��
����.����
��(�2	����!��������!
#�+��
 ��������(��%��/�$!R���"�������*��R��
�D#(!���+%&	 ���
����%�����!���+��
/�$ 70 	�4� ���	�������!
#�+��
/�$ 0.06 �#��#!�����	�	+ �
����(���%&	
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%(�������!��%��"�� %(+%������+���!
#�+��
%���$��  (/�����2*�	�����+2�	�����
2	�!%�&$	���*�
�(�)
�������D�#�!�#�	��"�R����	����2�	�����
!�&$	�!(������D�#�/���R�D�#��
��	��#� ���	��
��"��D��R��+��
�����"*�R�	!�3(2*�

Abdel-Moez E.Bayoumi and John A. Bailey (1985 : 311-320) �
�4*���!��$�(��+ +/
+�/2	�	�%�����	+������/��/��!�2�%'#�2	���
 ����%(+%��0&�D#("��!�3�2	������
����
�
������
�++/��"!�%����+
�/�$��"�(D"���������� 7 �#
  �
����!%�&$	��"�����
�D����"/�$
�R�����(/�$%(��!�3(�	+ 3600 �	+/�/� ���"���D�(��!�#
���"*�R�	�	+  2	+%���
���!�&$	
!0#$�!(��������
��/���R� %���
!�#
���/&$	�������!0#$���4��������
 ��/���R�0&�D#(2	�����
����� �"�(2	����!0#$���#��'2	���(���"� (Binder) ��/���R�%(�����/���	���"*�R�	
���%(���23�!0#$�2*� 	����������
��R�2�	%#
(��-��!�����R
	�����
������"*�R�	 	����
"�(2	���(���"���!�,�.����"��%�W ���-��!�����R
	�����
������������(R�&	�����!/��
����#$� (Wedge angle) �3���!�,�.����/�$��	�����0#���'� ���	�������3�������/
�	�%������
�3����
�+	�	������
!�(���.������(�R/�$��D���	0&�D#("��!�3����/�$"�


John A. Bailey , et al. (1983 : 69-79) �
�/�����4*��� ���"*�R�	2	���
/��"!�%����+
��
������
����	�� (Oak) �
������
��
 3 ����++ ��������
����	��/�$��%(���&�"�� (Green) �
�D�
������/
�	�(�� ���"*�R�	2	���
��
��!�#
2*��	+ ��4��������
�������'����!�#
���"*�
R�	����!�#
��+��
!R�&	��/��� 3 �++ "��R��+����"��%�W2	����"*�R�	�(�-*����R��
		�
2	���(���"� (Cobalt) !�#
������/����#��#��!%����+"��"��
 (Tennins) ������!"��
"�/���R�
0�L���R(���!��2	�/��"!�%����+
� ���+ ��(���"����!0���0	/�$����	������![&	/�$!�#
2*�

S.Miklaszewski, et al. (2000 : 1125-1128) �
�4*���/
�	����"*�R�	2	��+��
 PCD �
�����
(�"
�/�$�����!�,"�(����	+R���/�$������
�+���%� (Micromechanism) 1*$��
�/�������

����\!+	��+	��
�
����+(�����
����R�2�	"���(�� �����!/�� (Peeling) 2	���
!�#
���2�	
+�0��	�2	�����*
!R�$�(���"�(�RW�!�#
 �	���� (Cracks) ��R(���!����	���(��	���3!�#

�����!/��2	��D�![&	 (Slices) ���
�+�$���(����%�	 ( Submicron) 1*$�"����-"�#�^�
�
�(��"�!R��!�#
������/�$+��2	��%��"�����"�(2	�!0��

Sungkhapong, A. (2000) �
�4*���/
�	�!����+!/��+���"#/L#M�0����������R(����+
��
!1���#���� �+��
 CBN ������*�!R�3�R��	�
�����+��
!1���#� 2 �#
%&	 Al2O3 + TIC
��� Si3N4 /�$ 18 "M�(������
 (%��%(��!�3(������
 3 ��
�+ 	��������k	��
 2 ��
�+ ���
%(���*�������
 3 ��
�+) 0+(���+��
!1���#� Si3N4 ����+��
 CBN �R�%��%(��!���+2	�0&�
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D#(�#�������!%���������+��
!1���#� Si3N4 �R�%��%(��%��
!%�&$	2	�2�
�#���
(Dimensional error) �	�/�$"�
 ' "M�(������
/�$!R���"�%��R*$�

1.3 ��	"��	��O������"	
������4*���!��$�(��+���+(���D�#�!\	��#!�	�� 0+(����(#���!��$�(��+���+(�����


������	� 
����!0&$	!�,����	+"	���		��"�R�����/�	�-#$/��
�����!�&	����!/%������
���"M�(������
/�$!R���"� 1*$��.���+�������!\	��#!�	��"�(�RW�����+��
�++ HSS ���
�+��
/��"!�%����+
�����+(�����
���0+(�� �+��
�����"*�R�		�����(
!�3(!�&$	��	����
%(��!���+D#("�� %(��2��2��/�$�
����!�,�����/�$��	���� 0&�D#(��!�#
���!"��R�� 2�
/�$�
����
%(��%��
!%�&$	 �����%(��%�
R(�� 1*$�	����!�#
������"*�R�	2	�%���
 R�&	"M�(����
��
���!R���"� 
�����*�!�&	�����+��
�++!1���#�!&$	����!�,�+��
/�$��%(���23�"�� ������/��
��#�#�#����+(�"
��#���"�(������"����-��
/�$%(��!�3("���
��

-*����(����.���+��
�������� �+��
!1���#����������	�����0��R��� ���	�������3���
�������������(���
���������+��
!1���#������������*�������0���

1.4  ���E 8�����F����	������
      1.4 .1 !0&$	/��+(����(���R�����(�
/�$��	#/L#0�	����!
���
 ��	�����*�������0���
�(��+

��
!1���#�
      1.4 .2 !0&$	���R
%(��"��0�L���R(��� %(��2��2��2	�0&�D#(�� ���%(��%��


!%�&$	2�
2	��#��� ��+��(���R���������*�������0���
�(��+��
!1���#�

1.5  8����9�F����	C�7	��#C�����	��	������
1.5.1 ����+(���D�#�!\	��#!�	��������0��� "����-!�&	����	����'�!%�&$	��&	 �����(

���������
/�$!R���"�
       1.5.2 "����-!0#$�%�'M�02	� D�#�M�'b�!\	��#!�	��������0���
       1.5.3 "����-���R��
��/�����D�#�!\	��#!�	��������0���
       1.5.4 �
�"�����"
�%(��"��0�L���R(��� %(��2��2��2	�0&�D#(�#��� ���2�


%(��%��
!�&$	2	��#��� ��+��(���R���/�$"M�(������
/�$���R
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1.6  ���������	������
1.6.1 4*���	#� /L#0�2	���(���%(+%���
�������*�������0���1*$���(���	#"��/�$-��%(+%��

����/
�	�%������%&	 %(��!�3(������
 %(���*�������
 ���	�����k	��

        1.6.2 D�������/
�	�%&	 %��%(��2��2��2	�0&�D#(�#������%��%(��%��
!%�&$	2	�

2�
�#���
        1.6.3 (�"
�/�$���� !�,������0���/�$D�����	+�R�� 1*$�����(#���%�������
�����R
��#��'

%(���&��!&�	������R(��� 11 � 13%
        1.6.4 �+��
/�$���/
�	�!�,!�3
��
!1���#� �++ Mixed ceramic Al2O3-TiC Rake

angle = 6°
        1.6.5 ���R
%(��!�3(�	+������*����!�# 3000 �	+��	�/� !0&$	�k	���%(����	
M��

���%(��"��0�L���R(���%(��!�3(!�#�!"�/�$D#(�#��� (!�����	�/�) ���+%(��!�3(�	+
(�	+��	�/�) %&	 V = (πdn)/1000 �
�/�$ V %&	 %(��!�3(!�#�!"� (m/min.) π %&	 %��
%�/�$ 3.1416 n %&	%(��!�3(�	+2	��#��� (rpm.) d %&	!"�D��4�������2	��#�
�� (mm.)

        1.6.6 ����/
�	���!�,�����*��	��2���	�����*���!	��



