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บทที่ 1

บทนํ า

บทนํ าตนเรื่อง

ถัว่หรั่ง (Vigna subterranea (L.) Verdc.) เปนพชืไรที่มีการปลูกกันอยางแพรหลายใน
หลายประเทศในทวีปแอฟริกา เชน ประเทศคองโก มาลาวี แคเมอรูน และมาดากัสกา เปนตน 
นอกจากประเทศในแถบแอฟริกาแลว ถั่วหรั่งยังเปนที่นิยมปลูกกันแพรหลายในทวีปเอเชีย เชน 
ประเทศอนิเดีย มาเลเซีย ฟลิปปนส และฟจิ (Herkelot, 1972) เนื่องจากเปนพืชที่มคุีณคาทาง
โภชนาการสูง มีองคประกอบของคารโบไฮเดรต ไขมัน และโปรตีนซึ่งประกอบดวยกรดอะมิโน      
ทีจ่ ําเปนตอรางกายสูงถึง 32.7 เปอรเซ็นต (Minka and Bruneteau, 2000) นอกจากนี้ถั่วหรั่งยัง
ทนทานตอความแหงแลง และสามารถปรับตัวในดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํ าไดดีกวาถั่วลิสง
สามารถใชเปนพืชบํ ารุงดิน เพือ่เปนการเพิ่มปริมาณธาตุอาหารโดยเฉพาะไนโตรเจนลงสูดินไดอีก
วธิกีารหนึ่ง

ในภาคใตของประเทศไทย ถั่วหรั่งเปนพืชที่นิยมปลูกกันมาก เกษตรกรนิยมปลูกเปนพืช
แซมในสวนยางพาราที่ปลูกใหม แตมักประสบปญหาโรคที่เกิดจากเชื้อไวรัส ไสเดือนฝอย และ  
เชื้อราชนิดตาง ๆ โดยปญหาโรคที่เกิดจากเชื้อราที่มีความสํ าคัญสูงสุด คือ  โรคใบไหมของถั่วหรั่ง 
ทีเ่กิดจากเชื้อรา Rhizoctonia solani Kuhn ซึง่เปนเชื้อราที่มีวัฏจักรชีวิตในดิน แตสามารถเขา
ท ําลายถัว่หรัง่ไดเกือบทุกสวนโดยเฉพาะอยางยิ่งในสวนใบซึ่งทํ าใหผลผลิตลดลง และมรีายงานวา
สามารถพบโรคใบไหมนี้ไดทั่วไปในบริเวณที่มีการปลูกถั่วหรั่ง (ชติุมนัต พานิชศักดิ์พัฒนา และ
คณะ, 2536)

การควบคุมเชื้อรา R. solani เกษตรกรสามารถใชสารเคมีซึ่งมีชื่อสามัญ iprodione      
(ชื่อการคา รอฟรัล®) เพือ่ควบคมุการแพรกระจายของโรคในแปลงปลูก แตในปจจุบันประเทศทั่ว
โลกรวมทั้งประเทศไทยกํ าลังประสบปญหาเกี่ยวกับมลภาวะ โดยสวนใหญมีสาเหตุจากการใช  
สารฆาศัตรูพืชและสัตว ซึ่งสงผลกระทบตอมนุษยและสภาพแวดลอมเปนอยางมาก โดยมีรายงาน
วาปจจบัุนมแีมลง ไร และเชื้อรามากกวา 400 ชนิด สามารถพัฒนาสายพันธุที่มีความตานทานตอ
สารฆาศตัรูพชืและสัตว (กองกีฏและสัตววิทยา, 2537) รวมทั้งการปนเปอนของสารเคมีกับแหลง
นํ ้าใตดิน และการมีสารฆาศัตรูพืชและสัตวตกคางบนผลผลิตทางการเกษตร (พิสิฐ วงศวัฒนะ, 
2535)
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จากเหตุผลดังกลาวขางตน การควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืชโดยมาตรการทางชีววิธี 
(biological control) จงึไดรับความสนใจมากขึ้น เนื่องจากความตองการที่จะลดปริมาณการใช
สารฆาเชื้อราใหนอยลง เพื่อตอบสนองความตองการของผูบริโภคในปญหาเรื่องสารเคมีตกคาง 
และลดการเกิดสายพันธุตานทานตอสารเคมีของเชือ้ราสาเหตุ (เกษม สรอยทอง, 2532) โดยเชื้อ  
จลิุนทรยีทีน่ํ ามาใชประโยชนมีหลายชนิด เชน Chaetomium spp. (เกษม สรอยทอง, 2533) และ 
Trichoderma spp.  ซึง่เชื้อรา Trichoderma spp. นัน้มรีายงานวาหลายชนิดสามารถตรวจพบได
จากดนิเกษตรกรรมทั่วไป (จิระเดช แจมสวาง และคณะ, 2535) และสภาพดินปาไมธรรมชาติ 
(Bull et al., 1992)  จากรายงานการศกึษาพบวาเชื้อ Trichoderma spp. มปีระสิทธิภาพในการ
ควบคมุการเกดิโรคหลายชนิดไดดี เชน สามารถใชควบคุมโรครากเนาในสมเขียวหวานซึ่งเกิดจาก
เชื้อรา Phytophthora parasitica (Erwin et al., 1983) โรคที่เกิดจากเชื้อ R. solani ของ           
ถั่วซีราโตร (Hadar et al., 1979; Elad et al., 1980; Liu and Baker, 1980)  และโรคเนาของฝาย
ทีเ่กิดจากเชื้อรา R. solani  และ Pythium ultimum (Lewis et al., 1996) โดยในปจจุบันมีการ
ผลิตผลิตภัณฑของผงเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma spp. เพือ่จ ําหนายเปนการคาอยางแพรหลาย 
(สุมาลี สันติพลวุฒิ, 2536) และคาดวาแนวโนมการใชผลิตภัณฑผงเชื้อราที่มีศักยภาพในการ  
ควบคมุโรคพืชที่เกิดจากเชื้อรานาจะมีมากยิ่งขึ้นในอนาคต

อยางไรก็ตามเพื่อใหเกษตรกรสามารถพึ่งตนเองได การศึกษาเรื่องการผลิตมวลชีวภาพ
อยางงายจึงเปนสิ่งจํ าเปน การผลิตมวลชีวภาพของเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma spp. จากวัสดุ
เพาะเลีย้งจลิุนทรยีปฏิปกษที่หาไดงายในทองถิ่น และมีราคาถูก เชน ข้ีเลื่อยยางพารา กากใย
ปาลม หรือ ขุยมะพราว เพื่อใชเพิ่มปริมาณของเชื้อรา Trichoderma spp. จึงเปนการลดตนทุน
ของการผลิตและเปนเทคโนโลยีอยางงาย เกษตรกรสามารถทํ าไดดวยตนเอง นอกจากนี้ยงัเปนการ
ลดปญหาวัสดุเหลือใชไดอีกแนวทางหนึ่ง
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การตรวจเอกสาร
1. ถั่วหรั่ง

ถัว่หรัง่ หมายถึง พืชตระกูลถั่วที่อยูใน Family Papilionaceae มชีือ่สามัญวา Bambara
Groundnut หรือ Bambarra Groundnut และมีชื่อวิทยาศาสตรวา Voandzeia subterranea (L.)
Thouars หรือ Vigna subterranea (L.) Verdc. (สุเทพ รัตนพันธ, 2525 ; ศิริกุล ศรีแสงจันทร และ
คณะ, 2540)

“ถัว่หรัง่” นยิมปลกูมากในสวนยางพาราทางภาคใตของประเทศไทยโดยเฉพาะในบริเวณ
สวนยางเกาที่ไดรับการสงเคราะหแลว และบางครั้งก็ปลูกบนที่ราบหรือปลูกเปนพืชแซม 
(intercropping) ในไรโดยทัว่ไป มีชื่อเรียกแตกตางกันออกไปตามแหลงและสถานที่ปลูก เชน ใน
ทองทีจ่งัหวดันราธวิาส ยะลา ปตตานี เรียกวา “กาแจโป” สงขลา เรียกวา “ถั่วไทร” ภูเก็ต เรียกวา 
“ถัว่ปนหย”ี สวนในทองที่จังหวัดสุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช พัทลุงและจังหวัดอื่น ๆ ทีป่ลูกใน
ภาคใตเรียกวา “ถั่วเม็ดเดียว” หรือ “ถั่วหรั่ง” (Thuarang) สวนในตางประเทศรูจักกันในนามของ  
Conga goober, Earth pea, Baffin pea, Njugo bean (South Africa), Madagascar 
groundnut, Voandzou (Madagascar), Epi roui (Yuroba), Okpa otuanya (Ido), Juijiya 
(Hausa, Nigeria), Nzama, Njama (Malawi), Nlubu, Nyimo (Rhodesia), Njugu mawe 
(Swahili), Kachang menila, Kachang poi, Nela - kadalai (Malaya), Kachang bogor (Java) 
(สุเทพ รัตนพันธ, 2525)

ในทางโภชนศาสตร Purseglove (1997) กลาววา องคประกอบของสารอาหารในเมล็ด
ถัว่หรัง่แหงประกอบดวย โปรตีน 16-21 เปอรเซ็นต ไขมัน 4.5-6.5 เปอรเซ็นต และคารโบไฮเดรต 
50-60 เปอรเซน็ต ซึ่งเปนแหลงของสารอาหารที่สมดุลยดีมาก โดยโปรตีนในถั่วหรั่งมีองคประกอบ
ของเมไธโอนีนสูงกวาที่พบในเมล็ดถั่วอาหารชนิดอื่น ๆ (NAS, 1979) นอกจากนี้ถงึแมจะมีการ
ตรวจพบเชื้อรา Aspergillus flavus จากเมล็ดถั่วหรั่ง  แตไมพบการปนเปอนของสารอะฟลาท็อก
ซนิเลย (ชุติมันต พานชิศักดิ์พัฒนา และคณะ, 2537)  ดังนัน้จงึนบัวาถั่วหรั่งเปนพืชที่สูงดวย
โภชนาการและมีความปลอดภัยในการบริโภคสูงกวาพืชตระกูลถั่วชนิดอื่น ๆ ที่มักมกีารปนเปอน
ของสารอะฟลาท็อกซิน
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ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Morphological Characteristic)
ถัว่หรัง่เปนพืชที่มีอายุเพียง 1 ฤดูปลูก ประเภทลมลุก (annual) ที่ผสมตัวเอง (2n=22) มี

ลักษณะตาง ๆ (ภาพที่ 1) (สุเทพ รัตนพันธ, 2525) ดังนี้
- เมล็ด (seed) ถัว่หรัง่มเีมลด็ที่คอนขางกลม มีเสนผานศูนยกลางประมาณ 1.0-1.5 

เซนตเิมตร ผิวเมล็ดเรียบ เมล็ดเมื่อแกจัดจะแข็งและมีขนาดนํ้ าหนักแตกตางกันตั้งแต 45-65 กรัม 
ตอ 100 เมล็ด เมล็ดมีสีแตกตางกัน เชน สีครีม นํ้ าตาลคอนขางแดง

- ราก (roots) เมือ่เมลด็เริม่งอก รากจะเปนสวนแรกที่โผลออกจากเปลือกหุมเมล็ดที่ขยาย
ตัวออกไปอยางรวดเร็ว รากแกวจะหยั่งลึกลงไปในดินพรอมกับรากแขนงที่แตกออกทางดานขาง 
รากจะเจรญิเตบิโตเปนกระจุกอยูที่ขอในระดับผิวดินเปนสวนใหญคลายกับพวกพืชใบเลี้ยงเดี่ยว

- ใบ (leaf) ใบจะตัง้ตรง โดยปกติแลวจะประกอบไปดวยใบเล็ก 3 ใบ (trifoliate) และมี 
กานใบ (petioles) ยาวมาก

- ลํ าตน (stem) ลํ าตนของถั่วหรั่งจะตั้งตรง (erect) และลํ าตนสวนใหญจะกระจายราบอยู
กบัพื้นดิน (Prostrate type)

- ดอก  (flowers) ดอกจะเกิดระหวางใบซึ่งติดอยูกับขอ 1-3 ดอก มีสีเหลืองออน หลังจาก
ดอกผสมตวัเองแลว สวนลางของลํ าตนก็จะพัฒนาสรางฝกในดินตอไป

- ฝก (pod) ติดฝกคลาย ๆ กบัถัว่ลสิง ในฝกหนึ่ง ๆ โดยปกติแลวจะมีเมล็ด 1 เมล็ด และ
ในบางครั้งจะพบ 2 เมล็ดใน 1 ฝก

ถัว่หรั่งที่นิยมปลูกในประเทศไทยมี 2 พันธุ ไดแก พันธุพื้นเมือง และพันธุสงขลา 1 ซึ่งมี
ลักษณะของแตละพนัธุดังแสดงใน ตารางที่ 1
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ภาพที่ 1  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของถั่วหรั่ง
       ทีม่า : ศูนยวิจัยพืชไรสงขลา (2541)
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ตารางที่ 1  ลักษณะประจํ าพันธุของถั่วหรั่งพันธุสงขลา 1 และพนัธุพื้นเมือง

ลักษณะ
สีใบ
รูปทรงใบยอย

สีกานใบ

สีลํ าตน
สีดอก
ทรงตน
การติดฝก
สีเปลือกฝก
สีเยื่อหุมเมล็ด
ระยะระหวางขอ
อายุที่ดอกเริ่มบาน
อายุเก็บเกี่ยว
นํ ้าหนัก 100 เมล็ด
ผลผลิตฝกสดเฉลี่ย
ผลผลิตฝกแหงเฉลี่ย
เปอรเซ็นตกะเทาะ
การเปนโรคในสภาพธรรมชาติ
รสชาติ
 ทีม่า : กรมสงเสริมการเกษตร

พนัธุสงขลา 1
เขียว
รูปใบหอกที่สวนกลาง กวางเรียวไป
หาสวนปลาย

เขียว

มวงแดง
เหลือง
คอนขางเปนกระจุก
แนนเปนกระจุก
ขาวปนนํ้ าตาลออน
แดง
1 - 2 ซม.
38 วัน
110 - 120 วัน
48.3 กรัม
462.4 กิโลกรัม/ไร
160.6 กิโลกรัม/ไร
73.0เปอรเซ็นต
นอยกวา
ดี เปนที่ยอมรับของผูบริโภค
(2543)

พนัธุพื้นเมือง
เขียว
รูปใบหอกที่ความกวาง
สวนกลางใบกับปลายใบ
ตางกันเล็กนอย
เขยีวอมมวงแดงเขมข้ึน
จากปลายกานใบไปหา
สวนโคนใบ
มวงแดง
เหลือง
แผกวาง
โปรง เนื่องจากขอหาง
ขาวปนนํ้ าตาลออน
เหลืองครีม
2 - 3 ซม.
52 วัน
140 - 180 วัน
36.9 กรัม
400.5 กิโลกรัม/ไร
121.2 กิโลกรัม/ไร
71.5เปอรเซ็นต
ข้ึนอยูกับสภาพการปลูก
ดี
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สุเทพ รัตนพนัธ (2525) รายงานวาสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการปลูกถั่วหรั่งมีดังนี้
  1.1  สภาพพื้นที่

สามารถปลกูไดในดินแทบทุกสภาพพื้นที่ ทั้งที่เปนที่ราบ ที่ราบเชิงเขา และที่ดอน ต้ังแต
ความสงูเหนอืระดับนํ้ าทะเลเล็กนอยถึงความสูง 1,520 เมตร เหนือระดับนํ้ าทะเล
1.2 ลกัษณะดิน

ถัว่หรัง่สามารถเจริญเติบโตไดดีในดินที่มีความรวนซุยสูง ไดแก ดินทราย ทรายรวน ถึงดิน
รวนปนทราย มีการระบายนํ้ าและอากาศไดดี และไมมีนํ้ าขัง ในสภาพดินคอนขางเหนียวจะมี
ปญหาในการเกบ็เกีย่ว เนื่องจากฝกจะขาดติดอยูในดินมาก ทํ าใหเปลืองแรงงานและเสียเวลาใน
การเก็บเกี่ยวเพิ่มข้ึน นอกจากนี้ถั่วหรั่งสามารถเจริญเติบโตไดในสภาพดินกรด แตไมทนดินดาง 
และทนดนิเค็ม โดยระดับความเปนกรดดาง ทีเ่หมาะสม คือ ระหวาง 5.0-6.5
1.3 สภาพภูมิอากาศ

ถัว่หรัง่เปนพชืที่ปรับตัวตอสภาพภูมิอากาศไดกวางขวางมาก ต้ังแตเขตแหงแลงกึ่งรอนถึง
รอนชืน้ฝนตกชุก เปนพืชที่ตองการแสงแดดมาก และอุณหภูมิคอนขางสูง โดยมีอุณภูมิกลางวัน
เฉลี่ย 20-28 องศาเซลเซียส  ฤดูปลูกทีเ่หมาะสม คือ ตนฤดูฝน ประมาณเดือนมิถุนายนถึง
กรกฎาคม หากเลยชวงนี้ไปถั่วหรั่งจะออกดอกและติดฝกในชวงฝนตกหนัก ซึ่งจะทํ าใหถั่วหรั่งติด
ฝกนอย สวนการปลูกนอกฤดูฝนจะเหมาะกับพื้นที่ที่สามารถใหนํ้ าได ซึ่งการปลูกนอกฤดูฝนจะมี
ผลดี คือ จะมีการระบาดของโรคนอยกวาการปลูกในฤดูฝน
 1.4  นํ้ า

ถั่วหรั่งจะเจริญเติบโตไดดีในสภาพที่มีฝนตกสมํ่ าเสมอในชวงระยะเวลาตั้งแตปลูกจนถึง
ระยะออกดอก แตสามารถปรับตัวทนตอสภาพแหงแลงไดดี โดยปลูกไดในพื้นที่ที่มีปริมาณนํ้ าฝน
เฉลี่ย  600-750 มลิลิเมตร และจะใหผลผลิตสูงถามีปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ย 900-1,200 มิลลิเมตร
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2. เชื้อไรโซเบียมกับการสรางปมถั่ว
แบคทีเรียพวกไรโซเบียมจัดเปนจุลินทรียที่อาศัยอยูรวมกับรากของพืชตระกูลถั่ว โดยมี

การตรึงไนโตรเจนรวมกันแบบถอยทีถอยอาศัย (microsymbiont) มีลักษณะเซลลเปนทอน มี
ขนาด 0.5-0.9 X 1.2-3.0 ไมครอน แกรมลบ ไมสรางสปอร สามารถเคลื่อนที่ได อาศัยออกซิเจนใน
การทํ ากิจกรรมตาง ๆ  ใชคารโบไฮเดรทไดหลายชนิด บางครั้งสะสมกรดและดาง แตไมสะสมกาซ 
สํ าหรับการทํ าใหเกิดปมที่รากของพืชตระกูลถั่วโดยเชื้อไรโซเบียมเปนไปอยางเฉพาะเจาะจง คือ 
ไรโซเบียมแตละสปชีสจะกอใหเกิดปมกับพืชตระกูลถั่วกลุมใดกลุมหนึ่งอยางเฉพาะเจาะจง (host 
specificity) (สมศักดิ์ วังใน, 2541) สํ าหรบัสายพนัธุไรโซเบียมที่มีความจํ าเพาะเจาะจงและมีการ
ศึกษากบัถั่วหรั่งและมีรายงานการทดสอบแลว ไดแก เชื้อ Rhizobium sp. สายพันธุ NC-92    
(กรมวิชาการเกษตร ติดตอสวนตัว) สายพันธุ 280A สายพันธุ 100M (Kishinevsky et al., 1996)
และสายพันธุ TAL 169 สามารถเพิม่นํ ้าหนักแหง และปริมาณไนโตรเจนในลํ าตน นํ้ าหนักปมแหง 
และยังเปนการเพิ่มกิจกรรมของเอนไซมไนโตรจีเนส (nitrogenase, N2ase)  (Somasegaran     
et al., 1990)

ปจจยัทีส่งเสริมการสรางปมและความสามารถในการตรึงไนโตรเจนคือ อุณหภูมิ คาความ
เปนกรดดาง ปริมาณธาตุอาหารที่สํ าคัญ ปริมาณแสง และความชื้น โดยอุณหภูมิทีเ่หมาะสมกับ
การเจริญของปมอยูระหวาง 19-35 องศาเซลเซียส (ปมถั่วเขตรอน)  และอณุหภูมิที่เหมาะสม
สํ าหรับการตรึงไนโตรเจนกบักจิกรรมของเอนไซมไนโตรจีเนส อยูระหวาง 20-30 องศาเซลเซียส 
หากอณุหภมูสูิงหรอืต่ํ ากวาชวงนี้จะทํ าใหขนาดของปมเล็กและจํ านวนแบคทีรอยดต่ํ ากวาปกติ สง
ผลถึงประสิทธิภาพของการตรึงไนโตรเจน คาความเปนกรดดางที่เหมาะสมของทั้งสองกระบวน
การนี้อยูระหวาง 5-8  ทัง้นีข้ึ้นกบัสายพันธุของไรโซเบียม และชนิดของถั่ว ซึง่จะยงัมีผลกับความ
เปนประโยชนไดของธาตุอาหารบางชนิด เชน โมลิบดินัม (Mo) ซึง่เปนองคประกอบสํ าคัญของ
เอนไซมไนโตรจีเนส สวนอทิธพิลของปริมาณธาตุอาหารที่สํ าคัญ เชน ไนโตรเจน (ซึ่งอยูในรูปของ
ไนเตรต, แอมโมเนียม และยูเรีย) ฟอสฟอรัส, โพแทสเซียม, แคลเซียม, แมกนีเซียม, ก ํามะถัน และ
โบรอน โดยเปนองคประกอบในกระบวนการตาง ๆ ซึ่งมีผลทั้งทางตรงและทางออมตอกระบวนการ
ตรึงไนโตรเจน ปริมาณแสงยังมีผลตอการสรางปมและการตรึงไนโตรเจน โดยแสงมีอิทธิพลตอ
อัตราสวนของคารโบไฮเดรทและไนโตรเจน (C:N) และอทิธิพลตอการเจริญของรากตลอดจนการ
เกิดและการเจริญของปม และปรมิาณนํ้ าหรือความชื้นในดนิยงัสงผลโดยตรงตอปริมาณออกซิเจน 
ซึง่มผีลโดยตรงตอการหายใจของแบคทีรอยดในปมถั่ว (สมศักดิ์ วังใน, 2541)
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3.  โรคใบไหมของถั่วหรั่ง
    3.1  ลกัษณะอาการของโรคใบไหม

โรคใบไหมของถั่วหรั่งเกิดจากเชื้อรา R. solani ซึ่งเปนเชื้อราสาเหตุที่อาศัยอยูในดิน     
การแสดงอาการของโรคจะปรากฏเมือ่ถัว่หรั่งมีทรงพุมโต สภาพแวดลอมมีความชื้นสูง โดยในชวง
ทีต่นถั่วหรั่งเริ่มออกดอก ซึ่งมีอายปุระมาณ 2 เดือนขึ้นไปจะเปนชวงที่ออนแอตอการเขาทํ าลาย
ของเชื้อราสาเหตุมากที่สุด อาการแรกที่สังเกตได คือ ใบเร่ิมมีจุดสีนํ้ าตาลแดง รูปรางไมแนนอน 
ขนาด 0.2-0.5 เซนติเมตร จากนั้นแผลจะมีขนาดขยายขึ้นลุกลามโดยไมจํ ากัดขอบเขต แผลที่
ขยายใหญจะมีสีเขียวฉํ่ านํ้ า มีเสนใยฟูขาวในตอนเชาตรู เมื่อโดนแสงแดดแผลจะแหงไหมและ
กรอบ อาการของโรคจะลุกลามไปยังสวนอื่น ๆ จนแหงตายทั้งกอในที่สุด เมล็ดที่ไดจะมีขนาดเล็ก
ไมสมประกอบ และมสีีเหลอืงหมน (ชุติมันต พานิชศักดิ์พัฒนา และคณะ, 2536 ; 2537)
    3.2  ลกัษณะของเชื้อราสาเหตุ Rhizoctonia solani Kuhn

เชื้อรา R. solani จดัอยูใน subdivision Deuteromycotina คลาส Agonomycetes  เปน
เชือ้ราสาเหตุโรคพืชที่สามารถแบงออกไดเปน 4 AG-group (Anastomosis Group) (Sneh et al.,
1991) ซึง่ในสวนของเชื้อ R. solani ทีเ่ปนสาเหตขุองโรคที่ทํ าใหแสดงอาการใบไหมในถั่วหรั่งนั้นยัง
ไมมรีายงานการจัดแบงวาอยูในกลุมใด (AG-group) อยางไรก็ตามลักษณะของเชื้อรา R. solani
โดยทัว่ไปเปนเชื้อราที่มีสวนหนึ่งของวัฏจักรชีวิตอยูในดิน เสนใยมีสีนํ้ าตาล เจริญเติบโตอยางรวด
เร็ว เสนผานศูนยกลางของเสนใยคอนขางกวาง แตกกิง่กานแบบตั้งฉากมีผนังกั้น สราง monilioid 
cell หรือคลาไมโดสปอร (chlamydospore) ลักษณะเปนลูกโซหรือบางครั้งรวมกันเปนกลุม เรียก 
sporodochia มีโครงสรางสเคลอโรเทียม (sclerotium) ซึง่มขีนาดตั้งแต  0.2-0.4 มิลลิเมตร เพื่อ
อยูขามฤด ูมพีชือาศัยกวาง เชน พืชตระกูลถั่ว ตระกูลกะหลํ่ า มะเขือเทศ และคะนา โดยเฉพาะใน
พชืตระกลูกะหลํ ่าอาการจะรุนแรงมากทํ าใหเกิดอาการเนา (damping-off) ของสวนรากและสวน
ใตดินของพืช อาการไหมของ hypocotyls ลํ าตน ใบ และอาการเนาเปอยของผลและเมล็ด เนื่อง
จากเชื้อสามารถผลิตเอนไซมมายอยองคประกอบของพืช เชน pectic enzymes, cellulolytic 
enzymes, proteolytic enzymes นอกจากนีย้ังสามารถสรางสารชีวพิษ (toxin) ทํ าลายเนื้อเยื่อพืช 
(Parameter and Whitney, 1970) อยางไรก็ตามในปจจุบันยังไมมีรายงานเกี่ยวกับกลไกการสราง
สารชีวพิษของเชื้อรา R. solani สายพนัธุที่เปนสาเหตุของโรคใบไหมของถั่วหรั่ง
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      3.3  สภาพแวดลอมที่ชวยสงเสริมในการระบาดของโรค
สภาพอากาศที่เหมาะสมในการเขาทํ าลายพืชของเชื้อ R. solani ในพืชทั่วไป คือ โรคจะ

เกิดการระบาดมากในดินที่มีอุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิของอากาศอยูในชวง
ประมาณ 21-25 องศาเซลเซียส และถาดนิมคีวามชื้นสูงหรือดินชั้นบนมีอินทรียวัตถุมากจะทํ าให
เกดิโรครนุแรงมากยิ่งขึ้น (ศักดิ์ สุนทรสิงห, 2537) นอกจากนี้การปลูกซํ้ า ๆ และตอเนื่องกันหลาย
ฤดปูลูกหรอืการปลูกพืชในพื้นที่ที่มีโรคนี้ระบาดในฤดูปลูกที่ผานมา จะทํ าใหเกิดการสะสมของเชื้อ
ในดนิท ําใหในฤดูถัดไปมีการระบาดของโรคมากยิ่งขึ้น (อรพรรณ วิเศษสังข และ จุมพล สาระนาค, 
2540)

4.  เชื้อราปฏิปกษ Trichoderma harzianum
    4.1  ลกัษณะของเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma harzianum

เชื้อรา T. harzianum จดัอยูใน subdivision Deuteromycotina คลาส Hyphomycetes
การจัดจํ าแนกเมื่อเปน teleomorphs คือ Hypocrea vinosa (subdivision Ascomycotina) มีการ
สืบพนัธุแบบไมอาศัยเพศโดยการสรางโครงสรางสืบพันธุ 2 ชนิด คือ โคนิเดีย (conidia) และ คลา
ไมโดสปอร (chlamydospore) ซึง่เปนโครงสรางสืบพันธุที่อยูในดินไดดีกวาโคนิเดีย และยังทนตอ
สารยับยั้งเชื้อราไดดีกวาดวย (Papavizas, 1985)   สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญของ
เชื้อรา T. harzianum คือ ที่ระดบัความเปนกรดดางของดิน 5.5  ระดบัอุณหภูมิต่ํ ากวา 27 องศา
เซลเซียส (Chet and Baker, 1980 ; Elad et al., 1980) นอกจากนีใ้นดินที่มีความชื้นคอนขางสูง
จะชวยสงเสริมการเจริญของเชื้อราอีกดวย
    4.2  เชื้อราปฏปิกษ Trichoderma spp. กบัการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืช

จริะเดช แจมสวาง และ วรรณวิไล อินทนู (2542) รายงานวา เชื้อรา Trichoderma spp. 
จัดเปนเชื้อราที่เจริญไดดีในดินที่มีเศษซากพืช และอินทรียวัตถุ เปนเชื้อราที่มีศักยภาพในการใช    
ควบคมุเชื้อราสาเหตุโรคพืชโดยชีววิธี ทั้งนี้เพราะเชื้อรา Trichoderma spp. มกีลไกในการตอสูกับ
เชือ้โรคพืช 3 ประการ ประกอบดวย
         4.2.1  การแขงขันกับเชื้อโรคพืช (competition)

เชื้อรา Trichoderma spp. เจริญเติบโตอยางรวดเร็ว สรางสปอรไดปริมาณสูงมากโดย
อาศยัอาหารจากเศษซากพืชและอินทรียวัตถุ ชวยใหสามารถแขงขันกับเชื้อโรคพืชหรือจุลินทรียที่มี
อยูรอบขางไดดี
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         4.2.2  การเปนปรสิตตอเชื้อโรคพืช (parasitism)
เชื้อรา Trichoderma spp. บางสายพนัธุเปนปฏิปกษโดยตรงตอเชื้อโรคพืช โดยการพันรัด 

แลวแทงสวนของเสนใยเขาไปภายในเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืช ทํ าใหเสนใยนั้นตาย โดย
เฉพาะกับเชื้อรา R. solani กระบวนการเขาทํ าลายเชื้อราตาง ๆ ของเชื้อรา T. harzianum เร่ิมจาก
การพันรัดเสนใยของเชื้อรานั้น ๆ การพันรัดดังกลาวเกิดขึ้นได 3 ลักษณะ (Dennis and Webster, 
1971) คือ
                4.2.2.1  การแตกแขนงสั้น ๆ จากเสนใยหลัก และแขนงนั้นพันรัดไปบนเสนใยของเชื้อรา
สาเหตุ
                4.2.2.2 เสนใยหลักเปนตัวพันรัดเสนใยของเชื้อราสาเหตุโดยตรง  โดยจะพบการแตก
แขนงของเสนใยเชื้อรา T. harzianum เปนมุมแคบและเกิดการพันรัดไดนอย
                4.2.2.3  เสนใยของเชื้อรา T. harzianum จะเจริญขนานไปกับเสนใยของเชื้อราสาเหตุ
และมีการแตกแขนงเปนชวง ๆ เปนแขนงสั้น ๆ ออกมาพนัรัดเสนใยของเชื้อราสาเหตุโดยสามารถ
สังเกตไดวาเสนใยของเชื้อรา T. harzianum เจริญเปนคลื่นหยักขึ้น ๆ ลง ๆ

การพันรัดดังกลาวขางตนนี้มักเกิดขึ้นกับเสนใยที่เจริญอยูเฉพาะเหนือผิวหนาของอาหาร
เทานัน้ ไมพบวามีการพันรัดของเสนใยที่เจริญอยูใตผิวของอาหาร (Dennis and Webster, 1971) 
หลังจากเกิดการพันรัดแลวจะมีการปลอยนํ้ ายอยออกมาเพื่อยอยสลายผนังเซลลของเชื้อราสาเหตุ 
เอนไซมทีป่ลอยออกมานั้นมี 2 ชนิด คือ เอนไซม chitinase และ laminarinase (β-(1,3)-
glucanase) หลงัจากนั้นเชื้อรา T. harzianum จะดดูเอาสวนที่ถูกยอยนั้นไปใชเปนแหลงคารบอน
ตอไป โดยหลังจากเชื้อรา T. harzianum เขาท ําลายเพียง 5-6 สัปดาห เสนใยของเชื้อรา R. solani
กจ็ะถกูยอยสลายจนหมด (Elad et al., 1981)  สวนการทํ าลายเม็ดสเคลอโรเทียมเกิดขึ้นโดย    
เสนใยเชื้อรา T. harzianum แทงผานเนื้อเยื่อชั้น rind และ cortex เขาไปสลาย (lysis) ชั้น 
medullar แลวสรางคลาไมโดสปอรอยูภายใน และสรางโคนิเดียอยูภายนอกเม็ดสเคลอโรเทียม 
(Henis et al., 1983)
          4.2.3  การสรางสารปฏิชีวนะ (antibiosis)

เชื้อรา Trichoderma spp. บางสายพนัธุสามารถสรางสารปฏิชีวนะหรือสารชีวพิษ เพื่อ
หยุดยั้งหรือเขาทํ าลายเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งสารที่เชื้อรา     
Trichoderma spp. สรางขึ้นมี 3 กลุม (Eveleigh, 1985) คือ
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สารกลุม  trichothecenes ไดแกสาร trichodermin และ 2,3-epoxytrichodermin มีฤทธิ์
ในการขดัขวางกระบวนการทํ างานของเอนไซม peptidyl transferase ในเชื้อสาเหตุโรคพืช และยัง
มผีลในการชวยสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชดวย

สารกลุม cyclic peptides ไดแก alamethicine (antibiotic U-22324), trichotoxin,
trichopolyns และ trichorzianines  สารกลุมนี้มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของจุลินทรียทั้งที่เปน
prokaryotes และ eukaryotes โดยไปทํ าลายเยื่อหุมเซลล ทํ าใหเซลลจุลินทรียแตกสลาย (lysis)

สารกลุม isocyanide ไดแก trichoyiridin สารในกลุมนี้เกิดไดบางสภาวะ มีฤทธิ์ยับยั้งการ
เจริญของจุลินทรียในกระเพาะสัตวเคี้ยวเอื้องที่สามารถยอยสลายเซลลูโลส ทํ าใหเกิดอันตรายตอ
สัตวเคี้ยวเอื้องที่ไดรับสารนีเ้ขาไปจากการกินอาหาร แตพบไดนอยมาก
    4.3  ผลของเชื้อรา Trichoderma spp. ตอการสงเสริมการเจรญิเติบโตของพืช

เชื้อรา Trichoderma sp. นอกจากจะมีความสามารถในการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชแลว
ยงัมรีายงานความสามารถในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชไดอีกดวย โดย Chang และคณะ 
(1986) ท ําการศึกษาโดยเลี้ยงเชื้อรา T. harzianum ในวสัดุพีท (peat)/ รํ าขาว หรือในรูป conidial 
suspension แลวผสมลงในดินที่ปลูกพริกไทย แพงพวย และเบญจมาศ พบวาสามารถชวยในการ
สงเสริมการแตกหนอ เรงการบานและการออกดอก ชวยเพิ่มความสูง นํ้ าหนักสด นํ้ าหนักแหง  
Windham และคณะ (1986) รายงานวาการใชเชื้อรา T. harzianum และ T. koningii ชวยเพิ่ม
อัตราการงอก การเจริญของเนื้อเยื่อ และนํ้ าหนักแหงในขาวโพด มะเขือเทศ ยาสูบ และหัวผักกาด  
เปนตน   

Ahmad และ Baker (1987) กลาววาเชื้อรา Trichoderma sp. ทีม่คีวามสามารถในการ
สงเสริมการเจริญตอตนพืชไดนั้นตองมีคุณสมบัติในการเปน rhizosphere competence สํ าหรับ
กลไกในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชโดยเชื้อรา Trichoderma sp. นั้น มรีายงานการศึกษา 
พบวาเชื้อรา Trichoderma sp. มคีวามสามารถในการสงเสริมการเจริญเติบโตของพืช โดยการ
ผลิตสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (growth regulating factor) หรือสาร metabolite ซึ่ง
สามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชโดยตรง การควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชระดับรอง (minor 
pathogens) (Ousley et al., 1994; Baker, 1988; Bailey and Lumsden, 1998) การชักนํ าหรือ
กระตุนใหเกิดความตานทานในพืช (cross-protection) (ชุติมันต พานิชศักดิ์พัฒนา และ รัศมี ฐิติ
เกยีรติพงศ, 2540; Bailey and Lumsden, 1998)  การชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการเคลื่อนยาย
ธาตอุาหารมายังรากพืช การเคลื่อนยายสารพิษที่มผีลในการยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชออกไป 
ซึง่มลัีกษณะเชนเดียวกับเชื้อราในกลุม mycorrhiza (Ousley et al., 1994)
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5.  การผลติมวลชีวภาพและสูตรสํ าเร็จของเชื้อราปฏิปกษ
    5.1  การผลิตมวลชีวภาพ (biomass)

วัตถุประสงคของการผลิตมวลชีวภาพเชื้อราปฏิปกษ คือ การเพิ่มปริมาณสปอรหรือ       
โคนเิดยีของเชือ้ราใหไดปริมาณมาก ๆ ซึ่งจํ าเปนตองมีอาหารเฉพาะ และสภาพแวดลอมที่มีความ
เหมาะสม สํ าหรบัแหลงอาหารของจุลินทรียปฏิปกษควรหาไดงาย ราคาถูก และมีความสมดุลย
ทางธาตอุาหาร โดยมากมักใชเมล็ดของธัญพืช หรือ แปงของธัญพืช ฟาง รํ าขาว ข้ีเลื่อย ชานออย 
และพที โดยอาจใชเดี่ยว ๆ หรือผสมกันเปนวัสดุเพาะเลี้ยง (ชุติมันต พานชิศักดิ์พัฒนา และ รัศมี
ฐิติเกียรตพิงศ, 2540) เพื่อนํ าไปพัฒนาในขั้นตอนของการผลิตเปนชีวภัณฑตอไป

จิระเดช แจมสวาง (2539) จดัแบงกรรมวิธีการผลิตมวลชีวภาพของเชื้อราปฏิปกษ 2 แบบ
ดังนี้
          5.1.1  การผลติโดยใชอาหารแข็ง (solid state fermentation)

เปนการใชเมล็ดพืช ที่มีความสมบูรณเปนวัสดุอาหารในการเลี้ยงเพิ่มปริมาณเชื้อรา
ปฏิปกษ ซึ่งเมล็ดพืชทีน่ ํามาใชในปจจุบัน ไดแก เมล็ดขาวฟาง ขาวเปลือก ขาวโพด ฝาย (ชุติมันต 
พานชิศักดิ์พัฒนา และ รัศมี ฐติิเกยิรตพิงศ, 2540) รํ าขาวสาลี เปลือกถั่วลิสง เปลือกโกโก กาก  
ถัว่เหลือง และไคติน (Elad et al., 1981 ; Lewis et al., 1996) เปลือกไมสน (Steinmetz and 
Schoenbeck, 1992 อางโดย วีระศักดิ์ ศักดิ์ศิริรัตน และคณะ (2537)) และแกลบ (กนิษฐา        
สังคะหะ และคณะ, 2543) โดย จิระเดช แจมสวาง (2539) แนะนํ าใหตมเมล็ดขาวฟางใหนิ่มกอน
น ําไปนึง่ฆาเชื้อจุลินทรียที่ปนเปอนที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15-17 ปอนดตอ     
ตารางนิว้ นาน 30-45 นาที ปลอยใหเมล็ดขางฟางเย็นลงกอนปลูกใสเชื้อราปฏิปกษ แลวนํ าไปบม
ที่อุณหภูมิ 24 - 26 องศาเซลเซยีส หลังบมเชื้อเปนเวลา 5 - 7 วัน จะไดมวลชีวภาพของเชื้อรา
ปฏิปกษซึ่งประกอบดวยเสนใยและสปอร
          5.1.2  การผลติโดยใชอาหารเหลว (liquid state fermentation)

วัสดุที่สามารถใชเปนอาหารเหลว ไดแก นํ้ าแชขาวโพด กากนํ้ าตาล บรีเวอร ยีสต 
(brewer’s yeast) ซึ่ งพบวามีศักยภาพในการใชเปนวัสดุในการผลิตมวลชีวภาพเชื้อรา 
Trichoderma spp. ไดดี (Papavizas et al., 1984) โดยนึง่ฆาเชื้อจุลินทรียที่ปนเปอนในอาหาร
เหลวที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซยีส ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว นาน 30-40 นาที เมื่ออาหาร
เหลวเยน็ลงจึงเติมเชื้อราปฏิปกษ โดยในขบวนการหมักตองมีการเติมอากาศ อุณหภูมิ และปรับ
ความเปนกรดดางที่เหมาะสมใหแกเชือ้ราในถงัหมักตลอดเวลา จนครบกํ าหนดแลวจึงทํ าการกรอง
มวลชีวภาพ เพื่อนํ าไปผลิตในรูปแบบสูตรสํ าเร็จ
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   5.2  การผลิตสูตรสํ าเร็จ (formulation)
วัตถุประสงคของการผลิตสูตรสํ าเร็จของชีวภัณฑเชื้อราปฏิปกษ คือ การผลิตเพื่อใหได   

ชวีภณัฑทีอ่ยูในรูปแบบที่เหมาะสมระหวางการนํ าไปใช การขนสง การเก็บรักษา ใหมีความคงตัว
และสะดวกตอการใช โดยไมทํ าใหคุณภาพและประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษเปลี่ยนแปลงหรือ
เสือ่มลง กรรมวิธีการผลิตสูตรสํ าเร็จ (formulation) แบงไดเปน 2 แบบ ดังนี้
           5.2.1  การผลิตผงเชื้อสํ าเร็จรูป (powder formulation)

โดยนํ ามวลชีวภาพสดของเชื้อราปฏิปกษมาบดปนใหละเอียดกอนหรือหลังผสมกับสาร
พาหะ (carrier) หรือสารไมออกฤทธิ์ (inert substance) ซึ่งไดแก เซเลตอม (celatom)  ไดอะตอม
มาเซียส เอิรธ (diatomaceous earth) เวอรมิคูไลท (vermiculite) ไพโรฟลไลท (pyrophyllite) ผง
ดินเหนียว (clay) ไดอะตอมไมท (diatomite) ผงเคโอลนิ (kaolin) ผงทัลคัม (talcum) เปนตน นํ า
ไปผ่ึงหรืออบจนแหงสนิทกอนนํ าไปบดเปนผง รอนจนไดผงเชื้อสํ าเร็จรูป อาจมีการเติมสารเพิ่ม
ประสิทธิภาพตาง ๆ ในกระบวนการผลิตชีวภัณฑดวย นํ าผงเชื้อที่ไดบรรจุในถุงกันความชื้น แลว
เก็บไวในหองเย็นที่อุณหภูมิประมาณ 5-10 องศาเซลเซียส ชีวภัณฑในรูปผงแหงเปนรูปแบบที่
เหมาะสมส ําหรบัการใชหวานหรือโรยลงดิน โดยสามารถเก็บรักษาไดนานกวา 6 เดือน
          5.2.2  การผลติเม็ดอัลจิเนท (alginate pellet production)

เปนการนํ ามวลชีวภาพของเชื้อราปฏิปกษผสมเขากับสารละลายของโซเดียมอัลจิเนท นํ า
ไปหยดลงในสารละลาย calcium salt gellant  การยดึเกาะกันของประจุโซเดียมและแคลเซียม จะ
ทํ าใหเกิดเม็ดกลมที่มีจุลินทรียอยูภายใน ขนาดของเม็ดปรับแตงไดโดยการปรับขนาดของหยด
โซเดียมอัลจิเนท จากนั้นนํ าเม็ด bead ที่ไดมาทํ าใหแหงโดยเหลือความชื้นไวประมาณ 5 
เปอรเซ็นต เพือ่การเก็บรักษาและการนํ าไปใชตอไป (จิระเดช แจมสวาง, 2539; ชุติมันต พานิช
ศักดิ์พัฒนา และ รัศมี ฐิติเกิยรติพงศ, 2540; จิระเดช แจมสวาง  และ วรรณวิไล อินทนู, 2542)   

ในตางประเทศมรีายงานการเลีย้งเชื้อราปฏิปกษ T. harzianum โดยใชวัสดุที่หางายและมี
ราคาไมแพง เชน Backman และ Rodriguez-Kabana (1975) ทํ าการเลี้ยงเชื้อ T. harzianum บน
ไดอะตอมมาเซียส เอิรธ ซึง่ท ําใหชุมดวยสารละลายกากนํ้ าตาล (molass solution) เขมขน 10
เปอรเซ็นต ที่ระดับความเปนกรดดาง เทากับ 5 บมใหเชื้อเจริญกอนนํ าไปผึ่งใหแหงและบดเก็บไวที่
อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส จนกวาจะนํ าไปใช พบวาเมื่อใสเชื้อรา T. harzianum ในรูปแหงนี้ใน
อัตรา 140 กิโลกรัม/เฮกตาร สามารถควบคมุโรคลํ าตนและฝกเนาของถั่วลิสง โดยเทยีบเทากับการ
ใชสารเคมีพีซีเอ็นบี (pentachloro nitrobenzene : PCNB) ทีม่สีารออกฤทธิ์ 10 เปอรเซ็นต ใน
อัตรา 112 กิโลกรัมตอเฮกตาร
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Elad และคณะ (1981) และ Hadar และคณะ (1979) เลี้ยงเชื้อรา T. harzianum โดยใช
รํ าขาวสาลีเปนวัสดุเพิ่มปริมาณเชื้อเพื่อการปองกันกํ าจัดโรคลํ าตนเนาของคารเนชั่น (Dianthus 
caryophyllus L.) สาเหตุจากเชื้อรา R. solani โดยเลี้ยงเชื้อ T. harzianum แลวนํ าไปใสลงในดิน
อัตรา 150 กรัม/ตารางเมตร สามารถทํ าใหเกิดโรคลดลง 70 เปอรเซ็นต

Jones และคณะ (1984) รายงานการใชลิกไนท (lignite) ขนาดอนุภาค 425-2,000 
ไมครอน เปนสารพาหะในการเตรียมเชื้อ T. harzianum และ Gliocladium virens โดยผสมกับ 
thin liquid stillage (TLS) ซึง่เปนสวนที่เหลือจากการผลิตเอทธานอล (ethanol) ในอัตรา 50 
เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ปลูกและบมเชื้อไวเปนเวลา 7 วัน กอนนํ าไปผึ่งใหแหง พบวาเชื้อรา
ปฏิปกษสามารถมีชีวิตรอดอยูได 90 เปอรเซ็นต หลงัจากเก็บเชื้อนาน 4 เดือน ที่อุณหภูมิ 20  
องศาเซลเซียส

Papavizas และคณะ (1984) ทํ าการผลิตมวลชีวภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. ใน
อาหารเหลว โดยใชกากนํ้ าตาล และ บรีเวอร ยีสต พบวามีศักยภาพในการใชเปนวัสดุในการผลิต
มวลชีวภาพเชื้อรา Trichoderma spp. ไดดี

Dandurand และ Knudsen (1993) ศึกษาการเลี้ยงเชื้อรา T. harzianum (ThzlD1) ใน
อาหารเหลวและทํ าใหอยูในรูปผลิตภัณฑโดยใชแอลจิเนท และโพลีเอทธิลีน ไกลคอล 8,000 
(polyethylene glycol 8,000) น ําไปปนใหมีขนาดเปนเม็ดเล็ก ๆ พบวาเชื้อรา T. harzianum
(ThzlD1) สามารถมีชีวิตรอดไดนาน 6 เดือนเปนอยางตํ่ าเมื่อเก็บที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส และ
มจี ํานวนลดลงเมื่อเก็บไวที่อุณหภูมิ 22 องศาเซลเซียส

Kok และคณะ (1996) ศึกษาการใช T. harzianum ในรูป manure pellet ในการควบคุม
เชื้อรา R. solani พบวา T. harzianum  สามารถเจริญและสรางสปอรบนผง processed manure 
ไดดี

สํ าหรบัในประเทศไทยมีรายงานการศึกษาของ Chamswarng และคณะ (1992) ทดลอง
ควบคุมโรครากเนาของมะเขือเทศที่มีสาเหตุจาก Sclerotium rolfsii โดยใชเชื้อราปฏิปกษ 
Trichoderma  spp.  13 สายพันธุ และ Penicilium 1 สายพนัธุ ทีเ่พาะเลี้ยงบนเมล็ดขาวฟางที่นึ่ง
ฆาเชือ้ แลวบดเปนผงผสมกับผงไดอะตอมไมท จากนั้นนํ าไปผสมกับรํ าขาวและปุยอินทรียในอัตรา
สวน 1 : 5 : 25 โดยนํ ้าหนกั พบวามีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคในสภาพไรไดดี

อยางไรก็ตามในแงการสงเสริมการใชมาตรการทางชีววิธีโดยกรมสงเสริมการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ ไดแนะนํ าและสงเสริมใหเกษตรกรใชเชื้อราปฎิปกษ Trichoderma 
spp. ในการควบคุมโรคผักและพริกในแปลงปลูก โดยใชเชื้อที่เลี้ยงและเจริญบนขาวฟาง แลวใช
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หวัเชือ้ดังกลาวผสมกับรํ าละเอียด 10 กิโลกรัม และปุยอินทรีย 40 กิโลกรัม โดยนํ าไปโรยกนหลุม
กอนปลกู (กรมสงเสริมการเกษตร, 2540) แตวัสดุที่ใชในการเลี้ยงเพื่อเพิ่มปริมาณหัวเชื้อ เชน ขาว
ฟาง มีราคาแพง กโิลกรัมละ 15-20 บาท ท ําใหตนทนุในการผลิตของหนวยงานราชการดังกลาวสูง
ข้ึน ดังนั้นจึงไดมีแนวทางในการทํ าการศึกษาวิจัยโดยนํ าเอาวัสดุในทองถิ่นที่เกษตรกรสามารถหา
ไดงายและราคาถูกมาใช ไดแก เมล็ดธัญพืชตาง ๆ (เมลด็ขาวโพด ถั่วเขียว ถั่วเหลือง และขาว)
เปนวสัดุเพาะเลีย้งทดแทนเมล็ดขาวฟางซึ่งมีราคาแพง พบวาแกลบและรํ าขาวในอัตราสวนเทากัน
โดยนํ ้าหนัก สามารถเลี้ยงเชื้อรา Trichoderma spp. เจริญไดดี และเชื้อรา T. harzianum จํ านวน 
5 สายพนัธุมปีระสิทธภิาพในการควบคุมโรคโคนเนาระดับดิน ของกวางตุงและแตงกวาที่เกิดจาก
เชื้อ Pythium aphanidermatum ไดดีโดยมีเปอรเซ็นตตนรอดตายสูง (กนิษฐา สังคะหะ และคณะ, 
2543)

สํ าหรบัในภาคใตของประเทศไทยนั้นวัสดุเหลือใชจากการเกษตรกรรม เชน กากใยปาลม
ซึ่งเปนวัสดุที่หาไดงายในทองถิ่น จึงนาจะมีศักยภาพในการเลี้ยงเพื่อใชเพิ่มปริมาณเชื้อรา               
T. harzianum ทดแทนการใชเมล็ดขาวฟางซึ่งมีตนทุนการผลิตสูง
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วัตถุประสงค

1. เพื่อใหไดเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma sp. ทีม่ปีระสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อรา
R. solani สาเหตุโรคใบไหมของถั่วหรั่ง

2. เพือ่ผลิตมวลชีวภาพเชื้อราปฏิปกษ T. harzianum อยางงาย โดยวัสดุเหลือใชจาก
การเกษตร เชน กากใยปาลม

3. เพื่อพฒันาผลติภัณฑมวลชีวภาพเชื้อราปฏิปกษ T. harzianum ในการควบคุมโรค
ใบไหมของถั่วหรั่งในสภาพเรือนทดลอง และแปลงทดลองขนาดเล็ก
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