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บทที่ 4

บทวิจารณ

1.  การเกบ็ตัวอยางดิน และการแยกเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma spp. จากดินตัวอยาง
จากการเกบ็ตัวอยางดินจากพื้นที่ทํ าการเกษตรจํ านวน 23 แปลง ที่ปลูกถั่วลิสง (Arachis 

hypogeae) และ ถั่วหรั่ง (Vigna subterranea) สามารถแยกเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma sp. ได 
462 สายพันธุ ซึ่งในแตละพื้นที่สามารถคัดเลือกไดจํ านวนสายพันธุเชื้อราปฏิปกษที่แตกตางกัน 
โดยดนิจากแปลง ThG-IV อ. ยะหา จ. ยะลา และ แปลง ThB-I อ. หาดใหญ จ. สงขลา มีจํ านวน
สายพนัธุมากทีสุ่ด 72 และ 66 สายพันธุ ตามลํ าดับ สวนแปลง ThG-V อ. ยะหา จ.ยะลา สามารถ
แยกเชือ้ราปฏปิกษไดเพียง 1 สายพันธุเทานั้น เนื่องจากปริมาณอินทรียวัตถุเปนปจจัยสํ าคัญใน
การอยูรอดของเชื้อราปฏิปกษ (จิระเดช  แจมสวาง และ วรรณวิไล อินทนู, 2542) ซึ่งพื้นที่แปลง 
ThG-IV เปนพืน้ทีแ่ปลงทีม่กีารปลูกถั่วหรั่งเปนพืชแซมกับพืชชนิดอื่น และพื้นที่แปลง ThB-I เปน
พืน้ทีแ่ปลงปลกูถัว่ลสิงขององคการบริหารสวนตํ าบลทาขาม อ. หาดใหญ จ. สงขลา เพื่อเปนแปลง
สาธิตใหกับเกษตรกร ซึ่งทั้งสองพื้นที่ไดรับการปรับปรุงความอุดมสมบูรณอันเนื่องมาจากการไถ
กลบซากพชื การใสปุย การปรับสภาพพื้นที่เพื่อใหเหมาะสมกับพืชปลูกชนิดตาง ๆ อยูเสมอ จึงทํ า
ใหปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีมากกวาพื้นที่แปลง ThG-V  ซึง่เปนพืน้ทีท่ิ้งรางวางเปลา เกษตรกร
ปลูกถัว่หรั่งเนื่องจากไมสามารถปลูกพืชชนิดอื่นได

2.  การคัดเลือกเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma sp.
เมือ่น ําเชือ้ราปฏปิกษสายพันธุตาง ๆ ที่แยกไดจากดิน ทั้งสิ้น 462 สายพันธุ มาทํ าการ

ทดสอบโดยวิธี dual culture technique คัดเลือกจากดิน 6 แปลง จํ านวน 249 สายพันธุ ซึ่งไดแก 
สายพันธุจากแปลง ThA-II, ThA-VI, ThB-I, ThD-I, ThG-I และ ThG-IV ผลการทดสอบพบวา สาย
พนัธุของเชื้อราปฏิปกษสวนใหญที่ผานการคัดเลือก มคีวามสามารถในการเจริญคลุมเชื้อราสาเหตุ
ไดดีมาก โดยมีปฏิกิริยาการเขาทํ าลายเชื้อราสาเหตุแบบที่ 1 คือ เสนใยของเชื้อราปฏิปกษเจริญ
ครอบคลมุเสนใยของเชื้อราสาเหตุทั้งหมด 226 สายพันธุ โดยเชื้อราปฏิปกษจากแหลง ThG-IV 
(จ ํานวน 72 สายพันธุ) พบวาสามารถจัดอยูรูปแบบปฏิกิริยาแบบที่ 1 คือ เสนใยของเชื้อราปฏิปกษ
เจริญครอบคลุมเสนใยของเชื้อราสาเหตุทั้งหมด ไดถึง 61 สายพันธุ ซึ่งนับวาพื้นที่ดังกลาวมี
จํ านวนเชื้อราสายพันธุที่มีศักยภาพในการควบคุมเชื้อราสาเหตุไดมาก และพบปฏิกิริยาการเขา
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ทํ าลายเชื้อราสาเหตุแบบที่ 3 คือ เสนใยของเชื้อราปฏิปกษและเชื้อราสาเหตุสามารถเจริญมา
สัมผัสกนัครึ่งทาง เพียง 23 สายพันธุ

เชือ้ราปฏิปกษ 226 สายพันธุที่ไดจากการคัดเลือกโดยวิธี dual culture technique  เมื่อ
นํ ามาตรวจดูความสามารถในการพันรัด ที่เกิดขึ้นระหวางเชื้อรา Trichoderma spp. และ           
R. solani ดวยกลองจุลทรรศนแบบ compound พบวาเชื้อราปฏิปกษจํ านวน 13 สายพันธุ  ไดแก
สายพนัธุ ThA-II-05, ThA-II-13, ThA-VI-04, ThA-VI-23, ThB-I-15, ThB-I-23, ThB-I-26, ThB-I-
32, ThB-I-54, ThB-I-59, ThB-I-60, ThB-I-65 และThD-I-02 มีความสามารถในการพันรัดเสนใย
ของเชือ้ราสาเหตุ ซึ่ง Dennis และ Webster (1971) รายงานวา เชื้อรา Trichoderma spp. บาง
สายพันธุเปนปฏิปกษโดยตรงตอเชื้อโรคพืช โดยการพันรัดแลวแทงสวนของเสนใยเขาไปภายใน
เสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืช ทํ าใหเสนใยนั้นตาย โดยเฉพาะกับเชื้อรา R. solani  เมือ่นํ าเชื้อรา
ปฏิปกษสายพันธุดังกลาวมาทํ าการทดสอบความสามารถในการผลิตเอนไซมเซลลูเลสโดยวิธี 
congo red agar พบวาเชื้อราปฏิปกษเกือบทุกสายพันธุมีความสามารถในการผลิตเอนไซม     
เซลลูเลส โดยเชื้อรา Trichoderma sp. สายพนัธุ ThB-I–54 สามารถผลิตเอนไซมเซลลูเลสซึ่ง
สามารถยอย CMC–Na ทํ าใหเห็นเปนวงใสรอบรูที่เจาะไดดีที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับเชื้อรา 
Trichoderma spp. สายพันธุอ่ืน เชื้อรา A. flavus และ A. niger โดยมคีาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลาง
ของวงใสเทากับ 1.8 เซนติเมตร

จากผลการทดสอบดังกลาวขางตนแสดงใหเห็นวาเชื้อรา Trichoderma sp. สายพันธุ 
ThB-I–54 ซึ่งมีความสามารถในการผลิตเอนไซมเซลลูเลสนาจะมีความสามารถเจริญและเพิ่ม
ปริมาณไดดีบนวสัดุที่มีเซลลูโลสเปนองคประกอบ เชน กากใยปาลม ซึ่งมีสัดสวนของเปอรเซ็นต 
C/N ratio เทากบั 38.96 (ภาคผนวก ง ตารางที่ 1-3)

3.  การทดสอบประสิทธิภาพของมวลชีวภาพเชื้อราปฏิปกษ T. harzianum สายพันธุ
     ThB-I-54 เพื่อควบคุมโรคใบไหมของถั่วหรั่ง ในสภาพเรือนทดลอง
   3.1  การทดสอบเพื่อคัดเลือกกรรมวิธีที่เหมาะสมเบื้องตน

การเพิ่มปริมาณมวลชีวภาพเชื้อราปฏิปกษโดยวัสดุจากเมล็ดขาวฟาง และกากใยปาลม       
มคีวามสามารถในการผลิตเปนมวลชีวภาพ โดยหลังจากเลี้ยงเชื้อนาน 7-10 วัน เชื้อราปฏิปกษ
สามารถเพิ่มปริมาณเสนใยและสปอรบริเวณผิวหนาของวัสดุดังกลาว จากการทดสอบในสภาพ
เรือนทดลองขั้นตน พบวาการใชมวลชีวภาพขาวฟางผสมโดโลไมทมีความสามารถในการควบคุม
และยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุ R. solani ไดดีทีสุ่ด รองลงมาคือ การใชมวลชีวภาพเมล็ด
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ขาวฟาง, มวลชีวภาพกากใยปาลมบด, ชีวภัณฑเชื้อรา T. harzianum และ การใชสารฆาเชื้อรา 
iprodione ตามลํ าดับ

จากการทดลองสังเกตไดวา การใชสารฆาเชื้อรา iprodione มปีระสิทธิภาพในการควบคุม
เชื้อรา R. solani เพยีง 50 เปอรเซ็นต เนื่องจากในการทดลองทํ าการทดสอบเมื่อตนถั่วหรั่งอายุ 45 
วนั และท ําการปลกูเชื้อราสาเหตุกอน 2 วันแลวตามดวยเชื้อราปฏิปกษ ชวงเวลาดังกลาวเปนชวงที่
ถั่วเริ่มออกดอก กานใบมีความอวบนํ้ าสูง ซึ่งการเจริญเติบโตเปนไปอยางรวดเร็วและมคีวามออน
แอตอการเขาทํ าลายของเชื้อราสาเหตุมากที่สุด ซึ่งการเวนระยะหางของการปลูกเชื้อราสาเหตุกอน
เพียง 2 วนั แลวตามดวยการพนสารฆาเชื้อรา จงึสามารถควบคุมเชื้อราสาเหตุไดเพยีงระดับหนึ่ง
เนื่องจากเชือ้ราสาเหตุไดเขาทํ าลายเนื้อเยื่อภายในของตนถั่วอยางรวดเร็ว นอกจากนี้มีรายงานวา 
สารฆาเชื้อรา iprodione มีผลตอการเจริญของเสนใยเชื้อรา Trichoderma spp. (Antonio et al., 
1999) ซึ่งจากขอมูลดังกลาว เมื่อเปรียบเทียบการเพิ่มปริมาณเชื้อราปฏิปกษลงในดินกับการใช
สารฆาเชือ้รา iprodione อาจมีผลใหลดประสิทธิภาพกลไกการทํ างานของเชื้อราปฏิปกษในดินซึ่ง
อาจมศัีกยภาพในการชวยควบคุมเชื้อราสาเหตุในระดับหนึ่ง ซึ่งสังเกตไดในชุดควบคุมซึ่งปลูกเชื้อ
ราสาเหตอุยางเดียว มีเปอรเซ็นตจํ านวนกานใบปกติถึง 39.48 เปอรเซ็นต  

นอกจากนี้จากผลการเปรียบเทียบลักษณะเวลาการปลูกเชื้อราสาเหตุและเชื้อราปฏิปกษ 
ใหผลการควบคุมซึ่งมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง โดยวิธีการปลูกเชื้อราปฏิปกษ
กอน 2 วัน แลวจึงปลูกเชื้อราสาเหตุ มีผลในการควบคุมการเกิดโรคใบไหมของถั่วหรั่งดีที่สุด 
(74.40 เปอรเซน็ต) แตพบวาการปลูกเชื้อราสาเหตุกอนเชื้อราปฏิปกษใหผลในการควบคุมโรคไดดี
กวาการปลกูเชือ้ทั้งสองพรอม ๆ กัน ซึ่งอาจเกิดความแปรปรวนอันเนื่องมาจากปริมาณและความ
ไมสมํ ่าเสมอของเชื้อจุลินทรียตาง ๆ โดยดินที่ใชในการทดสอบไมไดทํ าการอบฆาเชื้อจุลินทรียปน
เปอน  ซึง่ในสภาพธรรมชาติทั้งเชื้อราปฏิปกษ เชื้อราสาเหตุ และเชื้อราอ่ืน ๆ มักมีอยูทั่วไปในดิน
ธรรมชาต ิ ซึง่เกษตรกรไมสามารถควบคุมปจจัยทั้งหมดได ดังนั้นในการทดสอบขั้นตอไปจึงทํ าการ
ทดสอบศักยภาพของเชื้อราปฏิปกษ T. harzianum สายพนัธุ ThB-I-54 ภายหลังการใสเชื้อรา
สาเหตุ เพื่อทดสอบความสามารถในการเปนเชื้อราปฏิปกษตอเชื้อราสาเหตุที่มีความสามารถใน
การเขาทํ าลายพืชกอนแลวในสภาพธรรมชาติ
   3.2  การทดสอบประสิทธิภาพของมวลชีวภาพรวมกับเชื้อ Rhizobium sp. เพื่อควบคุม
         เชื้อรา R. solani

จากการศึกษาการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตจํ านวนกานรอดตายที่ทํ าการควบ
คุมโรคโดยกรรมวิธีการตาง ๆ พบวาการใชมวลชีวภาพของเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ       
ThB-I-54 ในรูปขาวฟางผสมโดโลไมท และกากใยปาลมบดผสมโดโลไมทมีความสามารถยับยั้ง
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การเจรญิของเชื้อราสาเหตุไดดีใกลเคียงกับการใชสารฆาเชื้อรา iprodione โดยการใชมวลชีวภาพ
เชื้อราปฏิปกษที่ผลิตโดยวัสดุขาวฟางที่มีสวนผสมของโดโลไมทมีศักยภาพในการควบคุมเชื้อรา
สาเหตไุด และมีความแตกตางทางสถิติกับชุดควบคุม ซึ่งการผสมโดโลไมทจะเปนการชวยปรับลด
สภาพความเปนกรดของดิน เพื่อสงเสริมการทํ างานของเชื้อราปฏิปกษไดดีข้ึน โดยเฉพาะในดินที่มี
สภาพความเปนกรดสูง  อยางไรก็ตามมีรายงานวาโดโลไมทมีผลในการลดการเจริญเติบโตของเชื้อ
รา T. harzianum และโดโลไมทที่ไมผานการอบฆาเชื้อปนเปอน สามารถตรวจพบการปนเปอน
ของเชื้อรา Thermomyces sp. Tsiklinsky ซึง่อาจมีภาวะการเปนปรสิตตอเชื้อรา R. solani (มานะ 
กาญจนมณีเสถียร และคณะ, 2545)

การใชสารชีวภัณฑเชื้อราไตรโคเดอรมาที่มีขายทั่วไปไมสามารถควบคุมเชื้อราสาเหตุได 
เมือ่เปรียบเทยีบกับชุดควบคุม (ปลูกเชื้อราสาเหตุ) ซึ่งใหคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตกานรอดตายนอยกวา
และมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสํ าคัญ ซึ่งอาจเนื่องมาจากปริมาณเชื้อราสาเหตุในดินที่มี
อยูกอนแลวในธรรมชาติทํ าใหไมมีความสมํ่ าเสมอของเชื้อราสาเหตุ  และการใชเชื้อราปฏิปกษใน
รูปแบบมวลชีวภาพทํ าใหความสามารถในการปรับสภาพ และเพิ่มปริมาณใหคงอยูในสภาวะ    
ตาง ๆ ไดดี และรวดเร็วกวาการใชในรูปของสารชีวภัณฑที่มีขายทั่วไป ซึ่งมักมีสารผสมทํ าใหเชื้อรา
ปฏิปกษทีอ่ยูในรูปแบบตาง ๆ นั้นจะตองใชระยะเวลาในการปรับสภาพเพื่อเพิ่มปริมาณ อาจเปน
ผลใหกลไกการทํ างานของเชื้อราเปนไปไดชากวาที่อยูในรูปแบบของมวลชีวภาพ

การคลุกเมล็ดถั่วหรั่งดวยเชื้อไรโซเบียมกอนปลูก ถึงแมวาจะไมใหคาเฉลี่ยที่แตกตางทาง
สถติิ แตพบวามแีนวโนมในการใหคาเฉลี่ยจํ านวน และนํ้ าหนักปมมากยิ่งขึ้น และในบางชุดทดลอง 
เชน การใชในรูปแบบมวลชีวภาพกากใยปาลมบด และมวลชีวภาพขาวฟางผสมโดโลไมท การใช
กรรมวิธีการควบคุมรวมกับการคลุกเชื้อไรโซเบียมใหคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตกานปกติมากกวาการไม
คลกุเชือ้ไรโซเบียม ซึ่งสอดคลองกับรายงานการใชเชื้อในกลุม Bradyrhizobium sp. โดยจัดเปน
พวกทีเ่จริญชา เชนเดียวกับสายพันธุ NC-92 โดยมีรายงานวาบางสายพันธุมีการดํ ารงชีวิตเปน
ปฏิปกษกับเชื้อราสาเหตุโรคพืชทั่วไปในดินโดยเฉพาะเชื้อรา R. solani ซึง่มกีารใชเชื้อไรโซเบียมใน
กลุมดังกลาวเปนจุลินทรียปฏิปกษในการควบคุมเชื้อรา R. solani และเชื้อราสาเหตุโรคพืชบาง
ชนดิที่อาศัยอยูในดิน (Buonassisi et al., 1986; Ehteshamul and Ghaffar, 1991; Siddiqui     
et al., 2000)

การใชเชื้อไรโซเบียมรวมกับชุดทดลองตาง ๆ ซึ่งมีผลใหคาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตกานปกติ
และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดนอยกวาชุดทดลองที่ไมใชไรโซเบียม เนื่องมาจากปญหาโครงสราง
ทางกายภาพของดินที่มีลักษณะเปนดินรวนปนทราย เมื่อไดรับนํ้ าจะอัดตัวกันแนนภายในถุง  
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เพาะชํ า และมคีาความเปนกรดดางที่ 5.17 และปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินมีอยู
นอยมากเทากับ 2.88 มลิลิกรัม/กโิลกรมั (ภาคผนวก ง ตารางที่ 1-1) เนื่องจากธาตุฟอสฟอรัสเปน
ปจจยัส ําคญัและเปนองคประกอบหลักของ ATP ในกระบวนการตรึงไนโตรเจน ซึ่งเชื้อไรโซเบียม
จากปมถัว่จะตองไดรับจากตนถั่วโดยตรง (สมศักดิ์ วังใน, 2541) นอกจากนี้สภาวะดังกลาวซึ่งมีคา
ความเปนกรดดาง เทากับ 5.17 ยังเปนสภาพที่ไมเหมาะสมกับการเจริญของเชื้อไรโซเบียม สาย
พนัธุ NC-92  ดังนั้นเชื้อไรโซเบียม สายพันธุ NC-92 จึงมีประสิทธิภาพในการดํ ารงชีวิต ความ
สามารถในการสรางปมที่มีคุณภาพและความสามารถในการตรึงไนโตรเจนตํ่ ากวาเชื้อไรโซเบียมที่
มอียูในธรรมชาต ิ (ภาคผนวก ง ตารางที่ 1-5) เนื่องจากพื้นที่ดังกลาวมีการปลูกพืชตระกูลถั่วหมุน
เวยีนอยูเปนประจํ า ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ สมศักดิ์ วังใน (2541) รายงานวา พื้นที่ที่มีการ
ปลูกพืชตระกูลถั่วเปนประจํ ามักมีเชื้อไรโซเบียมที่ดํ ารงชีวิตอยูตามธรรมชาติ ซึ่งสอดคลองกับผล
การทดลอง โดยชุดทดลองที่คลุกเชื้อไรโซเบียมใหคาเฉลี่ยของจํ านวนปมที่สูง แตนํ้ าหนักปมสด
และปรมิาณไนโตรเจนทั้งหมดนอยกวาชุดทดลองที่ไมมีการคลุกเชื้อไรโซเบียม

จากผลการทดลองการใชมวลชีวภาพเชื้อราปฏิปกษ T. harzianum สายพันธุ ThB-I-54 
ซึง่ผลติโดยวสัดุขาวฟาง และกากใยปาลม มีศักยภาพในการควบคุมเชื้อราสาเหตุไดดีใกลเคียงกับ
การใชสารฆาเชื้อรา iprodione และจะชวยในการสงเสริมการเจริญของตนพืช การใชมวลชีวภาพ
เชื้อรา T. harzianum สายพนัธุ ThB-I-54 รวมกับเชื้อไรโซเบียม สายพันธุ NC-92 นาจะชวยสง
เสริมการควบคุมเชื้อราสาเหตุในสภาพแปลงทดลองขนาดเล็กได ซึ่งดินดังกลาวไมมีสภาพการขาด
ธาตฟุอสฟอรสัเหมือนในการทดลองในเรือนทดลองที่ 2 โดย Haque และคณะ (1992) รายงานวา
การใชเชื้อรา Trichoderma spp. รวมกับเชื้อ Rhizobium meliloti โดยการคลุกเมล็ดหรือราดลง
ดินเพือ่ควบคุมโรครากเนาของตน fenugreek สาเหตุจากเชื้อรา Macrophomina phaseolina
สามารถลดการเขาทํ าลายของเชื้อราสาเหตุไดมากกวา 50 เปอรเซ็นต

ดังนัน้ในการคัดเลือกรูปแบบของมวลชีวภาพของเชื้อราปฏิปกษ เพื่อใชในการควบคุมโรค
ใบไหมในสภาพแปลงทดลองขนาดเล็ก จึงไดคัดเลือกวัสดุกากใยปาลม ซึ่งมีเปอรเซ็นตของ
ไนโตรเจนทัง้หมด 1.30, ฟอสฟอรัส 0.13, โพแทสเซียม 0.56, organic carbon 50.65 และ C/N 
ratio เทากับ 38.96 และมีคาความเปนกรดดาง เทากับ 5.07 ซึง่สภาวะดังกลาวเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของเชื้อราปฏิปกษ นอกจากนี้การใชวัสดุกากปาลมแทนขาวฟางยังเปนการลดตนทุน
การผลติ และสามารถคงสภาพไดนานกวารูปแบบขาวฟาง 
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4.  การทดสอบประสิทธิภาพของมวลชีวภาพเชื้อราปฏิปกษ T. harzianum สายพันธุ
     ThB-I-54 เพื่อควบคุมโรคใบไหมของถั่วหรั่ง ในสภาพแปลงทดลองขนาดเล็ก

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพในสภาพแปลงทดลองขนาดเล็ก เมื่อเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุมและชุดตรวจสอบ พบวาการใชสารฆาเชื้อรา iprodione มปีระสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อ
ราสาเหตนุอยที่สุด เนื่องจากใหระดับความรุนแรงของโรคสูงสุด และใหนํ้ าหนักสดของผลผลิตนอย
ทีสุ่ดเชนกนั ซึง่อาจเกิดจากการที่สารฆาเชื้อรา iprodione มีฤทธิ์ในการควบคุมเชื้อราสาเหตุแบบ
สัมผัสตาย และการใชจะมีประสิทธิภาพเมื่อเชื้อราสาเหตุเพิ่งเริ่มเขาทํ าลายพืช  หากการเขา
ทํ าลายของเชื้อราสาเหตุมีความรุนแรงมากก็ไมสามารถทํ าการควบคุมได นอกจากนี้มีรายงานวา
สารฆาเชื้อรา iprodione มีผลตอการเจริญของเสนใยเชื้อรา Trichoderma spp. ซึง่มีอยูแลวในดิน
ธรรมชาติและดินปาโดยทั่วไป (Antonio et al., 1999)

ชุดทดลองที่ไมคลุกเชื้อไรโซเบียมใหระดับความรุนแรงของโรคนอยกวาชุดทดลองที่มีการ
คลุกเชื้อไรโซเบียม การคลุกเชื้อไรโซเบียม+มวลชีวภาพกากใยปาลม และการใชสารฆาเชื้อรา 
iprodione เนือ่งจากพืน้ทีดิ่นในศูนยวิจัยพืชไรสงขลา เปนพื้นที่เกษตรกรรมซึ่งมีความอุดมสมบูรณ
และมปีริมาณอินทรียวัตถุสูง ทํ าใหเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma sp. สามารถเจริญอยูได (จิระเดช 
แจมสวาง และ วรรณวิไล อินทนู, 2542) และในขั้นตอนของการปลูกพืชตระกูลถั่ว แตละฤดูปลูก
จะมกีารคลกุเมล็ดถั่วดวยเชื้อไรโซเบียมทุกครั้ง ทํ าใหในดินมีปริมาณเชื้อไรโซเบียมอยูแลวในระดับ
หนึง่ (ภาคผนวก ง ตารางที่ 1-5) ซึ่งเชื้อไรโซเบียมที่อาศัยอยูแลวในดินอาจมีความสามารถในการ
ดํ ารงชวีติในดินที่มีสภาพคอนขางเปนกรด ไดดีกวาเชื้อไรโซเบียมสายพันธุ NC-92 ดังนั้นในดินซึ่ง
อยูบริเวณรอบรากของตนถั่วหรั่งที่ไมไดรับการคลุกดวยเชือ้ไรโซเบียม สายพันธุ NC-92 จึงอาจมี
สายพันธุของเชื้อราปฏิปกษ Trichoderma sp. และเชื้อไรโซเบียมที่มีความสามารถในการดํ ารง
ชีวิตและมีศักยภาพในการควบคุมเชื้อราสาเหตุ R. solani ไดดี  นอกจากนี้การใชสารฆาเชื้อรา 
iprodione ยงัอาจมีผลตอเชื้อรา Trichoderma sp. ทีม่อียูในดินธรรมชาติ (Antonio et al., 1999) 
จงึอาจสงผลใหชุดควบคุมซึ่งปลูกเชื้อราสาเหตุ R. solani อยางเดียว ใหระดับความรุนแรงของโรค
เกิดขึ้นนอยกวา

การใชมวลชีวภาพกากใยปาลมสามารถควบคุมเชื้อราสาเหตุไดดี แมวาจะใหระดับความ
รุนแรงของโรคที่ไมแตกตางทางสถิติกับการใชสารฆาเชื้อรา แตมีแนวโนมในการใหคาเฉลี่ยของ
นํ ้าหนกัสด นํ ้าหนกัแหงของผลผลิต นํ้ าหนักซาก จํ านวนปม นํ้ าหนักปม ปริมาณไนโตรเจนทั้งใน
ตนและในเมล็ดสูง  สวนการใชรวมกันระหวางมวลชีวภาพเชื้อรา T. harzianum สายพันธุ
ThB-I-54 และเชือ้ไรโซเบียม สายพันธุ NC-92 ใหคาเฉลี่ยของระดับความรุนแรงของโรคนอยกวา
แตไมมีความแตกตางทางสถิติ จากผลการทดลอง พบวาการคลุกเมล็ดดวยเชื้อไรโซเบียม สาย
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พนัธุ NC-92 สงผลใหเกิดโรครุนแรงมากขึ้น  ซึง่ขดัแยงกับรายงานของ Ehteshamul และ Ghaffar
(1991) ซึง่รายงานวาเชือ้ไรโซเบยีมบางสายพันธุมีความสามารถในการควบคุมเชื้อราสาเหตุบาง
ชนดิรวมทั้งเชื้อรา R. solani นอกจากนีเ้มื่อเปรียบเทียบกับดินสภาพปกติที่ไมมีการปลูกเชื้อรา
สาเหตุ พบวาการคลุกเมล็ดดวยเชื้อไรโซเบียม สายพนัธุ NC-92 ใหระดับความรุนแรงของโรคนอย
ลง เนือ่งจากเชือ้ไรโซเบียม สายพันธุ NC-92 ชวยสงเสริมการเจริญของตนพืช และอาจมีผลยับยั้ง
การเจรญิของเชื้อราสาเหตุโรคพืชชนิดอื่นที่อาศัยอยูในดินธรรมชาติ

การทดสอบในสภาพพื้นที่แปลงทดลอง ณ ศูนยวิจัยพืชไรสงขลา ที่มีการทํ าแปลงสาธิต
และสนบัสนนุใหเกษตรกรปลูกพืชตระกูลถั่วและพืชไรชนิดอื่น ๆ โดยเฉพาะพืชตระกูลถั่วมีรายงาน
การระบาดของเชื้อรา R. solani ทกุฤดปูลูกและมีความรุนแรงมาก และไดผลผลิตนอยมาก จาก
การศึกษาของ Charya และคณะ (1985) รายงานวาในดินที่ผานการอบฆาเชื้อปนเปอน เมื่อทํ า
การ inoculate เชื้อ Fusarium oxysporum, Phoma exigua และ R. solani มผีลในการยับยั้งการ
สรางปมในถั่วเขียว (Vigna radiata) อยางสมบูรณ  อยางไรก็ตามปมจะถูกกระตุนเมื่อมีการใสเชื้อ
ไรโซเบยีม แตในทางตรงขามอาจพบวา ในดินที่ไมผานการอบฆาเชื้อปนเปอนการสรางปมจะลด
ลงในบางเมล็ดที่มีการคลุกดวยเชื้อไรโซเบียม ซึ่งสอดคลองกับผลการทดลองขางตน

อยางไรกต็ามในการทดสอบมีปจจัยหลายอยางเขามาเกี่ยวของทั้งสมบัติทางกายภาพของ
ดินเปนดนิรวนปนทราย (ภาคผนวก ง ตารางที่ 1-2) ไมสามารถอุมนํ้ าไวได เมื่อแหงจะอัดตัวแนน 
ท ําใหเกิดสภาวะการขาดกาซออกซิเจน เนื่องจากโครงสรางดินที่ถูกทํ าลายจากการไถปรับพื้นที่ ใน
แตละครั้งที่มีการสับเปลี่ยนพืชปลูก ทํ าใหระบบรากของตนถั่วไมสามารถเจริญไดเต็มที่ ความ
สามารถในการแทงฝกลงไปในดินจึงเกิดขึ้นนอย ผลผลิตที่ไดจึงลดลงตามไปดวย นอกจากนี้ปจจัย
ในดานปริมาณธาตุอาหาร และคาความเปนกรดดางของดินที่จะตองเหมาะสมกับการเจริญของ
พชืปลูกเชื้อไรโซเบียม และเชื้อราปฏิปกษลวนสงผลกระทบตอผลผลิตแทบทั้งสิ้น

5.  การตรวจวัดปริมาณมวลชีวภาพเชื้อรา T. harzianum สายพนัธุ ThB-I-54 ที่ผลิตในรูป
     แบบมวลชวีภาพผสมโดโลไมท และเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส)

มวลชีวภาพเชื้อราปฏิปกษ T. harzianum สายพนัธุ ThB-I-54 ซึ่งผลิตโดยใชวัสดุเมล็ด
ขาวฟางและกากใยปาลมบดผสมโดโลไมท แลวเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศาเซลเซียส) 
นาน 8 เดอืน หลงัจากทํ าการตรวจนับปริมาณของเชื้อทุกเดือน พบวามวลชีวภาพในรูปขาวฟาง
ผสมโดโลไมททั้งที่อบและไมอบฆาเชื้อปนเปอน สามารถเก็บไวที่อุณหภูมิหอง (26-32 องศา
เซลเซยีส) ไดเพยีง 1 เดือนเทานั้น เนื่องจากวัสดุเมล็ดขาวฟางที่ผานการตมแลวนั้น มีเปอรเซ็นต
ความชืน้มากกวาวสัดุกากใยปาลม จึงทํ าใหเกิดการปนเปอนของเชื้อแบคทีเรียไดงาย นอกจากนี้
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ความชืน้ดงักลาวจะท ําใหเมล็ดขาวฟางเนาเสียอีกดวย สวนมวลชีวภาพในรูปของกากใยปาลมบด
ผสมโดโลไมทมปีระสิทธิภาพในการเก็บรักษาไดยาวนานกวาเมื่อเปรียบเทียบกับขาวฟาง โดยมวล
ชวีภาพในรปูกากใยปาลมบดซึ่งผสมโดโลไมทที่อบฆาเชื้อ มีอัตราการลดลงของปริมาณประชากร
เปน 109 เทาของประชากรตั้งตน สวนมวลชีวภาพในรูปกากใยปาลมบดซึ่งผสมโดโลไมทที่ไมอบ
ฆาเชื้อมีอัตราการลดลงของปริมาณประชากรเปน 1012 เทาของประชากรตั้งตน ซึ่งสอดคลองกับ
รายงานของ มานะ กาญจนมณีเสถียร และคณะ (2545) รายงานวา โดโลไมทมีผลทํ าใหการเจริญ
ของเชื้อรา T. harzianum ลดลง ซึ่งการลดลงของปริมาณประชากรของมวลชีวภาพเชื้อรา           
T. harzianum ทีม่สีวนผสมของโดโลไมท เนื่องจากวัสดุดังกลาวมีคาความเปนกรดดางเทากับ 8.2 
ซึง่เปนสภาวะที่ไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเชื้อรา T. harzianum     




