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บทที่ 4 
 

วิจารณ 
 

การสํารวจและเก็บตัวอยางโรคเหี่ยวที่เกิดจากแบคทีเรียในพืน้ที่ปลูกตาง ๆ ของประเทศ 
ไทย ไดแก จงัหวัดเชียงใหม เชยีงราย สกลนคร อุบลราชธานี กาญจนบรีุ สุราษฏรธาน ี
นครศรีธรรมราช ภูเก็ต ตรัง พทัลุง และสงขลา ระหวางเดือน พฤศจกิายน 2543-กันยายน 2544 
และไดรับความอนุเคราะหจากศูนยอารักขาพืช มูลนิธโิครงการหลวง จงัหวัดเชียงใหม  แปลงปลูก 
ที่เก็บตัวอยางสวนใหญเปนแปลงปลูกขนาดเล็ก มพีื้นที่นอยกวา 1 ไร มิไดเปนแปลงใหญระดับ 
อุตสาหกรรม ในขณะที่บางตัวอยาง เกบ็ไดจากสวนหลังบาน  ระดับการเกิดโรคในแตละแปลง 
ปลูกจึงไมรุนแรง ประกอบกับเกษตรกรปลูกพืชที่เปนพืชอาศัยสลับกับพืชที่ไมใชพืชอาศัย หรือ 
ปลอยใหเปนที่วาง มีผลใหปริมาณเชื้อในดินลดลง การเกิดโรคในชวงที่ไปสํารวจจึงไมรุนแรงมาก 
พบโรค เพียง 1-2 เปอรเซน็ตในฤดูรอน สวนในฤดูฝนอาจพบโรคไดระหวาง 3-6 เปอรเซ็นต เนือ่ง 
จากเชื้อ เจริญและระบาดไดดีในฤดูฝน 

จากตัวอยางโรคเหี่ยวที่เกิดจากแบคทีเรียจํานวน 62 ตัวอยางแยกไดเชื้อบริสุทธิ์จํานวน 
198 ไอโซเลท เมื่อทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคบนมะเขือเทศสีดาทพิย 3 พบวา 
มะเขือเทศ แสดงอาการโรคภายใน 3-15 วัน บางไอโซเลทกอใหเกิดโรครุนแรง มะเขือเทศเหี่ยว แหง
ตาย ภายใน 4 วัน จงึเปนการบงบอกขัน้ตนไดวาเชื้อบริสุทธิ์ที่แยกไดนั้น มีทัง้สายพันธุที่กอ ใหเกิด
โรค ไดรวดเร็วรุนแรง และกอใหเกิดโรคไมรุนแรง 

จากการคัดเลือก R. solanacearum สายพนัธุรุนแรงและไมรุนแรง โดยคัดเลือกจาก 
ลักษณะและสขีองโคโลนีของเชื้อบนอาหาร TZC  พบเชื้อโคโลนีสีขาว ตรงกลางสีชมพูออน มี เมอื
กรอบ ๆ โคโลนี จํานวน 133 ไอโซเลท โดยที่บางโคโลน ีมีเมือกรอบ ๆ คอนขางแคบหรือมีขอบ ขาว
คอนขางแดง สวนโคโลนีสีแดงเขม ไมมีเมอืก มีจาํนวน 65  ไอโซเลท ซึ่งเมื่อทดสอบความ รุนแรงใน
การกอใหเกิดโรค  พบวาโคโลนีสีขาวตรงกลางสีชมพูออน มีเมือกรอบ ๆ โคโลนี กอโรค รุนแรงโดยมี
ดัชนีการเกิดโรคระหวาง  60-100 เปอรเซ็นต สวนเชื้อที่มีโคโลนีสีแดง ไมมีเมือก จํานวน 65  ไอ
โซเลท มีดัชนกีารเกิดโรค ระหวาง 27.78-38.89 เปอรเซ็นต  สําหรับโคโลนีทีม่ี ขอบขาว คอนขาง
แดงนั้น มีดัชนีการเกิดโรค 75.56 เปอรเซ็นต  จงึสรุปไดวา จากเชื้อ R. solanacearum  จํานวน 
198 ไอโซเลท นั้นเปนเชื้อสายพันธุรุนแรง 133 ไอโซเลท   และสายพนัธุไม 
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รุนแรง 65 ไอโซเลท ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ Kelman (1954) ซึ่งรายงานวา เชื้อที่ มีโคโลนี
สีชมพูลอมรอบดวยเมือกใส บนอาหารเลี้ยงเชื้อ TZC จะเปนเชื้อที่กอโรคไดรุนแรง สวน เชื้อทีม่ี
โคโลนีสีแดง ไมมีเมือกนั้น กอโรคไมรุนแรง และกลาววา  การที่เซลลแบคทีเรียสามารถ สรางสาร
เมือก ซึง่ตอมาเรียกวา extrapolysaccharide (EPS) ไดนั้น แบคทีเรียจะกอใหเกิดโรค ไดรุนแรง
กวาพวกที่ไมสราง EPS โดยที่ EPS ทีห่อหุมเซลลนั้น จะชวยเพิ่มมวลของแบคทีเรียใน ทอน้าํของ
พืชที่เชื้อเขาทาํลาย  ทาํใหเกิดการอุดตันของทอน้าํ และทําใหพชืเหีย่วเร็วกวาแบคทีเรีย ที่ไมม ีEPS  
ในขณะที่ Sigee (1993) กลาววาการเกดิโรคเหี่ยวจากแบคทีเรียนัน้ นอกจากเกิดจาก การสะสม 
เพิ่มปริมาณแบคทีเรียแลว บางสวนของ EPS อาจผานเขาไปใน vessel ทําให xylem cavities ถูก
อุดตัน และมกีารสะสมที่ pit membrane หรือการที่ EPS ไมสามารถเคลื่อนผานจดุ เชื่อมระหวาง
กานใบกับกิง่กาน ทอมีขนาดเล็กมาก EPS เคลื่อนผานไมได ก็จะทาํใหเกิดแรงดนั ทําให vessel 
แตกออก สงผลใหพืชเหี่ยวเรว็และรุนแรง 

การทดสอบปฏิกิริยาการยบัยั้งการเจริญของเชื้อสายพนัธุไมรุนแรง ตอเชื้อสายพันธุรุนแรง 
ในหองปฏิบัติการ พบวาเชือ้สายพนัธุรุนแรงแตละไอโซเลท ถูกยับยัง้โดยเชื้อสายพันธุไมรุนแรงได 
ชัดเจน ในขณะที่บางสายพันธุสามารถยับยั้งไดเล็กนอย เชื้อสายพันธุไมรุนแรง ที่ยบัยั้งสายพันธุ 
รุนแรงไดดีที่สุดคือสายพนัธุ 1031-4 ซึ่งยบัยั้งสายพนัธุรุนแรงได 8 ไอโซเลท ไดแก 1003-5, 1021-
4, 1032-2, 1073-2, 1134-5, 1167-2, 1170-2   และ 1184-6 โดยมคีาเฉลี่ยวงใสสูงที่สุดคือ 2.89 
มิลลิเมตร และเมื่อศึกษาประวัติขอมูลของเชื้อ 1031-4 นี ้พบวาเปนเชื้อที่แยกไดจากมะเขือยาว  ที่
แสดงอาการใบเหลืองหมน ไมเปนมัน ไมแสดงอาการเหี่ยว แตเมือ่ตัดโคนตนมาตรวจสอบ พบ 
bacterial ooze และแยกไดเชื้อบริสุทธิ์  การที่ตรวจพบเชื้อสายพนัธุไมรุนแรง (โคโลนีสีแดง ไม เปน
มัน มีดัชนีการเกิดโรค   32.83 เปอรเซ็นต) จากตนที่แสดงอาการโรคไมรุนแรงในแปลง แสดง วาใน
ธรรมชาติ กม็กีารคัดเลือก และการแสดงออกของเชื้ออยูแลว  

ประสิทธิภาพการยับยัง้ของเชื้อสายพันธุไมรุนแรงตอเชือ้สายพนัธุรุนแรงในเรือนกระจก ทุก
คูใหผลไปในทาํนองเดียวกัน ตัวอยางเชน ชุดการทดลอง 1031-4 X 1170-2   การปลูกเชื้อสาย 
พันธุไมรุนแรง 30 นาท ี แลวตามดวยสายพันธุรุนแรง 30 นาท ี (T1) กรรมวิธีปลูกเชื้อสายพันธุ ไม
รุนแรง และสายพันธุรุนแรงพรอมกัน 30 นาที (T3) กรรมวิธีปลูกเชื้อสายพันธุไมรุนแรง ในวัสดุ ปลูก 
3 วนั ดวยวิธีราดเชื้อในดิน จากนั้นปลกูเชือ้สายพนัธุรุนแรง 30 นาท ี  ดวยวิธีแชราก (T4) กรรมวิธี
แชเมล็ดมะเขอืเทศในสารแขวนลอยแบคทีเรียสายพนัธุไมรุนแรง 30 นาที  ตามดวยเชื้อ สายพนัธุ
รุนแรงอีก 30 นาที  (T5)       และกรรมวิธปีลูกเชื้อสายพันธุไมรุนแรงเพียงอยางเดยีว (T7) 
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 ใหผลไมแตกตางกนัทางสถติิ แตแตกตางอยางมนีัยสาํคัญยิ่งกับการปลูกเชื้อสายพันธุรุนแรงกอน 
แลวตามดวยสายพนัธุไมรุนแรง (T2) หรือกรรมวิธีการปลูกเชื้อสายพนัธุรุนแรงเพยีงอยางเดยีว (T6) 
โดยมีดัชนกีารเกิดโรค  20.00, 19.33, 21.33 , 20.67 และ 12.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะที่
กรรมวิธีปลูกเชื้อสายพนัธุรุนแรง 30 นาท ี แลวตามดวยสายพันธุไมรุนแรง 30 นาท ี  (T2) 
และกรรมวิธีปลูกเชื้อสายพนัธุรุนแรงเพยีงอยางเดยีว (T6) มีดัชนีการเกิดโรค 53.33 เปอรเซ็นต 
และ 100  เปอรเซ็นตตามลาํดับ เนื่องจากเชื้อสายพนัธุไมรุนแรงสามารถเจริญ และตั้งรกราก กอน
สายพนัธุรุนแรง นอกจากนี้เชื้อสายพนัธุไมรุนแรง สามารถสรางสารแบคเทอริโอซิน เพื่อ ยับยัง้การ
เจริญของเชื้อสายพนัธุรุนแรง ซึง่สอดคลองกับการทดลองของ  Arwiyanto และคณะ (1994) ที่
พบวาเชื้อ R. solanacearum สายพันธุ ไมรุนแรง str-10 ซึ่งมีการกลายพนัธุตาม ธรรมชาติ 
สามารถสรางสารแบคเทอริโอซิน ควบคุมโรคเหี่ยวไดอยางมนีัยสาํคัญยิ่ง ที่อุณหภูม ิ 18-28 องศา
เซลเซียส เมื่อศึกษาขอมูลการถูกยับยั้งโดยเชื้อสายพนัธุไมรุนแรง ในหองปฏิบัติการ พบวามี เชือ้
สายพนัธุไมรุนแรงจํานวน 20 ไอโซเลท ทีส่ามารถยับยัง้เชื้อสายพันธุรุนแรง  1170-2   ซึ่งมีดัชนีการ
เกิดโรค 100 เปอรเซ็นตได โดยเชื้อสายพนัธุไมรุนแรง 1031-4 มีประสิทธิภาพยับยั้ง ไดสูงสุด มี
คาเฉลี่ยวงใสสูงสุด 2.75 มิลลิเมตร ( ตารางผนวกที่ 9 ) จึงสรุปไดวาเชื้อสายพันธุไมรุน แรง 1031-
4 มีประสิทธิภาพในการลดการกอโรคของเชื้อสายพนัธุรุนแรงได    
 R. solanacearum  สายพนัธุไมรุนแรงทีไ่ดจากการศึกษาครั้งนี้  สามารถลดความรุนแรง 
ในการเกิดโรคไดระดับหนึ่ง การปลูกเชือ้สายพนัธุไมรุนแรงกอน เพื่อใหเชื้อสามารถตั้งรกรากที่ 
บริเวณรากพชืและบริเวณโดยรอบ   จะลดความรุนแรงของการเกิดโรคไดดีกวาการใชหลังจากที่เชือ้  
สายพนัธุรุนแรงตั้งรกรากกอนแลว  อยางไรก็ตามการนาํไปปรับใชในแปลงปลูกของเกษตรกร ควร 
เลือกใชเฉพาะในแหลงที่มกีารระบาดของโรครุนแรงมาก ๆ เพื่อลดปริมาณของเชือ้สายพนัธุรุนแรง  
สําหรับแหลงที่มีการระบาดของโรคนอย ไมแนะนาํใหใชเชื้อสายพนัธุไมรุนแรง เนื่องจากอาจเปน 
การเพิม่ปริมาณเชื้อโรค ถึงแมเปนสายพนัธุทีก่อโรคไมรุนแรงก็ตาม นอกจากนี้ควรที่จะมีการศึกษา 
ประสิทธิภาพการยับยัง้ของเชื้อสายพันธุไมรุนแรงในแปลงทดลอง รวมทัง้สกัดสารแบคเทอริโอซิน 
ตอไป 
 
 
 
 
 
 


