
บทที่ 2

วิธีการวิจัย

วัสดุ
1.  เชื้อ   Candida albicans
          - เชื้อ C. albicans ที่ในการทดลองนี้ ใชสายพันธุเดียว คือ สายพันธุมาตรฐาน    
            ATCC  90028
2.   ชิ้นตัวอยาง (samples)

 - พอลิเมทิลเมทาคริเลตชนิดบมตัวดวยความรอน แบบไมมีสี
     (Heat-polymerized clear polymethyl methacrylate-
        Rodex, RODONT S.r.l – MILAN, Italy : Lot. No # 7032110414)

3.  ปลาสเตอรหิน (dental stone)
- Planet, LAFARGE PRESTIA, Thailand, Lot. No # 0042D

4.  วัสดุเคลือบผิว (coating materials)
4.1  Monopoly

ผสมและใชงานตามคําแนะนําของ Gardner และ Parr (1988)

                                        

         ภาพประกอบที่  3   แสดง Monopoly ซ่ึงผลิตขึ้นมาใชเอง และแปรงขนนุมที่ใชในการทา
16
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         4.2   Palaseal®  (Heraeus Kulzer GmbH & Co.,KG, Germany. Lot No. # 486)

            

ภาพประกอบที่ 4   แสดงวัสดุเคลือบผิวยี่หอ Palaseal® ถาดหลุมสําหรับใสวัสดุ
                                 แปรงขนนุม และน้ํายาทําความสะอาดแปรง (Palaclean)

          4.3  Glaze®  (Harry J. Bosworth Company, Skokie, Illinois. Lot. No. # 0210-534)

ภาพประกอบที่ 5   แสดงวัสดุเคลือบผิวยี่หอ Glaze®   และแปรงขนนุมที่ใชในการทา
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5.  สารคั่นกลาง  (separating media)
6.  กระดาษทรายเบอร 1000
7.  เทปกาวสองหนา  (double-sided tape)
8.  อาหารเลี้ยงเชื้อ Sabauraud dextrose agar, Merck
9.   สียอม 0.5 % crystalviolet  และ 1.0 % iodine solution
10. Phosphate buffer saline (PBS) 0.15 M, pH 7.4

เครื่องมือและอุปกรณ
1. กระบอกตวง
2.   กลองจุลทรรศน, Olympus® CH 20; Olympus Optical Co.,LtD., Japan
3.   ขวดแกว  ขนาด 20 มิลลิลิตร
4.   ขวดแกว  ขนาด 100, 500, 1000 มิลลิลิตร
5.   เครื่องแกวสําหรับผสม Monopoly
6.   เครื่องเขยาหลอด, Vortex mixer®-Genie 2
7.   เครื่องเขยาแบบแบน (Platform Shaker), Biosan®

8.   เครื่องฉายแสง, DentaColor® XS; Kulzer & Co. GmbH, Wehrheim, Germany
9. เครื่องชั่งไฟฟาทศนิยม 4 ตําแหนง  (Analytical balance), Mettler® AE 200
10. เครื่องนึ่งฆาเชื้อดวยความดันไอน้ํา (Autoclave), Hirayama MFG. Corp.
11. เครื่องนับเม็ดเลือด (Haemocytometer), Boeco®

12. เครื่องบมอะคริลิก, KaVo® EWL (type 5518); KaVo Elektrotechnisches Werk GmbH,
Germany

13. เครื่องปน (Centrifuge), Eppendorf® 5804 R
14. เครื่องผสมสูญญากาศ, Whipmix® model D; Whipmix Corporation, Louisville, Kentucky
15. เครื่องวัดความหยาบผิว (Profilometer), Surfcorder® SE-2300; Kosaka Laboratory Ltd.
16. เครื่องวัด pH (pH meter), Hanna® (8519)
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17. เครื่องอัดไฮดรอลิก, KaVo® EWL (type 5415); KaVo Elektrotechnisches Werk GmbH,
Germany

18. ตารางนับเชื้อ (Graticule) ขนาด 1x1 ตารางเซนติเมตร, Olympus®

19. ตูบมเชื้อ (Incubator), WTE binder®

20. ตูบมเชื้อชนิดเขยาได, Gallenkamp®

21. ตูอบเครื่องแกว (Hot air oven), Memmert®

22. เตาไฟฟาแมเหล็ก (Stirring hot plate), Framo-Gerätetechik® M21/1
23. ถาดหลุมเลี้ยงเชื้อแบบ 24 หลุม (Serological plate), Corning Corp.New York, USA
24. ถวยกระเบื้อง
25. ปากคีบปลายแหลม
26. ปเปตแกว ขนาด 25 มิลลิลิตร
27. ไมโครปเปต ขนาด 100-1000  ไมโครลิตร
28. เบาหลอแบบ (Dental flask)
29. สเปกโตรโฟโตมิเตอร (Spectrophotometer), Ultrospec® 2000; Biochrom Ltd.,

Cambridge, England
30. สไลดริมผา # 7105
31. อางน้ําควบคุมอุณหภูมิ (Water bath), Hanau®; Teledyne Hanau, Buffalo, NY
32. Centrifuge tube  ขนาด 50 มิลลิลิตร
33. Pipette tip ขนาด 100 -1000  ไมโครลิตร
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วิธีการวิจัย
1. การเตรียมตัวอยาง

เตรียมตัวอยางขนาด กวาง 15 x ยาว 15 x หนา 0.7 มิลลิเมตร [Radford et al, 1998]
ดวยพอลิเมทิลเมทาคริเลตชนิดบมตัวดวยความรอนแบบไมมีสี โดยเตรียมจากพลาสติกตนแบบ
ชนิดเรียบ (ภาพประกอบที่ 6)  

               
6ก                                                 6ข

ภาพประกอบที่ 6    แสดงพลาสติกตนแบบชนิดเรียบ (6ก) และชิ้นตัวอยาง
                          พอลิเมทิลเมทาคริเลตที่ใชในการทดลอง (6ข)

ในการลงเบาหลอแบบ ชั้นลางสุด คือ ปลาสเตอรหิน ใชอัตราสวน สวนน้ํา : สวนผง เทา
กับ 31 มิลลิลิตร : 100 กรัม ผสมโดยใชเครื่องผสมสูญญากาศ เทปลาสเตอรหินลงในเบาหลอ
แบบลางจนเต็ม ปายปลาสเตอรหินลงบนตนแบบหนึ่งดานกอนที่จะวางตนแบบดานที่มี
ปลาสเตอรหินนั้นลงบนเบาหลอแบบลาง เพ่ือลดโอกาสการเกิดฟองขนาดใหญซ่ึงจะถูกขังอยูใน
ดานลางของตนแบบ รอปลาสเตอรหินแข็งตัว ขัดแตงสวนเกินออก ทาสารคั่นกลาง เทชั้นกลาง
ดวยปลาสเตอรหิน ในอัตราสวนผสมและวิธีการเดียวกันกับเบาหลอแบบลาง รอปลาสเตอรหิน
แข็ง เทชั้นบนสุดดวยปลาสเตอรหิน ในอัตราสวนเดียวกัน ทิ้งไวอยางนอย 24 ชั่วโมงเพ่ือให
ปลาสเตอรหินแข็งตัวเต็มที่กอนการอัดอะคริลิก  จากนั้น แยกเบาหลอแบบบนและลางออกจาก
กันหลังปลาสเตอรหินแข็งตัวเต็มที่ แกะพลาสติกตนแบบออก ขูดปลาสเตอรหินใหเปนสี่เหลี่ยม
เล็กๆ  เพ่ือทําใหเกิดดามจับชิ้นตัวอยาง (ภาพประกอบที่ 7) ทําความสะอาดปลาสเตอรหินใน
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เบาหลอแบบบนและลางดวยน้ํารอน ทาสารคั่นกลาง อะคริลิกที่ใชในการทดลองนี้ คือ พอลิ-เม
ทิลเมทาคริเลต ชนิดบมตัวดวยความรอนแบบไมมีสี ใชอัตราสวนตามที่บริษัทผูผลิตแนะนํา
(สวนเหลว: สวนผง เทากับ 15 มิลลิลิตร: 35 กรัม)  ในการอัดแตละครั้ง ใชสวนเหลว 3 มิลลิลิตร
สวนผง 7 กรัม  การอัดอะคริลิกใชเทคนิค trial packed ภายใตเครื่องอัดไฮดรอลิกแรงดัน 4000
ปอนด/ตารางนิ้ว ทิ้งไวอยางนอย 1 ชั่วโมง เพ่ือใหมอนอเมอรสวนเกินระเหยออก กอนนําเขา
เครื่องบมอะคริลิก ทําการบมอะคริลิกที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เปนเวลา 9 ชั่วโมง แยกชิ้น
ตัวอยางที่ไดรับการบมแลวออกจากเบาหลอแบบ ตัดแตงสวนเกินบริเวณขอบโดยรอบออก พ้ืน
ผิวของตัวอยางดานที่ทําการทดลองเปนดานที่ไมไดรับการขัดแตงใดๆ กรอหลุมเล็กๆ ที่ ดามจับ
ซ่ึงอยูดานเดียวกับดานที่จะทําการทดลอง เพ่ือเปนเครื่องหมายสําหรับทําการทดลอง  ขั้นตอไป
ปรับพ้ืนผิวอีกดานหนึ่งซ่ึงไมไดใชในการทดลองใหเรียบ โดยการขัดดวยกระดาษทรายเบอร
1000 เพ่ือใหวางตัวอยางในแนวราบได ทําใหสะดวกในการนับเชื้อจากกลองจุลทรรศน ตัวอยาง
จะถูกเก็บในน้ําสะอาดที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วัน  และเปลี่ยนน้ําทุกวัน กอนนํามาทําการ
ทดลอง

                                   
                    

          ภาพประกอบที่ 7     แสดงเบาหลอแบบลางที่ไดรับการเอาพลาสติกตนแบบออก

บริเวณส่ีเหลี่ยมเล็กๆ ที่
ปลาสเตอรหินถูกขูดออกเพื่อ
ทําที่จับ
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2. การแบงกลุมตัวอยาง
ขั้นตอนการทดลองทั้งหมด แสดงในรูปที่ 8 โดยตัวอยางทั้งหมด 192 ชิ้น ถูกแบง

ครั้งแรกดวยวิธีการสุม เปน 4 กลุม (กลุมละ 48 ชิ้น) คือ กลุมที่ไมไดรับการเคลือบดวยวัสดุ
เคลือบใดๆ กลุมที่เคลือบดวย Monopoly Palaseal® และ Glaze® จากนั้นตัวอยางในแตละกลุม
จะถูกแบงอีกครั้งดวยวิธีการสุม เปน 4 กลุมยอย (กลุมละ 12 ชิ้น) เพ่ือทําการทดลองการยึด
เกาะของเชื้อ C. albicans ที่เวลาแตกตางกัน 4 ชวงเวลา คือ หลังเคลือบทันที หลังเคลือบแลว
แชในน้ํากลั่นปราศจากเชื้อที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วัน 30 วัน และ 60 วัน จํานวนตัวอยางใน
แตละกลุมยอย แสดงในตารางที่ 2

ตารางที่ 2  แสดงจํานวนตัวอยางในแตละกลุมยอยของการแบงกลุมทดลอง (ชิ้นตัวอยาง)
     จากจํานวนตัวอยางรวมทั้งหมด 192 ชิ้น

ระยะเวลาตางๆ ในการทดลองการยึดเกาะของเชื้อ C. albicans
เก็บในน้ํากลั่น

กลุม การเคลือบผิว
   หลังเคลือบ
ทันที (0 วัน)         7 วัน        30 วัน   60 วัน

1 ไมเคลือบผิว 12 12 12 12
2  Monopoly  12 12 12 12
3  Palaseal® 12 12 12 12
4  Glaze® 12 12 12 12

3. การวัดความหยาบผิว
วัดความหยาบผิวของตัวอยางทุกชิ้นกอนและหลังการเคลือบผิว ณ เวลาตางๆ ดังแสดง

ในภาพประกอบที่ 8 โดยใชเครื่องวัดความหยาบผิว (ภาพประกอบที่ 9) วัดเฉพาะพื้นที่หน่ึงในสี่
สวนของชิ้นตัวอยางในแนวตั้งซ่ึงเปนพ้ืนที่สวนที่ติดกับดามจับชิ้นตัวอยาง (ภาพประกอบที่ 10)
บริเวณนี้จะไมถูกใชในการประเมินการยึดเกาะของเชื้อ ทําการวัดเปนจํานวน 3 ครั้งตอ
ชิ้นตัวอยาง แนวการวัดแตละครั้งหางกันประมาณ 0.5 มิลลิเมตร จากนั้นนําคาที่ไดมาหาคา
เฉลี่ย บันทึกผลเปนคาความหยาบผิวเฉลี่ยของแตละชิ้นตัวอยาง
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                              9ก     9ข

          ภาพประกอบที่ 9   แสดงเครื่องวัดความหยาบผิว (9ก) และเข็มวัดความหยาบผิว (9ข)

การตั้งคาตางๆ ของเครื่องวัดความหยาบผิว (Profilometer) จะใชคาเดียวกันตลอดการ
ทดลอง คือ ระยะอานคา (Evaluation length) 10 มิลลิเมตร ระยะอางอิง (Cutoff) 0.8 มิลลิเมตร
กําลังขยายในแนวนอน (Horizontal magnification) เทากับ 20 กําลังขยายในแนวตั้ง (Vertical
magnification) เทากับ 500   ความเร็ว (Drive speed) เทากับ 0.5 มิลลิเมตร/วินาที ระบบ
Filter เปนแบบ Gauss

     10 มิลลิเมตร

       ภาพประกอบที่ 10  แสดงการแบงสวนเพื่อวัดความหยาบผิวดวยเครื่องวัดความหยาบผิว
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4. วิธีการเคลือบผิว
  ทําความสะอาดตัวอยางทุกชิ้นโดยการลางเบาๆ ดวยน้ํากลั่น ไมแปรงหรือขัดชิ้นงาน

จากนั้นนําชิ้นตัวอยางวางบนกระดาษซับนํ้า โดยหงายดานที่ทําการทดลองขึ้นและซับเบาๆ
เฉพาะบริเวณที่มีหยดน้ํา กอนนําไปวัดความหยาบผิวกอนการเคลือบ ตามวิธีการในขอ 3  จาก
น้ันทําการเคลือบผิวโดยใชวัสดุที่จัดเตรียมไว ในแตละกลุมตามการแบงกลุมในรูปที่ 8 โดยวิธี
การเคลือบของวัสดุแตละชนิด คือ

4.1 Monopoly
ใชแปรงขนนุม ทา Monopoly บางๆ บนชิ้นตัวอยางเฉพาะดานที่ทําการทดลอง

ไปในทิศทางเดียวกันจํานวน 1 ชั้น ทําใหแหงโดยการวางชิ้นตัวอยางภายใตโคมไฟ 50-60 วัตต
ประมาณ 4-5 นาที โดยใหผิวของวัสดุสวนที่ถูกทาอยูหางจากโคมไฟ 2 น้ิว โดยประมาณ
(ภาพประกอบที่ 11)

ภาพประกอบที่ 11   แสดงวิธีการใชงาน Monopoly
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4.2 Palaseal®

ใชตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต โดยทา Palaseal® บางๆ เฉพาะดานที่
ทําการทดลองดวยแปรงขนนุม ไปในทิศทางเดียวกัน วางชิ้นตัวอยางในถาด ฉายแสงดวย
เครื่องฉายแสง DentaColor  (ภาพประกอบที่ 12) เปนเวลา 90 วินาที

                          

                   ภาพประกอบที่ 12   แสดงเครื่องฉายแสง DentaColor  

4.3  Glaze®

การใชงานใชตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต โดยใชแปรงขนนุม ทาไปในทิศ
ทางเดียวกัน  ปลอยใหแหง วัสดุสามารถแข็งตัวไดดวยตัวเอง

  หลังการเคลือบ ชิ้นตัวอยางจะถูกทําใหปราศเชื้อโดยการอบแกสเอทิลีน ออกไซด
(ethylene oxide) กอนนําไปเก็บในน้ํากลั่นปราศจากเชื้อ ซ่ึงอยูในขวดแกวปราศจากเชื้อ
จนครบเวลาที่กําหนด คือ 7 วัน 30 วัน หรือ 60 วัน  จากนั้น จึงนําชิ้นตัวอยางออกมาทํา
การทดลองการยึดเกาะของเชื้อ C. albicans
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5. การทดลองการยึดเกาะของเชื้อ C. albicans
ในการทดลองนี้ทําตามวิธีของ Radford และคณะ (1998) ซ่ึงประกอบดวย 2 ขั้นตอน

ดังน้ี
5.1 การเตรียมเชื้อ
    นําเชื้อ C. albicans สายพันธุ ATCC 90028 จากหลอดทดลองที่เก็บไวไป

เพาะเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Sabauraud dextrose agar ที่อยูในจานเพาะเชื้อ นําไปบมใน
ตูบมเชื้อที่  37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง โคโลนีของเชื้อที่ไดจะมีลักษณะขุน สีขาว
ครีม (ภาพประกอบที่ 13) นําเซลลที่เลี้ยงไดมาใสในหลอดทดลองที่มี phosphate buffered
saline (PBS; 0.15 M, pH7.4) เขยาจนกระทั่งเชื้อเขากันดีกับ PBS นําไปปนลางหนึ่งครั้งที่
ความเร็ว 3000 รอบ/นาที เปนเวลา 5 นาที เชื้อจะตกตะกอนแยกชั้นจาก PBS จากนั้นเท PBS
เดิมออก คงเหลือเพียงเชื้อที่ตกตะกอนดานลาง เติม PBS อีกครั้ง เพ่ือปรับปริมาณเชื้อจน
กระทั่งไดสารละลายที่มีปริมาณของเชื้อ C. albicans เทากับ 1x107 เซลล/มิลลิลิตร โดยใช
เครื่องนับเม็ดเลือด (Haemocytometer) ในการนับจํานวนเซลล จากนั้นนํามาเปรียบเทียบ
ความขุน   โดยใชสเปกโตรโฟโตมิเตอร (Ultraspec 2000) ความยาวคลื่น 660 นาโนเมตร
ไดคาความขุน 0.717 ในการทดลองการยึดเกาะของ C. albicans ทุกชวงการทดลองใชเทคนิค
การเปรียบเทียบความขุนแทนการนับดวยเครื่องนับเม็ดเลือด โดยสารละลายเชื้อที่เตรียมใน
แตละครั้ง มีปริมาณไมต่ํากวา 100 มิลลิลิตร

                             

          ภาพประกอบที่ 13  แสดงลักษณะโคโลนีของ C. albicans ซ่ึงผานการบมในตูบมเชื้อ
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           5.2. การทดลองการยึดเกาะของ C. albicans
 วางตัวอยางในแนวตั้ง ในถาดหลุมเลี้ยงเชื้อ ขนาด 24 หลุม จํานวน 2 ถาด

เติมสารละลาย เชื้อ C. albicans ที่เตรียมไว ลงในแตละหลุม หลุมละ 1.75 มิลลิลิตร ยกเวน
ชิ้นตัวอยางของหลุมควบคุม ใส PBS แทนสารละลายเชื้อ ดังภาพประกอบที่ 14 และ 15 โดย
ในการเติมสารละลายเชื้อจะมีการเขยาตลอดเวลาโดยใชเครื่องเขยาเพื่อลดโอกาสการตกตะกอน
หรือการจับกลุมของเชื้อใหมีนอยที่สุด จากนั้นนําไปวางในตูบมเชื้อที่ 37 องศาเซลเซียส พรอม
ดวยการปนวน (orbital shaker) 80 รอบ/นาที เปนเวลา 1 ชั่วโมง (ภาพประกอบที่ 16) เม่ือครบ
เวลาแลว นําถาดหลุมเลี้ยงเชื้อออกมาจากตูบมเชื้อ ตัวอยางแตละชิ้นจะถูกนํามาแกวงลางใน
PBS เปนจํานวน 2 ครั้ง ตากใหแหงที่อุณภูมิหอง ทําเครื่องหมายดวยดินสอเขียนแกวบนดานที่
ขัดดวยกระดาษทรายซึ่งเปนดานที่ไมไดทําการศึกษา เพ่ือความถูกตองในการอานผลการ
ทดลอง จากนั้นยึดชิ้นตัวอยางบนแผนสไลดดวยเทปกาวสองหนาอยางระมัดระวังดวยปากคีบ
ปลายแหลม (ภาพประกอบที่ 17)  ยอมดวย 0.5% crystalviolet และ 1.0% iodine solution
อยางละ 5 นาที (ภาพประกอบที่ 18)

          กลุมที่                                   ใสสารละลายเชื้อ                 ใสสารละลายเชื้อ

        1- ไมเคลือบ              
        2- เคลือบ Monopoly

   3- เคลือบ Palaseal®

        4- เคลือบ Glaze®

                           ใส PBS                     ใส PBS

ภาพประกอบที่ 14  แสดงแผนผังการใสสารละลายเชื้อ C. albicans และ PBS
              ในถาดหลุมเลี้ยงเชื้อ (จํานวนตัวอยางเทากับ 12 ชิ้นตอกลุม)
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         ภาพประกอบที่ 15  แสดงชิ้นตัวอยางที่อยูในถาดหลุมเลี้ยงเชื้อ

                                

         ภาพประกอบที่ 16  แสดงถาดหลุมเลี้ยงเชื้อพรอมชิ้นตัวอยางในตูบมเชื้อที่มีการปนวน
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        ภาพประกอบที่ 17  แสดงชิ้นตัวอยางที่ถูกยึดบนแผนสไลด

              
18ก 18ข

        ภาพประกอบที่ 18  แสดงชิ้นตัวอยางที่ไดรับการยอมดวย 0.5% crystalviolet (18ก)
                                  และ 1.0% iodine solution (18ข)
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6. การนับจํานวนเชื้อ
 นับจํานวนการยึดเกาะของเชื้อ C. albicans โดยใชตาราง (graticule) ซ่ึงมีพ้ืนที่

0.025 x 0.025 ตารางเซนติเมตร (ภาพประกอบที่ 19) ภายใตกลองจุลทรรศนที่กําลังขยาย
400 เทา การนับจํานวนเชื้อจะนับเฉพาะพื้นที่สามในสี่ซ่ึงจมในสารละลายเชื้อ และเปนบริเวณที่
ไมไดถูกรบกวนดวยการวัดความหยาบผิว โดยจะแบงพ้ืนที่สามในสี่สวนของชิ้นตัวอยางเปน
12 สวนโดยประมาณ และใชเทคนิคการสุมอยางงาย (Simple random sampling technique)
ในการสองกลองนับในแตละสวนที่แบง ซ่ึงจะนับจํานวนเชื้อทั้งหมดที่เห็นในพื้นที่ทั้งหมดของตา
ราง ดังน้ันจํานวนการยึดเกาะของเชื้อ C. albicans จะมีทั้งหมด 12 คาตอหน่ึงชิ้นตัวอยาง จาก
น้ันนําคาที่นับไดทั้ง 12 ตําแหนง มาหาคาเฉลี่ยและคูณดวย 16  คาที่ไดจะเปน ความหนาแนน
ของยีสตเซลลตอตารางมิลลิเมตร

ในการนับจํานวนเชื้อ C. albicans จะใชเกณฑในการนับเชื้อ [Samaranayake and
MacFarlane, 1980] ดังน้ี
          1). ยีสตที่กําลังแตกหนอ (เซลลลูกมีขนาดเล็กกวาเซลลแม) นับเปน 1 เซลล (ภาพ
ประกอบที่ 20)

2).  สายราหนึ่งสาย นับเปนหนึ่งเซลล (ภาพประกอบที่ 21)
3).  หลีกเลี่ยงบริเวณขอบของชิ้นตัวอยางที่ขรุขระ
เพ่ือประเมินความนาเชื่อถือของผูวิจัยในการนับจํานวนเชื้อ จะทําการนับซํ้า 2 ครั้ง

โดยผูวิจัยคนเดียว ในทุกชิ้นตัวอยางที่ศึกษาและนําผลที่ไดไปวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ

                           

ภาพประกอบที่ 19   แสดงตารางที่ใชในการนับ (พ้ืนที่ 0.025 x 0.025 ตารางเซนติเมตร)
                      ภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 400 เทา
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    20ก         20ข

ภาพประกอบที่ 20  แสดงยีสตที่กําลังแตกหนอ หนอเดียว (20ก) และ
                          แตกสองหนอ (20ข) ในวงกลมนับเปนหนึ่งเซลล

                         

ภาพประกอบที่ 21  แสดงสายราหนึ่งสาย ซ่ึงจะนับเปนหนึ่งเซลล (ในวงกลม)
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การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ
  สถิติทั้งหมดที่ใชสําหรับการวิเคราะหขอมูลในการศึกษานี้ ใชที่ระดับความเชื่อม่ัน

เดียวกัน คือ รอยละ 95    โดยแบงการวิเคราะห ดังน้ี
1. วิเคราะหความแตกตางของจํานวนการยึดเกาะของ C. albicans ระหวางกลุมทดลอง

ทุกกลุมที่เวลาตางๆ โดยใชสถิติครัสคาล วัลลิส (Kruskal-Wallis) และการเปรียบเทียบ-
เชิงซอนของดันน (Dunn Multiple Comparison)

2. วิเคราะหความนาเชื่อถือของผูวิจัยในการนับจํานวนเชื้อ C. albicans โดยใชสถิติการ
ทดสอบผลตางระหวางคาเฉลี่ย 2 ประชากรแบบจับคู (Paired-Samples T Test)

3. วิเคราะหความแตกตางของคาความหยาบผิวเฉลี่ยระหวางกลุมทดลองทุกกลุม ที่เวลา
ตางๆ และทดสอบคาความหยาบผิวเฉลี่ยเม่ือเวลาผานไป โดยใชสถิติการวิเคราะห
ความแปรปรวนทางเดียว (one-way ANOVA) และการเปรียบเทียบเชิงซอนแบบ
Tukey HSD (Multiple Comparison- Tukey HSD)

4. วิเคราะหความสัมพันธระหวางความหยาบผิวและจํานวนการยึดเกาะของเชื้อ โดยใช
สถิติการวิเคราะหความสัมพันธแบบเพียรสัน (Pearson’s Correlation)
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