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���� ���!���"����#�	$���� (Quadratic mean 2 variance negative binomial: NB2)  	������=>�?�
�����@	 ��A?B����	��"�����	�������� =>�?��CD"���E��� Score tests H>�	�������@"��
"!�����	�����	��������#����I@I�����H ������I@I�����������������������������
	������� ���!���"����#�	$����J@�K � Simulation study ���	"��"�E��� Robust variance 
��E�������D�#�N�����	E�����E����� NB2 N��������!� Simulation study 	N
��	�����	����
����#� Robust standard error H>�	���O�O��E�� Robust variance ��� Asymptotic standard error  
��E�������D�#���R� 
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 ���I@I�� NB2 	�����	�
����>�K���������S����D���������	������������
������ (Counts) J@�K ����I@I�����H����N��#����������#�����������������#��#�	$���� 
��
�	��@ Overdispersion H>�V�#"�@����������"��E�	�
R�E��K����A?B�����#����I@I�����H
E��K���#�	$������������������	�#���� ����@"���������K �E���"�� Overdispersion K�
������������ V@���# Likelihood ratio test, Wald test ��� Score Test H>� Score Test  	���
����@"����������V@�	�������#� Likelihood ratio test ��� Wald test �]E�����#�"I�E��!���D����#� 
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 ������I@I�����H	�#���R�V�#�!�	���E�� fit E����� NB2 ��� fit E�����I@I�� NB2 
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�������D�#����������	���"�"C@���#�	$���� ��� Overdispersion �!�V@�J@�K ����������
��HR!����E�� 2 ���"��   	�
��E��������	����"����"C@J@�N����D�����#� AIC E��������	����"�
���"C@�
�E��������K���#� AIC �������"C@ �E#K�������V���S�������	������ Overdispered poisson 
counts ��R�V�#V@���	N��E����� NB2 	N����#�	@��� �������I@I����������������������
�������	������� ��	 �	"�����#�	$���� (NB1) ��� @�R��R��>E�������E���"���#����I@I�� 
NB2 	���E��������"�@������������� ��
�V�#  Robust standard error  ���	"��K��������N�a�$��� 
��R	���	��
���
���>����"����IK �E���"��V@�   �����
�I��E�����   NB2   "�@��������������  
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Asymptotic standard error ��� Robust standard error  ��"�����"��a�d��E�������E���!����
�#� ( )β̂

%

 �����E�������D�#� Overdispersion ( )α̂ ���#�K���	������ ��������$��E�������
�

E���"�����"��E�	�
R�E����	=?E������ NB2 ���V@� �!�V@�J@���@ Half normal plot with 
simulated envelope I���#�"����D���	=?E�������	����������V������E��������E���"���C�
�#����#g��K� Simulated envelope �"@�#�E����� NB2 ���	�
��������	����"����������  
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                      K������	���������I@I�����������������������������	������� ���!���
"����#�	$���� ���!���	N
�������S����D���������	���������I@I�����HN��#����������#�����
������������#��#�	$����  (Overdispersion)  H>�V�#E�������"��E�	�
R�E��K����A?B����E��
N����D�  �
�  �#�	$������������������E��	�#����  �E#�������I@I����������������������
�������	������� ��	 �	"�����#�	$���� (NB1)  	��������	�
����>�	N
�������S����D�������
��	���������I@I�����H���N��#����������#�����������������#��#�	$����  H>�E��K � Robust  
standard error  	���	��
���
�K�E���"���#�	�
��E�����  Mean-variance  NB I��E�� ��
�V�#   
 

 2.  �!"�����#$�%�&'��
 

            1)  ����C�E����I@I�����������������������������	������� ���!���
"����#�	$���� 	�����	������� ���I@I�����������������������������	������� ��	 �	"��
���#�	$���� K������	������������ Overdispered Poisson counts 

           2)  =>�?����������� Overdispersion estimator 
           3)  =>�?�K���D� Overdispersion estimator �>R����#���E�������"�� 

            4) =>�?�K���D����E��������E�����=>�?����#�	���=�����!������� ���N��#�
E����� Mean 2 variance NB V�#"�@�������������@���#�� J@�E��������"����I�����D����
�#���	��������	��@=����V@� E����#�	 #�E����� Zero 2 inflated Poisson (ZIP) ��
����E������
V�E��������H��H�����#�	 #� Zero 2 inflated Negative binomial (ZINB) 	���E�� 


