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1. บทนํา 
 
 

บทนําตนเรื่อง 
 
 ในปจจุบันเกษตรกรในประเทศไทยไดปรับเปลี่ยนการเลี้ยงกุงกุลาดํามาเปนกุง
ขาว เนื่องมาจากกุงขาววานาไมสามารถเลี้ยงไดในน้ําที่มีระดับความเค็มอยูในชวงกวาง 
คือ 1 กรัมตอลิตร (ppt)  ถึง 40 กรัมตอลิตร คือทนตอน้ําที่มีระดับความเค็มต่ําได (Davis 
et al., 2004) ซึ่งการเลี้ยงในชวงเดือนแรกอาจจะมีการแตกไซดบาง (ขนาดแตกตางกัน) 
แ ต ห ลั ง จ า ก  2  เ ดื อ น ไ ป แ ล ว จ ะ มี ข น า ด ที่ ใ ก ล เ คี ย ง กั น  ( http:// 
www.nicaonline.com/articles2, 8/03/2006) ประเทศไทยยังเปนผูสงออกกุงในอันดับ
ตนๆของโลกโดยสงออกในรูปแบบตางๆ  เชน  กุงแชแข็ง กุงสด  เปนตน  ใหแก
สหรัฐอเมริกา เปนอันดับ 1 คิดเปนสวนแบงตลาดการนําเขารอยละ 27 ในป 2003 
(http:// www.depthai.go.th/go/content/drowload/attach, 8/03/2006) แตทั้งนี้การทํานากุง
ดวยวิธีการที่ไมเปนมิตรกับสิ่งแวดลอมมีผลกระทบตอคุณภาพน้ําในแหลงน้ําธรรมชาติ 
ตลอดจนกอใหเกิดมลพิษขึ้นกับดิน ทําใหเกิดดินเค็มซึ่งเปนการทําลายสภาพธรรมชาติ
โดยรอบบริเวณบอเลี้ยงกุง ดังนั้นเพื่อการผลิตกุงที่มีคุณภาพสูง โดยไมกระทบกระเทือน
ตอสิ่งแวดลอม (environmental friendly) และลดปญหาการใชยาปฏิชีวนะ (antibiotic) 
ในการทําลายเชื้อกอโรคในกุงจึงมีการศึกษาวิจัยมากมาย ซึ่งแนวทางการแกปญหา
ดังกลาวทางหนึ่งคือ การบําบัดน้ําทิ้งในบอกอนปลอยออกสูสิ่งแวดลอม การบําบัดน้ําทิ้ง
ที่ไดผลดีและนิยมคือการบําบัดน้ําทางชีวภาพ นอกจากนี้ระหวางการเลี้ยงการรักษา
คุณภาพน้ําใหดีเหมาะสมตอการเจริญของกุงก็เปนสิ่งจําเปน ซึ่งเทาที่ผานมาก็มีการใช    
จุลินทรียชวยเพื่อวัตถุประสงคที่กลาวมา และการทําใหกุงแข็งแรงเปนการปองกันโรคที่
ดี แตอยางไรก็ตามการปองกันการติดเชื้อโรคของกุงยังสามารถใชจุลินทรียควบคุมเชื้อ
โรคกุง โดยใชแบคทีเรียซึ่งสามารถผลิตสารที่ออกฤทธิ์ตานแบคทีเรียที่เปนเชื้อโรค 
(antibacterial substance) ในการควบคุมเชื้อกอโรคในกุงแทนการใชยาปฏิชีวนะ ซึ่งเชื้อ
กอโรคที่สําคัญสําหรับสัตวน้ําโดยเฉพาะกุงคือ Vibrio spp. โดยเชื้อดังกลาวเปนสาเหตุ
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สําคัญทําใหเกิดการตายของกุง (Lightner, 1983) เรียกโรคที่เกิดจากเชื้อ Vibrio sp. วา 
Vibriosis โรคที่เกิดจากเชื้อนี้ไดแก โรคเรืองแสง โรคตายรายเดือน โรคตับโต ตับอักเสบ 
และตับฝอ เปนตน  ซึ่งเชื้อ Vibrio harveyi เปนสาเหตุใหญที่ทําใหเกิดการสูญเสียทาง
เศรษฐกิจที่สําคัญของการเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา (Than et al., 2004; Nash et al., 1992 ; 
Owens et al., 1992) 
 การบําบัดน้ําทางชีวภาพ คือ การใชสิง่มีชีวิต เชน จุลินทรีย สาหราย ปลากินพืช 
หรือหอยสองฝาชวยปรับปรุงคุณภาพน้ําใหดีข้ึน (Macintosh and Phillips, 1992) การ
เขาใจระบบนิเวศวิทยาของบอเลี้ยงกุง โดยเฉพาะวัฎจักรไนโตรเจนเปนสิ่งจําเปน เพราะ
การยอยสลายสารอินทรียในบอเลี้ยงกุงสวนใหญซึ่งไดแก เศษอาหาร และสิ่งขับถาย ซึ่ง
สวนใหญเปนโปรตีน ตองอาศัยแบคทีเรียในกลุมที่สามารถยอยโปรตีน (proteolytic 
bacteria) ใหเปนกรดอะมิโนและปลอยแอมโมเนีย (NH3

+) ซึ่งเรียกแบคทีเรียพวกนี้วา 
ammonifying bacteria และเรียกกระบวนการเปลี่ยนแปลงสารอินทรียไนโตรเจนใหเปน
แอมโมเนียวากระบวนการแอมโมนิฟเคชัน (ammonification) การลดปริมาณ 
แอมโมเนีย (NH3

+) โดยการออกซิไดซเปนไนไตรท (NO2
-) แลวออกซิไดซตอเปนไนเต

รท (NO3
-) เรียกวากระบวนการ nitrification (ดวงพร, 2545)  กระบวนการเหลานี้มี

ประโยชนตอกุงหรือสัตวน้ําที่เลี้ยง เนื่องจากการมีปริมาณไนเตรท (NO3
-) ที่สูงในน้ําไม

เปนพิษตอกุง (เบญจมินทร, 2544) 
 การศึกษาถึงสภาวะที่ เหมาะสมตอการเจริญ การผลิต และการทํางานของ
เอนไซมยอยโปรตีนในกลุมของ proteolytic bacteria และ ammonifying bacteria ซึ่งเปน
ข้ันตอนแรกในการยอยสลายสารอินทรียไนโตรเจนเปนอนินทรียไนโตรเจน เพื่อ
แกปญหาสภาพที่มีสารอินทรียมากในบอเลี้ยงกุง ปญหาน้ําทิ้งที่มีสารอินทรียตกคาง 
อาหารกุง ข้ีกุง ใหลดนอยลงและอาศัยการทํางานรวมกับกลุมแบคทีเรียชนิดอื่นๆในวัฎ
จักรไนโตรเจนรวมทั้งการใชแบคทีเรียที่สรางสารออกฤทธิ์ตานจุลินทรียในการควบคุม
คุณภาพน้ําใหเหมาะสมตอการเลี้ยงกุง ยอมเปนแนวทางการแกไขปญหาการเลี้ยงกุงได
ในระดับหนึ่ง 
 การวิจัยในครั้งนี้มุงเนนการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมตอการเจริญของเชื้อที่ผลิต
เอนไซมยอยโปรตีนและสามารถผลิตสารตานการเจริญของเชื้อ Vibrio harveyi ซึ่งเปน
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แบคทีเรียกอโรคที่สําคัญในสัตวน้ําโดยเฉพาะกุง เพื่อศึกษาความเปนไปไดในการปรับ
คุณภาพน้ําในบอเพาะเลี้ยงและลดการใชยาปฏิชีวนะ เพื่อใหการเลี้ยงกุงสงผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอมนอยที่สุด  
 
ตรวจเอกสาร 
 

1. กุงขาวและการเลี้ยงกุง  
กุงขาวเปนสายพันธุกุงทะเลในกลุมกุงขาวแปซิฟก (Pacific white shrimp) 

คนพบโดย Boone ในป ค.ศ. 1931 มีชื่อทางวิทยาศาสตร คือ Litopenaeus vannamei มี
การจัดอนุกรมวิธานของกุงสายพันธุนี้ ไวใน Kingdom Animalia  Phylum Arthopoda  
Class Crustacean  Subclass Malacostraca  Superorder Eucarida  Order Decapoda  
Suborder Natantia  Section Penacidea  Family Penaeidae  Genus Penaeus litopenaeus  
Subgenus Penaeus litopenaeus และ Species vannamei ทั้งนี้ สามารถจัดแบงกลุมของกุง
ขาวในสายพันธุ Penaeus ออกเปน 2 กลุมหลักๆตามถิ่นที่อยูอาศัยของซีกโลก คือ โลก
ตะวันตก (Western coast white shrimp) ไดแก กุงขาวลิโทพีเนียสวานาไม (Litopenaeus 
vannamei) กุงน้ําเงิน (Penaeus stylirostenis) และกุงโลกตะวันออก (Eastern coast white 
shrimp) ไดแก กุงแชบวย (Penaeus merguiensis) กุงขาวอินเดีย (Penaeus indicus) และ
กุงขาวจีน (Penaeus Chinensis) (http://www.nicaonline.com/articles2, 8/03/2006) 

 
1.1 ลักษณะของกุงขาว 
ลักษณะทั่วไปของกุงขาวลิโทพีเนียสวานาไม  ลําตัวมี 8 ปลองและมีสีขาว 

หนาอกใหญการเคลื่อนไหวเร็ว สวนหัวมี 1 ปลอง มีกรีอยูในระดับยาวประมาณ 0.8 เทา
ของความยาวเปลือกหัวสัน กรีสูง ปลายกรีแคบ สวนของกรีมีลักษณะเปนสามเหลี่ยมมีสี
แดงอมน้ําตาล กรีดานบนมี 8 ฟน กรีดานลางมี 2 ฟน รองบนกรีมองเห็นชัดเจน เปลือก
หัวสีขาวอมชมพูถึงแดง ขาเดินมีสีขาวเปนลักษณะที่โดดเดน หนวดแดง 2 เสนยาว ตา
แดงเขม สวนตัวมี 6 ปลอง เปลือกตัวสีขาวอมชมพูถึงแดง เปลือกบาง ขาวายน้ํา 5 คู มีสี
ขาวขางในที่ปลายมีสีแดง สวนหางมี 1 ปลอง ปลายหางมีสีแดงเขม แพนหางมี 4 ใบและ 
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1 กรีหาง (http://www.shrimpcenter.com/t-shrimp051.html, 12/03/2006) ขนาดตัวโตที่
สมบูรณเต็มที่ของกุงสายพันธุนี้จะมีขนาดที่เล็กกวากุงกุลาดํา โดยความยาวจากกรีหัวถึง
ปลายกรีหาง 230 มลิลิเมตร ความยาวจากโคนหัวถึงปลายกรีหัว 65 มลิลิเมตร ความยาว
จากโคนหัวถึงปลายกรีหาง 165 มิลลิเมตร เสนรอบวงหัว 94 มลิลิเมตร เสนรอบวงตัว 98 
มิลลิเมตร แพนหางยาว 35 มิลลิเมตร ตาหางกัน 20 มิลลิเมตร น้ําหนักตัวเฉลี่ย 120 กรมั 
หากินทุกระดบัความลึกของน้ํา ชอบวายน้ําลองน้ําเกง ลอกคราบเร็วทุกๆสัปดาห ไมฝง
ตัวอยูกับตะกอน ดังรูปที่ 1 และ รูปที่ 2  

 

 
รูปที่ 1 สวนประกอบของกุงขาว (http://www.indian-ocean.org/___/anatomy/entire~ 

1.htm, 11/03/2006) 
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รูปที่ 2 กุงขาว (Litopenaeus vannamei) (http://www.aquakulturtechnik.de/Lexikon/l/ 

litopenaeu..., 16/03/2006) 
 

1.2 วงจรชีวิตและการสืบพันธุ 
ในธรรมชาติของกุงสายพันธุนี้จะมีอายุขัยประมาณ 36 เดือน โดยจะวางไขที่

ระดับความลึกประมาณ 30-60 มิลลิเมตรใกลพ้ืนทราย ปกติแลวแมกุงขนาด 60-120  
กรัม จะวางไขประมาณ 150,000-250,000 ฟอง สวนแมกุงขนาด 30-40 กรัม จะวางไข
ประมาณไมเกิน 100,000 ฟอง โดยจะวางไขตอนกลางคืนบนพื้น ภาพวงจรชีวิตกุงแสดง
ไวดังรูปที่ 3 

 

 
รูปที่ 3 วงจรชีวิตรของกุง (Bailey-Brock and Moss, 1992) 
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1.3 สภาพแวดลอมในการเลีย้ง 
กุงขาวแปซิฟกเปนกุงที่เลี้ยงไดทั้งระบบธรรมชาติ ระบบกึ่งหนาแนนและระบบ

หนาแนน ลักษณะพิเศษของกุงสายพันธุนี้ คือ สามารถสรางความคุนเคยหรือปรับ
ลักษณะนิสัยภายใตระบบการเพาะเลี้ยงไดเชน สามารถทําการเพาะเลี้ยงไดทั้งในน้ําที่มี
ระดับความเค็มที่ 5-35 กรัมตอลิตร แตระดับความเค็มที่เจริญเติบโตไดดี คือ 10-22 กรัม
ตอลิตร เจริญเติบโตไดดีในชวงอุณหภูมิกวางคือ 24-32 องศาเซลเซียส แตอุณหภูมิของ
น้ําที่ เจริญเติบโตไดดี  คือ 28-30 องศาเซลเซียส  (http://www.shrimpcenter.com/T-
shrimp051.html, 12/03/2006) ระดับออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ควรมีคา 4-9 มิลลิกรัมตอ
ลิตร สําหรับคาความเปนกรดเปนดาง (pH) ควรอยูระหวาง 7.2-8.6 และคา อัลคาไลนอยู
ในชวง 80-150 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งอาจจะทําการเพาะเลี้ยงไดทั้งในบริเวณพื้นที่ชายฝง
ห รื อ บ ริ เ ว ณ พื้ น ที่ ใ น แ ผ น ดิ น ซึ่ ง เ ป น เ ข ต พื้ น ที่ ที่ มี ค ว า ม เ ค็ ม ต่ํ า ก็ ต า ม 
(http://www.nicaonline.com/articles2/site/ view_article., 8/03/2006) และยังมีนิสัยที่ไว
ต อ ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง ส ภ า ว ะ ข อ ง น้ํ า ใ น บ อ เ พ า ะ เ ลี้ ย ง  ตื่ น ต ก ใ จ ง า ย 
(http://www.shrimpcenter.com/T-shrimp051.html, 12/03/2006)  สําหรับขอมูลของ
บริษัทที่ดําเนินการเกี่ยวกับธุรกิจกุงสายพันธุนี้ รายงานวา สามารถทําการเพาะเลี้ยงกุง
ชนิดนี้ในน้ํากรอยที่มีระดับความเค็มที่ 3 กรัมตอลิตร คาความเปนดาง (alkalinity) 180 
มิลลิกรัมตอลิตร คาความกระดางรวม 130 มิลลิกรัมตอลิตร ระดับออกซิเจนละลายน้ํา 
(DO) ที่ 6-8 มิลลิกรัมตอลิตร ระดับความเปนกรดเปนดาง (pH) ที่ 7.5-8.0 และถาหากมี
ระบบเติมอากาศที่ดี ระบบบําบัดน้ําเสียที่ดีสามารถเลี้ยงในระบบความหนาแนนสูงที่ 
1 5 6  ตั ว ต อ ต า ร า ง เ ม ต ร  ( http://www.nicaonline.com/articles2/site/view_article., 
8/03/2006) 

สําหรับคา pH เปนสมบัติทางเคมีที่มีความสําคัญตอการละลายของแรธาตุ ซึ่ง pH 
กับการละลายของแรธาตุจะมีความสัมพันธกันแบบตรงขามคือ ถา pH ลดลงการละลาย
ของแรธาตุในดินจะสูงขึ้นแตการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตจะลดลงตาม pH ที่ลดลง 
นอกจากนี้ pH ยังมีผลตอรูปแบบของกลุมสารที่ละลายในน้ํา เชน สารกลุมของ
แอมโมเนีย ถา pH สูงสารกลุมนี้จะอยูในรูป NH3 เปนสวนใหญและมีพิษสูงตอกุง แตถา 
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pH ต่ําลงมา NH3 ก็จะเปลี่ยนอยูในรูป NH4
+ ซึ่งไมมีพิษตอกุง (สิริ, 2546) ซึ่งการ

เปลี่ยนแปลงเปนไปตามสมการ 
NH4

+       NH3 + H+ 
pH ต่ํา (ไมเปนพิษ)   pH สูง (เปนพิษ) 

 
1.4 การใหอาหาร 
ในชวงวันที่ 1-40 ใหอาหารที่มีโปรตีนสูง 40% สามารถใชอาหารของกุงกุลาดํา

ได อาจจะใชอาหารที่มีโปรตีนต่ํา (30%) แตมีกรดอะมิโนที่จําเปนอยางเปนครบดวยก็ได 
สําหรับในชวงวันที่ 41 จนถึงวันที่จับขาย (วันที่ 100 ของการเลี้ยง) 
(http://www.shrimpcenter.com/t-shrimp047.html, 29/03/2006) ใหอาหารที่มีโปรตีน
ต่ําลงมา 30-35% สามารถใชอาหารของกุงกามกรามได จํานวนมื้อควรจํากัดอยูที่ 3 มื้อ 
เมื่อตองการตรวจสภาพการใหอาหารสามารถวัดไดจากคาแอมโมเนีย ควรวัดอยางนอย 
2 ครั้งตอสัปดาห หากคาแอมโนเนียเพิ่มแสดงวาอาจมีอาหารเหลือเนื่องจากใหอาหาร
มากเกินไป ดังนั้นควรลดปริมาณอาหาร และหากแอมโมเนียลดลง ใหรกัษาระดับการให
อาหารในปริมาณนี้ไวกอน หลังจากนั้นจึงคอยๆปรับการใหอาหารเพิ่มขึ้น 

 
1.5 ยาปฏิชีวนะและสารเคมีท่ีใชในการเลี้ยงกุง 

การเลี้ยงกุงที่เปนการเลี้ยงแบบหนาแนน ทําใหสภาพอาจไมเหมาะสมตอการดํารงชีวิต
ปกติของกุง ประกอบกับสภาพเลี้ยงที่เอื้ออํานวยใหเกิดการระบาดของโรคไดงาย เชน มี
สารอินทรียตกคาง การใชยาและเคมีภัณฑจึงยังมีความจําเปน ปจจุบันมีผลิตภัณฑให
เลือกใชจํานวนมาก มีความหลากหลายในดานคุณภาพ แมกระทั่งเกิดมีการปลอมปนใน
สินคาหลาย ๆ ประเภท ซึ่งกลุมเคมีภัณฑในการเลี้ยงกุง ไดแก ยาฆาเชื้อ ยาตานจุลชีพ 
วิตามิน สารกระตุนภูมิคุมกัน สารประกอบจุลินทรีย และสารควบคุมแพลงกตอน 
(http://www.shrimpcenter.com/t-shrimp003.html 15/03/2006) 

1.5.1 กลุมยาฆาเชื้อ (disinfectants) เปนกลุมสารเคมีที่อยูในรูปตางๆ เชน 
ของแข็ง ของเหลว หรือกาซซึ่งมีฤทธิ์ในการทําลายสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก เชน กลุมโปรโต
ซัว เชื้อรา แบคทีเรีย และไวรัส ยาในกลุมนี้ไดแก  
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- ฟอรมาลิน (formalin) มคุีณสมบัติเปน strong reducing agent ถูกออกซิไดซ ได
กรด formic acid สารละลายใสไมมีกลิ่นฉุน ความเขมขนที่ใช 25-50 มลิลิกรัมตอลิตร  
ใชเปนสารทดสอบความแข็งแรงของลูกกุง 150 -200 มิลลกิรมัตอลิตร นาน 15-30 นาที
แตมีขอควรระวัง คือ ทําใหปริมาณออกซิเจนลดลง พีเอชลดลงเล็กนอย ระหวางการใช
จึงควรเปดเครื่องเพิ่มออกซิเจนเพื่อใหอากาศตลอดเวลา  

- เบนซัลโคเนี่ยมคลอไรด (benzalkonium chloride) (บีเคซี) มีชื่อเต็มวา alkyl 
dimethyl benzyl ammonium-chloride เปนสารละลายใส ไมมีกลิ่น ใชเพื่อการทําความ
สะอาดอุปกรณในอุตสาหกรรมกระปอง สวนในการเลี้ยงกุงใชเพื่อรักษาการติดเชื้อ
ภายนอกโดยเฉพาะโปรโตซัว และแบคทีเรีย ความเขมขนที่ใช คือ 0.6-1 มิลลิกรัมตอ
ลิตร  

- คลอรีน (chlorine) อยูในรูปของกาซ ของเหลว และเปนผง ซึ่งเมื่ออยูในรูปผง
จะอยูในรูปของสารประกอบที่เปนแคลเซียมไฮโปคลอไรด (Ca(OCl)-

2) และโซเดียม-  
ไฮโปคลอไรด (NaClO) เปนสารออกซิไดซ จับตัวกับสารอินทรียชวยในการลดตะกอน 
และ BOD ความเขมขนที่ใช คือ 30-50 มิลลิกรัมตอลิตร 

- โพวิโดน ไอโอดีน (povidone iodine) เปนสารประกอบระหวาง 
polyvinylpyrrolidone กับ iodine (10-20 %) มีคุณสมบัติเปนยาฆาเชื้อทั้งแบคทีเรียและ
ไวรัส ตางประเทศใชสําหรับแชไขสัตวน้ํา เพื่อฆาเชื้อไวรัส แบคทีเรีย และโปรโตซัว 
ความเขมขนที่ใชคือ 1-2 มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับใชกําจัด Vibrio harveyi (4.5 x 106 
CFU/ml) ใชความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร 30 นาที แตถาคา pH ของน้ําเพิ่มจาก 6 เปน 
8.6 ตองใชความเขมขนเพิ่มเปน 4 เทา 

- ไฮโดรเจนเปอรออกไซด (hydrogen peroxide) เปนสารละลายใส มีคุณสมบัติ
เปนดางออน และ oxidizing agent ใชที่ความเขมขน 1-2 มิลลิกรัมตอลิตร ใชปองกันและ
รักษาโรคที่เกิดจากโปรโตซัว และแบคทีเรียในนากุง 

1.5.2 สารกําจัดแพลงกตอน (algicide) สารในกลุมนี้ไดแก 
- คอปเปอรซัลเฟต (copper sulphate; CuSO4.5H2O) หรือเรียกวาจุนสี เปนเกล็ดสี

ฟาละลายน้ําไดดี ความเขมขนที่ใชอยูระหวาง 0.5-1 มิลลิกรัมตอลิตร จุนสีจะเขาไป
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รบกวนการทํางานของแพลงกตอน หรือรวมตัวกับบางสวนของแพลงกตอนแลวเกิดการ
ตกตะกอน 

- คีเลทคอปเปอร (chelated copper) เปนการรวมกันของ chelating agent กับ 
copper ใชลดปริมาณสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน และสาหรายอื่นที่ไมตองการ 

1.5.3 สารประกอบจากจุลินทรีย (microbial compounds) สารซึ่งประกอบดวย    
จุลินทรียในรูปของสปอร หรือเซลลจุลินทรีย เชนใช Bacillus sp. และ/หรือ Thiobacillus 
sp. ในการควบคุมสารอินทรีย โดยเติมในบอดินตลอดการเลี้ยง การใช Lactobacillus 
ผสมในอาหารเพื่อเปนการกระตุนภูมิคุมกันของกุง แหลงที่มาของสารกระตุนภูมิคุมกัน
ไดแก lipopolysaccharide จากผนังเซลลแบคทีเรียแกรมลบ peptidoglycan จากผนังเซลล
แบคทีเรียแกรมบวก         β-glucan จากผนังเซลลของยีสต และยังมีการวิจัยพบวาเชื้อ 
Pseudomonas sp. I-2 สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ V. harveyi ไดในลูกกุงอายุ 15 วัน 
(P-15) (Chythanya et al.,2002)   

1.5.4 ยาตานจุลชีพ (antimicrobial agents) เปนสารประกอบทางเคมีที่ไดจาก
สิ่งมีชีวิต หรือจากการสังเคราะหซึ่งมีคุณสมบัติในการยับยั้ง หรือเกิดการตายของ           
จุลินทรีย ซึง่แหลงของยาตานจุลินทรียไดแก จากจุลินทรีย เชน เชื้อราใชในการผลิต 
ออกซิเตทตราซัยคลิน (oxytetracycline) และคลอแรมเฟนนิคอล (chloramphenical) จาก
การสังเคราะห เชน กลุมยาซัลฟา และกลุมยาควิโนโลน และจากการกึ่งสังเคราะห เชน 
แอมพิซิลิน (ampicillin) และอามอกซี่-ซิลิน (amoxicillin) สําหรับกลุมยาที่ใชในการ
เพาะเลี้ยงสัตวน้ําไดแก 

- กลุมเตทตาซัยคลิน เชน ออกซิเตทตาซัยคลิน (oxytetracycline) 
- กลุมซัลฟา  เชน  ซัลฟาโมโนเมททอกซิน  ( sulfamonomethoxcin)  และ         
ซัลฟาไดเมททอกซิน (sulfadimethoxcin) 

- กลุมซลัฟาเสริมฤทธิ์ เชน กลุมซลัฟารวมกับไตรเมทโทพริม (trimethoprim- 
sulfamethoxazole) 

- คลอแรมฟนิคอล (chloramphenical) 
- กลุมไนโตร เชน ฟูราเนส (furanase) ไนเฟอรไพรินอล (nifurpirinol) และฟูรา 
โซลิโดน (furazolidone) 
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- กลุมควิโนโลน ยาในกลุมนี้ เชน ออกโซลินิคแอซิค (oxolinic acid) นอรฟอก-
ซาซิน  (norfloxacin)  ซาราฟอกซาซิน  (sarafloxacin)  ไซโปรฟอกซาซิน 
(siprofloxacin) และฟฟอกซาซิน (fefloxacin) 

ยาปฏิชีวนะทั้งหลายซึ่งใชในการทํานากุงตกคางอยูในสิ่งแวดลอมและสามารถ
แพรกระจายไปยังบริเวณแหลงน้ํารอบพื้นที่เลี้ยงโดยปนไปกับน้ําทิ้งและตะกอนที่ปลอย
ทิ้ง ซึ่งในธรรมชาติยาปฎิชีวนะที่ปนเปอนสามารถเปลี่ยนระบบนิเวศวิทยาโดยไป
เปลี่ยนแปลงแบคทีเรียซึ่งเปนผูยอยสลายที่มีอยูในบริเวณนั้น และยังเปนพิษกับสัตวน้ํา
และพืช การใชยาปฎิชีวนะเมื่อตองการรักษาโรคที่เกิดจากแบคทีเรียเทานั้น ไมสามารถ
รักษาโรคที่เกิดจากไวรัสได เชน White spot หรือ Yellow head สวนอาการที่เกิดจากการ
ติดเชื้อ V. harveyi นั้น พบวาเชื้อดังกลาวมีความไวตอยาคลอแรมฟนิคอล 
(chloramphenical) และโนโวไบโอซิน (novobiocin) แตจะไมไวตอยาสเตรปโตรมัยซิน 
(streptomycin) (Sae-oui et al., 1987) 

สําหรับยาที่หามใชในการเลี้ยงสัตวน้ําในประเทศไทยไดแก คลอแรมฟนิคอล 
(chloramphenical) และไนโตรฟูเรนส (nitrofurans) เชน ฟูราโซลิโดน (furazolidone) 
ไนโตรฟูราโซน (nitrofurazone) ไนโตรฟูเรนชัน (nitrofurantoin) ไนโตรคลิน 
(nitroquine) และไนโตรฟูราทอล (nitrofuratel) เปนตน (Gräslund et al., 2002) เพราะ
กอใหเกิดอาการโลหิตจางและมะเร็งได (http://www.shrimpcenter.com/tshrimp003. 
html., 15/03/2006) แตการนําเขากุงของประเทศสหรัฐอเมริกายินยอมใหมีปริมาณของยา
ออกซิเตทตาซัยคลิน (oxytetracycline) ตกคางในกุงได 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งจะ
ตรวจสอบโดย United States Food and Drug Administration (USFDA) 
(Sermwatanakul, 1994) 
 

2. เอนไซมยอยโปรตีน 
เอนไซมยอยโปรตีน (proteolytic enzyme) เปนกลุมของเอนไซมที่พบไดใน

สิ่งมีชีวิตทั่วไปเพื่อเรงปฏิกิริยาการแยกสลายดวยน้ํา (hydrolysis) ของพันธะเปปไทด 
(peptide bond) ภายในโมเลกุลโปรตีนใหเปนสายเปปไทดสายสั้นๆและกรดอะมิโน
ตามลําดับ (Wong, 1995) เอนไซมยอยโปรตีน (EC.3.4) เรียกทั่วไปวา เปปทิเดส 
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(peptidase) โปรติเนส (protenase) โปรตีนเอส (protease) และโปรติโอไลติกเอนไซม 
(proteolytic enzyme) (IUBMB, 1992) เอนไซมยอยโปรตีนสามารถแบงไดเปน 2 กลุม
ใหญๆ คือ  

- เอนโดเปปติเนส (endopeptinase) เปนโปรติเอสที่ยอยสลายพันธะเปปไทด
อยางอิสระภายในสายโปรตีน ทั้งนี้ตองจําเพาะตรงตอ R1 และ R2 ดวย ซึ่ง R1 และ R2 
เปนอนุมูลของกรดอะมิโน 2 ชนิดทีม่าทําใหเกิดพันธะเปปไทดหรืออีกนัยหนึ่ง คือ side 
chain ของโปรตีน ดังนั้นโปรติเอส (protease) จําเพาะตอ R1 แสดงวาเอนไซมนั้นเขาตัด
พันธะเปปไทดโดยเขาทางปลายอะมิโน (N-terminal) แตถาเอนไซมจําเพาะตอ R2 แสดง
วาเขาตัดทางปลายคารบอกซิล (C-terminal) ถาเอนไซมมีความจําเพาะตอ R1 และ R2 จึง
จะตัดพันธะเปปไทดได และจะใหแอคติวิตี (activity) สูงสุด ถาหมู X และ Y ไมเปน
อนุพันธของ H+ และ OH- กลาวคือ X อาจเปน acyl group และ Y เปน amide 

- เอกซโซเปปติเดส (exopeptidases) เปนโปรตเิอสที่ยอยสลายพันธะเปปไทด
จากสายของโปรตีน จะเปนสายดานไหนก็ตองสอดคลองตอความจําเพาะของเอนไซม
ตอ R1 และ R2 กลาวคือ  

ถาจําเพาะตอ R1   X= H+   Y= อะไรก็ได เรียก N-terminal splitting 
ถาจําเพาะตอ R2   X= อะไรก็ได   Y= OH- เรียก C-terminal splitting 
ดังนั้นจึงแบงเอนไซมตามทิศทางการตัดปลายสายได 2 ประเภท คือ N-terminal 

splitting และ C-terminal splitting (ปราณี, 2543) 
 2.1 แหลงของเอนไซมยอยโปรตีน 
 เอนไซมยอยโปรตีนที่ผลติเปนการคาสามารถพบไดในสิ่งมีชีวิตทั่วไปไมวาจะ
เปนสัตว พืช และจุลินทรียชนดิตางๆ ซึ่งเอนไซมที่ไดจากพืชไดแก papain 
(EC.3.4.22.2) และ chymopapain (EC.3.4.22.2) จากยางมะละกอ สวนในสัตวไดแก 
rennin (EC.3.4.23.4) และ pepsin (EC.3.4.23.1) (http://www.sigmaaldrich.com/Areaof 
Interest/Biochemicals/  Enzyme Explorer/Key Resources/Proteolytic Enzymes 
IV.html, 8/07/2005) และในกรณจีากจุลินทรียนั้นสามารถแยกเอนไซมยอยโปรตีนที่
ทํางานไดดีที่สภาวะตางๆเชน เอนไซมยอยโปรตนีจาก Bacillus cereus KCTC 3674 
ทํางานไดดีที่ pH 8 และอุณหภูมิที่ 70 องศาเซลเซียส (Kim et al., 2001) Pseudomonas 
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fluorescens ทํางานไดดีที่ pH 5 อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส (Whaley et al., 1982) และยัง
พบไดในพวกรา เชน Fusarium solani  Aureobasidium pullulands และ     
Cladosporium sp. (Howard and Blake, 1998) 
 
 2.2 เอนไซมยอยโปรตีนที่ผลิตจากจุลินทรีย 
 เอนไซมยอยโปรตีนของแบคทีเรียมักเปนเอนไซมที่ผลิตออกนอกเซลลเพื่อใช
ยอยโปรตีนชนิดตางๆที่อยูในสิ่งแวดลอมภายนอกเซลล ใหไดกรดอะมิโนสําหรับดูดซึม
เขาสูเซลลเพื่อใชในการเจริญเติบโต (Ward, 1983) เอนไซมเหลานี้สวนใหญเปน
เอนไซมเปปติเดส ซึ่งสามารถแบงออกเปน 4 กลุมใหญตามกลไกการทํางาน คือ 
 2.2.1 โปรติเอสเซรีน (serine protease, alkaline protease, pH 6.7-9) เอนไซมใน
กลุมนี้ถูกยับยั้งโดย DFP (diisopropyl-phosphofluoridate) ซึ่งจะทําปฏิกิริยากับหมู   ไฮด
รอกซิล (OH-) ของหมูเซริลในบริเวณเรงของเอนไซม เอนไซมในกลุมนี้มีหมู imidazole 
อยูที่บริเวณเรงและเปนเอนโดเปปทิเดส เอนไซมในกลุมนี้ประกอบดวยสกุลที่แตกตาง
กัน 2 สกุล คือ chymotrpsin family ซึ่งรวมถึงเอนไซมที่ไดจากสัตวเลี้ยงลูกดวยนม 
(mammalian enzyme) ไดแก chymotrypsin trypsin thrombin และ substilisin family ซึ่ง
รวมถึงเอนไซมที่ไดจากแบคทีเรีย ไดแก subtilisin โครงสรางทาง 3 มิติของเอนไซมทั้ง 
2 สกุลมีลักษณะที่แตกตางกัน แตบริเวณของแอคทีฟไซต (active site) ที่เหมือนกันและ
มี  mechanism ที่ เหมือนกัน  (http://www.delphi.phys.univ-
tours.fr/Prolysis/introprotease.html, 13/03/2006) 
 2.2.2 โปรติเอสซัลไฟดิล (sulfhydryl protease) เปนกลุมเอนไซมที่ยอยสลาย
พันธะเปปไทดของโปรตีน เปนเอนโดเปปทิเดส  และถูกยับยั้งโดยสารที่ เรียกวา 
sulfhydryl reagent หรือ sulfhydryl group หรือ กลุมไธออล ทําใหหมูอนุมูลซัลไฟดริลที่
บริเวณเรงไดรับความกระทบกระเทือนอาจสูญเสียแอคติวิตีไปในที่สุด เอนไซมที่จัดอยู
ในกลุมนี้ไดแก papain ficin และ streptococcus protease เปนตน 
 2.2.3 โปรติเอสโลหะ (metal-containing proteases) หมายถึงโปรติเอสที่มีอิออน
และโลหะรวมในโมเลกลุเอนไซม หรือรวมในปฏิกิริยาการยอยสลาย กลาวคือ อยูใน
ลักษณะของโคแฟกเตอร ตัวอยางของเอนไซม เชน carboxypeptidase A glycyl-glycine 
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dipeptidase  carnosinase และ prolidase เปนตน มีสมบัติ คือ เปน exopeptidase เกือบ
ทั้งหมด เปนเอนไซมที่มีชวง pH เปนกลาง (pH 6.5-7.5) 
 2.2.4 โปรติเอสกรด (acid proteases) หมายถึง โปรติเอสที่มีชวง pH ของการทํา
ปฏิกิริยาการยอยสลายอยูในชวง pH เปนกรด (pH ต่ํากวา 7) โดยทั่วไปเอนไซมเหลานี้มี
ชวง pH ที่เหมาะสมระหวาง pH 2-4 และบทบาทของอนุมูลของกรดอะมิโนในบริเวณ
เรงมีไมชัดเจน อยางไรก็ตามเอนไซมในกลุมนี้มีกลุมคารบอกซิลมากกวา 1 หมู เอนไซม
ในกลุมนี้ไดแก renin และ pepsin (ปราณี, 2543) 
 ดังนั้นแบคทีเรียยอยโปรตีนในบอเลี้ยงกุงมีความนาจะเปนแบคทีเรียที่ผลิต
เอนไซมยอยโปรตีนชนิด โปรติเอสเซรีน โปรติเอสซัลไฟดิล และโปรติเอสมีโลหะ 
เนื่องจากสภาวะในบอเลี้ยงกุงมักเปนกลางถึงเปนดางเล็กนอย 
 
 2.3 การวิเคราะหกิจกรรมของโปรติเอส 
 แบงการวิเคราะหตามชนิดของสับสเตรท คือ 

2.3.1 โปรตนีเปนซับสเตรท มีวิธีวิเคราะห 2 วิธี คือ 
2.3.1.1 ประเมินจากผลผลิตของการทําปฏิกิริยา เชน ปริมาณเปปไทดที่ละลายได

ในตัวทําละลายตางๆ เชน trichloroacetic acid (TCA)  perchloric acid เปนตน สวน
โปรตีนที่ใชไดแก เคซีน (casein) วัดปริมาณ TCA-soluble peptides คือ สวนของ 
aromatic compound ที่ OD 280 นาโนเมตร แลวประเมินคาดวยกรดอะมิโนไทโรซีน 
(tyrosine) ปริมาณไทโรซีนแปรผนัตามแอคติวิตีของเอนไซม 

2.3.1.2 ประเมินจากพันธะเปปไทดที่ถูกไฮโดรไลซ ปริมาณของหมูอะมิโนอิสระ
ที่เปนผลผลิต จะแปรผันตรงกับจํานวนเปปไทดที่ถูกไฮโดรไลซ โดยที่กรดอะมิโนอิสระ
จะทําปฏิกิริยากับ ninhydrin reagent ใหสีที่ OD 570 นาโนเมตร เทียบคาการดูดกลืนแสง
กับกราฟมาตรฐานของกรดอะมิโนลวิซีน (leucine) 

2.3.2 สับสเตรทสังเคราะห ไดแก สับสเตรทที่มีพันธะ ester amide และ peptide 
ในตําแหนงพันธะเปปไทดเดิม ใชเพื่อพิจารณาความจําเพาะและกลไกทําปฏิกิริยาของ
เอนไซม 
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2.3.2.1 ใชสับสเตรทเปน nitrophenyl ester ซึ่งเปนสารใหสีสามารถติดตาม
ปฏิกิริยาไดโดยวัด OD 400 นาโนเมตร ถา pH มากกวา 7 และ OD 340 นาโนเมตร ถา 
pH นอยกวา 7 
 2.3.2.2 ใชสบัสเตรทพวก ester เชน ∞-N-benzoyl-L-arginine ethyl ester หรือ 
amide ทําใหผลผลิตเปนหมูคารบอกซิลที่สามารถตามปฏิกิรยิาไดที่ OD 253 
 
 2.4 การยับยั้งการทํางานของเอนไซม 
 ตัวยับยั้ง คือ สารใดก็ตามที่มีผลใหความเร็วของปฏิกิริยาที่มีเอนไซมเปนตัวเรงมี
ปฏิกิริยาลดลง (ปราณี, 2543) ตวัยับยั้งการทํางานของเอนไซมแบงไดหลายลักษณะ
จําเพาะของปฏิกิริยายับยัง้ที่มีผลตอหมูตางๆของเอนไซม ไดแก 
 2.4.1 ตัวยับยั้งที่รวมตัวกับ cations ที่จําเปนตอการทํางานของเอนไซมพวกโลหะ
เปนองคประกอบ ซึ่งสารพวกนี้ไดแก EDTA และ 1,10-Phenanthroline ซึ่งสารทั้ง 2 ตัว
นี้เปนตัวยับยั้งเอนไซมยอยโปรตีน (protease) จาก Pseudomonads ไดดี (Vazquez et al., 
2004) แตเมื่อเติม cations กลับคืนไปในเอนไซมอีกครั้งก็จะชวยใหเอนไซมมีแอคติวิตี
เหมือนดังเดิม 
 2.4.2 ตัวยับยั้งที่ทําหนาที่ทําปฏิกิริยากับหมูไธออลของเอนไซม (reaction with 
thiol group) การยับยั้งจะเกิดขึ้นเมื่อตัวยับยั้งไปทําปฏิกิริยากับหมูซัลไฟดริลที่จําเปนใน
บริเวณเรง หรือการทําใหเสียสภาพธรรมชาติของโปรตีน เชน การทําปฏิกิริยาแลวได
สารเมอรแคบไทด (mercaptide) ไดแก สารพวก HgCl2 และ ZnCl2 รวมทั้งสารพวก
โลหะหนักตางๆไดแก Cu2+ Pb2+ และ Ni2+ ทั้งนี้ข้ึนอยูกับสถานะของออกซิเดชันของ
สารที่จะสรางสารประกอบเมอรแคบไทด และความเขมขนของตัวยับยั้งปฏิกิริยา 
 2.4.3 ตัวยับยั้งประเภทคลายหรือเหมือนกับซับสเตรท (substrate analog) ซึ่งสาร
เหลานี้สามารถจับกับเอนไซมที่บริเวณเรงไดเชนเดียวกับซับสเตรท แตไมสามารถให
ผลผลิตได 
 2.4.4 ตัวยบัยั้งประเภทคลายหรือเหมือนกับโคแฟคเตอร (cofactor analog) 
การศึกษาดาน cofactor analog พบวา ตัวยับยั้งประเภทนี้จะขึ้นอยูกับคาคงที่ของการ
เชื่อมกันระหวางเอนไซมกับโคแฟกเตอร ถาคาคงที่นี้ต่ํา ก็จะมีผลใหสาร cofactor 
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analog สามารถแยงกับโคแฟกเตอรแลวไปจับกับ apoenzyme ไดกอน หรือในทาง
กลับกัน ถาโคแฟกเตอรจับกับ apoenzyme ไดแนน สารยับยั้งก็ไมสามารถจับกับ
เอนไซมได กรณีหลังนี้ คือ โคแฟกเตอรประเภท prosthetic group ของเอนไซม ซึ่งก็จะ
ไมพบ cofactor inhibition ในลักษณะ in vitro (ปราณี, 2543) 
 
 3. บทบาทของจุลินทรียในบอเลี้ยงกุง 
 จุลินทรียเขามามีบทบาทที่สําคัญในการบําบัดน้ําเสียในบอกุงโดยการยอยสลาย
สารอินทรียตกคางในระบบการเลี้ยง ทําหนาที่เปนโปรไบโอติก (probiotics) และเปนตัว
แขงและขมจุลินทรียที่เปนสาเหตุกอใหเกิดโรคกับกุงที่สําคัญๆ จุลินทรียสามารถพบได
ทั้งในธรรมชาติ ทั้งในอากาศ น้ํา และดิน โดยเฉพาะในดินมีปริมาณมากที่สุด และที่
สําคัญๆ เชน แบคทีเรียซึ่งมีบทบาทมากในบอเลี้ยงกุง (http://www.thaifarmzone.com/ 
shrimp/modules.php?name=News&file= article&sid=302, 14/03/2006) 
 บอเลี้ยงกุงมีสิ่งมีชีวิตหลายชนิดที่เกี่ยวของกับระบบนิเวศภายในบอเลี้ยง เชน      
จุลินทรีย แพลงกตอนพืช แพลงกตอนสัตว ลูกปลา หอย และ ปู เปนตน ความสัมพันธนี้
ตอเนื่องกันเปนวงจร เมื่อสิ่งมีชีวิตภายในบอเลี้ยงตายหรืออาหารที่เหลือจากการกินของ
กุง ซึ่งจุลินทรียจะทําหนาที่ยอยสลายซากเกิดเปนกิจกรรมของแบคทีเรียที่เกิดขึ้นในแต
ละวัฏจักรโดยเฉพาะไนโตรเจนและซัลเฟอรซึ่งเกิดจากแบคทีเรียหลายชนิด สงผลให 
วัฏจักรเกิดความสมบูรณและสมดุล (ศิริรัตน, 2539)  
 

สารอินทรยีไนโตรเจน + O2 + แบคทีเรียยอยโปรตนี NH4
+ + NH3 

 
3.1 ปจจัยท่ีมีผลตอการเจริญของแบคทีเรีย  

 ปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ไดแก คุณสมบัติทางเคมี-กายภาพ 
(physico-chemical property) และสารอาหาร (nutrient content) โดยสภาวะแวดลอมที่
ตองคําถึงคือ ความเขมขนของไฮโดรเจนอิออน (pH) ความชื้น (moisture requirement) 
ออกซิเจน (oxidation-reduclion potential) และอุณหภูมิ (temperature) สวนอาหาร 
(nutrient content) ประกอบดวยอาหารที่เปนแหลงพลังงานและคารบอน ไดแก พวก
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คารโบไฮเดรต เชน กากน้ําตาล และแบคทีเรียยังตองการแหลงไนโตรเจนและ
สารอาหารอื่นๆอีก (http://www.thaifarmzone.com/shrimp/modules.php?name=News 
&file=article&sid=302, 14/03/2006) อัตราการเจริญและการตายของจุลินทรียไดรับ
อิทธิพลโดยตรงของสิ่งแวดลอม ประเภทของจุลินทรียแตกตางกันไปขึ้นกับสิ่งแวดลอม 
ไมวาจะเปนในหองปฏิบัติการหรือในธรรมชาติตางก็มีปจจัยทางสิ่งแวดลอมที่ควบคุม
อัตราการเจริญหรือการตายของจุลินทรีย ในสภาวะธรรมชาติที่สามารถควบคุมปจจัย
ทางสิ่งแวดลอมได แตในหองปฏิบัติการมีความเปนไปไดที่จะควบคุมปจัยเหลานั้น ทํา
ใหเกิดสภาวะที่เหมาะสมตอการเจริญของจุลินทรียได ปจจัยที่มีผลตอจุลินทรียในบอ
เลี้ยงกุงมีดังตอไปนี้ 
 1. อุณหภูมิ เปนปจจัยทางสิ่งแวดลอมที่สําคัญที่สุดอยางหนึ่งตออัตราการเจริญ
และการปรับตัวเพื่อการอยูรอดของจุลินทรีย เพราะอุณหภูมิมีผลตอปฏิกิริยาชีวเคมี
ภายในเซลลและรูปแบบโครงสรางสามมิติของโปรตีนจึงมีผลตอกิจกรรมของเอนไซม 
กิจกรรมของเอนไซมตองการอุณหภูมิที่เหมาะสมเพื่อไดกิจกรรมสูงสุด อุณหภูมิที่
เหมาะสมแตกตางกันไปสําหรับเอนไซมแตละชนิด หรือแมแตชนิดเดียวกัน แตจาก
สิ่งมีชีวิตที่ตางกัน และเมื่ออุณหภูมิสูงเกินไปจะทําใหโปรตีนเสียสภาพ ในที่สุดจุลินทรีย
ตายเพราะเมตาบอลิซึมหยุด สําหรับความตองการอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเจริญของจุ
ลินทรียแตละชนิดจะแตกตางกันไป จึงแบงกลุมแบคทีเรียตามอุณหภูมิที่เหมาะสมใน
การเจริญเปน 3 ชนดิ คือ 
 1.1 psychrophilic bacteria เปนแบคทีเรียที่สามารถเจริญไดดีที่อุณหภูมิ 0 องศา
เซลเซียส บางชนิดเจริญไดดีที่ 5 องศาเซลเซียส ซึ่งแบคทีเรียพวกนี้เปนตัวการที่สําคัญที่
ทําใหอาหารในตูเย็นเนาเสีย ตัวอยางไดแก Pseudomonas, Achromobacteria และ 
Flavobacterium  
 1.2 mesophilic bacteria เปนแบคทีเรียที่มีอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเจริญอยู
ประมาณ 25-40 องศาเซลเซียส ซึ่งเปนพวกที่มีบทบาทในบอเลี้ยงกุง 
 1.3 thermophilic bacteria เปนแบคทีเรียที่เจริญไดดีที่อุณหภูมิสูง ซึ่งแบคทีเรียใน
กลุมนี้ไดแก Bacillus circulan, Bacillus coagulans และ Lactobacillus delbruckii 
(บัญญัติ, 2525) 
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 2. กาซ ภายในบรรยากาศประกอบไปดวยกาซตางๆในปริมาณมากนอยแตกตาง
กันไปขึ้นกับสภาพสิ่งแวดลอม กาซเหลานี้ไดแก O2 CO2  N2  NH3  H2S และ H2      กาซ
ที่ มี ผลต อการ เติบโตของแบคที เ รี ยส วนใหญ  คื อ  ก าซออกซิ เ จน  และก าซ
คารบอนไดออกไซด (ดวงพร, 2545) เมื่อแบงแบคทีเรียเรียงตามความตองการออกซิเจน
ในการเจริญเติบโตสามารถแบงได 4 พวก คือ  
 2.1 แบคทีเรียที่ตองการออกซิเจน (aerobic bacteria) แบคทีเรียกลุมนี้เติบโตไดดี
ในสภาพอากาศที่มีออกซิเจน 21% 
 2.2 แบคทีเรียที่ไมตองการออกซิเจน (anaerobic bacteria) แบคทีเรียพวกนี้จะตาย
เมื่อถูกกับอากาศ 
 2.3 พวกที่ไมตองการออกซิเจนในการเจริญเติบโต พวกนี้ไมถูกยับยั้งโดย
ออกซิเจน สามารถเติบโตไดดีทั้งในสภาพที่มีออกซิเจนและไมมีออกซิเจน คือ เปน 
facultative anaerobes 
 2.4 แบคทีเรียที่ตองการออกซิเจนปริมาณเล็กนอยในการเจริญเติบโต 
(microaerophilic bacteria) แตแบคทีเรียพวกนี้ไมสามารถทนตอออกซิเจนในสภาวะ
ปกติ 
 3. pH อัตราการเจริญของจุลินทรียข้ึนกับ pH มากเชนกัน เพราะ pH มีผลตอ
ธรรมชาติของโปรตีน ประจุของกรดอะมิโนในสาย polypeptide มีอิทธิพลตอโครงสราง
และหนาที่ของโปรตีน ซึ่งโดยปกติเอนไซมจะหมดกิจกรรมที่คา pH ต่ํามากหรือสูงมาก 
ผลของ pH ตออัตราการเจริญและการตายของจุลินทรีย พบวาโดยทั่วไปจุลินทรียทน
อุณหภูมิสูงไดนอยกวาที่คา pH ต่ําเมื่อเทียบกับ pH เปนกลาง  
 บทบาทของ pH ตออัตราการเจริญของจุลินทรีย จุดที่สําคัญจุดแรก คือ pH ที่
จุดเริ่มตนของอาหารเลี้ยงเชื้อซึ่งตองปรับใหเหมาะสมตอการเจริญของเชื้อ และติดตาม
การเปลี่ยนแปลงของ pH เพื่อที่จะไดมีการควบคุม pH ใหเชื้อเจริญจนถึงจุดสูงสุดและใช
สารอาหารไดหมด การควบคุม pH หรือการปองกันการเปลี่ยนแปลงของ pH ใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยไดสามารถทําไดโดยเติมสารจําพวก buffer ลงไปในอาหาร
เลี้ยงเชื้อ (ดวงพร, 2545) 
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 4. ความชื้น น้ําเปนสิ่งจําเปนสําหรับกระบวนการเมตาบอลิซึมของแบคทีเรียและ
สิ่งมีชีวิตทั่วไป และถือวาเปนปจจัยที่สําคัญที่มีอิทธิพลตอการเจริญของจุลินทรียโดยน้ํา
เปนองคประกอบของเซลลประมาณ 75% การควบคุมปริมาณน้ําภายในเซลลจุลินทรีย
นั้นขึ้นกับปริมาณของน้ําในสิ่งแวดลอมที่เซลลอยู น้ําและไอออนของน้ํามีบทบาทสําคัญ
มากในกิจกรรมของเซลล เปนตัวนําความรอนที่ดีและชวยระบายความรอนจากกิจกรรม
ของเซลล มีความรอนจําเพาะสูง จึงชวยยับยั้งการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ และความ
ตองการน้ําของจุลินทรีย (water activity หรือ Aw) จะแตกตางกันไป โดยแบคทีเรียและ
ยีสตตองการน้ํามากในการเจริญ สวนราตองการน้ํานอยในการเจริญ สําหรับ Aw เปน
ดัชนีที่บอกวาน้ํานั้นเปนน้ําที่นําไปใชไดโดยจุลินทรีย สวนใหญของจุลินทรียตองการ 
Aw มากกวา 0.9 จุลินทรียบางชนิดเรียกวาพวก xerotolerant คือสามารถเจริญเติบโตไดที่
คา Aw ต่ําได (ดวงพร, 2545) เมื่อตองการลดกิจกรรมของเซลลโดยการกําจัดน้ําออก
อยางรวดเร็วที่อุณหภูมิต่ําภายใตสภาวะสุญญากาศ จะทําใหเก็บเซลลของแบคทีเรียได
เปนเวลานาน โดยมีการเติมสาร stabilizer ซึ่งเปนสารที่มีโปรตีนเปนองคประกอบ เชน 
นม จะทําใหแบคทีเรียรอดชีวิตไดมาก  
 5. แรงดันออสโมซิสของเซลล โดยที่แรงดันออสโมซิสของสารละลายขึ้นอยูกับ
ความเขมขนของสารละลาย  การทนแรงดันออสโมซิสของเซลลข้ึนกับชนิดของ
แบคทีเรีย เชน เซลลแบคทีเรียในจีนัส Bacillus จะทนตอสารละลายเกลือเขมขน 10-15% 
เปนตน  โดยทั่วไปแบงเปน 3 สภาพระหวางเซลลกับสิ่งแวดลอม isotonic solution 
หมายถึงความ เขมขนของสารภายในเซลลเทากับสิ่งแวดลอมที่เซลลอยู ในสิ่งแวดลอม
พบสภาพนี้นอยมาก สวน hypotonic solution ความเขมขนของสารในสิ่งแวดลอมนอย
กวาภายในเซลล โดยปกติเซลลทั่วไปอยูในสภาพนี้คือ สิ่งแวดลอมที่เซลลอยูมีความ
เขมขนของสารนอยกวาภายในเซลลประมาณ 10 mM และอีกสภาพ คือ hypertonic 
solution ความเขมขนของสารในสิ่งแวดลอมมีมากกวาภายในเซลล เชน ในที่มีเกลือสูง 
น้ําตาลสูง (ดวงพร, 2545) เนื่องจากผลของแรงดันออสโมซิสตอจุลินทรีย ทําใหแบง      
จุลินทรียไดเปนหลายชนิด คือ 
 1. osmophile microorganisms เปนจุลินทรียที่สามารถปรับตัวใหเหมาะสมกับ
สภาพที่มีแรงดันออสโมซิสสูงๆ ไดแก ยีสตที่เจริญในน้ําตาลที่มีความเขมขนสูง 
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 2. osmoduric microorganisms เปนจุลินทรียที่สามารถทนตอแรงดันออสโมซิส
สูงไดแตไมเพิ่มจํานวน 
 3. halophilic microorganisms เปนจุลินทรียที่สามารถเจริญไดดีในที่มีความ
เขมขนของเกลือที่สูงๆ เปนจุลินทรียในน้ําทะเล เชน Micrococus halodenitrification  
Vibrio costicolus และ Pediococus halophilus เปนตน ไดมีการทดลองนําแบคทีเรียจาก
น้ําทะเลเลี้ยงในอาหารที่ไมมีเกลือพบวา แบคทีเรียเหลานี้จะสามารถดํารงชีวิตและเพิ่ม
จํานวนไดไมเกิน 10% แตถาหากนํามาเลี้ยงในอาหารที่มีความเขมขนของเกลือลด
นอยลงตามลําดับไปเรื่อยๆจนในอาหารไมมีเกลือจะทําใหรอดตายได 75% นอกจากนี้ยัง
พบวา แบคทีเรียที่มีอายุนอยจะถูกทําลายไดงายกวาแบคทีเรียที่มีอายุมาก 
 4. haloduric microorganisms เปนจุลินทรียที่เจริญไดในที่มีความเขมขนของ
เกลือสูง ในลักษณะที่ทนความเขมขนที่สูงแตไมชอบ 
 5. xerophilic Mold เปนราที่สามารถเจริญในที่แหงไดดีซึ่งมีตัวถูกละลายอยูสูง 
เชน น้ําตาล เปนตน (บัญญัติ, 2525) 
  

3.2 จุลินทรยีท่ีเปนสาเหตุกอโรคในกุง 
 การเลี้ยงกุงขาวในไทยเปนทางเลือกหนึ่งสําหรับเกษตรกร นอกเหนือจากการ
เลี้ยงกุงกุลาดํา กุงแชบวย หรือกุงกามกราม ซึ่งกุงขาวมีคุณสมบัติเดนหลายประการที่พ่ึง
สงเสริมใหเลี้ยงไดในเงื่อนไขหนึ่งๆ ทําใหเกิดความหลากหลายในผลิตภัณฑกุงไทย 
(http://www.fisheries.go.th/fpo-suphunburi/van.htm, 15/03/2006)  
 ความสัมพันธระหวางกุง สิ่งแวดลอม และเชื้อโรค เปนปจจัยสําคัญในการเลี้ยง
กุง ความสัมพันธดังกลาวเปนในเชิงขนาน คือ ถามีการจัดการคุณภาพน้ํา คุณภาพดิน 
และออกซิเจนละลายน้ํา (dissolved oxygen) ที่เหมาะสม และไมมีเชื้อกอโรคในปริมาณ
สูง ทําใหกุงมีการเจริญเติบโตและสุขภาพดี ในทางตรงขาม ถาการจัดการสิ่งแวดลอม
ภายในบอเลี้ยงไมดีและมีเชื้อกอโรคในปริมาณสูง จะทําใหกุงเกิดโรคและตาย ซึ่งวิธีการ
ที่จะนํามาใชในการจัดการแตละปจจัย คือ การจัดการคุณภาพน้ํา คุณภาพดิน และการ
จัดการเกี่ยวกับเชื้อกอโรคในกุง (ศิริรัตน, 2539) 
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 โรคกุงทั่วไปทุกโรคที่เกิดกับกุงกุลาดําไดก็สามารถเกิดกับกุงขาวลิโทพีเนียสวา-
นาไมไดเชนกัน เชน โรคเงือกดําจากเชื้อรา (http://www.nicaonline.com/articles2/site/ 
view_ article.asp?idarticle=135, 8/03/2006) โรคทอราซินโดม (Taura Sydome Virus; 
TSV) โรครันดฟอรมิตี้ซินโดม (Runt Deformity Syndrome; RDS) โรคไวรัสหัวเหลือง 
(Yellow-heat virus disease) เปนตน (http://www.shrimpcenter.com/t-shrimp051.html, 
12/03/2006) แตในที่นี้จะกลาวถึงโรคที่เกิดจากการติดเชื้อแบคทีเรียเทานั้น 
 
 3.2.1 โรคที่เกิดจากติดเชื้อแบคทีเรียท่ีพบในบอเลี้ยงกุง 
 3.2.1.1 โรคเรืองแสง เปนโรคที่สรางความเสียหายสูงมากตอโรงเพาะฟก และบอ
ดิน พบแพรกระจาย ทั่วไปทั้งตามชายฝงและพื้นที่ความเค็มต่ํา ซึ่งสาเหตุเกิดจากการที่
คุณภาพน้ําไมดี ทําใหเชื้อ Vibrio harveyi ที่ปกติพบอยูแลวในน้ําเขาทําอันตรายกุง เมื่อ
กุงไมแข็งแรง กุงที่ติดเชื้อนี้จะมีอาการ คือ กุงลอยขอบบอ ไมกินอาหาร ตัวหลวม สี
ลําตัวจะขุน ซี่เหงือกมีสีดํา ตับอักเสบ ตับออน สีซีดลง และจะมีการเรืองแสงเกิดขึ้นใน
เวลากลางคืน (http://www.kungthai.com/KungThai/con_detail.php?id=28, 15/03/2006) 
สังเกตไดโดยปดไฟฟาและทําสายตาใหชินกับความมืด จากนั้นมองในบอเลี้ยงกุงที่มี
แสงสลัวจะเห็นจุดสีเขียวเล็กๆ ตามการเคลื่อนไหวของกุง และเมื่อนํากุงที่เรืองแสงสี
เขียวมาเพาะเลี้ยงในอาหาร TCBS จะมีแบคทีเรียที่เรืองแสงสีเขียวข้ึนในอาหารเลี้ยงเชื้อ 
(วรรณนิภา, 2539) 
 3.2.1.2 โรคตับโต ตับอักเสบ ตับฝอ ตับอักเสบ เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Vibrio sp.
เขาทําลายตับโดยตรง และเกิดจากการจัดการภายในบอไมดีพอ กุงเครียด ออนแอ 
ภูมิคุมกันโรคต่ํา เชื้อแบคทีเรียเขาแทรกซอน และทําลายตับได ซึ่งอาการที่พบ คือ กุงจะ
ออนแอ กินอาหารลดลง เมื่อหักหัวกุงดูจะมีลักษณะตับโต หรือฝอ และเปลี่ยนเปนสีขาว
ซีด หรือเปนสีดําคล้ํา กลามเนื้อมีสีขาวขุน ถาไมทําการรักษา กุงลอยหัว มีการตาย
ประปราย  และตายมากขึ้นทุกวันเรื่อยๆ  จนหมดบอ (http://www.nicaonline.com/ 
articles7/site/ view_article.asp?idarticle=99, 16/03/2006) 
 3.2.1.3 โรคเดือนตายหรือโรคตายเดือน มีสาเหตุมาจากเชื้อแบคทีเรียพวก   
Vibrio sp. สาเหตุการเกิดโรคจะคลายกับโรคเรืองแสง (http://www.shrimpcenter.com/t-
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shrimp014.html, 29/03/2006) ซึ่งมักพบในการเลี้ยงกุงอายุประมาณ 25-30 วัน โดยพบ
กุงตายตามขอบบอพบบอยที่สุดไมวาจะเลี้ยงในบริเวณใดก็ตาม ประมาณ 60% จะเปน
กุงตายในระยะนี้ลักษณะกุงที่ตายไมพบสิ่งผิดปกติบนลําตัวและเหงือก ไมมีปรสิตและ
สาหรายเกาะตามลําตัว แตหนวดมักจะขาดเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ติดตอกันเปนเวลานาน ทําให
เกิดความเสียหายมากในรายที่มีการตายจากโรคตายเดือนอยางรุนแรง เมื่อกุงเริ่มปวยจะ
เขามาในยอเปนจํานวนมาก สีลําตัวเขมขึ้น 
 3.2.1.4 โรคหางบวมน้ํา สาเหตุมาจากเชื้อแบคทีเรียมีลักษณะอาการ คือ บริเวณ
ปลายแพนหางจะบวมน้ํา พบไดตั้งแตกุงอายุ 1 เดือนครึ่ง จนถึงกุงมีขนาดโตหางบวมน้ํา 
เมื่อเขี่ยเชื้อและเอาหางสวนที่บวมไปทําการศึกษาพบวา มีแบคทีเรียอยูภายในสวนที่บวม
เปนจํานวนมาก แตแบคทีเรียไมแพรกระจายไปในอวัยวะภายในสวนอื่นที่สําคัญ เชน 
หัวใจ ตับและตับออน ทําใหกุงไมตาย ถาสังเกตไปเรื่อยๆจะพบวาในระยะตอมาหาง
สวนที่บวมจะเริ่มกรอนแหวงทีละนอยและเริ่มมีขอบสีดํา 
 3.2.1.5 โรคเหงือกดํา เหงือกแดง เหงือกอักเสบ สาเหตุการเกิดโรคมีดวยกัน
หลายสาเหตุ คือ เมื่อมีปญหาเรื่องตะกอนเขาเหงือก จะทําใหเหงือกมีอาการระคายเคือง 
เปนแผล และเมื่อมีเชื้อแบคทีเรียเขาแทรกซอนจะทําใหอาการปวยรุนแรงมากขึ้นเหงือก
จะมีอาการเนา และกุงจะตายในที่สุด หรืออาจเกิดจากการปลอยกุงลงเลี้ยงหนาแนน 
และควบคุมการจัดการไมดีพอ สวนใหญโรคเหงือกจะพบในชวงกุง 2-3 เดือนขึ้นไป 
โดยเฉพาะในบอที่มีปริมาณของเสียมากๆ การตั้งเครื่องเพิ่มออกซิเจนไมดีกุงปวย พรอม
กันเปนจํานวนมากลักษณะเหงือกจะมีสีดํา เมื่อกุงเกิดโรคนี้จะมีอาการ คือ เหงือกจะมีสี
ตางๆ ตามสาเหตุ และถามีเชื้อแบคทีเรียเขาแทรกซอนจะทําใหเหงือกเนาเสีย รูปทรง กุง
จะลอยหัวเนื่องจากหายใจไมสะดวกเพราะขาดออกซิเจน กินอาหารลดลง กุงจะมีอาการ
ออนแอลงทําใหโรคอื่นเขาแทรกซอนไดงาย (http://www.nicaonline.com/articles7/ 
site/view_article.asp?idarticle=99, 16/03/2006) 
 
 3.3 จุลินทรียกับการเพาะเลี้ยงกุง 
 เกษตรกรผูเลี้ยงกุงไดมีการนําผลิตภัณฑจากจุลินทรียในรูปแบบตางๆมาใชกัน
อยางแพรหลาย โดยเฉพาะผลิตภัณฑจุลินทรียที่ยอยสลายอินทรียสาร เพื่อปรับสภาพน้ํา
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ในบอเลี้ยง เพื่อทดแทนการใชสารเคมีในการบําบัดน้ํา นอกจากการใชจุลินทรียในการ
ควบคุมรักษาสมดุลของน้ําในบอเลี้ยงแลว ยังมีผลิตภัณฑจุลินทรียในรูปแบบอื่นที่ใชกัน
อยางแพรหลาย ซึ่งเกือบรอยเปอรเซ็นตใชในบอเลี้ยงกุง (http://www.nicaonline.com/ 
article2/site/view_article.asp?idarticle=131, 21/03/2006) ในปจจุบันมีดวยกัน 5 กลุม 
คือ 
 1. กลุมโปรไบโอติก (probiotics group) หรือ direct fed microorganisms (DFM) 
ซึ่งในระยะแรกเปนการนํามาใชเพื่อตองการสรางปรากฏการณ competitive exclusion 
(CE) ซึ่ง Nurmi และ Ratala (1973) ไดเสนอนิยามคํานี้ข้ึนจากการทดลองใหลูกไกกิน
กากอุจาระของแมไกทําใหสามารถปองกันการติดเชื้อ Escherichia coli และ Salmonella 
ได จึงไดมีการนํามาประยุกตใชโดยคลุกกับอาหารกุง ในชวงทีก่ลุมแบคทีเรีย V. harveyi 
เกิดการระบาด ซึ่งสวนใหญเปนผลิตภัณฑที่มีการนําเขาจากตางประเทศ ผลิตภัณฑหลาย
ชนิดจะมีจุลินทรียในกลุม Lactobacillus Enterococcus และ Saccharomyces สําหรับ
แบคทีเรียในตระกูล Bacillus spp. นาจะเปนจุลินทรียชนิดหนึ่งที่มีคุณสมบัติเปน 
probiotic (Rengpipat et al., 2000, Vaseccharam and Ramasamy, 2003)  
 2. กลุมจุลินทรียควบคุมและบําบัดนําเสีย (waste water treatment 
microorganism) เปนแบคทีเรียกลุมแรกที่ไดมีการใชกันอยางแพรหลายเพื่อทดแทนการ
ใชสารเคมีฆาเชื้อ ในการควบคุมบําบัดและรักษาคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงกุง ซึ่งผลิตภัณฑ
สวนใหญนําเขามาจากตางประเทศและบางชนิดเปนผลิตภัณฑที่ใชในการบําบัดน้ําใน
โรงงานบําบัดน้ําเสีย (waste water treatment Plant) ของชุมชนหรือเมืองใหญ สําหรับใน
ประเทศไทยมีการนําเอาจุลินทรียที่หมักในรูปน้ํา (จุลินทรีย EM) มาใชกันอยาง
แพรหลายหรือในรูปเปนผง  สวนใหญแลวผลิตภัณฑกลุมนี้จะเปนแบคทีเรียใน   
Bacillus spp. ซึ่งที่เดน คือ B. subtilis และ B. licheniformis นอกจากนี้อาจจะมีจุลินทรีย
ชนิดอื่นประกอดวย เชน Saccharomyces Enterococcus (Streptococcus) Lactobacillus 
และ Nitrobacter เปนตน 
 3. fermented product หรือ น้ําหมักชีวภาพ ซึ่งเกิดจากกระบวนการ hydrolysis 
ของสารอินทรีย เชน เศษเนื้อ ปลา เศษผัก และผลไมมาหมักรวมกัน โดยวิธีการเฉพาะ
ของแตละผลิตภัณฑ ปลอยใหเกิดกระบวนการยอยตัวเอง (autolysis) และเรงปฏิกิรยิา
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ยอยสลายโดยจุลินทรียธรรมชาติที่ปนเปอนมากับวัตถุดิบ ในปจจุบันเกษตรกรผูเลี้ยงกุง
นิยมใชกันอยางแพรหลาย จากการศึกษาของ Adachi et al. (1990) และ Ameyama et al. 
(1985) พบวาในบอที่เลี้ยงดวยน้ําหมักที่มีคุณภาพ กุงจะมีการเจริญเติบโตที่ดี ปญหาน้ํา
เสียก็จะพบไดนอย 
 4. ของเหลือใช (by Product) ของเหลือใชจากโรงงานการหมักเหลา เบียร เชน 
yeast powder และเศษของเหลวเหลือใชจากการทําผงชูรส ของเหลือใชเหลานี้เปนที่
ทราบกันดีวาอุดมไปดวย กรดอะมิโน วิตามิน และแรธาตุ เชนเดียวกับกลุมน้ําหมัก
ชีวภาพ 
 5. สารสกัดจากจุลินทรีย (microbial extraction) นอกจากจะนํามาใชโดยตรง 
(whole cell) แลวสวนประกอบอื่นๆของตัวเซลลจุลินทรียกส็ามารถนํามาใชประโยชน
ไดเชนกัน 
 - ผลิตภัณฑจากกระบวนการสันดาป (metabolic product) ไดแก เอนไซม 
(enzyme) ชนิดตางๆ วิตามิน โดยเฉพาะกลุม B-vitamins เปนที่ทราบกันดีวา 
Saccharomyces spp. สามารถผลิตวิตามินไดหลายชนิด และสารสกัด (extraction) เชน 
สารพวก polysaccharides และ oligo-saccharides เปนสารที่เปนองคประกอบของผนัง
เซลลของพวก Saccharomyces spp. ซึ่งมีความจําเพาะในการจับจุลินทรียกอโรคของ
ระบบทางเดินอาหารในมนุษยและสัตว นอกจากนี้ผนังเซลลของจุลินทรียบางชนิด เชน 
Lactobacillus ยังมีสารประกอบพวก peptidoglycan ซึ่งสามารถที่จะกระตุนระบบ
ภูมิคุมกันโรคของกุงได (http://www.nicaonline.com/article2/site/view_article.asp? 
idarticle=131, 21/03/2006) 
 
 3.4 ผลเสียจากการใชผลิตภัณฑจากจุลินทรียในการผลิตกุง 
 พบผลิตภัณฑเพียงหนึ่งชนิดเทานั้น คือ ผลิตภัณฑในกลุมที่ใชสาํหรับการ
ควบคุมและบําบัดน้ําเสียที่กอใหเกิดผลเสีย ซึ่งมีอยู 3 กรณี คือ 
 1. ในบอเลี้ยงที่มีการตกคางของสารอินทรียมาก และในบอที่มีการใหอาหารเกิน 
เมื่อมีการเติมจุลินทรียลงไปในปริมาณมาก จุลินทรียจะมีการแบงตัวเปนจํานวนมาก ซึ่ง
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จะไปแยงใชออกซิเจน โดยเฉพาะในเวลากลางคืนที่มีออกซิเจนไมพอจะทําใหกุงเครียด 
ซึ่งหากแกไขไมทันจะพบวามีกุงตายได 
 2. ในกรณีที่อากาศรอน ซึ่งอุณหภูมิของน้ําสูงกวา 28 องศาเซลเซียส จุลินทรียจะ
เจริญเติบโตและแบงตัวไดดี ยิ่งในกรณีที่ใหอาหารเกิน ก็จะประสบปญหาการขาด
ออกซิ เ จน ในบ อ เ ลี้ ย ง  ( http://www.nicaonline.com/articles2/site/view_article.asp? 
idarticle=135, 21/03/2006) 
 สําหรับประเทศไทยในชวง 4 ถึง 5 ปที่ผานมาไดมีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการ
เพาะเลี้ยง โรคและการเกิดโรคของกุง รวมทั้งงานวิจัยที่ศึกษาการนําจุลินทรียมาใชใน
การเพาะเลี้ยง เพื่อปรับสภาพน้ํา ควบคุมคุณภาพน้ํา และควบคุมเชื้อกอโรคในบอเลี้ยงกุง 
(http://www.nicaonline.com/articles2/site/view_article.asp?idarticle=135, 8/03/2006) 
สําหรับเชื้อกอโรคมีการใชยาปฏิชีวนะในการกําจัดและแกปญหาแตเมื่อใชเปน
เวลานานๆเชื้อโรคสามารถเกิดการดื้อตอยาที่ใช (Gräslund, 2002) และยังเกิดการตกคาง
ในบอเลี้ยงและภายในตัวกุงอีกดวย เชน การศึกษาการตกคางของออกโซลินิคแอซิดใน
กุงกุลาดําของกาญจนาและคณะ (2536) พบวาถาใชยาในอัตรา 30 มิลลิกรัมตอน้ําหนัก
กุง 1 กิโลกรัม ยาจะตกคางใน hepatopancreas และกลามเนื้อ เปนเวลานาน 50 วัน และ 
27 วันตามลําดับ ดังนั้นการใชจุลินทรียที่มีความสามารถในการควบคุมคุณภาพน้ําและ
ยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียที่กอโรคเปนอีกทางหนึ่งที่จะทําใหไดกุงที่มีคุณภาพและมี
ความปลอดภัย ทั้งนี้เพื่อลดปญหาเกี่ยวกับการสงออกกุงไปยังประเทศตางๆที่มีการตรวจ
สารพิษ ยาฆาเชื้อโรค หรือยาปฏิชีวนะที่ตกคางในกุง 
 
วัตถุประสงค 
 
1.คัดเลือกแบคทีเรียที่แยกไดจากน้ําและเลนในบอเลี้ยงกุงซึ่งมีความสามารถผลิต
เอนไซมยอยโปรตีนไดดีและสามารถควบคุม Vibrio harveyi ได 

2.หาปจจัยทางสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมในการเจริญและผลิตเอนไซมของเชื้อที่คัดเลือกได 
3.บทบาทของแบคทีเรียที่คัดเลือกไดตอการเจริญเติบโตของกุงในสภาวะจําลองบอเลี้ยง 
กุง 
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ประโยชนท่ีไดรับจากงานวิจัย 
 

ขอมูลที่ไดจากงานวิจัยนําไปสูแนวทางการพิจารณาการใชจุลินทรียเพื่อการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ําและบําบัดน้ําทิ้ง ลดตะกอนของน้ําทิ้งจากนากุง และควบคุมเชื้อกอ
โรคกุงที่เกิดจาก V. harveyi 

 
 
 
 
 
 


