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����������.���.��%���������3	� ��
� (quasi-experiment reseach) ���d3�n 2 �������� 2 ���.�
��
� ���(����� ��
� (two group pretest and posttest design) �0�	
d3�n4��
�#��������
������������(��������0�	
����������

��*������������������/����X!!) �"�
����+
/0 ��� ������+��������"��
� �����������/�����/0�
�4�����
�� "*��0��
����2 
*�/
������� ���(���0� ��� ��-���
����������"��
��� 69 ��#�������
�����b0�
�����"���:����"� �	�*(���� 2 (������ ��"*��0������2 
*�/
������� ���(���0� ��� ( �	
������������������ ��

��*�����) #���(�(������(�3	���%������ ��
� ���
��(�3	�
(��������%������������ 13	�4�����
���*��� 35 ��  �	
d��
�����(��� �	 6 ��� ����3�(�����%������
 ��
�#��)���������#��������������������(�����������������

��*�������� /���
�X!!) � ���4�����
���*��� 34 ��  �	
d��
�����(��� 8 ������
���m���%������������#��
��%������ �	)��)���������#��������������������(�����������������
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4��������*��������-���
�������"��
� ���	
)�������"��
���"� �	)���*(������4��������*����

���������� ��
�����������������
��������#��������

��*�����#���� ����*"�� '�.
�����"+�������2�
������������
���������
��������� ���/n:2��
������������ ��
�
����+/0 ��� �������������+��������"��
� ������������������/�����/0 
����.������(�������������}���"����������

��*�����"���"����:� �	����� ��
�)�����
#��������������������(���������������������

��*������������������/����X!!
) � ��%���� 8 ����(2 ���	
��� 8 ����(24��������*������ ��
�����+/0 ��� �������
������+��������"��
� ������������������/�����/0

�������������(��'


4��������*��
��� �	)���������4�#��#�������
�0���"
�2�*��-���� ���� *��������(2
��
��������. 1) ��
�������������
������"��
��� ������(2#���'����������+�	 (����
��� ��
�b��	� ��������	������"�l� ���)���'��+�"�)������2 (chi-square) �0�	
������� �������"�
"���
���:����"���(�������� ��
���������������������0d ��d3�n ����+�/0���� 
2) ������� �������"�"���
�����+/0 ��� ������+��������"��
� �����������
/�����/0 /�������� ��
���
����(������������#��������

��*����� #���+�"� ���� 
(paired t-test) ��� 3) ������� �������"�"���
�����+/0 ������������+������
��"��
� �����������/�����/0��
����(����������#��������

��*�������(��������
 ��
���������������#���+�"�������(2�������������� (analysis of covariance: ANCOVA) #���'�

�� �0d �+�/0���� ��������������+/0 ��� ������+��������"��
� ���
��������/�����/0��
��������#��������

��*�������%�"��������� (covariate)

&
��������

1.  4�����
������� ��
� �	)���������#��������������������(�������������������
��

��*������������������/����X!!) �������+/0 ��������� � ��
��
�
���(���� �����-���� ������ � ��
��������.
 ������(�����
��������.
������� 
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����������#������

2.  4�����
������� ��
� �	)���������#��������������������(�������������������
��

��*������������������/����X!!) �������+/0 ��������� � ��
��
�
���(���� �����-���� ������ � ��
��������.
 ������(�����
��������.
������� 
������+��������"��
� �����������/�����/0 (����������#�������������������4��
���
�������������

4���d3�n�����(��(-��� #���������������/����X!!) �/��"�������
0������������������(�������  *�(�����+/0 ��������� ������+��������
"��
� �����������/�����/0����3.� ����������+/0 ������������(�����
��������.
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1.  4�����(����4�� �	���������	����
�������������������/04�����
�� �.����+������
�����'��'� ����(�����*��!�����*������0������������������(��������
������"2�'���������������

��*�����������'���������.�(�����	��3.�

2.  �������������������4��0����

��*������������������/����X!!) ����
�'�������������.�(����4�����
����'��'��(����3.� #�����"�.�'���(��
�����

��*�������'��
'� �0�	
��%���������������*/����X!! �	�
����
������+�'���"��) ���'����������������
/0

�(�����	��%����$���������N��+�*�

1.  ����0�	������������d3�n �0�	
 �	�����+�������4��
�������

��*�����
"�
����+/0 ����
�4�����
��)����
���������	��3.� (������������ ��� � ��
��
�
���(���� �����-���������� � ��
��������.
 ������(�����
��������.
)#���b0����
��������
������13	�)��)���'�������������.���. �*��%�"�
��'����
�����
� 24 ����(2�3������4��(�
�(-�������	������)�� (Ready et al., 1996)
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2.  ����0�	� ������(� �	���4�"�
��0�m�����+/0 ������������(�����
�
�������.
������#��"�� �'�� ���*)��0�
��Y��!�� (��

�4��4�����'�����	
���
����


��*����� �	��4������0�	�������(�����
��������.
������#��"��

3.  ����0�	�������� �	d3�n����� &�/0�
�#������ #�������������4��
�#��������%�
����,�0�	
 ��
������ &�/0�
�#������ �	��4������������0�	�����+/0 ����
�4�����

��

4.  �������������0�	
0�m�#������ �	�(��������b0�������������4�����
�� �	��
�X!(���/0)����� ����� �	��
��' ����������.
 �����
 �������� �	"�
����������.*(�����
#��������#�(�"��� #����(�� ��%�"�� 0��
� �.� ��
�4��
�#������ �	0�m��3.� #��
��'�
"��'�.����'�������������������. (��

����4�"�
��������#��"��, ���������������


