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บทคัดย่อ 
 

การพยากรณ์น้ำไหลเข้าเขื่อนบางลางมีความสำคัญต่อการบริหารจัดการลุ่มแม่น้ำปัตตานี ซึ่ง
เป็นแหล่งชลประทานอเนกประสงค์เพื ่อการผลิตไฟฟ้าและการเกษตรในพื้นที ่ ปัจจุบันระบบ
สารสนเทศได้แสดงข้อมูลรายงานต่าง ๆ แต่ยังขาดข้อมูลการคาดการณ์เกี่ยวกับปริมาณน้ำไหลเข้า
เขื่อนที่เป็นประโยชน์ต่อการบริหารจัดการน้ำที ่มีประสิทธิภาพ การคาดการณ์น้ำไหลเข้าเขื ่อน
จำเป็นต้องทราบถึงปัจจัยที่ส่งผลต่อปริมาณน้ำไหลเข้าเป็นองค์ประกอบสำคัญในการสร้างแบบจำลอง
เพื่อการพยากรณ์ที่ถูกต้องและแม่นยำ ดังนั้น งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่ อ
ปริมาณน้ำไหลเข้าของเขื ่อนบางลางอำเภอบันนังสตา จังหวัดยะลา เพื่อนำไปพัฒนาแดชบอร์ด
แบบจำลองการพยากรณ์การไหลเข้าของน้ำในเขื่อนบางลาง การศึกษานี้ใช้โมเดลการเรียนรู้เชิงลึก
ของ H2O ซึ่งเป็นโครงข่ายประสาทเทียมแบบฟีดฟอร์เวิร์ด (Feedforward Neural Networks) สร้าง
แบบจำลองสำหรับการพยากรณ์การไหลเข้าของน้ำ ข้อมูลที่นำเข้าเป็นรายวันตั้งแต่วันที่ 1 มกราคม
พ.ศ.2555 ถึง 31 ธันวาคม 2563 การวิจัยพบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อน
มากที่สุด คือ ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื ่อนบางลางวันก่อนหน้า รองลงมาคือ ปริมาณน้ำฝนรา ยวัน 
อุณหภูมิเฉลี่ยรายวัน ความชื้นสัมพันธ์เฉลี่ยรายวัน และความกดอากาศเฉลี่ยรายวัน ด้วยค่าน้ำหนัก 
0.665 0.247  0.169  0.151 และ 0.007 ตามลำดับ และสถานีตรวจวัดสภาพอากาศที่มีผลต่อการ
พยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนมากที่สุด คือ สถานี STH031 รองลงมาคือ สถานี BTGH สถานี 
BLD1 และสถานี VLGE35 ด้วยค่าน้ำหนัก 0.136  0.134  0.128 และ 0.064 ตามลำดับ แบบจำลอง
วัดค่าความแม่นยำด้วยค่า MAE:1.300, RMSE:3.111, R2: 0.767, R:0.876 ซึ ่งให้ผลลัพธ์ความ
น่าเชื่อถือในระดับดี สามารถนำแบบจำลองแสดงผลเป็นแดชบอร์ดตามความต้องการของผู้ใช้งาน 
ออกเป็นสองส่วน คือ ส่วนแรกสำหรับการแสดงผลการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนรับข้อมูลตัว
แปร 22 ค่า แสดงผลการพยากรณ์น้ำที่ไหลเข้าเขื่อนบางลางเป็นหน่วยล้านลูกบาศก์เมตรต่อวัน ส่วน
ที่สอง แสดงสารสนเทศข้อมูลที่จำเป็นเพื่ออำนวยความสะดวกต่อการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่ 

คำสำคัญ : การเรียนรู้เชิงลึก, การพยากรณ,์ ปริมาณน้ำไหลเข้า, เขื่อนบางลาง 
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Abstract 

 
Forecasting water inflow into the Bang Lang Dam is important for the 

management of the Pattani River Basin, which serves as a multi-purpose irrigation 
source for electricity generation and agriculture in the area. Currently, the information 
system provides various reports but lacks predictive information regarding the amount 
of water flowing into the dam, which is crucial for effective water management. The 
prediction of dam inflow needs to be studied in order to understand the factors that 
affect the amount of water inflow, serving as a key element in accurate forecasting. 
Therefore, this research aims to study the factors that influence the water inflow to 
develop a dashboard model for forecasting water inflow in the Bang Lang Dam located 
in Bannang Sata District, Yala Province. The study utilized H2O's deep learning model, 
specifically feedforward neural networks, to create a predictive model for water 
inflows. Data were imported daily from January 1, 2012, to December 31, 2020. The 
most significant factor influencing the forecast of water flowing into the dam was the 
amount of water flowing into the Bang Lang Dam from the previous day, followed by 
daily rainfall, daily average temperature, daily average relative humidity, and average 
daily air pressure from STH031 station. The stations BTGH, BLD1, and VLGE35 followed 
with weight values of 0.136, 0.134, and 0.128, respectively. The model's accuracy was 
measured using MAE (Mean Absolute Error): 1.300, RMSE (Root Mean Square Error): 
3.111, R2 (Coefficient of Determination): 0.767, and R (Correlation Coefficient): 0.876, 
which indicates good reliability. The model can be displayed as a dashboard tailored 
to the user's needs. The dashboard is divided into two parts. The first part shows the 
forecasting results of the amount of water flowing into the dam, presenting 22 variables 
and displaying the results in millions of cubic meters per day. The second part presents 
the necessary information to facilitate the operation of the staff involved in water 
management. 

Keyword : deep learning, forecasting, water inflow, Bang Lang Dam  
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บทท่ี 1 
บทนำ 

 
1.1 ความสำคัญและที่มาของปัญหา 
 น้ำเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่มีความสำคัญต่อการหล่อเลี้ยงชีวิต และการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 
และสังคม น้ำที่เกิดจากสภาพธรรมชาติที่ประชาชนทุกคนต้องอาศัยใช้ ได้แก่ น้ำฝน น้ำผิวดิน และน้ำ
บาดาล นับเป็นผลิตผลจากธรรมชาติที่ไม่สามารถเพิ่มหรือลดจำนวนที่มีอยู่ในธรรมชาติได้ ซึ่งบาง
ช่วงเวลาอาจเกิดฝนแล้ง เป็นสาเหตุทำให้น้ำในแม่น้ำลำธารมีปริมาณน้อย จนไม่สามารถเพียงพอที่จะ
นำน้ำไปใช้ได้อย่างทั่วถึง ในขณะที่บางช่วงเวลาฝนตกชุกต่อเนื่องตลอดทั้งปี เกิดน้ำสะสมจำนวนมาก 
จนเกิดความเสียหายเนื่องจากน้ำท่วม ก่อความเสียหายต่อชีวิตและทรัพย์สิน ทั้งในพื้นที่ชุมชนและ
การเกษตร ตลอดจนความเสียหายที่เกิดจากการมีน้ำเน่าเสียหรือเกิดเป็นมลพิษทางน้ำขึ้นในหลาย
กรณีตามมาอีกด้วย นับเป็นวิกฤตการณ์เกี่ยวกับน้ำซึ่งส่งผลกระทบทั้งสิ้น [1] การบริหารจัดการน้ำ 
เป็นกระบวนการหรือกรรมวิธีที ่ใช้จัดการทรัพยากรน้ำ ทั้งการจัดหา พัฒนา จัดสรร และใช้เพ่ือ
วัตถุประสงค์ต่าง ๆ รวมถึงการอนุรักษ์และฟื้นฟูแหล่งน้ำให้คงอยู่และมีใช้อย่างยั่งยืน รวมถึงการ
แก้ปัญหาที่เกิดจากทรัพยากรน้ำ ทั้งด้านปริมาณและคุณภาพให้หมดไป ซึ่งการจัดการน้ำ จะต้อง
ดำเนินการให้สอดประสานบูรณาการด้วยหลายวิธี เพื่อให้สามารถใช้ทรัพยากรน้ำให้เกิดประโยชน์
สูงสุด [2] 

ปัจจุบันประเทศไทย เผชิญปัญหาการบริหารจัดการน้ำจากปัจจัยต่าง  ๆ ทั้งภาวะโลกร้อน 
ภาวะฝนทิ้งช่วง เอลนีโญ ลานีญา ส่งผลกระทบให้ประสบปัญหาจากภัยแล้ง และอุทกภัยซ้ำซากตลอด
หลายปีที่ผ่านมา สร้างความเสียหายต่อชีวิตและทรัพย์สิน รวมถึงความเสียหายทางเศรษฐกิจ พื้นที่
ทางการเกษตรได้รับผลกระทบส่งผลให้สูญเสียผลผลิต และโอกาสการเติบโตทางเศรษฐกิจอย่าง
ประเมินมูลค่าไม่ได้ ทั้งที่มีการพัฒนาแหล่งกักเก็บน้ำ เขื่อน และระบบชลประทานขนาดใหญ่ กลาง 
และเล็กจำนวนมาก ซึ่งหากแหล่งกักเก็บน้ำและระบบชลประทาน ขาดการบริหารจัดการน้ำได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ทำให้มีน้ำในแหล่งกับเก็บน้อยเกินไป จะเป็นการซ้ำเติมภาวะภัยแล้ง ขาดแคลนน้ำที่ใช้
ในการอุปโภคบริโภค และภาคการเกษตร ผลกระทบต่อระบบนิเวศวิทยา ท้ายน้ำ และในทางกลับกัน 
หากมีปริมาณน้ำมากเกินไป ในภาวะที่ฝนตกในประมาณมากและยาวนาน จะทำให้เกิดการซ้ำเติม
ภาวะอุทกภัยในบริเวณกว้าง รวมถึงภาวะวิกฤติการเขื่อนแตกที่ไม่สามารถประเมินความเสียหายได้  
[2] โดยเฉพาะในพื้นที่ลุ่มน้ำปัตตานี มีเหตุการณ์ที่เกิดภัยแล้งจนระดับน้ำในเขื่อนบางลางมีระดับต่ำ
ที่สุด เป็นประวัติการณ์ จนทำให้เมืองบาดาลที่เคยจมอยู่ใต้น้ำ โผล่เหนือน้ำเป็นครั้งแรกในรอบ 36 ปี 
ในขณะที่ 4 ปีต่อมา ระดับน้ำในเขื่อนบางลางกลับมีจำนวนมากเกินขีดความสามารถที่รับน้ำได้สงูสุด  
(ระดับกักเก็บน้ำ ร้อยละ 103) จนต้องเร่งเปิดประตูระบายน้ำเพื่อรักษาความมั่นคงของเขื่อน ซ้ำเติม
ภาวะอุทกภัยที่เกิดในขณะนั้น [3-7] ในการบริหารจัดการน้ำ ข้อมูลการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้า
เขื่อน ถือเป็นข้อมูลที่สำคัญอย่างหนึ่งที่จะทำให้หน่วยงานที่บริหารจัดการน้ำ สามารถคาดการณ์และ
ประเมินสถานการณ์ได้ล่วงหน้า เพื่อการจัดการน้ำให้มีประสิทธิภาพได้ดียิ ่งขึ ้น ปัจจุบันมีการนำ 
เทคนิค ANN เข้ามาใช้ในการพยากรณ์ด้าน อุทกวิทยามากขึ้น จากการทบทวนวรรณกรรมที่ผ่านมา 
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[8-19]  ได้มีการศึกษาการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าโดยประยุกต์ใช้หลากหลายเทคนิค ของ Data 
Mining และ Machine Learning แต่พบว่า ANN มีจำนวนการศึกษาท่ีมากกว่าเทคนิคอ่ืน ๆ  

จากข้อมูลดังกล่าวจะเห็นได้ว่า การบริหารจัดการน้ำในเขื่อนบางลางมีความสำคัญในการ
บริหารจัดการลุ่มน้ำปัตตานีอย่างมาก เนื่องจากเป็นแหล่งเก็บน้ำสำคัญของแม่น้ำปัตตานี ซึ่งมีผลต่อ
การชลประทาน การผลิตไฟฟ้า การจัดสรรน้ำเพื่อการเกษตร การรวมถึงการป้องกันน้ำท่วมและ
ปัญหาภัยแล้งได้ จึงต้องมีการบริหารจัดการน้ำอย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งนี้ปัจจัยสำคัญในการกำหนด
ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนอาจมาจากหลายปัจจัย เช่น ปริมาณน้ำฝน และข้อมูลสภาพอากาศอ่ืน อันจะ
ส่งผลต่อปริมาณน้ำในเขื่อนทั้งสิ ้น ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัยทีมีผลต่อ
ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนด้วยเทคนิควิเคราะห์ และนำมาสร้างและทดสอบประสิทธิภาพความแม่นยำ
ของแบบจำลองการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อน แล้วนำมาสร้างเป็นรายงานผลอัจฉริยะ เพื่อให้
สามารถวางแผนในการเตรียมรับมือปริมาณน้ำที่จะไหลเข้าได้อย่างเหมาะสมเกิดประโยชน์สูงสุดใน
การจัดน้ำในเขื่อนบางลางได้  

 
1.2 วัตถุประสงค์การวิจัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัย ในการสร้างแบบจำลองการพยากรณ์การไหลเข้าของน้ำ
ในเขื่อนบางลาง 

1.2.2 เพื่อพัฒนาแดชบอร์ดแบบจำลองการพยากรณ์การไหลเข้าของน้ำในเขื่อนบางลาง 
 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 
1.3.1 แหล่งข้อมูล  

- ข้อมูลปริมาณน้ำไหลเข้าเข่ือน  
- ปริมาณน้ำฝน  
- อุณหภูมิ  
- ความกดอากาศ  
- ปริมาณความชื้นสัมพัทธ์ จากสถานีวัดบริเวณเหนือเข่ือนบางลาง 

1.3.2 ปัจจัยที่ศึกษา  
 1.3.2.1 ตัวแปรต้น คือ ปริมาณน้ำฝนที่ตกเหนือเขื่อนบางลาง อุณหภูมิ และความ

กดอากาศรายวัน ปริมาณน้ำไหลเข้าเข่ือนในวันก่อนหน้า ระยะเวลา 14 ปี 
 1.3.2.2 ตัวแปรตาม คือ ปริมาณน้ำไหลเข้าเข่ือนบางลาง รายวัน 

 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.4.1 ได้แบบจำลองการพยากรณ์ปริมาณน้ำในเข่ือนบางลาง ที่มีความแม่นยำ 
1.4.2 สามารถวางแผนการบริหารจัดการน้ำในเขื่อนบางลางได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 ลุ่มแม่น้ำปัตตานี (เข่ือนบางลาง) 
 กรมทรัพยากรน้ำ แบ่งกลุ่มลุ่มน้ำออกเป็น 9 กลุ่มลุ่มน้ำ และ 25 ลุ่มน้ำหลัก โดยลุ่มแม่น้ำ
ปัตตานี ถูกจัดเป็นหนึ่งในลุ่มน้ำหลัก ซึ่งอยู่ภายใต้กลุ่มลุ่มน้ำภาคใต้ฝั่งตะวันออก ลุ่มแม่น้ำปัตตานี
ตั้งอยู่ทางภาคใต้ของประเทศไทย มีพื้นที่ลุ ่มน้ำรวมทั้งสิ ้น 3 ,684.21 ตารางกิโลเมตร คลอบคลุม
จังหวัดยะลาและปัตตานี และบางส่วนของจังหวัดสงขลาและนราธิวาส แนวลุ่มน้ำทอดตัวยาวแนวทิศ
เหนือ-ใต้ แม่น้ำปัตตานีเป็นแม่น้ำสายหลัก และมีแม่น้ำยะหาเป็นลำน้ำสาขา ในช่วงปลายปี คลอง
หนองจิกแยกจากแม่น้ำปัตตานี และมีคลองเล็ก ๆ มากมาย แม่น้ำปัตตานีมีต้นกำเนิดจากเทือกเขาสัน
กลาคีรี ในอำเภอเบตง จังหวัดยะลา ไหลจากทิศใต้ขึ้นทางทิศเหนือ แล้วไหลลงสู่อ่าวไทยที่อำเภอ
เมือง จังหวัดปัตตานี พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นป่าเขามีพ้ืนที่ราบเล็กน้อย ตอนล่างของลุ่มน้ำเป็นที่ราบ ความ
ยาวของแม่น้ำประมาณ 210 กิโลเมตร [20] โดยลุ่มแม่น้ำปัตตานี มีอาณาเขตติดต่อดังนี้ (แสดงดัง
ภาพที่ 2.1) 
  ทิศเหนือ    ติดกับอ่าวไทยที่ปากแม่น้ำปัตตานี 

 
ทิศใต้    ติดกับประเทศมาเลเซีย 
 
ทิศตะวันออกและทิศตะวันตก ติดกับลุ่มแม่น้ำภาคใต้ฝั่งตะวันออก 
 

เขื่อนบางลางเป็นเขื่อนอเนกประสงค์ที่กั้นขวางแม่น้ำปัตตานี ตั้งอยู่ ณ บริเวณบ้านบางลาง 
ตำบลเขื่อนบางลาง อำเภอบันนังสตา จังหวัดยะลา ถือเป็นโครงการสร้างเขื่อนอเนกประสงค์แห่งแรก
ของภาคใต้ โดยหน่วยงานการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย เป็นผู้ร้บผิดขอบหลัก ซึ่งได้ดำเนินการ
ก่อสร้างแล้วเสร็จในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2524 นับตั้งแต่นั้นเป็นต้นมา  

อ่างเก็บน้ำเขื่อนบางลางสามารถอำนวยประโยชน์ด้านการชลประทานให้กับพื้นที่การเกษตร
ในบริเวณใกล้เคียง ซึ่งครอบคลุมพื้นที่จังหวัดยะลาและจังหวัดปัตตานี รวม 380 ,000 กว่าไร่ ซึ่งผล
พลอยได้อันเกิดประโยชน์อีกประการหนึ่ง คือ น้ำที่ปล่อยออกมาสามารถนำไปใช้ผลิตไฟฟ้าได้เฉลี่ยปี
ละ 200 ล้านกิโลวัตต์ชั่วโมง ช่วยส่งเสริมความมั่นคงทางพลังงานในภาคใต้ให้มีความมั่นคงยิ่งขึ้น 
นอกจากนี้ยังเป็นแหล่งประมงน้ำจืดที่สำคัญของภาคใต้ตอนล่าง ช่วยเสริมอาชีพและรายได้ให้กับ
ประชาชนที่อาศัยอยู่บริเวณใกล้เขื่อน และเป็นสถานที่ท่องเที่ยวพักผ่อนหย่อนใจที่มีชื่อเสียงที่สำคัญ
แห่งหนึ่งของจังหวัดยะลา รวมถึงยังสามารถช่วยบรรเทาอุทกภัยในพ้ืนที่ตอนล่าง ของลุ่มน้ำปัตตานีที่
เกิดข้ึนได้เป็นอย่างดีตลอดมา 
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ภาพที่ 2.1 แผนที่ลุ่มน้ำปัตตานี [21] 

 

 
ภาพที่ 2.2 ตำแหน่งสถานีวัดน้ำในลุ่มน้ำปัตตานี [21] 
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ตารางที่ 2.1 แสดงสถานีวัดน้ำท่าในลุ่มแม่น้ำปัตตานี [34] 

ลำดับ รหัสสถานี แม่น้ำ ชื่อสถานี อำเภอ จังหวัด ชื่อลุ่มน้ำย่อย ละติจูด ลองติจูด หน่วยงานรับผิดชอบ พื้นที่รับน้ำฝน ตร.กม. 

1 240206 แม่น้ำปัตตาน ี คลองการาซูกาที่ บา้นรูโบ๊ะเบอเด อ.เบตง จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนบน 5-46-20 101-09-07 ทน. 202 

2 240207 แม่น้ำปัตตาน ี คลองยะรมที่บ้านยะรม อ.เบตง จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนบน 5-46-40 101-09-22 ทน. 150 

3 240101 แม่น้ำปัตตาน ี แม่น้ำปัตตานีที่บา้นจันทร์รัตน์ อ.เบตง จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนบน 5-47-18 101-10-01 ทน. 379 

4 240202(E) แม่น้ำปัตตาน ี บ้าน กม.29 อ.เบตง จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนบน 5-54-49 101-11-02 กฟฝ. - 

5 240208 แม่น้ำปัตตาน ี คลองละหากบ้านละหาด อ.เบตง จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนบน 5-59-44 101-11-17 ทน. - 

6 240201 แม่น้ำปัตตาน ี แม่น้ำปัตตานีที่บา้นโต อ.ธารโต จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนบน 06-02-01 101-12-07 ทน. - 

7 240203 แม่น้ำปัตตาน ี แม่น้ำปัตตานีที่เขื่อน อ.ธารโต จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนบน 06-09-04 101-16-05 ทน. - 

8 X.78 แม่น้ำปัตตาน ี เขื่อนบางลาง อ.บันนังสตา จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนลา่ง 06-09-16 101-16-34 ชป. 1129 

9 X.78A แม่น้ำปัตตาน ี เขื่อนบางลาง อ.บันนังสตา จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนลา่ง 06-09-52 101-16-19 ชป. 1543 

10 240201(E) แม่น้ำปัตตาน ี บ้านบางลาง อ.บันนังสตา จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนลา่ง 06-09-52 101-16-19 กฟฝ. - 

11 X.77 แม่น้ำปัตตาน ี บันนังสตา อ.บันนังสตา จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนลา่ง 6-15-37 101-16-19 ชป. - 

12 240301 แม่น้ำปัตตาน ี แม่น้ำปัตตานีที่บันนังสตา อ.บันนังสตา จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนลา่ง 6-16-01 101-16-01 ทน. - 

13 X.77A แม่น้ำปัตตาน ี บ้านยือรามัน อ.บันนังสตา จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนลา่ง 6-16-35 101-17-31 ชป. 1533 

14 X.89 แม่น้ำปัตตาน ี บ้านกรงปินัง อ.กรงปินัง จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนลา่ง 6-25-00 101-16-41 ชป. - 

15 X.175A แม่น้ำปัตตาน ี บ้านยะหา อ.ยะหา จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนลา่ง 6-28-17 101-10-47 ชป. - 

16 X.72 แม่น้ำปัตตาน ี บ้านละแอ อ.ยะหา จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนลา่ง 6-28-21 101-10-01 ชป. 207 

17 X.175 แม่น้ำปัตตาน ี ยะหา อ.ยะหา จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนลา่ง 6-28-25 101-08-31 ชป. 400 

18 X.13 แม่น้ำปัตตาน ี ปัตตานีที่บ้านสะเตง อ.เมืองยะลา จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนลา่ง 6-32-00 101-16-01 ชป. - 
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19 X.40A แม่น้ำปัตตาน ี บ้านท่าสาป อ.เมืองยะลา จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนลา่ง 6-33-03 101-16-08 ชป. 2756 

20 X.40 แม่น้ำปัตตาน ี ปัตตานีที่บ้านตลาดเกา่ อ.เมืองยะลา จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนลา่ง 6-34-03 101-17-38 ชป. 2303 

21 240303 แม่น้ำปัตตาน ี แม่น้ำปัตตานีที่กาลาเลมา อ.เมืองยะลา จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนลา่ง 6-39-00 101-16-59 ทน. - 

22 X.40B แม่น้ำปัตตาน ี ท้ายเขื่อนปัตตาน ี อ.เมืองยะลา จ.ยะลา แม่น้ำปัตตานีตอนลา่ง 6-40-29 101-17-41 ชป. - 

23 X.79 แม่น้ำปัตตาน ี ปัตตานีที่มัสยิดพงสาคอ อ.ยะรัง จ.ปัตตาน ี แม่น้ำปัตตานีตอนลา่ง 6-41-51 101-17-28 ชป. - 

24 240302 แม่น้ำปัตตาน ี แม่น้ำปัตตานีทีย่ะรัง อ.ยะรัง จ.ปัตตาน ี แม่น้ำปัตตานีตอนลา่ง 6-43-00 101-16-59 ทน. - 

25 X.10 แม่น้ำปัตตาน ี ปัตตานีที่สะพานเดชานุชิต อ.เมืองปัตตานี จ.ปัตตาน ี แม่น้ำปัตตานีตอนลา่ง 6-51-42 101-15-18 ชป. - 

26 X.10A แม่น้ำปัตตาน ี บริเวณสะพานเดชานุชิต อ.เมืองปัตตานี จ.ปัตตาน ี แม่น้ำปัตตานีตอนลา่ง 6-51-48 101-15-18 ชป. - 

 หมายเหตุ 
ทน. = กรมทรัพยากรน้ำ 
กฟฝ. = การไฟฟ้าฝ่ายผลิต 
ชป. = กรมชลประทาน 
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2.2 การจัดการน้ำเพ่ือการเกษตร 

2.2.1 สาเหตุความจำเป็น ต้องมีการจัดการน้ำ ในประเทศไทย [2] 
1) เนื ่องจากประชากรส่วนใหญ่ของประเทศประมาณร้อยละ  63.5 ประกอบอาชีพ

เกษตรกรรม ขณะที่ประเทศไทยมีพื้นที่ 320.7 ล้านไร่ โดย 132.7 ล้านไร่หรือร้อยละ 41.4 เป็น
พื้นที่เพื่อการเกษตรและมีแนวโน้มขยายตัวเพิ่มขึ้น (พื้นที่การเกษตรมีความต้องการใช้น้ำสูง) แต่ใน
สภาพปัจจุบันโครงการชลประทานสามารถรองรับภาคการเกษตรได้เพียง  23.57 ล้านไร่ หรือ
ประมาณ 17.8% เท่านั ้น ในขณะที่พื ้นที ่การเกษตรที่เหลืออีก 82.2% ต้องอาศัยน้ำฝนจาก
ธรรมชาติ ซึ่งไม่แน่นอน ส่งผลให้ฐานรายได้ในภาคเกษตรไม่แน่นอนตามไปด้วย  

2) ประเทศไทยมีปริมาณฝนที่ตกผันแปรระหว่าง 800 - 4,400 มิลลิเมตร /ปี เฉลี ่ย
ประมาณ 1,468 มิลลิเมตร / ปี โดยภาคใต้มีฝนตกมากที ่ส ุด รองลงมาคือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ ตามลำดับ หากคิดเป็นปริมาณน้ำฝนทั้งหมดที่เกิดขึ้นใน
ประเทศไทย มีประมาณปีละ 760,000 ล้านลูกบาศก์เมตร โดยร้อยละ 71.7 จะระเหยกลับไปใน
อากาศและไหลซึมลงใต้ดิน ส่วนอีกร้อยละ 28.3 หรือประมาณ 215,000 ล้านลูกบาศก์เมตร จะ
กลายเป็นน้ำท่า (น้ำผิวดิน) 92% ของน้ำท่าในประเทศไทยเกิดขึ้นในฤดูฝน และเพียง 8% ที ่
เหลืออยู่ในฤดูแล้ง เนื่องจากความแตกต่างของภูมิประเทศ ปริมาณน้ำฝน น้ำท่า สภาพดิน การใช้
ที่ดิน การเกษตร ฯลฯ ในแต่ละลุ่มน้ำ ทำให้เกิดปัญหาเรื่องน้ำต่าง ๆ แตกต่างกัน ไม่ว่าจะเป็น 
ปัญหาน้ำหลาก น้ำท่วม อีกทั้งในปัจจุบันปัญหาคุณภาพน้ำเนื่องจากน้ำเสียมีความรุนแรงมากขึ้น
สร้างปัญหาให้กับภาคการเกษตรหลายประการ 

3) จากปริมาณน้ำท่าในประเทศไทยประมาณ 215,000 ล้าน ล้านลูกบาศก์เมตร เรา
สามารถสร้างระบบกักเก็บน้ำ ในปัจจุบันได้เพียง 72,000 ล้านลูกบาศก์เมตร หรือเพียงร้อยละ 33.5 
ส่วนน้ำท่าที่เหลือจะไหลไปตามแม่น้ำและไหลลงสู่ทะเล บางครั้งน้ำที่ไหลบ่าเข้าท่วมทำให้ผลผลิต
ทางการเกษตรเสียหายในขณะที่น้ำชลประทานที่เก็บไว้ไม่เพียงพอต่อการทำการเกษตรในฤดูแล้ง ได้ 
จึงไม่สามารถใช้ที่ดินทำการเกษตรได้อย่างเต็มที่ ในฤดูแล้งได้ ส่งผลให้เกษตรกรมีประสบปัญหาทาง
เศรษฐกิจ มีรายได้น้อย [2] 

2.2.2 ศักยภาพของพ้ืนที่ชลประทาน ในปัจจุบัน 
1) โครงการชลประทานขนาดใหญ่ เป็นพื้นที่ที่มีศักยภาพของทรัพยากรน้ำ มีความอุดม

สมบูรณ์ดีมาก สามารถพัฒนาเป็นพื้นที่การผลิต เพื่อตอบสนองความต้องการของตลาดขนาดใหญ่
ได้ หรือตลาดเพื่อการส่งออกในเชิงปริมาณอีกด้วย เกษตรกรมีการรวมตัวกันเป็นกลุ่ม มีการพัฒนา
ด้านวัฒนธรรม มีการพัฒนาศักยภาพในการใช้น้ำและมีประสิทธิภาพ รัฐบาลสามารถเข้ามาส่งเสริม
อาชีพด้านการเกษตร และแนะนำเทคโนโลยีการเกษตรที่เหมาะสมเพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตทาง
การเกษตรให้กับเกษตรกรได้ 

2) โครงการชลประทานขนาดกลาง เป็นพื้นที่ที่มีศักยภาพของทรัพยากรน้ำ ระดับปาน
กลาง สามารถพัฒนาให้เป็นพื้นที่การผลิต เพื่อตอบสนองความต้องการของตลาดภายในประเทศ 
หรือตลาดเพื่อการส่งออกเชิงคุณภาพที่ดีมากได้ เกษตรกรมีการรวมตัวกันเป็นกลุ่ม มีการพัฒนา
ศักยภาพในการใช้น้ำและมีประสิทธิภาพ รัฐบาลสามารถเข้ามาส่งเสริมอาชีพด้านการเกษตร และ
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แนะนำเทคโนโลยีการเกษตรที่เหมาะสมเพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตทางการเกษตรให้กับเกษตรกร 
ในเชิงคุณภาพได้อย่างดี แต่ควรตรวจสอบปริมาณของน้ำต้นทุนให้เพียงพอ ก่อนวางแผนการ
ส่งเสริมต่าง ๆ  

3) โครงการชลประทานขนาดเล็ก และโครงการสูบน้ำด้วยไฟฟ้า เป็นโครงการที ่ไม่มี
วัตถุประสงค์ในการกักเก็บทรัพยากรน้ำเป็นหลัก ทำแต่เพียงการสร้างฝาย เพ่ือยกระดับน้ำหน้าฝาย
ให้สูงขึ้น แล้วทำการสูบน้ำด้วยปั๊มน้ำไฟฟ้า เพ่ือนำไปใช้ในพ้ืนที่ทำการเกษตรบริเวณใกล้เคียงสถานี
สูบน้ำเท่านั้น เป็นโครงการที่สามารถกำหนดแนวทางการพัฒนาให้เป็นแหล่งผลิตอาหารสำหรับ
ชุมชนได้เท่านั้น เพราะมีข้อจำกัด ด้านปริมาณน้ำเพื่อการเกษตรในฤดูแล้ง และเป็นแหล่งน้ำที่
มุ่งเน้นตอบสนองความต้องการใช้น้ำเพ่ือการอุปโภคบริโภคเป็นหลักเท่านั้น 

 
2.3 การพยากรณ์ (Forecast) 

การพยากรณ์ (Forecast) เป็นเการใช้ศาสตร์และศิลป์ในการทำนายเหตุการณ์ในอนาคต 
ซึ่งอาจนำหลายวิธีมาใช้ ขึ้นอยู่กับสถานการณ์ที่แตกต่างกันออกไป เช่น 

• ใช้ข้อมูลในอดีตโดยอาศัยหลักการทางคณิตศาสตร์คำนวณ 
• ใช้ดุลยพินิจจากประสบการและความรู้ของผู้พยากรณ์ 
• ใช้หลายวิธีร่วมกัน 

 

 
ภาพที่ 2.3 กระบวนการพยากรณ์ 

 
วิธีการพยากรณ์ สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
• การพยากรณ์เชิงคุณภาพ Qualitative : เป็นการพยากรณที่ ่ใช้ล้างสังหรณ์ อารมณ์ 

ความรู้สึก ประสบการณ์ของผู้ตัดสินใจเป็นหลักในการพยากรณ์ 
• การพยากรณ์เชิงปริมาณ Quantitative : เป็นการพยากรณ์ที่ใช้รูปแบบทางคณิตศาสตร์

เข้าช่วย และมักนำข้อมูลในอดีตมาใช้ในการพยากรณ์ 
 

ขอ้มลูหรอื
ประสบการณใ์น

อดีต

เทคนิคการ
พยากรณ์

(กระบวนการ
พยากรณ)์

ผลท่ีไดจ้ากการ
พยากรณ์
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ภาพที่ 2.4 วิธีพยากรณ์ขั้นพื้นฐาน 

 
2.4 ปจัจัยที่มีผลต่อปริมาณการไหลเข้าของน้ำในเขื่อน 

จากการศึกษางานการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนจากงานศึกษาก่อนหน้า  พบว่ามี
เหตุปัจจัยหลากหลายในการนำข้อมูลมาศึกษาเพื่อทำการพยากรณ์  ซึ่งผู้วิจัยได้ทำการรวบรวมและ
ประมวลผลการวิเคราะห์เป็น ดังตารางที่ 2.2 ซึ่งสรุปมาเป็นปัจจัยที่เกี ่ยวข้องที่สามารถนำมา
พยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนได้ดังนี้ 

4.4.1 อุณหภูมิ (Temperature) มีหน่วยวัดเป็นองศาเซลเซียส (°C) มีผลต่อการระเหยของ
น้ำซึ่งส่งผลต่อปริมาณการไหลเข้าของน้ำในเขื่อน 

4.4.2 ปริมาณน้ำฝน (Rainfall) มีหน่วยวัดเป็นมิลลิเมตร (mm) ในช่วงเวลาหนึ ่ง ๆ  
เช่น ปริมาณน้ำ วัดได้จากสถานีวัดน้ำฝนบริเวณเหนือเขื่อน ซึ่งมีผลต่อปริมาณการไหลเข้าของน้ำใน
เขื่อน 

4.4.3 ปริมาณน้ำฝนพยากรณ์ (Forecast Rainfall) มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร (mm) ในช่วง
เวลาหนึ่ง ๆ เป็นค่าที่ได้จากการพยากรณ์ปริมาณน้ำฝนล่วงหน้าซึ่งได้จากหน่วยงานต่าง  ๆ ที ่
พยากรณ์น้ำฝนในระยะ 1, 3, 7, 30 วันล่วงหน้า หรืออาจจะมีการพยากรณ์เป็นปริมาณน้ำฝนตก
เฉลี่ยรายเดือนในรอบปี ซึ่งหน่วยงานหรือองค์กรที่เผยแพร่ข้อมูล เช่น กรมอุตุนิยมวิทยา 

4.4.4 ปริมาณน้ำท่า (Streamflow) ของสถานีวัดน้ำเหนือเขื่อน มีหน่วยวัดเป็น ลูกบาศก์
เมตรต่อวินาที (m3 / s) มีผลโดยตรงต่อปริมาณการไหลเข้าเขื่อน 

4.4.5 ความชื้นสัมพัทธ์ (Relative humidity) หมายถึง อัตราสวนของปริมาณไอน้ำที่มีอยู
จริงในอากาศ ตอ ปริมาณไอน้ำที่จะทำใหอากาศอ่ิมตัว แสดงในรูปของร้อยละ (%) วัดได้จากสถานี
วัดอากาศบริเวณเหนือเขื่อน ซึ่งมีผลต่อปริมาณการระเหยของน้ำ 

การพยากรณ์

การพยากรณ์ เชิง
ปริมาณ

วิธีวิเคราะห์
อนุกรมเวลา

วิธีการทาง
คณิตศาสตร์

การพยากรณ์ เชิง
คุณภาพ
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4.4.6 ความกดอากาศ (Barometric Pressure) เป็นการวัดแรงกดของอากาศ วัดได้ด้วย
อุปกรณ์วัดความกดอากาศ หรือ “บารอมิเตอร์” (Barometer) มีหน่วยเป็น มิลลิเมตรปรอท ความ
กดอากาศมีผลต่อการไหลของอากาศซึ่งมีผลต่อกระแสลมและการก่อเกิดฝน  

 
 

2.5 เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูล 
2.5.1 โครงข่ายประสาทเทียม Artificial Neural Network (ANN) 
โครงข่ายประสาทเทียมเป็นเทคนิคหนึ่งของการทำเหมืองข้อมูล (Data Mining) เป็น

แบบจำลองทางคณิตศาสตร ์  เพ ื ่อประมวลผลข ้อม ูลด ้วยการคำนวณจากการเช ื ่ อมต ่อ 
(Connectionist) เพื่อจำลองโครงข่ายใยประสาทในสมองของมนุษย์  โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อสร้าง
เครื่องมือที่สามารถเรียนรู้การจดจำรูปแบบ (Pattern Recognition) และการสร้างองค์ความรู้ใหม่
(Knowledge Extraction) ตลอดจนความสามารถในสมองของมนุษย์ เครือข่ายไฟฟ้าชีวภาพใน
สมองประกอบด้วยเซลล์ประสาท (Neurons) และไซแนปส์ (Synapses) ซึ่งแต่ละส่วนประกอบด้วย
ส่วนปลายที่เรียกว่าเดนไดรต์ (Dendrite) เป็นอินพุตและปลายประสาทเรียกว่า "แอกซอน" (Axon) 
ซึ่งเป็นเอาต์พุตของเซลล์ เซลล์เหล่านี้ถูกกระตุ้นโดยปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี  เมื่อถูกกระตุ้นโดยสิ่งเร้า
ภายนอกหรือโดยสิ่งเร้าไซแนปติก กระแสประสาทจะเดินทางผ่านเดนไดรต์เข้าสู่นิวเคลียส ซึ่ง
กำหนดว่าจะต้องกระตุ้นเซลล์อื่น ๆ หรือไม่หากกระแสประสาทแรงพอ จากนั้นนิวเคลียสจะกระตุ้น
เซลล์อ่ืนผ่านแอกซอนต่อไป 

หลักการสำคัญของโครงข่ายประสาทเทียมคือการพยายามสร้างโครงสร้างเลียนแบบการ
ทำงานของเซลล์ประสาทในสมอง ซึ่งคล้ายกับสมองตรงที่เป็นการรวมกลุ่มขนานกันของหน่วย
ประมวลผลย่อยจนเชื่อมโยงกันไปสู่ความฉลาด เมื่อพิจารณาโครงข่ายของสมองมนุษย์ มันมีขนาด
ใหญ่และซับซ้อนกว่าหน่วยย่อยของเครือข่ายประสาทเทียม อย่างไรก็ตาม หน้าที่ที่สำคัญของสมอง 
เช่น การเรียนรู้ ยังสามารถจำลองได้โดย โครงข่ายประสาทเทียม 
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ภาพที่ 2.5 โครงสร้างแบบจำลองโครงข่ายประสาทเทียม 

 
ส่วนประกอบของโครงข่ายประสาทเทียม จะเห็นว่าส่วนประกอบของ โครงข่ายประสาท 

เทียมประกอบด้วย 3 ส่วน คือ (ไกรศักดิ์ เกษร, 2564) [20] 
1) ชั้นข้อมูลเข้า (Input Layer) ชั้นนี้จะเป็นข้อมูลนำเข้า จำนวนโหนดในชั้นนี้ขึ้นอยู่กับ

จำนวนข้อมูลที่จะใส่เข้าไปในแบบจำลอง เช่น หากข้อมูลลูกค้าเป็นข้อมูลนำเข้าที่มี  อายุ เพศ 
จังหวัดที่อยู่อาศัย รวม 3 อย่าง ชั้นข้อมูลนำเข้าจะมี 3 โหนด ซึ่งอาจเรียกว่าปัจจัยเหล่านี้วิเคราะห์
เป็นคุณสมบัติ (Feature) 

2) ชั้นซ่อน (Hidden Layer) เป็นชั้นที่อยู่ระหว่างกลาง ซึ่งจะมีผลผลต่อประสิทธิภาพของ
การเรียนรู้ของแบบจำลองอย่างมาก ซึ่งในชั้นซ่อนนี้จะมีกี่ชั้นก็ได้ และแต่ละชั้นจะมีจำนวนของ
นิวรอนจำนวนเท่าไหร่ก็ได้เช่นกัน ซึ่งการเพิ่มจำนวนชั้นและจำนวนนิวรอนจะส่งผลต่อการทำงาน
ของแบบจำลอง ในส่วนของชั้นซ่อนนี้ เปรียบเสมือนได้กับการทำงานส่วนการเรียนรู้ข้อมูลเชิงลึก 
หรือ deep learning ที่สำคัญในชั้นซ่อนนี้ ทุก ๆ โหนด ต้องประกอบด้วยฟังก์แบบไม่เป็นเชิงเส้น  

3) ชั้นข้อมูลออก (Output Layer) ชั้นที่จะนำเอาข้อมูลจากการคำนวณไปใช้ และจำนวน
ของโหนดในชั้น นี้ขึ้นอยู่กับรูปแบบของข้อมูลออกที่จะเอาไปใช้ เช่น ถ้างานที่ทำเป็นสมการถดถอย 
(Regression) ให้กำหนดชั้นข้อมูลออกเป็นแบบ 1 โหนด เพราะต้องการคำตอบเพียงคำตอบเดียว 
ถ้าหากมีหลายค่า ให้เพิ่มจำนวนโหนดไปตามจำนวนที่ต้องการ เช่น ในกรณีอาจต้องการคาดคะเน
ตำแหน่งของภาพในแกน x และ y ซึ่งจะต้อง กำหนดชั้นข้อมูลออกเป็น 2 โหนด เป็นต้น 
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2.5.2 การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ (Multiple Linear Regression) 
สุทิน ชนะบุญ (2560) [23] ได้อธิบายความหมายของการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ ไว้

ดังนี้ การวิเคราะห์การถดถอยเป็นวิธีการศึกษาทางสถิติที่ใช้ศึกษาถึงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
อิสระกับตัวแปรตามจะเป็นการศึกษาความสัมพันธ์เชิงเส้น หากศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
อิสระหนึ่งตัวกับตัวแปรตามหนึ่งตัว จะเรียกการศึกษานี้ว่า การวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้นเชิงเดี่ยว
หรือการวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย ถ้าตัวแปรอิสระมีมากกว่าหนึ่งตัวกับตัวแปรตามหนึ่งตัว 
จะเรียกการศึกษานี้ว่า การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  

(1) วัตถุประสงค์ของการวิเคราะห์การถดถอย  
1) เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม  
2) เพ่ือศึกษาปัจจัยที่ร่วมกันทำนายหรือพยากรณ์ตัวแปรตาม  

การวิเคราะห์การถดถอยเพ่ือหาความสัมพันธ์หรือสร้างสมการทำนายหรือพยากรณ์ตัวแปร
ตาม Y หนึ่งตัว จากกลุ ่มตัวแปรอิสระ X หลายตัวนั ้น ตัวแปรอิสระที่นำมาวิเคราะห์จะต้องมี
หลักฐานทางทฤษฎีหรือรายงานการวิจัยที่เกี่ยวข้องว่า สามารถเป็นตัวแปรต้นเหตุที่ส่งผลต่อตัวแปร
ตามได้ 

 
 
 
 
 
 
 

Concept of factors analysis 
ภาพที่ 2.6 กรอบแนวคิดในการวิเคราะห์ Regression 

 
(2) ข้อตกลงเบื้องต้นในการวิเคราะห์การถดถอย 

1) ตัวแปรอิสระ X และตัวแปรตาม Y ต้องเป็นตัวแปรเชิงปริมาณ (Quantitative 
Variable) หรือ ตัวแปรต่อเนื่อง (Continuous Variable) หรือมีระดับการวัดเป็นมาตรวัดอันตร
ภาค Interval Scale หรือ Ratio Scale ในกรณีที ่ตัวแปรอิสระ (X) บางตัวมีระดับการวัดเป็น 
Nominal หรือ มาตรวัดอัตราส่วน (Ordinal Scale) จะต้องแปลงข้อมูลที ่มีให้เป็นตัวแปรหุ่น 
Dummy Variable หรือ Binary Variable คือ มีค่า 0 กับ 1 ก่อน จึงจะนำไปวิเคราะห์ และตัวแปร
หุ่นไม่ควรจะมีหลายตัวเกินไป เพราะจะทำให้ผลที่ได้เกิดความคลาดเคลื่อนมากขึ้น 

2) ตัวแปรอิสระ (X) แต่ละตัวมีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับตัวแปรตาม (Y) 

Y 
ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อน (Water Inflow) 
 

X 
อุณหภูมิ (Temperature)  
ปริมาณน้ำฝน (Rainfall) 
ปริมาณน้ำท่า (Streamflow) 
ความช้ืนสัมพัทธ์ (Relative humidity) 
ความกดอากาศ (Barometric Pressure) 
ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนก่อนหน้า (Previous Inflow) 
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3) ตัวแปรอิสระ (X) ไม่ควรมีความสัมพันธ์กันหรือเป็นอิสระต่อกัน (ค่าสหสัมพันธ์
ไม ่ควรเก ิน 0.7 หร ือ 0.8 ) ในกรณีการว ิ เคราะห ์ถดถอยแบบพหุค ูณเพราะจะทำให ้ เก ิด 
Multicollinearity คือ การที ่ต ัวแปรอิสระมีความสัมพันธ์กันมากซึ ่งจะมีผลกระทบทำให้ค่า
สัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) สูงเกินความเป็นจริงได้ 

4) การแจกแจงของตัวแปรตามเป็นแบบโค้งปกติ (Normal Distribution) ที่ทุกค่า
ของ X 

5) ค่า Y มีความแปรปรวนเท่ากันกับทุกค่าของ X 
6) ความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ (Residual) ที่ทุก

จุดบนเส้นถดถอยมีค่าเท่ากัน 
(3) การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นเชิงเดี่ยว (Simple Linear Regression Analysis) 
การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นเชิงเดี่ยวหรือการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายเป็นการศึกษา

ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระหนึ่งตัว กับตัวแปรตามหนึ่งตัว ซึ ่งคล้ายกับการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ แต่มีข้อแตกต่างกัน คือ การวิเคราะห์สหสัมพันธ์ไม่ได้มีการระบุว่าตัวแปรใดเป็นตัว
แปรต้น และตัวแปรใดเป็นตัวแปรตาม ส่วนการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นเชิงเดี่ยว หรือการ
วิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายเป็นการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่เชิงสาเหตุ (ตัว
แปรอิสระ) กับตัวแปรผลลัพธ์ (ตัวแปรตาม) นอกจากจะทราบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรทั้งสอง
แล้ว ยังสามารถนำค่าของตัวแปรสาเหตุมาทำนายหรือพยากรณ์ตัวแปรผลได้ พร้อมด้วยขนาดของ
ความสามารถในการทำนายหรือความสามารถเพ่ืออธิบายตัวแปรว่ามีมากน้อยเพียงใด 

โดยเขียนความสัมพันธ์ในรูปแบบสมการได้ดังนี้ 

Y = α + βX + ε  (สมการในรูปของประชากร) 
y = a + bx + e  (สมการในรูปของกลุ่มตัวอย่าง) 

ŷ = a + bx  (สมการทำนายผลหรือพยากรณ์) 
สัญลักษณ์ที่ใช้มีความหมายดังนี้ 

Y คือ ค่าของตัวแปรตาม (ใช ้ y กรณีค่าที ่ ได ้จากตัวอย่าง และใช้ ŷ กรณี
ค่าประมาณหรือตัวทำนาย) 

X คือ ค่าของตัวแปรอิสระ (ใช้ x กรณีค่าที่ได้จากตัวอย่าง และ กรณีค่าประมาณ
หรือตัวทำนาย) 

α คือ ค่าคงที่ (Constant) ของสมการถดถอย (ใช้ a ค่าที่ได้จากตัวอย่าง และ 
กรณีค่าประมาณหรือตัวทำนาย) โดยที่ α หรือ a จะเป็นจุดตัด (Intercept) แกน y ของสมการ 

β คือ ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression Coefficient) ของตัวแปรอิสระ X 
(ใช้ b กรณีค่าที่ได้จากตัวอย่าง และ กรณีค่าประมาณหรือตัวทำนาย) โดยที่ค่า β หรือ b จะแสดง
อัตราการเปลี่ยนแปลงของค่า x ต่อค่า y ดังนี้ คือ ถ้าค่า x เปลี่ยนไป 1 หน่วย จะทำให้ค่า y 
เปลี่ยนไป b หน่วย 
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 ε คือ ค่าความคลาดเคลื ่อน (Error or Residual) ระหว่างค่า Y และค่า ŷ   
(ใช้ e กรณีค่าที่ได้จากตัวอย่าง) 

ตัวอย่าง การศึกษาความสัมพันธ์ของอายุกับดัชนีมวลกาย 
ในสภาพความเป็นจริงมักจะไม่พบลักษณะของตัวแปรอิสระตัวเดียวจะมีความสัมพันธ์กับ

ตัวแปรตาม ซึ่งมักพบว่ามีตัวแปรอิสระหลาย ๆ ตัวร่วมกันส่งผลหรือมีความสัมพันธ์กับตัวแปรตาม
ในลักษณะของการวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุคูณ 

(4.) การวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุคูณ (Multiple Linear Regression Analysis) 
การวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุคูณ เป็นการศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ

หลายตัวกับตัวแปรตามหนึ่งตัว ว่ามีตัวแปรอิสระใดสามารถทำนายหรือพยากรณ์หรืออธิบายการผัน
แปรของตัวแปรตามได้ 

โดยเขียนความสัมพันธ์ในรูปแบบของสมการได้ดังนี้ 

Y = β0 + β1X1 + β2X2 +…+ βkXk + ε (สมการในรูปของประชากร) 
y = b0 + b1x1 + b2x2 +…+ bkxk + e (สมการในรูปของตัวอย่าง) 

ŷ = b0 + b1x1 + b2x2 +…+ bkxk (สมการทำนายผล หรือการพยากรณ์) 
สัญลักษณ์ที่ใช้มีความหมายดังนี้ 

Xi  คือ ค่าของตัวแปรอิสระแต่ละตัว (ใช้ xi กรณีค่าที่ได้จากตัวอย่างและ กรณี
ค่าประมาณหรือตัวทำนาย) 

Y คือ ค่าของตัวแปรตาม (ใช ้ y กรณีค่าที ่ ได ้จากตัวอย่าง และใช้ ŷ กรณี
ค่าประมาณหรือตัวทำนาย) 

k คือ จำนวนตัวแปรอิสระในสมการถดถอย 

β0 คือ ค่าคงที่ (Constant) ของสมการถดถอย (จะใช้สัญลักษณ์ b0 สำหรับค่าที่
ได้จากตัวอย่าง และ สำหรับค่าประมาณหรือตัวทำนาย) โดยที ่  β0 หรือ b0  จะเป็นจุดตัด 
(Intercept) แกน y ของสมการ 

βi คือ ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression Coefficient) ของตัวแปรอิสระ Xi 
แต่ละตัว (จะใช้สัญลักษณ์ bi สำหรับค่าที่ได้จากตัวอย่าง และ สำหรับค่าประมาณหรือตัวทำนาย) 
โดยที่ค่า βi หรือ bi จะแสดงอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่า xi ต่อค่า y ดังนี้ คือ ถ้าค่า xi เปลี่ยนไป 
1 หน่วย จะทำให้ค่า y เปลี่ยนไป bi หน่วย 

ε คือ ค่าความคลาดเคลื่อน (Error or Residual) ระหว่างค่า Y และค่า ŷ (ใช้ e 
กรณีค่าที่ได้จากตัวอย่าง) 
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2.6 การเปรียบเทียบความแม่นยำของการพยากรณ์ 
หลังจากที่ทำการพยากรณ์หาแบบจำลองที่เหมาะสมและนำมาเปรียบเทียบกับค่าจริงแล้ว  

ถัดไปคือนำมาเปรียบเทียบ ความแม่นยำของแบบจำลองแต่ละแบบจำลองแต่ละแบบจำลองโดย
พิจารณาจากค่า รากที ่สองของค่าเฉลี ่ย คลาดเคลื ่อนกำลังสอง (Root Mean Square Error : 
RMSE), ค่าสัมประสิทธิ์ (Theil’s Inequality Coefficient : U) และค่าความคลาดเคลื่อนร้อยละ
เฉลี่ย (The mean Absolute Percentage Error : MAPE)  

1) รากที่สองของค่าเฉลี่ยคลาดเคลื่อนกําลังสอง (Root Mean Square Error : RMSE)  
RMSE เป็นค่าที่แสดงความคลาดเคลื่อนระหว่างค่าที่ประมาณได้จากแบบจำลองกับค่า

ข้อมูลจริง ซึ่งถค่า RMSE มีค่าเขาใกล้ศูนย์แสดงวาแบบจำลองนี้มีความคลาดเคลื่อนน้อยสามารถใช้
เป็นตัวแทนข้อมูลจริงได้อย่าง เหมาะสม ซึ่งมี สมการดังนี้         

RMSE =  √
1

𝑛
∑ (𝑌̂𝑡 − 𝑌𝑡)2𝑛

𝑡=1  

     

โดยที่   𝑌̂𝑡   คือ ค่าประมาณจากแบบจำลอง  

 𝑌𝑡   คือ ค่าที่แท้จริง/ข้อมูลจริง 
 
2) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (The correlation coefficient : CC) 
CC คือ ค่าความสัมพันธ์ของสองตัวแปร เช่น ความสัมพันธ์ระหว่าง X และ Y มีค่าเป็น

เท่าไหร่ โดยมี range อยู่ที่ -1 ถึง 1 โดยความหมายของตัวเลข คือ 
-1.00 ถึง -0.70  : Strong Negative (สองตัวแปรมีค่าผกผันกัน) 
-0.69 ถึง -0.31 : Weak Negative 
-0.30 ถึง 0.30 : No correlation (สองตัวแปรไม่มีความสัมพันธ์กัน) 
 0.31 ถึง 0.69  : Weak Positive 
 0.70 ถึง 1.00 : Strong Positive (สองตัวแปรมีค่าไปด้วยกัน) 
 

 
2.7 งานวิจยัที่เกี่ยวข้อง  

วรรณกรรมที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับปัจจัยที่ส่งผลต่อปริมาณน้ำปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อน และ
เทคนิคที่ใช้ในการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนมีดังต่อไปนี้   

Jehangir Ashraf Awan และ Deg-Hyo Bae [8] ได้ทำการศึกษา ระบบการพยากรณ์
ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนโดยใช้ การพยากรณ์อากาศล่วงหน้าระยะยาว โดยใช้ หลัก Adaptive 
Neuro-fuzzy Inference System (ANFIS) เขาได้กล่าวว่า การพยากรณ์น้ำไหลเข้าเขื ่อน แบบ 
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Short term ใช้สำหรับระบบป้องกันน้ำท่วม ซึ่งเป็นการประมวลผลข้อมูลแบบ Realtime แต่การ
พยากรณ์น้ำไหลเข้าเขื่อน แบบ Long term ใช้สำหรับวางแผนแบบล่วงหน้าเป็นปี ๆ เช่นในงาน
วางแผนการเกษตรกรรม การใช้น้ำ การปั่นไฟฟ้าด้วยพลังงานน้ำ ซึ่งเขาได้นำหลัก ANFIS มาใช้ใน
การร่วมวางแผนแบบระยะยาว โดยทำการศึกษาข้อมูลปริมาณน้ำฝน และอุณหภูมิในจาก 60 สถานี
เก็บข้อมูล เขาได้แยกเป็น 2 โมเดล คือ Model A ใช้ปริมาณน้ำฝนปกติ Model B ใช้ปริมาณน้ำฝน
เฉลี่ยจากการพยากรณ์ ซึ่ง Model B แม่นยำกว่า 

Li-Chiu Chang, Fi-John Chang แ ล ะ ค ณ ะ  [9] ไ ด ้ พ ั ฒ น า ร ะ บ บ  Intelligent 
Hydroinformatics Integration Platform (IHIP) เพื่อสร้างระบบเตือนภัยน้ำท่วม โดยแสดงผล
เป็นแผนที่น้ำท่วม จากการใช้เทคนิคทาง Machine Learning วิเคราะห์จากข้อมูลปริมาณน้ำไหล 
ปริมาณน้ำฝน และปริมานน้ำฝนปัจจุบัน สร้างเป็นการแสดงผลที่เป็นแผนที่พยากรณ์น้ำท่วม 
ปริมาณน้ำปัจจุบัน ในรูปแบบ Web service สามารถแสดงผลได้ทุก Platform 

Fernando Salazar, Rafael Moran และคณะ [10] ได้ทำการศึกษาทบทวนวรรณกรรม
ด้านการพยากรณ์เกี่ยวกับเขื่อนจากงานในอดีต และได้จัดเทคนิคการพยากรณ์และวิเคราะเกี่ยวกับ
เขื่อนเป็น 7 แบบ คือ 1) Hydrostatic-Seasonal-Time (HST) Models 2) Model to Account 
for Delayed Effects 3) Auto Regression Models 4) Neural Networks 5) Adaptive Neuro-
Fuzzy Inference (ANFIS) 6 )  Principal Component Analysis (PCA) and Dimensionality 
Reduction และ 7) ML Techniques อื ่น ๆ เช ่น SVM, KNN, Geneic Algorithms (GA) และ 
Ramdom Forest เป็นต้น โดยที่ได้สรุปวรรณกรรมจำนวน 59 งาน จากปี 1985-2015 ได้ผลสรุป
เป็น 2 ประเด็นคือ เทคนิคทาง ML มีความสำคัญในการจัดการความปลอดภัยของเขื่อน และ การ
ตัดสินบนพ้ืนฐานทางวิศวกรรมเป็นสิ่งที่จำเป็นในการตัดสินใจเพ่ือให้เกิดความปลอดภัย  

Mahmood A. Khan, Md Zahidul Islam และ Mohsin Hafeez [11] ได ้ศ ึกษาความ
แม่นยำในการพยากรความต้องการใช้น้ำในการชลประทานจาก 6 โมเดล Data Mining ที่แตกต่าง
กัน มาเปร ียบเทียบประสิทธ ิภาพ คือ DT, ANNs, SysFor, SVM, Logistic Regression และ 
traditional Evapotranspiration (ET) methods ศึกษาจากป ัจจ ัย   อ ุณหภ ูม ิส ู งส ุด -ต ่ำส ุด , 
ความเร็วลม , ความชื ้น , ปริมาณน้ำฝน และค่าร ังส ีดวงอาทิตย์  ผลที ่ ได ้พบว่า SysFor ให ้
ประสิทธิภาพความแม่นยำมากที่สุดที่ 97.5% 

T. Egawa, K. Suzuki และคณะ [12] ได้ศึกษาโมเดลการพยากรณ์น้ำไหลเข้าเขื่อน ด้วย 
Neural Networks และ Regression เพื่อใช้จัดการน้ำในเขื่อนให้มีความปลอดภัยทั้งในฤดูน้ำปกติ
และฤดูน้ำหลาก โดยได้พยากรณ์ปริมาณน้ำล่วงหน้าภายใน 1 วัน จากข้อมูลที่มี โดยได้โมเดลสอง
แบบในเขื่อน 2 ชนิด คือ ใช้ Regression model ในเขื่อนที่ไม่มีแม่น้ำสาขา เนื่องจากไม่มีความ
ซับซ้อน เข้าใจง่าย และใช้ NN ในเขื่อนที่มีแม่น้ำสาขา เนื่องจากมีปัจจัยมากขึ้น โดยโมเดลที่สร้างให้
ความแม่นยำในการพยากรณ์ข้อมูลน้ำดีกว่าระบบเดิมทั้ง 2 รูปแบบ 

Deg-Hyo Bae, Dae Myung Jeong และ Gwangseob Kim [13] ได้ศึกษาการพยากรณ์
ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนด้วยการใช้ข้อมูลพยากรณ์อากาศด้วยเทคนิค  ANFIS เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
ในการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้า Soyanggang Dam, South Korea จากระบบเดิมที่ใช้ข้อมูลที่มี



 
17 

 

 

อยู่ในอดีตเท่านั้น โดยผู้วิจัยได้ เปรียบเทียบ โมเดลจากชุดข้อมูลที่ไม่ใช้ข้อมูลพยากรณ์อากาศ เทียบ
กับชุดข้อมูลที่ใช้ข้อมูลการพยากรณ์อากาศ ผลปรากฏว่า ข้อมูลที่นำข้อมูล Forecast weather มี
ค่า CC ที่สูงกว่า และค่า RMSE ที่น้อยกว่า 

Noel B. Elizaga, Elmer A. Maravillas และ Bobby D. Gerardo [14] ได้ศึกษาโมเดล
การพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อน โดยเปรียบเทียบวิธี exponential smoothing time series 
กับ neural network backpropagation ของเข ื ่อน Angat Dam, Philippines โดยใช ้ข ้อม ูล
ปริมาณน้ำย้อนหลัง 5 วัน เพื่อพยากรณ์ปริมาณน้ำในแต่ละวัน ซึ่งผลปรากฎว่า exponential 
smooting model ให้ค่า r=0.852 ในขณะที่ backpropagation model ให้ค่า r=0.959 

Ayesha Nayab และ Muhammad Faisal [15] ได้ศึกษา การจัดการน้ำในเขื่อน Tarbela 
Pakistan ในช่วงที่ฝนหลาก (15 June to 31 September) โดยสร้างโมเดลการพยากรณ์น้ำ ด้วย
เทคน ิคทางสถ ิต ิ  Stochastic Dynamic Programming ของ  Bayesian เขาได ้ศ ึ กษา  และ
เปรียบเทียบกับโมเดลที่ได้จาก การพยากรณ์น้ำไหลเข้าด้วย Autoregression และ ANN พบว่า 
Bayesian ได้ค่า MAE ที่น้อยกว่า ซึ่งโมเดลที่ได้จะนำมาร่วมกำหนดนโยบายการปล่อยน้ำในช่วงฤดู
น้ำหลาก 

ระวีเวช จาติเกตุ และ ชูโชค อายุพงศ์ [16] ได้ศึกษาการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อน
แม่งัดสมบูรณ์ชล และเขื่อนแม่กวงอุดมธารา สำหรับโครงการเพ่ิมปริมาณน้ำในอ่างเก็บน้ำเขื่อนกวง
อุดมธารา โดยใช้เทคนิค SVM และ ANN แบบ Multilayer perception เปรียบเทียบกัน โดย
นำเข้าข้อมูลปริมาณน้ำฝน ประมาณน้ำท่า ปริมาณน้ำผ่านฝาย และปริมาณน้ำไหลเข้าอ่างเก็บน้ำ
สุทธิ โดยใช้ข้อมูลรายสัปดาห์และราย 2 สัปดาห์ นำมาทดสอบปรับค่าพารามิเตอร์จนได้ค่าที่ดีที่สุด
มาเปรียบเทียบกัน ซึ่งพบว่า วิธี SVM มีจำนวนครั้งที่ถูกเลือกจากผลความคลาดเคลื่อน MAE ที่น้อย
กว่า 

วราวุธ วุฒิวณิชย์ และ คณะ [17] ได้ศึกษาการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าอ่างเก็บน้ำลำ
พระเพลิงและอ่างเก็บน้ำลำตะคอง โดยใช้ข้อมูลสภาพอากาศจากกรมอุตุนิยมวิทยาประกอบด้วย 
ซึ่งใช้ข้อมูลปริมาณน้ำไหลเข้าอ่าง ประมาณน้ำของสถานีเหนือน้ำ ฝน อุณหภูมิ ความชื้นสัมพันธ์
และความกดอากาศ นำมาสร้างแบบจำลอง โดยใช้เทคนิค ANNs พบว่า ชุดข้อมูลที่ใช้ข้อมูลสภาพ
อากาศร่วมด้วย แม่นยำกว่าการใช้ข้อมูล ปริมาณน้ำไหลเข้าและน้ำท่าเพียงอย่างเดียว ซึ่งให้ค่า 
R2=0.55 และ 0.72 

จักรพงษ์ แต้วิจิตร และ สุวัฒนา จิตตลดากร  [18] ได้ศึกษาโมเดลการพยากรณ์น้ำไหลเข้า
อ่างเก็บน้ำทับเสลา จังหวัดอุทัยธานี ด้วยการวิเคราะห์อนุกรมเวลาโดยเทคนิคการพยากรณ์ของ 
Box Jenkins โดยพยากรณ์ข้อมูลล่วงหน้า 12 เดือน จากนั้นนำเทคนิค การวิเคราะห์ Genetic 
Algorithm เพื ่อกำหนดปริมาณการปล่อยน้ำ ให้ตอบสนองปริมาณความต้องการใช้น้ำ พบว่า 
สามารถลดค่าผลรวมของการขาดแคลนน้ำได้ดีกว่าวิธีปกติ ซึ่งแม้ว่าจะมีความถึ่ในการขาดแคลนน้ำ
มากกว่า นั่นคือ สามารถลดความรุนแรงของการขาดแคลนน้ำได้ดีกว่า 

วีระยุทธ พิมพาภรณ์  ปรียาภรณ์ พูลทอง และ บุษกร แก้ววิเชียร [19] ได้ศึกษาโมเดลการ
พยากรณ์น้ำไหลเข้าอ่างเก็บน้ำปราณบุรี โดยใช้เทคนิควิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยเทคนิค เหมือง
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ข้อมูล 3 เทคนิค คือ linear regression , multilayer perceptron และ SVM for regression ซึ่ง
นำไปทดสอบกับข้อมูลย้อนหลัง 7 แบบ คือ 13, 26, 39, 52, 65, 78 และ 91 สัปดาห์ เปรียบเทียบ
ด้วยค่า MAE และ RMSE พบว่าเทคนิค linear regression ชุดข้อมูล 52 สัปดาห์มีค่าคลาดเคลื่อน
น้อยที่สุด  ส่วนเทคนิค multilayer perceptron และ SVM for regression ชุดข้อมูล 65 สัปดาห์
มีค่าคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด จากนั้นจึงนำชุดข้อมูลที่ดีที่สุดในแต่ละเทคนิคไปทดสอบอีกครั้ง พบว่า 
SMV for Regression มีค่า MMRE น้อยที่สุด ที่ 18.55%  

 จากงานวิจัยข้างต้น พบว่า การพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อน นอกจากข้อมูลที่
เป็นส่วนของปริมาณน้ำจริงแล้ว หากมีการนำข้อมูลที่เป็นการสภาพอากาศร่วมด้วยจะเพิ่มความ
แม่นยำในการพยากรณ์ และเทคนิค ANN ถูกนำมาใช้การพยากรณ์ปริมาณน้ำมากที่สุด เนื่องจาก 
ANN ถูกนำมาใช้ในการพยากรณ์ข้อมูลด้านอุทกวิทยา พยากรณ์อากาศ ซึ่งเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพ
ในการจัดการข้อมูลที่เป็น ปรากฏการณ์แบบ non-liner complex โดยสามารถปรับพารามิเตอร์ 
น้ำหนักได้โดยอัตโนมัติ โดยใช้ข้อมูลอินพุตและเอาต์พุต ดังนั้นผู้วิจัยเห็นว่าจากบริบทของเขื่อนบาง
ลาง จังหวัดยะลา มีปัจจัยที่ศึกษา คือ ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อน และข้อมูลด้านสภาพอากาศ เช่น 
อุณหภูมิ ปริมาณน้ำฝน ความชื้นสัมพัทธ์ และความกดอากาศ มาสร้างแบบจำลองโดยใช้เทคนิค
โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neuron Network : ANN) และวัดประสิทธิภาพที่ให้ค่าความ
แม่นยำมากที่สุด  
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ตารางที่ 2.2 แสดงวรรณกรรมที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับปัจจัยที่ส่งผลต่อปริมาณน้ำปริมาณน้ำไหลเข้าเข่ือน 

ชื่อเรื่อง  ผู้วิจัย 

perio
d 

data ปัจจัยท่ีมีผลต่อการพยากรณ์ปรมิาณนำ้ไหลเขา้เขื่อน  Predict Model validation tool 
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Application of Adaptive Neuro-fuzzy 
Inference System for Dam Inflow 

Prediction using Long-range Weather 
Forecast [8] 

Jehangir Ashraf Awan 
and Deg-hyo Bae 

    
✓ 

2001-2011 
(forecast) 
1982-2011 

 
✓ ✓ ✓ 

       
✓ 

           
✓ ✓ 

        3 Dams of South Korea 

Building an Intelligent Hydroinformatics 
Integration Platform for Regional Flood 

Inundation Warning Systems [9]  

Li-Chiu Chang, Fi-John 
Chang et. El. ✓ 

       
✓ 
 
✓ 
                            Thinan City of Southern 

Taiwan 

Data-Based Models for the Prediction 
of Dam Behaviour: A review and Some 

Methodological Considerations [10] 

Fernando Salazar, Rafael 
Moran, Miguel A. Toledo 

and Eugenio Onate 

                 
✓ ✓ ✓ 

  
✓ 
                Review Several Pridiction of 

Dam 

Evaluating the Performance of Several 
Data Mining Methods for Predicting 
Irrigation Water Requirement [11] 

Mahmood A. Khan, Md 
Zahidul Islam, Mohsin 

Hafeez 

       
✓ ✓ 

  
✓ 
       

✓ 
  

✓ 
 
✓ 
 
✓ ✓ 

           

Coleambally Irrigation Area, 
Murray and Murrumbidgee 
river basin of Australia, New 

South Wales 
A Water Flow Forecasting for Dam 

using Neural Networks and regression 
models [12] 

T. Egawa, K. Suzuki, Y. 
Ichikawa, T. Iizaka, T. 

Matsui and Y. Shikagawa 
✓ 
    recent 5 

years ✓ 
 
✓ 
  

✓ 
       

✓ 
     

✓ 
     

✓ 
       11 dams at Tadami-Agano 

river basin in Central Japan 

Monthly dam inflow forcasts using 
weather forecasting information and 

neuro-fuzzy technique [13] 

Deg-Hyo Bae, Dae Myung 
Jeong and Gwangseob 

Kim 

     1981-2000  ✓ ✓ ✓        
✓ 

           
✓ ✓ 

        Soyanggang Dam in South 
Korea 

Regression-based Inflow Forcasting 
Model Using Exponential Smoothing 

Time Series and Backpropagation 
Methods for Angat Dam [14] 

Noel B. Elizaga, Elmer A. 
Maravillas and Bobby D. 

Gerardo 

  
✓ 
  2003-2012 ✓               

✓ 
       

✓ ✓ ✓ 
  

✓ ✓ 
   Angat Dam in Central Luzon, 

Phillipines 

Water Management in Tarbela Dam By 
using Bayesian Stochastic  

Dynamic Programming in Extreme 
Inflow Season [15] 

Ayesha Nayab and 
Muhammad Faisal      1986-2014             ✓ ✓            ✓        Tarbela reservoir, Pakistan 

การพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้า ฝายแม่แตง 
เข่ือนแม่งัดสมบูรณ์ชล และเข่ืองแม่กวงอุดม
ธารา ภายใต้โครงการเพิ่มปริมาณน้ำในอา่ง

เก็บน้ำเชื่องแม่กวงอุดมธารา [16] 

ระวิเวช จาติเกตุ และ ชูโชค 
อายุพงศ์ 

 
✓ ✓ ✓ 

 2544-2554   ✓  ✓          
✓ 
 
✓ 
        

✓ 
        ฝายแม่แตง เข่ือนแม่งัดสมบูรณ์

ชล และเข่ืองแม่กวงอุดมธารา 
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ชื่อเรื่อง  ผู้วิจัย 

perio
d 

data ปัจจัยท่ีมีผลต่อการพยากรณ์ปรมิาณนำ้ไหลเขา้เขื่อน  Predict Model validation tool 
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การพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าอ่างเก็บนำ้โดย
ระบบโครงข่ายประสาทประดิษฐ์ [17] 

วราวุธ วุฒิวณิชย์, สันติ ทอง
พำนัก, นิมิต เฉิดฉันท์พิพัฒน์, 
อารียาฤทธิมา และ นัทพันธุ์ 

เกษมพันธุ์  

     1987-1998 
1992-1998 

 
✓ ✓ 

 
✓ ✓ ✓ 

      
✓ 
                 

✓ 
 อ่างเก็บน้ำลำพระเพลิง และอ่าง

เก็บน้ำลำตะคอง จ.นครราชสีมา 

การพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าอ่างฯ ด้วยการ
วิเคราะห์อนุกรมเวลาและประยุกต์ใช้วิธีเจเนติ
กอัลกอริท่ึมเพื่อหาโค้งปฏิบัติงานอ่างเก็บน้ำท่ี
เหมาะสม : กรณีศึกษา โครงการอ่างเก็บน้ำทับ

เสลา จังหวัดอุทัยธานี [18] 

จักรพงษ์ แต้วิจิตร และ สุ
วัฒนาจิตตลดากร 

     2532-2545 ✓                      
✓ 

         
✓ 

 โครงการอ่างเก็บน้ำทับเสลา 
จังหวัดอุทัยธานี 

การพยากรณน์้ำไหลเข้าอ่างเก็บน้ำโดยใช้วิธี
วิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยเทคนิคเหมืองข้อมูล 

[19]  

วีระยุทธ พิมพาภรณ์  ปรียา
ภรณ์ พูลทอง และ บุษกร 

แก้ววิเชียร 

     2556-2558 ✓  ✓      ✓ ✓ ✓   
✓ 
  

✓ ✓ 
    

✓ 
 
✓ ✓ ✓ ✓ 

     อ่างเก็บน้ำปราณบุรี 
ประจวบคีรีขันธ์ 

ความถ่ี 5 4 9 2 4 3 1 1 1 2 2 3 2 6 1 1 4 1 1 1 1 1 2 3 5 5 1 1 1 1 0 1 1  

 
* ตัวแปร 
 
ST = short term,  
LT = long term,  
D = Daily,  
W = weakly,  
M = Monthly,  
P = period,  
IF = inflow,  
TEM = temperature,  
RF = rainfall,  
FRF = forecast rainfall,  
SF = streamflow,  

HUM = humidity,  
BP = barometric pressure,  
OF = outflow,  
ANFIS = Adaptive Neuro - Fuzzy 
Inference System (ANFIS),  
AR = Auto Regressive (AR),  
ANN = Artificial Neural Network 
(ANN),  
MLP = Multilayer Perceptron,  
BP = Backpropagation,  

SVM = Support Vector Machine 
(SVM),  
LiR = Linear Regression,  
LoR = Logistic Regression, Regression,  
SysFor = Systematically Developed 
Forest of Multiple Trees,  
DT = Decision Tree,  
ARIMA (Time Series),  
CC = R = Correlation Coefficient,  
RMSE = Root Mean Square Error,  
MAE = Mean Absolute Error,  

MRE = Magnitude of Relative Error,  
MMRE = Mean Magnitude of Relative 
Error,  
RAE = Root Absolute Error,  
RRSE = Root Relative Squared Error,  
ACC = Accuracy,  
EI = R2 = Nash Efficiency,  
MSE = Mean Square Error (MSE)
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บทท่ี 3 
วิธีดำเนินการวิจัย 

 
3.1 ภาพรวมการดำเนินงานวิจัย 

การดำเนินการวิจ ัยแบ่งขั ้นตอนการดำเนินการออกเป็น  4 ขั ้นตอน ประกอบด้วย  
1) การศึกษาข้อมูล Data Understanding 2) เตรียมข้อมูล Data Preparation 3) วิเคราะห์ข้อมูล 
Data Analysis และ 4) การนำเสนอข้อมูล Data Visualization เป็นแดชบอร์ด โดยแสดงดังภาพที่ 
3.1 
 

 
ภาพที่ 3.1 ขั้นตอนการดำเนินการของงานวิจัย 

 
3.2 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย 

การศึกษานี้ ผู ้วิจัยได้นำหลักการวิเคราะห์ข้อมูลด้วย CRISP-DM มาประยุกต์ใช้ในการ
ดำเนินงาน ซึ่งมีขันตอนดังนี้ 
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3.2.1 การศึกษาข้อมูล Data Understanding 
1) Business Understanding & Data Understanding 
ทำการศึกษาและวิเคราะห์ปัจจัย (Factor) ที่มีผลต่อการไหลเข้าของน้ำในเขื่อน

บางลาง พบว่า เขื่อนบางลางตั้งขวางอยู่บนแม่น้ำปัตตานี ซึ่งมีทิศการไหลของน้ำจากทิศใต้ไปสู่ทิศ
เหนือ ทำให้แบ่งพ้ืนที่ลุ่มน้ำปัตตานีตอนบน และลุ่มน้ำปัตตานีตอนล่าง พ้ืนที่รับน้ำของเขื่อนบางลาง
คือพื้นที่ของลุ่มน้ำปัตตานีตอนบน มีพื้นที่ทั้งหมด 1,973.46 ตร.กม. เก็บรวบรวมข้อมูลปริมาณน้ำ
ไหลเข้าเขื่อนรายวันจาก และข้อมูลจากสถานีวัดสภาพอากาศที่ตั้งอยู่บริเวณพื้นที่รับน้ำของเขื่อน
บางลาง  

 
 

3.2.2 เตรียมข้อมูล Data Preparation 
1) รวบรวมข้อมูล Gather data 
การศึกษานี้มีการรวบรวมข้อมูลปริมาณน้ำของเขื่อนบางลางที่มีการเผยแพร่  ใน

พื้นที่รับน้ำเหนือเขื่อนบางลาง อำเภอบันนังสตา จังหวัดยะลา ซึ่งประกอบด้วยข้อมูลปริมาณน้ำฝน 
ความกดอากาศ ปริมาณความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิ จาก 4 สถานีวัดอากาศเหนือเขื่อนบางลาง 
ซึ่งถูกจัดเก็บข้อมูลจากกรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์การเกษตร และกรมทรัพยากร
น้ำ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ระหว่างวันที่ 1 มกราคม 2553 ถึง วันที่ 31 
ธันวาคม 2563 

2) ค้นพบและประเมินข้อมูล Discover and assess data 
 เมื่อได้รวบรวมข้อมูลปริมาณน้ำของเขื่อนบางลางจากแหล่งข้อมูลที่ได้จาก กรม

ชลประทานและ กรมทรัพยากรน้ำ แล้วนั้น พบว่า มีข้อมูลที่มีผลต่อการพยากรณ์ จำแนกได้เป็น
ข้อมูลดังนี้ 

• ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลางรายวัน 
• ปริมาณน้ำฝนรายวัน 
• อุณหภูมิเฉลี่ยรายวัน 
• ความกดอากาศเฉลี่ยรายวัน 
• ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยรายวัน 

ตารางที ่3.1 การกำหนดตัวแปรและความหมาย 

ชื่อตัวแปร ความหมาย 
Inflow 
Inflow_1d 
Inflow_2d 
BLD1_Rain 

ปริมาณน้ำไหลเข้าเข่ือนบางลาง [106 m3] 
ปริมาณน้ำไหลเข้าเข่ือนบางลาง 1 วันก่อนหน้า [106 m3] 
ปริมาณน้ำไหลเข้าเข่ือนบางลาง 2 วันก่อนหน้า [106 m3] 
ปริมาณน้ำฝนใน 1 วัน [mm] สถานี BLD1 
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ชื่อตัวแปร ความหมาย 
BLD1_Rain_1d 
BLD1_Rain_2d 
BLD1_Hum 
BLD1_Press 
BLD1_Temp 
BTGH_Rain 
BTGH_Hum 
BTGH_Press 
BTGH_Temp 
STH031_Rain 
STH031_Hum 
STH031_Press 
STH031_Temp 
VLGE35_Rain 
VLGE35_Hum 
VLGE35_Press 
VLGE35_Temp 

ปริมาณน้ำฝนใน 1 วันก่อนหน้า [mm] สถานี BLD1 
ปริมาณน้ำฝนใน 2 วันก่อนหน้า [mm] สถานี BLD1 
ปริมาณความชื้นสัมพันธ์ [%RH] สถานี BLD1 
ความกดอากาศ [hPA] สถานี BLD1 
อุณหภูมิ [°C] สถานี BLD1 
ปริมาณน้ำฝนใน 1 วัน [mm] สถานี BTGH 
ปริมาณความชื้นสัมพันธ์ [%RH] สถานี BTGH 
ความกดอากาศ [hPA] สถานี BTGH 
อุณหภูมิ [°C] สถานี BTGH 
ปริมาณน้ำฝนใน 1 วัน [mm] สถานี STH031 
ปริมาณความชื้นสัมพันธ์ [%RH] สถานี STH031 
ความกดอากาศ [hPA] สถานี STH031 
อุณหภูมิ [°C] สถานี STH031 
ปริมาณน้ำฝนใน 1 วัน [mm] สถานี VLGE35 
ปริมาณความชื้นสัมพันธ์ [%RH] สถานี VLGE35 
ความกดอากาศ [hPA] สถานี VLGE35 
อุณหภูมิ [°C] สถานี VLGE35 

 
จากตารางที่ 3.1 ได้ระบุตัวแปรของชุดข้อมูลที่จะนำมาวิเคราะห์ ซึ่งข้อมูลทั้งหมดได้เก็บ

รวบรวมจากสถานีตรวจวัดสภาพอากาศที่ตั้งกระจายอยู่ครอบคลุมบริเวณลุ่มแม่น้ำปัตตานีตอนบน 
ซึ่งเป็นพ้ืนที่รับน้ำของเขื่อนบางลาง ซึ่งมาจากสถานีตรวจวัดสภาพอากาศ 4 สถานี ปรากฏดังตาราง
ที่ 3.2 

ตารางที ่3.2 สถานีตรวจวัดสภาพอากาศบริเวณลุ่มแม่น้ำปัตตานีตอนบน 

ชื่อสถานี สถานที่ตั้ง 
พิกัด  

(ละติจูด, ลองติจูด) 
BLD1  เขื่อนบางลาง ตำบลบางลาง อำเภอบันนังสตา  

จังหวัดยะลา 
6.160881, 101.275238 

BTGH ตำบลยะรม อำเภอเบตง จังหวัดยะลา 5.775768, 101.092486 
STH031 บ้านวังไทร ตำบลแม่หวาด อำเภอธารโต จังหวัดยะลา 6.009280, 101.268051 
VLGE35 บ้านเหมือง ตำบลอัยเยอร์เวง อำเภอเบตง จังหวัด

ยะลา 
5.923800, 101.125984 
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3) ทำความสะอาดและตรวจสอบ Cleanse and validate data 
- ลบข้อมูลที่ไม่เก่ียวข้องและข้อมูลที่มีค่าผิดปกติ. 
- คัดข้อมูลที่มีความผิดพลาดออก บางสถานีที่อยู่ซ้ำกัน กลับมีข้อมูลไม่ตรงกัน ทำ

ด้วยการยึดแหล่งหลัก แล้วแทนที่ข้อมูลจากแหล่งรอง กรณีที่ แหล่งหลักข้อมูล
เป็น N/A 

 
4) แปลงข้อมูลและปรับปรุงข้อมูล Transform and enrich data 
- บางสถานีมีข้อมูลที่ ตรงกัน ก็หาค่า เฉลี่ยเพื่อเป็นตัวแทนข้อมูลของสถานีในวัน

นั้น 
- เติมข้อมูลที่หายไปด้วยค่าเฉลี่ยของวัน. 
- ข้อมูลการไหลเข้าของน้ำ หากข้อมูลในช่วงใดที่มีค่า N/A  ก็นำข้อมูลของวัน

ก่อนหน้ากับวันให้หลัง มาหาค่าเฉลี่ยมาเฉลี่ยกัน 
- จัดทำข้อมูลให้เป็นแบบมาตรฐาน. 
- ข้อมูลบาง Field ที่มีข้อมูลเป็นรายชั่วโมง ทำการหาค่าเฉลี่ยรายวัน 

 
5) บันทึกข้อมูล Store data 
- ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล 
- แปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปของ ไฟล์ CSV และ Excel เพื่อนำไปใช้ในการวิเคราะห์

ในขั้นตอนต่อไป 
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ดึงข้อมูล

หาค่าเฉล่ีย

กรมทรัพยากรน้ํา กรมชลประทาน

ตรวจสอบข้อมูลสมบูรณ์

หาค่าเฉล่ีย
จากวันก่อนหน้า
และวันให้หลัง

หาค่าเฉล่ียของเดือนนั้น

รวมตารางข้อมูล
แปลงเป็นข้อมูล CSV

แปลงข้อมูลรายช่ัวโมงเป็น
ค่าเฉล่ียรายวัน

ข้อมูล N/A 
เป็นนํ้าไหลเข้า

 หรือ ข้อมูลอ่ืนๆ

เปรียบเทียบข้อมูลท่ีได้จาก 2 
แหล่ง

ข้อมูลตรงกัน

ข้อมูลไม่ตรงกัน

มี ค่า N/A

ข้อมูลน้ําไหลเข้าข้อมูลอ ื่นๆ

ข้อมูลสมบูรณ์

ข้อมูลเป็นรายวันไม่ใช ่

ไ  

 
ภาพที่ 3.2 แผนผังแสดงขั้นตอนการเตรียมข้อมลู 
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3.2.3 วิเคราะห์ข้อมูล Data Analysis 
ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยเทคนิคทางดาต้า ไมน์นิง จากการศึกษาข้อมูลและปัจจัยใน

การพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนที่มีการนำข้อมูลที่เป็นการสภาพอากาศร่วมในการศึกษาด้วย
นั้น จากการศึกษาวิเคราะห์พบว่า ข้อมูลมีความเหมาะสมกับเทคนิค ANN มากที่สุด เนื่องจาก
เทคนิค ANN ถูกนำมาใช้ในการพยากรณ์ข้อมูลด้านอุทกวิทยา พยากรณ์อากาศ ซึ่งเป็นวิธีที ่มี
ประสิทธิภาพในการจัดการข้อมูลที่เป็น ปรากฏการณ์แบบ non-liner complex โดยสามารถปรับ
พารามิเตอร์ น้ำหนักได้โดยอัตโนมัติ โดยใช้ข้อมูลอินพุตและเอาต์พุต ผู้วิจัยจึงเลือกสร้างแบบจำลอง
โดยใช้เทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neuron Network : ANN) และวัดประสิทธิภาพที่
ให้ค่าความแม่นยำมากที่สุด โดยมีขั้นตอนการสร้างแบบจำลองโดยการวิเคราะห์ดังนี้ 

1) การสร้างโมเดล Modeling 
เมื ่อได้ข้อมูลที ่สมบูรณ์จากขั ้นตอนที ่ผ่านมา  ขั ้นตอนนี้เป็นการนำข้อมูลมา

วิเคราะห์เพ่ือมาสร้างโมเดลโดยการทดสอบปรับค่าพารามิเตอร์  ของแบบจำลองประสาทเทียม ANN 
โดยใช้ Operator deep learning ของโปรแกรม RapidMiner 9 ด้วยฟังก์ชัน Rectifier ซึ่งได้มี
การดำเนินการดังนี้ 

- Split data training/testing 70:30 
   เป็นขั้นตอนการแบ่งข้อมูลสำหรับการสร้างแบบจำลอง ANN โดยแบ่งเป็นข้อมูล

สำหรับการเรียนรู้ (Training data) และการทดสอบ (Testing data) ด้วยอัตราส่วนข้อมูล 70 ต่อ 30 
- Training data (70) with Deep Learning epoch = 1, 2, 3, … , 50 

   ทำการสอน (Training data) ให้ระบบเรียนรู้และจดจำรูปแบบ (Pattern) จาก
ข ้อม ูล  Training data ด ้ วยการใช ้ โอเปอเรเตอร์  (Operator)  deep learning ในโปรแกรม 
RapidMiner 9 ซึ่งเป็นแบบจำลองที ่ใช้สถาปัตยกรรมแบบ ANN โดยกำหนดค่าฟังก์ชันเป็นแบบ 
Rectifier Linear Unit (ReLU Function) ซึ่งใช้ทรัพยากรเครื่องน้อยกว่าหากเทียบกับการใช้ Tanh 
หรือ Sigmoid Function ทำให้ใช้เวลาในการ Training ข้อมูลน้อยกว่ามาก โดยทำการตั้งค่า Epoch 
จาก 1-50 ใน Operator Loop Parameter เพ่ือใช้ในการทดสอบค่าที่ได้ในแต่ละรอบของค่า Epoch 
เพื่อหาค่าที่เหมาะสมที่สุด โดยคำนึงถึงการเกิด Overfitting ซึ่งจะให้ผลการทดสอบดีเกินความเป็น
จริง นั่นคือ ให้ค่าทางสถิติที่ดีเกินไปกับข้อมูลชุดที่เรียนรู้แต่กลับคลาดเคลื่อนกับข้อมูลในความเป็น
จริง 

- Apply model with testing data (30) 
   ทำการตั้งค่าการทดสอบเปรียบเทียบค่ากับข้อมูล testing data ทีเ่หลืออีก 30 

- วัดประสิทธิภาพ Performance with RMSE, Correlation 
   ทำการวัดค่าประสิทธิภาพของแบบจำลองด้วย ค่า Root Mean Square Error 

(RMSE) และ ค่า Correlation  
- ประสิทธิภาพในการสร้างแบบจำลอง พบว่า ค่า RMSE มีค่าน้อยที่สุด คือ 2.398 

ที่ epoch = 14, 15 ดังภาพที่ 3.3 
- และ ค่า Correlation มีค่ามากที่สุด คือ 0.907 ที่ epoch = 14, 15, 16 ดัง

ภาพที่ 3.4 
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ภาพที่ 3.3 ค่า RMSE จากทดสอบการสร้างแบบจำลอง 

 
ภาพที่ 3.4 ค่า Correlation จากทดสอบการสร้างแบบจำลอง 
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2) Evaluate 
- Evaluate ด้วยวิธี Cross Validation 70/30 
  ทำการวัดผลที่ได้โดยใช้ค่า RMSE และ Correlation  

 

Data

Train ANN 
Modeling

Build Model
Epoch = 14

Log perfomance

split

30

Apply model model

Start Epoch = 1
Until Epoch = 50

Split test 
Validation

Log Performance
RMSE, Correlation Epoch +1

70

Plot graph
Compare Best 

RMSE, Correlation

Evaluate
5-folds-Cross 

validation

Yes

 
ภาพที่ 3.5 แผนผังแสดงขั้นตอนการทำ Data Analysis 
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3.2.4 การแสดงผลแดชบอร์ด 
ขั้นตอนการแสดงผลหรือ Data Visualization ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาความต้องการของผู้ใช้ 

(User) เพื่อนำมาวิเคราะห์ออกแบบการแสดงผลเป็นแดชบอร์ด และทำการเก็บรวบรวมข้อมูลที่
จำเป็นในการแสดงผล จากนั้นมาสู่ขั้นตอนการวิเคราะห์และออกแบบการแสดงผลการพยากรณ์
ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนเขื่อนบางลาง ซึ่งแสดงเป็นขั้นตอนในการศึกษา ดังภาพที่ 3.6  

 

 
ภาพที่ 3.6 ขั้นตอนการออกแบบการแสดงผล 

 
  1) ศึกษาความต้องการของผู้ใช้ระบบ 
  ในขั้นตอนการศึกษาความต้องการของผู้ใช้ ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาความต้องการของ
ผู้ใช้ระบบ (User) เพื่อนำไปวิเคราะห์และออกแบบระบบการแสดงผล โดยเก็บข้อมูลความต้องการ
ด้วยวิธีการสัมภาษณ์เจ้าหน้าที่ผู้ปฏิบัติงานเขื่อนบางลาง ซึ่งปฏิบัติหน้าที่รับผิดชอบในการบริหาร
จัดการระดับน้ำซึ่งมีความจำเป็นต้องใช้ข้อมูลใดบ้างในการประกอบการตัดสินใจ 
  2) เก็บรวบรวมข้อมูล 
  ในขั้นตอนการเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้นำผลการศึกษาความต้องการของผู้ใช้
ระบบ มาวิเคราะห์แล้วพบว่า ระบบการแสดงผลมีความจำเป็นต้องใช้ข้อมูลแบ่งออกเป็น 2 ส่วน 
ส่วนที่ 1 คือ ข้อมูลที่ได้จากการสร้างแบบจำลองในการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง 
รายวัน ซึ่งได้จากขั้นตอนการเตรียมข้อมูลในข้อ 3.2.2 และส่วนที่ 2 คือ ข้อมูลสนับสนุนการ
ปฏิบัติงาน ซึ่งแสดงสถานการณ์น้ำในเขื่อนบางลางปัจจุบัน ซึ่งได้จากระบบรายงานผลสถานการณ์
น้ำของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ผ่านเว็บไซต์ http://water.egat.co.th/ ซึ ่งมีการ
แสดงผลปริมาณน้ำในอ่างเก็บน้ำปัจจุบัน ข้อมูลน้ำในรอบสัปดาห์ แผนระบายน้ำ และกราฟแสดง
ระดับน้ำ ซึ่งแสดงค่าเกณฑ์เก็บกักน้ำสูงสุด (Upper Rule Curve , URC) และเกณฑ์เก็บกักน้ำ
ต่ำสุด. (Lower Rule Curve , LRC) ที่ได้จากคณะกรรมการกำกับนโยบายน้ำ เพื่ออำนวยความ
สะดวกแก่ผู้ปฏิบัติงาน 

3. วิเคราะห์
และออกแบบ
การแสดงผล

2. เก็บรวบรวม
ข้อมูล

1. ศึกษาความ
ต้องการของ
ผู้ใช้ระบบ
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  3) การวิเคราะห์และออกแบบแดชบอร์ด 
 ในขั้นตอนการวิเคราะห์และออกแบบการแสดงผล จากการวิเคราะห์ข้อมูลที่เก็บ

รวบรวมได้จากความต้องการผู้ใช้ระบบ รวมถึงข้อมูลรวบรวมได้ในขั้นตอนที่ผ่านมานั้น ผู้วิจัยได้
พัฒนาส่วนการแสดงผลแดชบอร์ดโดยใช้เว็บแอปพลิเคชั่น (Web Application) ซึ่งสามารถเปิด
ใช้ได้โดย Web browser โดยตรง ไม่ต้องติดตั้งโปรแกรมใด ๆ เพิ่ม ซึ่งสะดวกต่อการใช้งานของ
ผู้ใช้งาน มีการนำแบบจำลองที่ได้จากการสร้างในขั้นตอนที่ 3.2.3 ผ่านโปรแกรม Rapidminer 9 
และนำแบบจำลองที ่ ได ้น ั ้น มาสร้างในเพลทฟอร์ม Google Colab สร้างโดยภาษาไพทอน 
(Python) ดังภาพที่ 3.7 ซึ่งได้ออกแบบให้มีการกรอกข้อมูลสภาพอากาศจำนวน 22 ตัวแปร และ
แสดงผลการพยากรณ์ที่คำนวนได้เป็นจำนวนปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลางแสดงเป็นค่าตัวเลข 
(หน่วย ล้านลูกบาศก์เมตรต่อวัน) ซึ่งแสดงผังการทำงานดังภาพที่ 3.8 

 
ภาพที่ 3.7 ผังการสร้างการแสดงผลแบบจำลองการพยากรณ์นำ้ไหลเข้าเขื่อนบางลาง 

 
 

 
ภาพที่ 3.8 ผังกระบวนการทำงานแบบจำลองการพยากรณ์น้ำไหลเขา้เขื่อนบางลาง 

  

Model from 
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Final data to 

.csv file

Rebuild model 
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application

Browser limited for 
running model 

Browser support for 
running model 
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บทท่ี 4 
ผลการดำเนินการวิจัย 

 
4.1 ผลการเตรียมข้อมูลและสร้างแบบจำลองการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเข่ือน
บางลาง 

ผู้วิจัยได้ศึกษาและรวบรวมข้อมูลสภาพอากาศและข้อมูลประมาณน้ำท่าที่เกี่ยวข้องกับ
เขื่อนบางลาง พบว่า มีหน่วยงานที่รับผิดชอบเก็บข้อมูลที่เกี่ยวข้องสภาพอากาศ ข้อมูลปริมาณน้ำท่า 
ข้อมูลน้ำไหลเข้าเขื ่อน อยู ่หลายองค์กร โดยมีข้อมูลกระจายอยู ่ในหลายหน่วยงาน คือ กรม
ทรัพยากรน้ำ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์การเกษตร กรมอุตุนิยมวิทยา การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ซึ่งมีข้อมูลที่แตกต่างกัน
ในละหน่วยงาน ซึ่งข้อมูลที่ผู้วิจัยต้องการศึกษาที่มีผลต่อการพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนบางลางได้
รวมรวมจาก แหล่งข้อมูลดังนี้  

1) กรมทรัพยากรน้ำ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  
- ข้อมูลสถานีวัดสภาพอากาศ (hii-telemetering) ปี 2555-2564 

2) กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์การเกษตร  
- ข้อมูลน้ำท่า (ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง) ปี 2550-2564 

 

 
ภาพที่ 4.1 ตัวอย่างข้อมูลที่ผ่านการ Clean และ Transform แล้ว 
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ข้อมูลที่เก็บรวบรามได้จากแหล่งข้อมูลถูกนำมาผ่านขั้นตอนการ Data Cleansing และ
ขั้นตอนการ Transforming แล้ว แสดงตัวอย่างดังภาพที่ 4.1 นั้น เมื่อนำมาวิเคราะห์ค่าสถิติของตัว
แปรนำเข้า สามารถแสดงข้อมูลค่าต่ำสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉลี่ย และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานได้ดัง
ตารางที่ 4.1  

 
ตารางที่ 4.1 แสดงสถิติคา่ต่ำสุด ค่าสูงสุด คา่เฉลีย่ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อมลู 

ตัวแปรนำเข้า ค่าต่ำสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
water_in 0.01 142.31 4.93 6.45 

water_in_yesterday 0.01 142.31 4.92 6.45 
water_in_last2day 0.01 142.31 4.92 6.45 

rain_yesterday 0.00 288.00 4.85 13.94 
rain_last2day 0.00 288.00 4.85 13.94 

rain 0.00 288.00 4.85 13.94 
rain BGTH 0.00 86.60 3.52 5.77 
rain BLD1 0.00 148.00 3.34 6.16 

rain STH031 0.00 84.80 2.72 5.23 
rain VLGE35 0.00 117.80 5.40 7.32 
temp_bld1 22.50 39.00 28.01 1.23 
temp_btgh 20.00 32.63 27.30 0.97 

temp_sth031 20.14 36.67 26.96 1.01 
temp_vlge35 21.00 37.33 27.53 1.26 
press_bld1 977.17 1011.00 991.87 7.09 
press_btgh 973.17 991.00 980.36 1.78 

press_sth031 967.71 1003.00 979.25 5.03 
hum_bld1 6.00 99.50 79.19 5.56 
hum_btgh 45.88 100.00 77.20 6.12 

hum_sth031 52.70 100.00 78.14 5.38 
hum_vlge35 21.00 100.00 80.39 6.11 
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ภาพที่ 4.2 ไดอะแกรมแบบจำลองแบบ deep learning 
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4.2 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ในการการพยากรณ์
ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง 

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรในการการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบาง
ลาง จากการวิเคราะห์ข้อมูลที่ใช้ในการสร้างแบบจำลอง  สามารถแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัว
แปร Correlation coefficient matrix ด ังภาพที ่  4.3 พบว ่า หากพิจารณาตัวแปรคู ่ท ี ่ม ีค ่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์สูงสุด 3 ลำดับ คือ ตัวแปร water_in และ water_in_yesterday มีค่า
เท่ากับ 0.73  ตัวแปร water_in_yesterday และ water_in_last2day มีค่าเท่ากับ 0.73 และ ตัว
แปร temp_bld1 และ hum_bld1 มีค่าเท่ากับ -0.72  
 

 
ภาพที่ 4.3 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร Correlation coefficient matrix 
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4.3 ผลการวิเคราะห์ปัจจยัที่มีผลต่อการพยากรณป์ริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง 
จากการวิเคราะห์หาปัจจัยที่มีผลต่อการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง พบว่า 

ปัจจัยที่มีผลต่อการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง สูงที่สุดสามอันดับ คือ ปริมาณน้ำไหล
เข้าเขื่อนบางลางวันก่อนหน้า, ปริมาณน้ำฝนต่อวัน และอุณหภูมิเฉลี่ยรายวัน ด้วยค่าน้ำหนัก 0.665  
0.247 และ 0.169 ตามลำดับ ส่วนปัจจัยทีมีผลต่อการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง
น้อยที่สุดสามอันดับ คือ ความกดอากาศเฉลี่ยรายวัน, สถานี VLGE35 (บ้านเหมือง ตำบลอัยเยอร์
เวง อำเภอเบตง) และ สถานี BLD1 (เขื่อนบางลาง อำเภอบันนังสตา) ด้วยค่าน้ำหนัก 0.007  0.064 
และ 0.128 ตามลำดับ แสดงดังภาพที่ 4.4 

หากจำแนกวิเคราะห์หาปัจจัยสภาพอากาศที่มีผลต่อการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อน
บางลาง พบว่า ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลางวันก่อนหน้ามีผลต่อการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้า
เขื่อนบางลางสูงสุด ที่ค่าน้ำหนัก 0.665 รองลงมา คือ ปริมาณน้ำฝนต่อวัน อุณหภูมิเฉลี่ยรายวัน 
ความชื้นสัมพันธ์เฉลี่ยรายวัน และ ความกดอากาศเฉลี่ยรายวัน ด้วยค่าน้ำหนัก 0.247  0.169  
0.151 และ 0.007 ตามลำดับ แสดงดังภาพที่ 4.5 และเมื่อวิเคราะห์ปัจจัยสถานีตรวจวัดสภาพ
อากาศที่มีผลต่อการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง พบว่า สถานี STH031 (บ้านวังไทร 
ตำบลแม่หวาด อำเภอธารโต) มีผลต่อการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลางสูงสุด ที่ค่า
น้ำหนัก 0.136 รองลงมา คือ สถานี BTGH (ตำบลยะรม อำเภอเบตง)  สถานี BLD1 (เขื่อนบางลาง 
อำเภอบันนังสตา) และ สถานี VLGE35 (บ้านเหมือง ตำบลอัยเยอร์เวง อำเภอเบตง) ด้วยค่าน้ำหนัก 
0.134  0.128 และ 0.064 ตามลำดับ แสดงดังภาพที่ 4.6 

 

 
ภาพที่ 4.4 แสดงปัจจัยที่มีผลต่อการพยากรณ์ปรมิาณนำ้ไหลเข้า 
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ภาพที่ 4.5 แสดงปัจจัยสภาพอากาศที่มีผลต่อการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้า 

 
 

 
ภาพที่ 4.6 แสดงปัจจัยสถานตีรวจวัดสภาพอากาศที่มีผลต่อการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเขา้ 
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4.4 ผลการทดลองและประเมินแบบจำลองการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อน 
บางลาง 

4.2.1 ผลการทดลองแบบจำลองการพยากรณ์การไหลเข้าของน้ำในเขื่อนบางลาง 
จากการที่ทำการทดสอบสร้างโมเดลการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง  โดยใช้ 

Operator Deep learning (H2O) ในโปรแกรม  RapidMiner ร ับด ้วยช ุดข ้อม ูลที ่  แบ ่ง  Split 
Validation เป็น 70:30 และตั ้งค่าพารามิเตอร์ Deep Learning Epochs 1-50 แล้วทำการวัด
ประสิทธิภาพเปรียบเทียบค่าที่พยากรณ์ได้กับค่าจริง สามารถแสดงผลการวัดประสิทธิภาพ เป็นดัง
ตารางที่ 4.2 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 4.2  ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจำลอง 

Deep Learning 
epochs RMSE 

Absolute 
Error 

Square 
Error 

Correlatio
n 

1 
2.9800231

8 1.585356957 8.88053815 0.84849056 

2 
2.8829325

2 
1.498887719 8.31129991 0.85854736 

3 
2.7790292

8 
1.415369224 7.72300373 0.86623345 

4 
2.7790292

8 
1.415369224 7.72300373 0.86623345 

5 
2.8121076

3 
1.544955879 7.9079493 0.86631201 

6 
2.8121076

3 
1.544955879 7.9079493 0.86631201 

7 
2.8121076

3 
1.544955879 7.9079493 0.86631201 

8 
2.8121076

3 
1.544955879 7.9079493 0.86631201 

9 
2.8121076

3 
1.544955879 7.9079493 0.86631201 

10 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

11 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 
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Deep Learning 
epochs RMSE 

Absolute 
Error 

Square 
Error 

Correlatio
n 

12 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

13 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

14 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

15 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

16 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

17 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

18 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

19 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

20 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

21 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

22 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

23 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

24 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

25 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

26 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

27 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

28 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 
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Deep Learning 
epochs RMSE 

Absolute 
Error 

Square 
Error 

Correlatio
n 

29 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

30 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

31 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

32 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

33 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

34 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

35 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

36 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

37 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

38 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

39 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

40 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

41 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

42 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

43 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

44 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

45 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 
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Deep Learning 
epochs RMSE 

Absolute 
Error 

Square 
Error 

Correlatio
n 

46 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

47 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

48 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

49 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

50 
2.7881991

1 
1.620971038 7.77405428 0.86593445 

 

 
ภาพที่ 4.6  กราฟแสดงการวัดค่า RMSE และ Correlation 

 
ผลของการวัดประสิทธิภาพ พบว่า เมื่อแบบจำลองตั้งค่า Parameter Deep Learning  

Epoch ที่ 10 ค่าวัดประสิทธิภาพ ทั้งค่า RMSE และ ค่า Correlation จะคงที่ ไม่มีการเปลี่ยนแปลง  
 

4.2.2 ผลการประเมินแบบจำลองการพยากรณ์การไหลเข้าของน้ำในเขื่อนบางลาง  



41 
 

 

จากการสร้างแบบจำลองการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง โดยใช้ Operator 
Deep learning (H2O) ในโปรแกรม RapidMiner รับด้วยชุดข้อมูลที่ แบ่ง Split Validation เป็น 
70:30 และตั้งค่าโหนดซ่อน (hidden layer) เป็น 3 ชั้น ชั้นที่ L1 L2 และ L3 ชั้นละ 50 โหนด และ
กำหนดค่าพารามิเตอร์ Deep Learning Epochs 1-50 ซึ่งพารามิเตอร์ Deep Learning Epochs 
ที่ได้จากการทดลอง ข้อ 4.1.1 คือ ค่า Parameter Deep Learning Epoch ที่ 10 แล้วทำการ
วัดผลการประเมินประสิทธิภาพของแบบจำลอง โดยทำการเปรียบเทียบค่าที่พยากรณ์ได้กับค่าจริง 
สามารถแสดงผลการประเมินประสิทธิภาพของแบบจำลอง เป็นดังภาพที่ 4.7 ดังนี้ 
 

 
ภาพที่ 4.7 ผลการวัดประสิทธิภาพของแบบจำลอง 
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ภาพที่ 4.8 กราฟแสดง การเปรียบเทียบการค่าการพยากรณ์กับค่าจริง 

 
ภาพที่ 4.9 แสดงกราฟเปรียบเทียบผลการพยากรณ์กับค่าจริง ปี 2007-2013 

 

 
ภาพที่ 4.10 แสดงกราฟเปรียบเทียบผลการพยากรณ์กับค่าจริง ปี 2014-2020 
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ภาพที่ 4.11 แสดงกราฟเปรียบเทียบผลการพยากรณ์กับคา่จริง ปี 2007 

 

 
ภาพที่ 4.12 แสดงกราฟเปรียบเทียบผลการพยากรณ์กับคา่จริง ปี 2008 
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ภาพที่ 4.13 แสดงกราฟเปรียบเทียบผลการพยากรณ์กับคา่จริง ปี 2009 

 

 
ภาพที่ 4.14 แสดงกราฟเปรียบเทียบผลการพยากรณ์กับคา่จริง ปี 2010 
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ภาพที่ 4.15 แสดงกราฟเปรียบเทียบผลการพยากรณ์กับคา่จริง ปี 2011 

 

 
ภาพที่ 4.16 แสดงกราฟเปรียบเทียบผลการพยากรณ์กับคา่จริง ปี 2012 
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ภาพที่ 4.17 แสดงกราฟเปรียบเทียบผลการพยากรณ์กับคา่จริง ปี 2013 

 

 
ภาพที่ 4.18 แสดงกราฟเปรียบเทียบผลการพยากรณ์กับคา่จริง ปี 2014 
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ภาพที่ 4.19 แสดงกราฟเปรียบเทียบผลการพยากรณ์กับคา่จริง ปี 2015 

 

 
ภาพที่ 4.20 แสดงกราฟเปรียบเทียบผลการพยากรณ์กับคา่จริง ปี 2016 
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ภาพที่ 4.21 แสดงกราฟเปรียบเทียบผลการพยากรณ์กับคา่จริง ปี 2017 

 

 
ภาพที่ 4.22 แสดงกราฟเปรียบเทียบผลการพยากรณ์กับคา่จริง ปี 2018 
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ภาพที่ 4.23 แสดงกราฟเปรียบเทียบผลการพยากรณ์กับคา่จริง ปี 2019 

 

 
ภาพที่ 4.24 แสดงกราฟเปรียบเทียบผลการพยากรณ์กับคา่จริง ปี 2020 
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4.5 ผลการพัฒนาแดชบอร์ดแสดงการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง 
ผู้วิจัยได้ทำการพัฒนาแดชบอร์ดสำหรับแสดงผลการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อน 

บางลาง ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งานโดยประกอบด้วยการแสดงผลส่วนที่แรก ทำหน้าที่รับ
ข้อมูลป้อนเข้าจากผู้ใช้ เพื่อใช้ในการประมวลผลในการพยากรณ์ปริมาณน้ำ เป็นตัวแปรจำนวน 22 
ค่า และแสดงผลการพยากรณ์เป็นค่าปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลางรายวัน เป็นหน่วย ล้านลูก
บากศ์เมตรต่อวัน ดังภาพที่ 4.27-4.29  ส่วนที่สอง แสดงสารสนเทศที่แสดงข้อมูล เป็นภาพอินโฟ
กราฟิก ซึ่งได้จากระบบรายงานผลสถานการณ์น้ำของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย โดยมีการ
แสดงผลปริมาณน้ำในอ่างเก็บน้ำปัจจุบัน ข้อมูลน้ำในรอบสัปดาห์ แผนระบายน้ำ และกราฟแสดง
ระดับน้ำ ซึ่งแสดงค่าเกณฑ์เก็บกักน้ำสูงสุด (Upper Rule Curve , URC) และเกณฑ์เก็บกักน้ำ
ต่ำสุด. (Lower Rule Curve , LRC) ที่ได้จากคณะกรรมการกำกับนโยบายน้ำ ดังภาพที่ 25-27 
และมีข้อมูลอีกส่วนหนึ่งซึ่งได้จากการเตรียมข้อมูล นำมาแสดงผลเป็น Interaction Graph แสดง
ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลางย้อนหลัง แสดงเป็นรายวันและรายเดือน ดังภาพที่ 4.30-4.31 เพื่อ
อำนวยความสะดวกแก่ผู้ปฏิบัติงาน 

 

 
ภาพที่ 4.25 หน้าแดชบอร์ดแสดงข้อมูลเขื่อนบางลาง (1) 
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ภาพที่ 4.26 หน้าแดชบอร์ดแสดงข้อมูลเขื่อนบางลาง (2) 

 

 
ภาพที่ 4.27 แดชบอร์ดสำหรับป้อนค่าตัวแปรในการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง (1) 
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ภาพที่ 4.28 หน้าแดชบอร์ดสำหรบัป้อนค่าตัวแปรในการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง (2) 

 
 

 
ภาพที่ 4.29 หน้าแดชบอร์ดแสดงผลการพยากรณ์ปรมิาณนำ้ไหลเขา้เขื่อนบางลาง 
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ภาพที่ 4.30 หน้าแดชบอร์ดแสดง Interaction Graph แสดงปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลางย้อนหลงั (1) 
 

 
ภาพที่ 4.31 หน้าแดชบอร์ดแสดง Interaction Graph แสดงปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลางย้อนหลงั (2) 
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บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

การวิจัยเรื่องระบบการพยากรณ์น้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง มีวัตถุประสงค์การวิจัยเพื่อศึกษา
และวิเคราะห์ปัจจัย ในการสร้างแบบจำลองการพยากรณ์การไหลเข้าของน้ำในเขื่อนบางลาง และ
พัฒนาแดชบอร์ดแบบจำลองการพยากรณ์การไหลเข้าของน้ำในเขื่อนบางลาง  โดยสามารถสรุปผล
แต่ละส่วนได้ดังนี้ 

 
5.1.1 การเตรียมข้อมูลและสร้างแบบจำลองการพยากรณ์การไหลเข้าของน้ำในเขื่อน

บางลาง 
การศึกษาและรวบรวมข้อมูลสภาพอากาศและข้อมูลประมาณน้ำท่าที่เกี่ยวข้องกับเขื่อน

บางลาง พบว่า มีหน่วยงานที่รับผิดชอบเก็บข้อมูลที่เกี่ยวข้องสภาพอากาศ ข้อมูลปริมาณน้ำท่า 
ข้อมูลน้ำไหลเข้าเขื ่อน อยู ่หลายองค์กร โดยมีข้อมูลกระจายอยู ่ในหลายหน่วยงาน คือ กรม
ทรัพยากรน้ำ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม กรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์การเกษตร กรมอุตุนิยมวิทยา การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ซึ่งมีข้อมูลที่แตกต่างกัน
ในละหน่วยงาน โดยข้อมูลที่มีผลต่อการพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนบางลาง ที่ผู้วิจัยเลือกนำมารวม
รวมจาก สองแหล่งสำคัญ คือ จากกรมทรัพยากรน้ำ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
เป็นข้อมูลสถานีว ัดสภาพอากาศ (hii-telemetering) ระหว่างปี 2555-2564 และ จากกรม
ชลประทาน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์การเกษตร เป็นข้อมูลน้ำปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง 
ระหว่างปี 2550-2564 ในการศึกษานี้ผู้วิจัยได้นำปัจจัยนำเข้าเพื่อนำมาสร้างแบบจำลองทั้งหมด 
ประกอบด้วย ปริมาณน้ำฝน อุณหภูมิ ความกดอากาศ และปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนในวันก่อนหน้า 
มาสร้างแบบจำลองในการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลางในวันถัดไป  แม้จะมีอาจมีข้อ
คลางแคลงว่าข้อมูลการปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนในวันก่อนหน้าจะอาจมีซ้ำซ้อนกับข้อมูลที่ใช้ในการ
พยากรณ์ คือ ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนในวันถัดไป ผู้วิจัยได้ทำการตรวจสอบความค่าความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปร Correlation coefficient matrix แล้วพบว่าไม่มีตัวแปรที่มีความสัมพันธ์สูงเกินไป 
(มีค่าสูงกว่า 0.8) ดังที่แสดงในภาพที่ 4.3 ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้า
เขื ่อนที ่ เก ี ่ยวข้องอื ่น ๆ ก่อนหน้านี ้  เช ่น การศึกษาของ J. Hong et al., M. Babaei et al.,   
S. Lee & J. Kim และ M. Pini et al. [25, 31-34] ที่มีการนำค่า Water inflow ในวันก่อนหน้ามา
พยากรณ์ค่า Water inflow ในวันถัดไป ทั้งนี้แม้ว่าข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมนั้นยังมีค่าที่
คลาดเคลื่อนและผิดพลาดอยู่บ้าง ผู้วิจัยทำการทำความสะอาดข้อมูล และนำมาสร้างแบบจำลอง
การพยากรณ์การไหลเข้าของน้ำในเขื่อนบางลาง โดยใช้เลือกใช้โมเดลแบบโครงข่ายประสาทเทียม 
(Artificial Neural Networks) ซึ่งเหมาะสมกับการพยากรณ์จากข้อมูลสภาพภูมิอากาศ ซึ่งเป็น
แบบปรากฎการณ์ไม่เป็นเชิงเส้น (non-linear complex) สอดคล้องกับการสรุปในการศึกษาของ 
T. Egawa et al. [12] 
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5.1.2 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ในการการพยากรณ์
ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง 

การว ิ เคราะห ์ความส ัมพ ันธ ์ ระหว ่ างต ัวแปร จะต ้องม ีการการพ ิจารณาภาวะ 
Multicollinearity ระหว่างตัวแปร หรือ ภาวะร่วมเส้นตรงเชิงพหุ เพ่ือมิให้มีตัวแปรอิสระคู่ใดคู่หนึ่ง
ไม่มีความอิสระจากกัน หรือ ตัวแปรอิสระจะต้องไม่ขึ้นอยู่กับตัวแปรอิสระตัวใดตัวหนึ่งมากเกินไป 
หรือมีความสัมพันธ์กันสูงเกินไป จากการวิเคราะห์ข้อมูลที่ใช้ในการสร้างแบบจำลอง พบว่า ตัวแปร
คู่ที่มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์สูงสุด 3 ลำดับ คือ ตัวแปร water_in และ water_in_yesterday มี
ค่าเท่ากับ 0.73  ตัวแปร water_in_yesterday และ water_in_last2day มีค่าเท่ากับ 0.73 และ 
ตัวแปร temp_bld1 และ hum_bld1 มีค่าเท่ากับ -0.72 ซึ่งมีค่าอยู่ในช่วงที่ไม่เกินกว่า 0.80 ถือว่า
ตัวแปรอิสระยังไม่มีความสัมพันธ์สูงเกินไป [30] 

 
5.1.3 การวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง 
จากการวิเคราะห์หาปัจจัยที่มีผลต่อการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง พบว่า 

ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลางวันก่อนหน้ามีผลต่อการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง
สูงสุด ที่ค่าน้ำหนัก 0.665 รองลงมา คือ ปริมาณน้ำฝนรายวัน อุณหภูมิเฉลี่ยรายวัน ความชื้น
สัมพันธ์เฉลี่ยรายวัน และ ความกดอากาศเฉลี่ยรายวัน ด้วยค่าน้ำหนัก 0.247  0.169  0.151 และ 
0.007 ตามลำดับ ซึ่งเมื่อทำการเปรียบเทียบกับการศึกษาของ Hong, J. et al. (2020) [31] ที่มี
การเปรียบเทียบปัจจัยที่มีผลต่อการพยากรณ์น้ำไหลเข้าเขื่อน  Soyang ประเทศเกาหลีใต้ คือ 
ปริมาณน้ำฝน อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต่ำสุด ความเร็วลม ความชื้นสัมพัทธ์ และปริมาณแสงแดด 
ตามลำดับ จะเห็นว่าปัจจัยที่เหมือนกันมีจัดเรียงลำดับความสำคัญที่สอดคล้องในทิศทางเดียวกัน  

และเมื่อวิเคราะห์สถานีตรวจวัดสภาพอากาศที่มีผลต่อการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้า
เขื ่อนบางลาง พบว่า สถานี STH031 (บ้านวังไทร ตำบลแม่หวาด อำเภอธารโต) มีผลต่อการ
พยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลางสูงสุด ที่ค่าน้ำหนัก 0.136 รองลงมา คือ สถานี BTGH 
(ตำบลยะรม อำเภอเบตง)  สถานี BLD1 (เขื่อนบางลาง อำเภอบันนังสตา) และ สถานี VLGE35 
(บ้านเหมือง ตำบลอัยเยอร์เวง อำเภอเบตง) ด้วยค่าน้ำหนัก 0.134  0.128 และ 0.064 ตามลำดับ 
ซึ่งเมื่อนำพิกัดของสถานีวัดสภาพอากาศมาวิเคราะห์หารัศมีที่ไกลที่สุดที่สามารถวัดได้ให้อยู่ในเขต
พื้นที่ลุ่มแม่น้ำปัตตานีปัตตานีตอนบนน้ำพบว่า สถานี STH031 (บ้านวังไทร ตำบลแม่หวาด อำเภอ
ธารโต) สามารถวัดระยะทางรัศมีที่ได้ไกลที่สุด ที่ประมาณ 15.5 กิโลเมตร รองลงมาคือ สถานี 
BTGH (ตำบลยะรม อำเภอเบตง)  สามารถวัดระยะทางรัศมีที่ได้ไกลที่สุด ที่ประมาณ 5.5 กิโลเมตร 
และ สถานี VLGE35 (บ้านเหมือง ตำบลอัยเยอร์เวง อำเภอเบตง) สามารถวัดระยะทางรัศมีที่ได้ไกล
ที่สุด ที่ประมาณ 3.7 กิโลเมตร ยกเว้นสถานี BLD1 (เขื่อนบางลาง อำเภอบันนังสตา) ที่มีที่ตั้งอยู่ติด
แนวสันเขื่อนบางลางคาบเกี่ยวระหว่าวแนวพ้ืนที่ลุ่มแม่น้ำปัตตานีตอนบนและตอนล่าง  
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5.1.4 การทดลองและประเมินแบบจำลองการพยากรณ์การไหลเข้าของน้ำในเขื่อนบางลาง 
จากการศึกษาตัวแบบจำลองการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื ่อนบางลาง ผู ้ว ิจัยใช้ 

Operator Deep learning (H2O) ในโปรแกรม RapidMiner 9 ด้วยฟังก์ชัน Rectifier นำชุดข้อมูล
ที่เตรียม ทำการแบ่งข้อมูลด้วยวิธี Split Validation เป็น 70:30 และตั้งค่าโหนดซ่อน (hidden 
layer) เป็น 3 ชั ้น ชั ้นที ่  L1 L2 และ L3 ชั ้นละ 50 โหนด และกำหนดค่าพารามิเตอร์ Deep 
Learning Epochs 1-50 แล้วทำการวัดผลการประเมินประสิทธิภาพของแบบจำลอง โดยทำการ
เปรียบเทียบค่าที ่พยากรณ์ได้กับค่าจริง  พบว่า เมื ่อ Train แบบจำลองโดยการปรับค่า Deep 
Learning ถึงค่าหนึ่ง ผลที่ได้จากแบบจำลองจะวัดค่าประสิทธิภาพได้คงที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลง ซึ่ง
ค่านั้น คือ Epochs = 10 มีค่า RMSE คือ 2.788 ผู้วิจัยจึงนำโมเดลทีได้จากการทดลองไปทดสอบ
กับข้อมูลทั้งหมดที่มี และวัดค่าประสิทธิภาพของการพยากรณ์จากแบบจำลอง ได้ ค่า RMSE = 
3.111 ค่า R2 = 0.767 และค่า R = 0.876 ซึ่ง Lian et al. ได้ระบุว่า ค่า R2 ที่ไม่น้อยกว่า 0.75 ถือ
เป็นการค่าการพยากรณ์ที่ดี 

 
5.1.5 การพัฒนาแดชบอร์ดแสดงการพยากรณ์ปริมาณไหลเข้าของน้ำในเขื่อนบางลาง 
การพัฒนาแดชบอร์ดสำหรับแสดงผลการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง ผู้วิจัย

ได้ทำการศึกษาความต้องการของผู้ใช้และได้ทำการพัฒนาแดชบอร์ดออกเป็นสองส่วน  ได้ทำการ
ปรับเปลี่ยนแพลทฟอร์มของแบบจำลองโดยใช้ Google Colab สร้างโดยภาษาไพทอน (Python) 
ซึ่งได้ออกแบบให้มีการกรอกข้อมูลตัวแปรจำนวน 22 ค่า และแสดงผลการพยากรณ์ที่คำนวนได้เป็น 
จำนวนปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลาง เป็นค่าตัวเลข (หน่วย ล้านลูกบาศก์เมตรต่อวัน) 

ผู้วิจัยได้ทำการพัฒนาแดชบอร์ดสำหรับแสดงผลการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อน 
บางลาง ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งานโดยประกอบด้วยการแสดงผลส่วนที่แรก ทำหน้าที่รับ
ข้อมูลป้อนเข้าจากผู้ใช้ เพื่อใช้ในการประมวลผลในการพยากรณ์ปริมาณน้ำเป็นตัวแปรจำนวน  22 
ค่า และแสดงผลการพยากรณ์เป็นค่าปริมาณน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลางรายวัน เป็นหน่วย ล้านลูก
บากศ์เมตรต่อวัน ส่วนที่สอง แสดงสารสนเทศที่แสดงข้อมูล เป็นภาพอินโฟกราฟิก ซึ่งได้จากระบบ
รายงานผลสถานการณ์น้ำของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย โดยมีการแสดงผลปริมาณน้ำใน
อ่างเก็บน้ำปัจจุบัน ข้อมูลน้ำในรอบสัปดาห์ แผนระบายน้ำ และกราฟแสดงระดับน้ำ ซึ่งแสดงค่า
เกณฑ์เก็บกักน้ำสูงสุด (Upper Rule Curve , URC) และเกณฑ์เก็บกักน้ำต่ำสุด. (Lower Rule 
Curve , LRC) ที่ได้จากคณะกรรมการกำกับนโยบายน้ำ และมีข้อมูลอีกส่วนหนึ่งซึ ่งได้จากการ
เตรียมข้อมูล นำมาแสดงผลเป็น Interaction Graph แสดงปริมาณน้ำไหลเข้าเขื ่อนบางลาง
ย้อนหลัง แสดงเป็นรายวันและรายเดือน เพื ่ออำนวยความสะดวกแก่ผู ้ปฏิบัติงาน สามารถ
ปฏิบัติงานได้ตามแผนการปฏิบัติการเพ่ือบริหารจัดการปริมาณน้ำได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
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5.2 ปัญหาและอุปสรรค 
ในขั้นตอนการเตรียมข้อมูลพบว่า หลายหน่วยงานที่รับผิดขอบข้อมูล เก็บข้อมูลเป็นหลาย

แหล่งและไม่สามารถเข ้าถ ึงได ้แบบสาธารณะ บางหน่วยงานพบว่าต ้องมีการขออนุญาต
ผู้บังคับบัญชาระดับสูงซึ่งปฏิบัติงานอยู่ส่วนกลางอนุมัติการให้ข้อมูลก่อน รวมถึงข้อมูลเดียวกันที่ได้
จากหลายแหล่งกับมีข้อมูลบางส่วนที่ไม่ตรงกัน และในขั้นตอนการพัฒนาแดชบอร์ดแพลทฟอร์มที่
ผู้วิจัยเลือกใช้ในการทดสอบและสร้างโมเดล มีอุปสรรคไม่สามารถส่งออกแบบจำลอง (export) ไป
ใช้งานข้ามแพลทฟอร์มไปยังแพลทฟอร์มอื่นได้ ทำให้พบข้อจำกัดในการนำแบบจำลองที่ทดสอบไป
ใช้ยังแพลทฟอร์มอ่ืนที่ยืดหยุ่นในการใช้งานได้มากกว่า 

แนวทางการแก้ปัญหาและอุปสรรค สามารถทำได้โดยหน่วยงานหลักหน่วยงานหนึ ่ง
รับผิดชอบการข้อมูลเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลที่เกี ่ยวข้องและสร้างระบบ  การเชื่อมต่อแบบ API 
(Application Programming Interface) ที่สามารถดึงข้อมูลได้จากแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ ส่วนใน
ขั้นตอนการพัฒนาแดชบอร์ดผู้วิจัยได้ทำการสร้างแบบจำลองด้วยภาษา Python โดยอ้างอิงการตั้ง
ค่าจากการทดสอบแบบจำลองในโปรแกรม RapidMiner ซึ ่งค่าที ่ได้อาจมีความคลาดเคลื ่อน
เล็กน้อย 

 
 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
ผลจากการสร้างแบบจำลองการพยากรณ์ปริมาณน้ำไหลเข้าเขื ่อนบางลาง  ผู ้ว ิจ ัยมี

ข้อเสนอแนะดังนี้ 
1. ควรศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการพยากรณ์ปริมาณน้ำเป็นรายชั่วโมง เพื่อเพิ่มประโยชน์

ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ให้ทันต่อเหตุการฉับพลันยิ่งขึ้น 
2. ควรเพ่ิมข้อมูลปัจจัยระยะทางจากสถานีวัดอากาศ เพ่ือเพ่ิมความแม่นยำในการพยากรณ์

มากขึ้น 
3. ควรเพิ่มข้อมูลปัจจัยที่ใช้ในการพยากรณ์ จากข้อมูลการพยากรณ์อากาศล่วงหน้า 3-7 

วัน จากกรมอุตุนิยมวิทยา เพ่ือสามารถสร้างจำลองน้ำไหลเข้าเขื่อนบางลางล่วงหน้าได้ในระยะเวลา
ที่ยาวนานขึ้น และค่าที่ได้สอดคล้องกับสถานการณ์ความเป็นจริงมากขึ้น 
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