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บทคดัย่อ 

 

งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความพร้อมของเกษตรกรในการท าฟาร์ม     

ผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ และต้นทุน-ผลตอบแทนจากการผลิต โดยศึกษาจากกรณีศึกษาฟาร์ม

ผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะในอ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา จ านวน 4 ฟาร์ม เกบ็รวบรวมข้อมูล

ด้วยแบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง การสัมภาษณ์เชิงลึก และการสังเกตแบบไม่มีส่วนร่วม 

วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณโดยการหาค่าความถี่และค่าเฉล่ีย และข้อมูลเชิงคุณภาพโดยการ

วิเคราะห์เนื้อหา ผลการวิจัยพบว่า เกษตรกรมีอายุ 36-58 ปี โรงเรือนปลูกผักมีขนาด 128-600 

ตร.ม. ผักที่ปลูกส่วนใหญ่เป็นกลุ่มผักสลัด มีแรงงานในฟาร์ม 1 คนเป็นส่วนใหญ่ ผลการศึกษา

ความพร้อมของเกษตรกร พบว่า 1) ด้านความรู้ ส่วนใหญ่เกษตรกรมีความพร้อมระดับปานกลาง

ถึงมากที่สุด ข้อที่เกษตรกรมีระดับความพร้อมน้อยและส่งผลกระทบต่อการผลิตและคุณภาพของ

ผลผลิต ได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับการเตรียมสารละลายธาตุอาหารพืช ส่งผลให้เกษตรกรต้องใช้ปุ๋ ย

สูตรส าเร็จ ท าให้ต้นทุนสูง และผักเจริญเติบโตไม่ดีเท่าที่ควร และการที่เกษตรกรมีความรู้น้อย

เกี่ยวกับปัจจัยการเจริญเติบโตของพืช โดยเฉพาะอุณหภูมิและความชื้น ท าให้การตั้งค่าระบบ

อัตโนมัติไม่เหมาะสม ส่งผลท าให้ผลผลิตผักเสียหายจากโรค หรือมีขนาดไม่ได้มาตรฐาน ท าให้

ขายไม่ได้ เกษตรกรจึงควรท าความเข้าใจปัจจัยความต้องการของพืชให้ถูกต้องและแม่นย า 2) 

ความพร้อมด้านทุน เกษตรกรส่วนใหญ่มีความพร้อมระดับมาก โดยสามารถสร้างโรงเรือนและ

จัดหาอุปกรณ์ส าหรับระบบอัจฉริยะได้ และมีแหล่งเงินทุนส ารองเพื่อใช้เป็นเงินหมุนเวียนและใช้

กรณีฉุกเฉิน ส าหรับต้นทุนหลักในการผลิต ได้แก่ ค่าเส่ือมราคาโรงเรือนและอุปกรณ์ ค่าไฟฟ้า 

ค่าจ้างแรงงาน ค่าเมล็ดพันธ์ุ ค่าปุ๋ ยเคมี ค่าฟองน ้าปลูก ค่าวัสดุปลูกอื่นๆ และค่าขนส่งผลผลิต 

เม่ือวัดความสามารถในการท าก าไร ซ่ึงวัดจากอัตราส่วนก าไรสุทธิต่อต้นทุนรวม พบว่า ฟาร์มที่มี

ความสามารถในการท าก าไรสูงสุดคือฟาร์มที่มีอัตราส่วนก าไรสุทธิต่อต้นทุนรวมสูงสุดเท่ากับ 

130.0 โดยเป็นฟาร์มที่มีการลงทุนในเทคโนโลยีมากที่สุด ท าให้สามารถผลิตสินค้าได้ในปริมาณ

มาก ซ่ึงส่งผลให้ต้นทุนต่อหน่วยลดลงตามหลักประหยัดด้วยขนาด 

 

ค าส าคัญ:  ความพร้อม  ฟาร์มอัจฉริยะ  ผักไฮโดรพอนิกส์ 
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ABSTRACT 

 

The purpose of this research is to study the readiness of farmers in hydroponic 

vegetable farming and the cost-benefit of production. The study was conducted on four 

hydroponic vegetable farms in Hat Yai District, Songkhla Province. Data was collected 

through semi-structured interviews, in-depth observations, and non-participatory 

observations. Quantitative data was analyzed by calculating frequencies and averages, while 

qualitative data was analyzed through content analysis. The research findings revealed that 

the farmers' ages ranged from 36 to 58 years old, and the size of the greenhouse ranged 

from 128 to 600 square meters. The majority of the crops grown were salad vegetables, and 

the farms were primarily operated by one worker. The study on farmers' readiness found that: 

1) In terms of knowledge, most farmers had a moderate to high level of readiness. However, 

farmers with lower levels of readiness had a negative impact on production and the quality of 

the crops. This was due to their lack of knowledge in preparing nutrient solutions for plants, 

resulting in the use of expensive fertilizers and poor crop growth due to inadequate 

understanding of plant growth factors, especially temperature and humidity. This led to 

improper settings of the automated system, resulting in damaged vegetable crops due to 

diseases or non-standard sizes, making them unsellable. Therefore, farmers should have a 

better understanding of the factors that affect plant requirements accurately and precisely.  

2)  In terms of capital readiness, most farmers are well-prepared. They are able to build 

greenhouses and acquire equipment for smart systems. They also have reserve funds for 

working capital and emergency situations. The main production costs include depreciation of 

greenhouses and equipment, electricity costs, labor wages, seed costs, chemical fertilizer 

costs, irrigation costs, other planting materials, and transportation costs. When measuring 

profitability, which is calculated by the net profit-to-total cost ratio, it was found that farms 

with the highest profitability had a ratio of 130.0. These farms had the highest investment 
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in technology, allowing them to produce a large quantity of goods. This resulted in reduced 

unit costs based on the principle of economies of scale. 

 

Keywords:  Readiness, smart farm, hydroponic vegetable 
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บทที่ 1 

บทน า 

 

1.1 ความส าคญัและที่มาของการวิจัย 

ปัจจุบันการท าเกษตรของเกษตรกรต้องประสบปัญหาในหลายๆ ด้าน เช่น พื้ นที่เพาะปลูก

และท าฟาร์มลดลงเนื่องจากภาคอุตสาหกรรมรุกล ้าพื้ นที่ท าการเกษตรที่มีอยู่เดิม ปัญหาแรงงาน

ในภาคการเกษตรมีจ านวนลดน้อยลงอย่างมากเนื่องจากก าลังเผชิญกับสังคมผู้สูงอายุ เกษตรกรมี

อายุเฉล่ียเพิ่มขึ้ น ปัญหาการระบาดของโรคและแมลงศัตรูเพิ่มขึ้ น ท าให้เข้ามารบกวนใน

กระบวนการผลิตมากยิ่งขึ้น (กรวิทย์ ตันศรี, 2556) และปัญหาสภาพอากาศแปรปรวนที่ท าให้

การเพาะปลูกทางการเกษตรมีความล าบากมากยิ่งขึ้น (สมชาย บุญประดับ, 2558)  การปลูกผัก

ด้วยระบบไฮโดรพอนิกส์เป็นวิธีการหนึ่งที่เป็นที่นิยมในปัจจุบัน เนื่องจากท าได้ในสภาพพ้ืนที่ที่ไม่

เหมาะสมเพราะสามารถควบคุมกระบวนการผลิตได้ ลดการใช้สารเคมีทางการเกษตรได้โดย

ผลผลิตผักยังคงมีคุณภาพด ีเกษตรกรสามารถปลูกได้ทั้งเพื่อการบริโภคภายในครัวเรือนและปลูก

เพื่อเป็นการค้า (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2558)  แต่ปัจจุบันพบว่าการท าฟาร์มผักไฮโดร- 

พอนิกส์ยังประสบปัญหาหลายประการ ไม่ว่าจะเป็นปัญหาการระบาดของโรคและแมลงศัตรูที่

เพิ่มขึ้นและรบกวนกระบวนการผลิต ปัญหาผลผลิตที่ยังไม่สูงและส่งผลให้รายได้ของเกษตรกร

โดยเฉล่ียต ่า (Rodprayoon and Wongpun, 2020) 

วิธีหนึ่งที่ภาคการเกษตรสามารถบรรลุเป้าหมายได้ คือการน าเอาเทคโนโลยีต่างๆ เข้ามาช่วย

สร้างประสิทธิภาพของการผลิตภายใต้ข้อจ ากัดดังกล่าว  โดยทั่วโลกมีแนวคิดในการท าการเกษตร

ที่เ รียกว่า “การเกษตรแม่นย า (Precision Farming/Agriculture)” หรือภายหลังได้เรียกว่า 

“การเกษตรอัจฉริยะ (Smart Farming)”  ซ่ึงประเทศที่พัฒนาแล้วได้ให้ความส าคัญต่อการพัฒนา

ระบบฟาร์มอัจฉริยะมากขึ้น ทั้งนี้  ภายในฟาร์มอัจฉริยะมักมีการติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ เพื่อควบคุม

สภาพในโรงเรือนให้มีความเหมาะสมต่อการปลูกและการจัดการภายในฟาร์ม ส่งผลให้การผลิต

พืชภายใต้ระบบนี้สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตให้เพียงพอกับความต้องการของประชากร

ที่เพิ่มขึ้น และสามารถลดปัญหาการใช้ทรัพยากรอย่างไม่คุ้มค่าได้ (จักรกฤษณ์ หม่ันวิชา, 2559; 

เศรษฐพงค์ มะลิสุวรรณ, 2560) 

อย่างไรกต็าม เกษตรกรที่มีความต้องการจะท าฟาร์มอัจฉริยะมีความจ าเป็นที่จะต้องเตรียม

ความพร้อมส าหรับการท าฟาร์ม ซ่ึงความพร้อมในที่นี้  ได้แก่ การมีความรู้เกี่ยวกับระบบอัจฉริยะ

และความรู้เกี่ยวกับพืชที่ปลูก และทุนที่จะต้องใช้ในการลงทุนติดตั้งระบบฟาร์มอัจฉริยะ ใช้สร้าง

โรงเรือนอัตโนมัติที่สามารถควบคุมอุณหภูมิ หรือใช้ในการผลิตและการขาย ซ่ึงการส่ังการของ

ระบบอัจฉริยะนั้นจะมีความแม่นย าสูงในการจ่ายปุ๋ ย น ้า หรือการควบคุมอุณหภูมิ โดยไม่ท าให้

ส้ินเปลืองทรัพยากรเกินความจ าเป็น เพราะได้ถูกก าหนดปริมาณการจ่ายทรัพยากรตามความ
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ต้องการของพืชจากการตั้งค่าระบบอัจฉริยะ ซ่ึงจะท าให้การผลิตพืชมีประสิทธิภาพมากกว่าการ

ปลูกพืชแบบดั้งเดิม และช่วยลดต้นทุนการผลิตได้ 

จากการที่ฟาร์มอัจฉริยะมีการน าเทคโนโลยีเข้ามาบริหารจัดการระบบการเพาะปลูกในทุกๆ 

ขั้นตอน สามารถควบคุมทุกอย่างได้ด้วยเทคโนโลยีเพื่อท าการตรวจสอบ เกบ็ข้อมูล วิเคราะห์ และ

แก้ปัญหาการเพาะปลูกได้แบบเรียลไทม์ พร้อมกับสามารถแสดงผลข้อมูลการเจริญเติบโตและ

คาดการณ์ผลผลิตได้อย่างแม่นย านี้  จ าเป็นอย่างยิ่งที่เกษตรกรจะต้องมีการเรียนรู้ พัฒนาตัวเอง 

และพร้อมที่จะเปล่ียนแปลงจากวิถีเดิมที่เคยท ามา นอกจากนี้ยังมีต้นทุนเร่ิมต้นจ านวนมาก อีกทั้ง

ยังมีต้นทุนแฝงที่จะตามมาภายหลัง เกษตรกรจึงต้องมีความพร้อมเร่ืองเงินทุนเพื่อให้สามารถ

ลงทุนใช้เทคโนโลยีนี้ ได้จริง จึงจะท าให้การท าฟาร์มอัจฉริยะประสบความส าเร็จได้ (ส านักงาน

พัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน), 2565)  โดยหากเกษตรกรไม่มีความพร้อมเร่ือง

เงินทุน หรือขาดสภาพคล่อง ไม่มีเงินทุนหมุนเวียน กจ็ะก่อให้เกิดปัญหาทั้งทางตรงและทางอ้อมใน

การผลิตได้ (ชาตรี บัวคล่ี 2561; สงกรานต์ สมบุญ 2560) 

จังหวัดสงขลาเป็นจังหวัดหนึ่งที่เป็นศูนย์กลางการค้าส าคัญของภาคใต้  โดยมีเกษตรกรน า

เทคโนโลยีการท าฟาร์มอัจฉริยะเข้ามาใช้ในการผลิตผักไฮโดรพอนิกส์หลายราย  เนื่องจากมีตลาด

หรือกลุ่มลูกค้ากว้างขวาง  จึงได้เลือกจังหวัดสงขลาเป็นพื้นที่กรณีศึกษาคร้ังนี้ 

 

1.2 วตัถุประสงคข์องการวิจัย 

1.2.1 เพื่อศึกษาความพร้อมของเกษตรกรในการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ 

ประกอบด้วย ความพร้อมด้านความรู้ และความพร้อมด้านทุน 

1.2.2 เพื่อวิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตผักในฟาร์มไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ 

 

1.3 ประโยชนท์ี่คาดว่าจะไดร้บั 

1.3.1 เกษตรกรและผู้สนใจท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์ หรือฟาร์มผักอัจฉริยะ สามารถน า

ข้อมูลไปใช้ในการตัดสินใจลงทุนหรือเตรียมความพร้อมในการท าฟาร์มได้ 

1.3.2 หน่วยงานในกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ หรือหน่วยงานอื่นที่เกี่ยวข้องสามารถน า

ข้อมูลไปใช้ในการส่งเสริมสนับสนุนเกษตรกรให้มีการเตรียมความพร้อมก่อนเร่ิมด าเนินการท า

ฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ 
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1.4 ค าถามการวิจัย 

1.4.1 เกษตรกรมีความพร้อมด้านความรู้เกี่ยวกับการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ 

ซ่ึงได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับการปลูกผักในระบบไฮโดรพอนิกส์ ความรู้เกี่ยวกับระบบอัจฉริยะ ความรู้

เกี่ยวกับการตั้งค่าระบบ และความรู้เกี่ยวกับปัจจัยในการเจริญเติบโตของพืช อยู่ในระดับใด 

1.4.2 เกษตรกรมีความพร้อมด้านทุนมากน้อยแค่ไหน อย่างไร ในการท าฟาร์มผัก 

ไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ 

1.4.3 การผลิตผักในฟาร์มไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ มีต้นทุนและผลตอบแทนเป็นอย่างไร 

 

1.5 นิยามศพัทเ์ฉพาะ 

ฟาร์มอัจฉริยะ หมายถึง ฟาร์มที่น าเทคโนโลยีอัจฉริยะซ่ึงมีความแม่นย า สูงในการจ่าย

ทรัพยากร เข้ามาช่วยในกระบวนการผลิตให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

ฟารม์ผกัไฮโดรพอนิกส ์หมายถึง ฟาร์มที่ปลูกผักโดยไม่ใช้ดิน เป็นการปลูกในสารละลาย

ธาตุอาหารพืช หรือที่เรียกว่าระบบไฮโดรพอนิกส์ 

ฟารม์ผกัไฮโดรพอนิกสอ์จัฉริยะ หมายถึง ฟาร์มที่ปลูกผักในระบบไฮโดรพอนิกส์ โดยได้น า

เทคโนโลยีอัจฉริยะเข้ามาช่วยในการจัดการฟาร์ม เพื่อให้มีความแม่นย าสูงในการจ่ายทรัพยากรให้

ให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อการผลิต 

ผกั หมายถึง พืชที่เกษตรกรปลูกในฟาร์มไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะเพื่อจ าหน่าย  โดยเป็นพืชที่

ใช้ใบรับประทาน ได้แก่ กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค ฟิลเล่ย์ไอซ์เบิร์ก เรดโครอล กรีนโครอล กรีนคอส 

โรเมน บัตเตอร์เฮด ผักเคล และกวางตุ้ง 

ความพรอ้ม หมายถึง ความสามารถของเกษตรกรที่จะด าเนินการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์

อัจฉริยะให้บรรลุผลส าเร็จ  โดยประเมินจากปริมาณและคุณภาพของผลผลิต และผลตอบแทน

หรือก าไรจากการผลิต 

ความพรอ้มดา้นความรู ้ หมายถึง การที่เกษตรกรมีความรู้ที่จ าเป็นส าหรับการท าฟาร์มผัก

ไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ ได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับการปลูกผักในระบบไฮโดรพอนิกส์ ความรู้เกี่ยวกับ

ระบบอัจฉริยะ ความรู้เกี่ยวกับการตั้งค่าระบบ และความรู้เกี่ยวกับปัจจัยในการเจริญเติบโตของพืช 

เพียงพอที่จะท าให้สามารถบริหารจัดการฟาร์มได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยท าให้ได้ผลผลิตผักใน

ปริมาณและคุณภาพที่เกษตรกรต้องการ 

ความพรอ้มดา้นทุน หมายถึง การที่เกษตรกรมีทุนอย่างเพียงพอต่อการลงทุนท าฟาร์มผัก

ไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ และต่อการบริหารจัดการฟาร์ม  ทั้งทุนที่เป็นเงินสดและไม่เป็นเงินสด  

โดยทุนที่ส าคัญ ได้แก่ ที่ดิน โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ เงินทุนในการติดตั้งระบบอัจฉริยะ และ

เงินทุนหมุนเวียนในการด าเนินการผลิตและการตลาด 

  



4 

 
 

ต้นทุนการผลิต หมายถึง ต้นทุนทางบัญชีซ่ึงเป็นค่าใช้จ่ายในการด าเนินการผลิตของ

เกษตรกร ประกอบด้วย 1) ต้นทุนคงที่ หมายถึงต้นทุนที่ไม่มีการเปล่ียนแปลง มีค่าใช้จ่ายเท่าเดมิ

ตลอดไปในระยะยาว ได้แก่ ค่าดอกเบี้ ย ค่าเช่าที่ดิน ค่าเคร่ืองมือ อุปกรณ์ ค่าเช่าโรงเรือน  

ค่าเส่ือมราคา และ 2) ต้นทุนผันแปร หมายถึงต้นทุนที่เปล่ียนแปลงไปตามสัดส่วนของระดับ

กิจกรรม ได้แก่ ค่าวัตถุดิบในการผลิตแต่ละรอบ โดยหากผลิตมากกจ็ะใช้ต้นทุนชนิดนี้มากขึ้น 

ผลตอบแทนการผลิต หมายถึง ผลตอบแทนทางบัญชี โดยพิจารณาจากผลก าไรซ่ึงเป็นเงิน

สดที่เป็นรายได้จากการขายผลผลิตหรือขายผักที่ได้จากฟาร์มไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ  วัดได้จาก

การน าต้นทุนคงที่และต้นทุนผันแปรมาหักจากรายได้ที่ได้จากการขายผลผลิตหรือขายผักจาก

ฟาร์มไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขอ้ง 

 

การศึกษาความพร้อมของเกษตรกรสู่การท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ ซ่ึงงานวิจัยนี้

เลือกฟาร์มในพื้ นที่อ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา เป็นกรณีศึกษา  ได้ทบทวนแนวคิด ทฤษฎี 

ข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง เพื่อน ามาก าหนดกรอบศึกษาวิจัย โดยประกอบด้วย

เนื้อหา 4 ประเดน็ ดังต่อไปนี้ 

1. หลักการและวิธีการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์และฟาร์มอัจฉริยะ 

2. แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับความพร้อม 

3. แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับต้นทุนและผลตอบแทนจากการผลิต 

4. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 หลกัการและวิธีการท าฟารม์ผกัไฮโดรพอนิกสแ์ละฟารม์อจัฉริยะ 

2.1.1 ความหมายและความเป็นมาของการปลูกพืชระบบไฮโดรพอนิกส ์

ค าว่า “Hydroponics” มาจากภาษากรีก โดยมีค าสองค ามารวมกัน คือ ค าว่า 

“Hydro" ที่แปลว่า “น ้า” และ “Ponos” ที่แปลว่า “งาน”  จึงมีความหมายว่า การท างานของน า้

ผ่านรากพืช เป็นการเลียนแบบการปลูกพืชบนดิน แต่ไม่ใช้ดิน ใช้ฟองน ้าแทน โดยใช้เป็นที่เกาะ

ของราก และจะให้สารละลายธาตุอาหารพืชที่ผสมน า้ทางราก (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2558) 

สุฤทธ์ิ สมบูรณ์ชัย และประจวบ ฉายบุ (2556) ได้กล่าวถึงการปลูกพืชระบบไฮโดรพอนิกส์ 

ว่าเป็นวิธีการปลูกพืชที่ใช้หลักการในแบบวิทยาศาสตร์สมัยใหม่ ด้วยการเลียนแบบการปลูกพืช

บนดินแต่ไม่น าดินมาใช้เป็นวัสดุในการปลูก แต่ใช้หลักการพื้นฐานในการท าให้พืชเจริญเติบโตได้

เช่นเดียวกัน ปัจจุบันประชาชนในหลายประเทศทั่วโลกต่างนิยมปลูกพืชด้วยวิธีนี้กันมากขึ้น เพื่อ

เป็นการเพิ่มผลผลิต ลดปัญหาการใช้ยาฆ่าแมลง  ส าหรับพืชที่ปลูกโดยวิธีนี้สามารถปลูกได้ตั้งแต่

การปลูกเป็นงานอดิเรกที่ท าในพื้นที่น้อยๆ ในบ้านพักอาศัย จนถึงระดับเกษตรกรที่ท าฟาร์มขนาด

ใหญ่ในระดับอุตสาหกรรมการเกษตร จนเป็นที่ยอมรับอย่างแพร่หลายทั่วโลก 

ณัฐพล อารีพงศ์ธรรม (2552) ได้กล่าวว่า การปลูกพืชไร้ดิน (Soilless Culture) ซ่ึงหมายถึง 

การปลูกพืชแบบที่ไม่ใช้ดินเป็นวัสดุปลูก เป็นวิธีการปลูกพืชที่นิยมกันแพร่หลายในปัจจุบัน  และ

วิธีการหนึ่งที่เป็นที่นิยมกันมาก คือการปลูกพืชแบบไฮโดรพอนิกส์  ซ่ึงเป็นการปลูกพืชแบบที่มีราก

พืชแช่อยู่ในน ้าหรือในน า้ยาที่เป็นสารละลายธาตุอาหารพืช  หลายๆ ท่านจึงเรียกว่าการปลูกพืช 

ในน ้า (Water Culture) เม่ือปลูกโดยไม่ใช้ดิน จึงต้องให้สารละลายธาตุอาหารแก่พืชอย่าง

พอเหมาะและต่อเนื่อง  การปลูกพืชระบบไฮโดรพอนิกส์มีจุดเด่น คือ สามารถควบคุมปัจจัย

สภาพแวดล้อม จึงท าให้เกษตรกรสามารถควบคุมทั้งคุณภาพและปริมาณผลผลิตได้ง่ายกว่าการ

ปลูกพืชโดยใช้ดิน 
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การประยุกต์ใช้ระบบการปลูกพืชแบบไฮโดรพอนิกส์อย่างจริงจังเร่ิมขึ้นระหว่างสงครามโลก

คร้ังที่ 2 โดยกองทัพสหรัฐอเมริกาซ่ึงตั้งฐานทัพอยู่ในประเทศญี่ปุ่ น ในบริเวณที่สภาพพื้นที่เป็น

หิน ไม่เหมาะต่อการปลูกพืช จึงได้มีการน าการปลูกพืชด้วยวิธีไฮโดรพอนิกส์มาใช้ปลูกพืชผัก 

เล้ียงกองทพั โดยปลูกภายในโรงเรือนและใช้กรวดเป็นวัสดุปลูก แม้สงครามโลกคร้ังที่ 2 จะยุติไป

แล้ว แต่กองทพัอเมริกันที่ยังยึดครองประเทศญี่ปุ่ นกไ็ด้ใช้วิธีนี้ผลิตพืชผัก  กองทพัเรืออังกฤษซ่ึง

มีที่ตั้งอยู่ตามเกาะห่างไกลในมหาสมุทรแปซิฟิก และมีหลายแห่งที่พื้นที่ไม่เอื้ออ านวยต่อการปลูก

พืช แต่กองทพัต้องการพืชผักเป็นอาหารส าหรับก าลังพล จึงได้มีการน าการปลูกพืชด้วยวิธีนี้มาใช้

เช่นกัน ปัจจุบันการปลูกพืชด้วยวิธีไฮโดรพอนิกส์ได้พัฒนาไปมาก โดยทั่วไปในประเทศพัฒนา

แล้วมักท าการปลูกภายใต้เรือนกระจก มีการควบคุมสภาพแวดล้อม การผลิตเป็นอุตสาหกรรม

ขนาดใหญ่จะใช้คอมพิวเตอร์ควบคุมระบบต่างๆ การเพาะกล้าและการย้ายกล้าลงปลูกในระบบจะ

เป็นแบบอัตโนมัติหรือกึ่งอัตโนมัติ  ระบบที่นิยมใช้จะแตกต่างกัน เช่น ประเทศในแถบยุโรปจะ

นิยมใช้ Nutrient Film Technique (NFT) สหรัฐอเมริกานิยมใช้ระบบน ้าไม่ไหลเวียน (Non-

Circulating System) ในออสเตรเลียจะใช้ทั้งสองระบบ  ส าหรับประเทศไทยเพิ่งมีการปลูกพืชด้วย

วิธีนี้ เป็นเชิงพาณิชย์มาไม่นาน  แต่ในระดับงานวิจัยได้มีการศึกษาค้นคว้ากันมากว่า 30 ปีแล้ว 

โดยการวิจัยเร่ิมแรกท าการทดสอบกับพืชผักหลายชนิดที่มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ พบว่าเทคนคิ

การปลูกในสารละลายแบบน ้าลึก (Liquid Culture, Deep Water) ประสบความส าเร็จน่าพอใจ 

แต่ระบบให้น า้ไหลผ่านรากพืชเป็นชั้นบางๆ (Nutrient Film Technique, NFT) ในขณะนั้นยังต้อง

มีการปรับปรุงและพัฒนา  ต่อมาได้มีการวิจัยในหลายสถาบัน เช่น ระหว่างปี พ.ศ. 2530-2535 

มีการศึกษาเพื่อพัฒนาการปลูกพืชไม่ใช้ดิน ณ พระราชวังสวนจิตรลดา เพื่อจะได้น าเทคนิคนี้ ไปใช้

ในการปลูกพืชในพื้ นที่ที่ดินมีปัญหา โดยใช้ระบบวัสดุปลูก รดด้วยน ้าสารละลายธาตุอาหาร ใช้

กระบะบรรจุสารละลายธาตุอาหารเป็นแปลงปลูก พบว่าสามารถปลูกพืชได้หลายชนิด เช่น พืชผัก 

ได้แก่ คะน้า กวางตุ้ง กะหล ่าดอก ผักกาดหัว ผักกาดขาว ผักบุ้งจีน ผักกาดหอม ผักชี มะเขือ 

มะเขือเทศ แตงเทศ  ไม้ดอก ได้แก่ ดาวเรือง บานชื่น พิทูเนีย กุหลาบ  และไม้ประดับ เช่น โกสน 

หมากผู้หมากเมีย สาวน้อยประแป้ง ไผ่ฟิลิปปินส์  ซ่ึงผลจากการวิจัยได้มีผู้สนใจน าไปปรับใช้ใน

การปลูกพืชด้วยวิธีไฮโดรพอนิกส์เป็นการค้าจนถึงปัจจุบัน (ส านักงานบริหารและพัฒนาองค์

ความรู้ (องค์การมหาชน), 2559) 

2.1.2 หลกัและวิธีการในการปลูกผกัระบบไฮโดรพอนิกส ์

ไฮโดรพอนิกส์ เป็นการปลูกพืชที่ไม่ใช้วัสดุปลูก (Non-substrate) เป็นการปลูกพืชลง

ในสารละลายธาตุอาหารพืช โดยให้รากพืชสัมผัสกับสารละลายธาตุอาหารโดยตรง ซ่ึงการปลูกพืช

ลักษณะนี้ ต้องท าการควบคุมอุณหภูมิของสารละลายธาตุอาหารพื ชให้เหมาะสมกับการ

เจริญเติบโตของพืช (ธนากร น า้หอมจันทร์ และอติกร เสรีพัฒนานนท์, 2557)  ส าหรับวิธีการใน

การปลูกผักในระบบไฮโดรพอนิกส์นั้น กรมส่งเสริมการเกษตร (2558) ได้แนะน าไว้ดังนี้  
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(1) การเพาะกล้าในถ้วยเพาะแบบส าเร็จรูป วัสดุที่ใช้ส าหรับการเพาะในบ้านเรา  

ส่วนใหญ่นิยมใช้เพอร์ไลท์ เวอร์มิคูไลท์ หรืออาจใช้เพอร์ไลท์ผสมกับเวอร์มิคูไลท์ (อัตราส่วน  

1:4 V/V) หรือกรวด ซ่ึงนิยมใช้ปลูกในระบบ NFT ดังนี้ 

(1.1) ใส่วัสดุเพาะลงในถ้วยเพาะส าเร็จรูปต ่ากว่าขอบบนของถ้วยประมาณ 1 

เซนติเมตร 

(1.2) ใส่เมลด็ลงในวัสดุเพาะที่อยู่ในถ้วยเพาะ ถ้วยละ 1 เมลด็ โดยให้เมลด็ลึก

ประมาณ 0.5 เซนติเมตร 

(1.3) น าถ้วยเพาะเมล็ดไปวางในกระบะเพาะ ใส่น ้าสูงประมาณ 2 เซนติเมตร 

วางในที่มีแสงแดดร าไร มีการระบายอากาศดี มีวัสดุกันฝนและแรงลม 

(1.4) เม่ือเมล็ดงอกเป็นต้นกล้า ควรเร่ิมให้สารละลายธาตุอาหารพืชแบบเจือ

จางผ่านรากผักในถาดเพาะก่อน เพื่อช่วยให้รากแขง็แรง และควรท าการเปล่ียนสารอาหารสัปดาห์

ละคร้ัง ควรให้กล้าได้รับแสงแดดร าไร ไม่ร้อนจัด 

(1.5) เม่ือกล้าแข็งแรง หรือมีอายุประมาณ 2-3 สัปดาห์ ย้ายกล้าไปยังแปลง

ปลูก 

(1.6) สามารถเกบ็ผลผลิตได้เม่ือพืชมีอายุ 35-45 วัน (5-6 สัปดาห์) หลังเพาะ

เมลด็ 

(2) การเพาะกล้าในแผ่นฟองน า้ ส่วนมากนิยมปลูกในรูปของแผ่นโฟม ดังนี้ 

(2.1) เจาะรูแผ่นโฟมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2 เซนติเมตร เพื่อใส่ต้นกล้า แต่

ละรูห่างกันตามชนิดของพืชที่ปลูก โดยทั่วไปใช้ระยะห่าง 15-25 เซนติเมตร 

(2.2) เพาะกล้าในแผ่นฟองน า้ โดยใช้มีดกรีดแผ่นฟองน า้ให้เป็นส่ีเหล่ียมขนาด

ใหญ่กว่ารูของแผ่นโฟมที่เจาะรูไว้ เพื่อให้ฟองน ้าที่มีต้นกล้าสามารถอยู่ในรูของแผ่นโฟมได้

หลังจากย้ายปลูก 

(2.3) ใช้มีดกรีดตรงกลางของฟองน า้ในข้อ (2.2) เป็นรูปกากบาทลึกประมาณ 

1 เซนติเมตร เพื่อไว้ส าหรับหยอดเมลด็ 

(2.4) หลังหยอดเมลด็แล้ว ให้น า้โดยการสเปรย์ให้ชุ่มทุกเช้า-เยน็ 

(2.5) วางฟองน า้ในถาดเพาะที่มีน า้ขังเลก็น้อย 

(2.6) เม่ือต้นกล้าเร่ิมงอก ควรเร่ิมให้สารละลายธาตุอาหารพืชแบบเจือจางผ่าน

รากผักในถาดเพาะก่อนเพื่อช่วยให้รากแขง็แรง และควรท าการเปล่ียนสารละลายธาตุอาหารพืช

สัปดาห์ละคร้ัง ควรให้กล้าได้รับแสงแดดร าไร ไม่ร้อนจัด 

(2.7) เม่ือกล้าแขง็แรง หรือมีอายุ 2-3 สัปดาห์ ย้ายกล้าลงแปลงปลูก (ในการ

เพาะกล้าด้วยฟองน า้จะไม่มีการย้ายกล้าไปยังแปลงอนุบาล) 

(3) การเพาะกล้าในวัสดุปลูก สามารถใช้วัสดุที่หาได้ในท้องถิ่น หรือน ามาผสมกัน

เป็นวัสดุเพื่อใช้ในการเพาะกล้า แต่ควรมีการทดสอบความเป็นพิษของวัสดุปลูกเสียก่อน โดยเพาะ
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เมล็ดจ านวนหนึ่งลงในแต่ละวัสดุปลูกที่จะใช้ ให้สารละลายธาตุอาหารและน ้าอย่าง เพียงพอ

ต่อเนื่องกัน 2-3 สัปดาห์  ถ้าพืชไม่มีอาการผิดปกติ เช่น รากกุด รากเน่า หรือใบเหลืองซีด แสดงว่า

วัสดุปลูกนั้นสามารถน ามาใช้ได้  วัสดุปลูกที่น ามาใช้มีทั้งที่ได้มาจากต่างประเทศและในประเทศ 

เช่น เวอร์มิคูไลท ์หินฟอสเฟต เพอร์ไลท ์ขุยมะพร้าว แกลบ ขี้ เถ้าแกลบ หินกรวด ทราย เป็นต้น 

ซ่ึงมีวิธีการปลูก ดังนี้ 

(3.1) เพาะเมลด็ลงในภาชนะที่บรรจุวัสดุปลูกไว้แล้ว 

(3.2) รดน า้จนกระทั่งเมลด็งอก ได้ต้นกล้าที่มีใบจริง 2-3 ใบ 

(3.3) ย้ายกล้าลงในกระถาง หรือย้ายลงแปลงที่เตรียมไว้ 

(3.4) รดน า้ด้วยสารละลายธาตุอาหารพืชทุกเช้า-เยน็ 

(4) การจัดการสารละลายธาตุอาหารพืช 

(4.1) วิธีการเตรียมสารละลายธาตุอาหารพืช 

1) การเตรียมสารละลายธาตุอาหารพืชแบบเจือจาง เป็นการเตรียม

สารละลายธาตุอาหารพืชเพื่อใช้ในถังที่ใช้ปลูกพืชโดยตรง การเตรียมแบบนี้สะดวก แต่ต้องเตรียม

บ่อยๆ  เร่ิมจากเม่ือทราบปริมาณของธาตุอาหาร ค านวณน า้หนัก และจัดหาปุ๋ ยเคมี ผสมปุ๋ ยเคมี

ทั้งหมดในน า้สะอาด แล้วเติมน า้จนครบ 

2) การเตรียมสารละลายธาตุอาหารพืชแบบเข้มข้น (Stock Solution) จะ

เร่ิมจากการเตรียมสารละลายธาตุอาหารแบบเข้มข้นไว้ 2 ถัง เรียกว่า สูตรปุ๋ ย A และ B เม่ือ

ต้องการใช้ กจ็ะเอาปุ๋ ย A และ B มาผสมให้เจือจางตามอัตราส่วนที่ก าหนดตามความต้องการ 

สาเหตุที่ต้องแยกออกเป็นปุ๋ ยสูตร A และปุ๋ ยสูตร B เพื่อเป็นการป้องกันการท าปฏิกิริยาทางเคมี

ของสาร  โดยจะแยกแคลเซียมและเหล็กไว้ด้วยกัน ส่วนอีกถังจะผสมธาตุอื่นๆ ทั้งหมด  ส่วน

โพแทสเซียมไนเตรตจะไม่ท าปฏิกิริยา กจ็ะเฉล่ียใส่ทั้ง 2 ถัง (ตารางที่ 1) 

 

ตารางที่ 1 สารละลายปุ๋ ยสูตร A และสูตร B 

สารละลายธาตุอาหารพืช 

ปุ๋ ย A การละลายน ้าเย็น (กรมั/100 มล.) 

- โพแทสเซียมไนเตรต 13.3 

- แคลเซียมไนเตรต 121.2 

- แอมโมเนียมไนเตรต 118.3 

- กรดไนตริก ไม่จ ากัด 

- เหลก็คีเลต ละลายง่าย 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 

สารละลายธาตุอาหารพืช 

ปุ๋ ย B การละลายน ้าเย็น (กรมั/100 มล.) 

- โพแทสเซียมไนเตรท (13-0-46) 13.3 

- โพแทสเซียมซัลเฟต 12.0 

- โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต 33.0 

- กรดฟอสฟอริก 548.0 

- แมกนีเซียมซัลเฟต 71.0 

ที่มา: นพดล เรียบเลิศหิรัญ (2550) 

 

(4.2) การค านวณหาปริมาณสารละลายธาตุอาหารพืชแบบเข้มข้นและแบบเจือจาง 

ส าหรับการหาปริมาณสารละลายธาตุอาหารพืชแบบเข้มข้นถังที่ 1 (ปุ๋ ย A) 

และถังที่ 2 (ปุ๋ ย B) เพื่อน าไปใช้ผสมเป็นสารละลายธาตุอาหารเจือจาง ส าหรับน าไปใช้ปลูกพืช 

มีสูตรในการค านวณ ดังนี้ 

 

 

=  อัตราส่วนในการเจือจาง × ปริมาตรสารละลาย 

 

 

ตัวอย่าง 

ถ้าต้องการใช้สารละลายธาตุอาหารพืชแบบที่มีความเข้มข้นต่อความเจือจาง 1 : 100 เท่า 

โดยถังใส่สารละลายธาตุอาหารแบบเจือจาง บรรจุได้ 5 ลูกบาศก์เมตร (5,000 ลิตร) อยากทราบ

ว่าจะต้องใช้สารละลายธาตุอาหารพืชแบบเข้มข้นจากถังที่ 1 และถังที่ 2 ถังละกี่ลิตร 

แสดงว่า ถ้าต้องการสารละลายธาตุอาหารแบบเจือจาง 5,000 ลิตร จะต้องเทียบ

บัญญัติไตรยางค์ คือ สารละลายเจือจาง 100 ลิตร ต้องใช้สารละลายเข้มข้น 1 ลิตร ถ้าต้องการ

สารละลายธาตุอาหารแบบเจือจาง 5,000 ลิตร จะต้องใช้สารละลายเข้มข้น คือ 

 

= (
1

100
) × 5,000 

 

= 50 ลิตร 

 

 

เพราะฉะนั้น จะต้องใช้สารละลายธาตุอาหารพืชแบบเข้มข้นจากถังที่ 1 และถังที่ 2 ถังละ 

50 ลิตร ใส่ในถังสารละลายธาตุอาหารแบบเจือจางแล้วเติมน า้จนครบ 5,000 ลิตร    

ปริมาณสารละลายธาตุอาหารพืช

แบบเข้มข้นที่ต้องการ 

(mmole/L หรือ micromole/L) 

ปริมาณสารละลายธาตุอาหารพืช

แบบเข้มข้นที่ต้องการ 

(mmole/L หรือ micromole/L) 
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(4.3) การจัดการสารละลายธาตุอาหารพืช 

ผักจะเจริญเติบโตได้ดีนั้นจะต้องได้รับธาตุอาหารที่เพียงพอและเหมาะสม

ต่อความต้องการ และมีปริมาณออกซิเจนในสารละลายอย่างเพียงพอ  ในสารละลายธาตุอาหาร

พืชจ าเป็นต้องมีการควบคุมค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (ค่า pH) และค่าการน าไฟฟ้า (ค่า EC) 

ของสารละลาย เพื่อให้ผักสามารถดูดปุ๋ ยหรือสารละลายธาตุอาหารพืชได้ดี  ตลอดจนต้องมีการ

ควบคุมอุณหภูมิและออกซิเจนในสารละลายธาตุอาหารพืช 

การรักษาหรือควบคุมค่า pH ของสารละลายธาตุอาหารพืช  โดย pH 

เท่ากับ 7 หมายถึง สารละลายมีความเป็นกลาง  pH ต ่ากว่า 7 หมายถึง สารละลายมีความเป็น

กรด  และ pH สูงกว่า 7 หมายถึง สารละลายมีความเป็นด่าง  ต้องมีการควบคุม pH เนื่องจากจะ

มีผลให้ผักสามารถดูดใช้ปุ๋ ยหรือสารอาหารได้ดี เพราะค่า pH ในสารละลาย จะเป็นค่าที่บอกให้

ทราบถึงสถานะของธาตุอาหารที่จะอยู่ในรูปที่พืชสามารถดูดไปใช้ประโยชน์ได้ ถ้าค่า pH สูงหรือ

ต ่าเกินไป ธาตุอาหารพืชบางชนิดอาจอยู่ในรูปที่ไม่เป็นประโยชน์ หรืออาจท าให้เกิดการตกตะกอน 

สาเหตุที่ท าให้ค่า pH ในสารละลายเปล่ียนแปลง เนื่ องจากการที่รากพืชดูดธาตุอาหารใน

สารละลายธาตุอาหารพืชแล้วปล่อยไฮโดรเจน (H+) และไฮดรอกไซด์ (OH-) สู่สารละลายธาตุ

อาหารพืช ท าให้ค่า pH เปล่ียนแปลงไป โดยทั่วไปควรรักษาค่า pH ของสารละลายให้มีค่าเท่ากับ 

6 ในกรณีที่สารละลายธาตุอาหารพืชมีความเป็นกรดมากเกินไป สามารถปรับขึ้ นได้โดยใช้

โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) โซเดียมไบคาร์บอเนต 

(NaHCO3) หรือแอมโมเนียมไฮดรอกไซด์ (NH4OH) สารใดสารหนึ่งลงไปในสารละลายธาตุ

อาหารพืช  การปรับลดค่า pH ในกรณีที่สารละลายธาตุอาหารพืชมีความเป็นด่างมากเกินไป 

สามารถปรับขึ้นได้โดยการเติมกรดซัลฟิวริก (H2SO4) กรดไนตริก (HNO3) กรดไฮโดรคลอริก 

(HCl) กรดฟอสฟอริก (H3PO4) หรือกรดอะซิติก (CH3COOH) สารใดสารหนึ่ งลงไปใน

สารละลายธาตุอาหารพืช  เคร่ืองมือที่ใช้วัดค่า pH คือ pH meter  ก่อนใช้ควรปรับเคร่ืองมือให้มี

ความเที่ยงตรงก่อน โดยใช้น ้ายามาตรฐานหรือที่เรียกว่าสารละลายบัฟเฟอร์มาตรฐาน (Buffer 

Solution) 

(5) การควบคุมค่าการน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity หรือค่ า  EC) ของ

สารละลายธาตุอาหารพืช 

โดยทั่วไปในระบบไฮโดรพอนิกส์ การวัดความเข้มข้นของสารละลายในถัง

สารละลายจะวัดเป็นค่า EC โดยมีหน่วยเป็น mS/cm  การตอบสนองของผลผลิตต่อค่า EC คือ 

เม่ือค่า EC ต ่า ผลผลิตกจ็ะต ่า และเม่ือเพิ่มค่า EC ถึงระดับหนึ่ง จะได้ค่าผลผลิตสูงสุด และเม่ือ

เพิ่มค่า EC ต่อไป ผลผลิตจะไม่เพิ่ม  หลังจากนั้น ถ้าเพิ่มค่า EC ต่อไปอีก ผลผลิตจะลดลง จึง

ต้องมีการควบคุมค่า EC ให้เหมาะสมแก่พืชที่ปลูก  เนื่องจากต้องการให้มีปริมาณสารอาหารครบ

ตามที่พืชต้องการ แต่เป็นการควบคุมค่ารวมของการน าไฟฟ้าของสารละลายธาตุอาหารทั้งหมดที่

อยู่ในถัง ไม่ใช่ปริมาณที่แท้จริงของธาตุใดธาตุหนึ่ง ซ่ึงธาตุที่ถูกใช้น้อยอาจตกตะกอนหรือ
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ก่อให้เกิดปัญหา  ดังนั้น หลังจากมีการปรับค่าการน าไฟฟ้าไปได้ระยะหนึ่งแล้ว  จึงควรเปล่ียน

สารละลายในถังใหม่เป็นระยะๆ โดยเฉพาะประเทศที่มีอากาศร้อนอย่างประเทศไทย 

(5.1) ปัจจัยที่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงของค่า EC มีหลายอย่าง เช่น ชนิดของ

พืช ความเข้มของแสง และขนาดของถังที่บรรจุสารอาหารพืช  สภาพภูมิอากาศกมี็ผลต่อการ

เปล่ียนแปลงค่า EC เนื่องจากเม่ือมีสภาพอากาศที่ร้อน จะท าให้พืชต้องการความเข้มข้นของ

สารละลายที่น้อยลง เนื่องจากพืชจะดูดน า้มากกว่าธาตุอาหาร ในขณะที่ถ้าอากาศมีความชื้น พืชก็

มีแนวโน้มที่จะดูดธาตุอาหารมากกว่าน า้  ดังนั้น พืชจึงต้องการสารละลายที่มีความเข้มข้นมากขึ้น 

(5.2) การควบคุมค่า EC ของสารละลายธาตุอาหารพืช โดยทั่วไปเม่ือพืชยังเลก็

จะมีความต้องการ EC ที่ต ่า และจะเพิ่มมากขึ้นเม่ือพืชมีความเจริญเติบโตที่มากขึ้น และพืชแต่ละ

ชนิดมีความต้องการค่า EC แตกต่างกัน 

(6) การจัดการน า้ในระบบสารละลายธาตุอาหารพืช 

ควรรักษาปริมาณน ้าในระบบปลูกให้คงที่ตลอดเวลา เพื่อให้ผักสามารถ

เจริญเติบโตได้ดี ผักจะใช้น า้ในอัตราที่สูงกว่าตัวธาตุอาหารพืช ถ้าปริมาณน า้ลดลงจะท าให้ความ

เข้มข้นและปริมาณธาตุอาหารพืชแต่ละชนิดเพิ่มขึ้น ปริมาณน ้าจะลดลงมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับ

ขนาดของแปลงที่ปลูก ปริมาณและชนิดของผัก และสภาพภูมิอากาศภายนอก 

(7) การเปล่ียนสารละลายธาตุอาหารพืช 

ผักสามารถดูดใช้ธาตุอาหารพืชในแต่ละชนิดแตกต่างกัน บางชนิดดูดไปใช้มาก 

บางชนิดดูดไปใช้น้อย จึงท าให้เหลือธาตุอาหารพืชที่สะสมอยู่ในสารละลายธาตุอาหารพืชแตกต่าง

กัน เป็นผลท าให้องค์ประกอบของสารละลายธาตุอาหารพืชตัวอื่นๆ เปล่ียนแปลงไปหรือ

ตกตะกอน ดังนั้น จึงจ าเป็นต้องมีการเปล่ียนสารละลายธาตุอาหารใหม่ สามารถท าได้ 3 วิธี คือ 

(7.1) การเปล่ียนสารละลายเป็นระยะๆ ทุก 2-3 สัปดาห์  ซ่ึงเป็นวิธีที่นิยม

ปฏิบัติกัน ปริมาณของการถ่ายเปล่ียนสารละลายใหม่เข้าไปทดแทนส่วนที่ถูกถ่ายออก จะแบ่งเป็น

ส่วนๆ เช่น 1 ใน 5 หรือ 2 ใน 3 ของความจุของถังใส่สารละลาย 

(7.2) การถ่ายเปล่ียนสารละลายแบบช้าๆ อย่างสม ่าเสมอ 

(7.3) เปล่ียนสารละลายเก่าออกทั้งหมด จะท าเม่ือส้ินสุดการปลูกในแต่ละรุ่น 

หากต้องการทราบแน่นอนว่าเม่ือใดควรเปล่ียนสารละลายธาตุอาหารพืช หรือควรเพิ่มธาตุอาหาร

พืชใดเข้าไปในสารละลาย สามารถท าได้โดยเอาตัวอย่างสารละลายนั้นไปวิเคราะห์ ส่วนสารละลาย

ที่ถูกถ่ายออกจากระบบปลูก จะยังมีธาตุอาหารพืชที่สมบูรณ์อยู่ ถ้าไม่มีเชื้ อโรคปะปนกส็ามารถ

น าไปใช้ประโยชน์ในการปลูกพืชในระบบปลูกที่ใช้วัสดุปลูกได้ เนื่องจากวัสดุปลูกสามารถดูดซับ

โซเดียมและคลอไรด์ไว้ได้ จึงไม่เป็นอันตรายต่อผัก (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2558) 
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2.1.3 ความหมายและลกัษณะของฟารม์อจัฉริยะ 

จักรกฤษณ์ หม่ันวิชา (2559) ได้ให้ความหมายว่า ฟาร์มอัจฉริยะ หรือฟาร์มที่มี

ความแม่นย า (Precision Farm) เป็นการท าฟาร์มโดยน าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีสารสนเทศ มา

ใช้เป็นเคร่ืองมือเพื่อให้เกิดความสะดวกและง่ายต่อการจัดการ โดยสามารถประมวลผลได้อย่าง

รวดเร็วและถูกต้องแม่นย า มีการใช้ทรัพยากรที่มีอยู่อย่างคุ้มค่า เพิ่มปริมาณและคุณภาพของ

ผลผลิต ช่วยลดต้นทุนการผลิต มีความปลอดภัยต่อผู้บริโภคและส่ิงแวดล้อม น าไปสู่การแข่งขัน

ในระดับสากลได้  การท าฟาร์มอัจฉริยะเป็นการท าการเกษตรแบบควบคู่กับนวัตกรรม มีการ

น าเอาเทคโนโลยีในรูปแบบต่างๆ มาประยุกต์ใช้ในการจัดการให้มีประสิทธิภาพการผลิตที่สูงขึ้น 

เพื่อสร้างความม่ันคงทางอาหารให้แก่คนในประเทศและทั่วโลก 

สิตาวีร์ ธีรวิรุฬ (2559) ได้กล่าวว่า ฟาร์มอัจฉริยะเป็นการน าเทคโนโลยีที่ทนัสมัย ทั้งระบบ

คอมพิวเตอร์ การส่ือสาร ระบบเซ็นเซอร์ และเทคโนโลยีชีวภาพ มาผสมผสานกับงานด้าน

การเกษตร ควบคู่กับการเกษตรที่น าเอาเทคโนโลยีที่ทนัสมัยเข้ามาช่วย เช่น การเปล่ียนแปลงดินที่

ไม่สามารถเพาะปลูกอะไรได้อย่างทะเลทรายให้เป็นแหล่งผลิตอาหารในอนาคต เป็นต้น  ซ่ึงใน

อนาคตระบบเกษตรแบบอัจฉริยะจะสมบูรณ์แบบขึ้นด้วยเทคโนโลยีต่างๆ ที่มีการพัฒนาอย่าง

รวดเร็ว ประกอบกับโครงสร้างพื้ นฐานด้านอินเทอร์เน็ตและเครือข่ายที่ให้ความส าคัญกับภาค

การเกษตร มีระบบการจัดการพืชโดยอาศัยเคร่ืองมือที่ทันสมัยมากขึ้ น ได้แก่ ระบบตรวจวัด 

(Sensor) ที่จ าเป็นในการวัดค่าและตรวจสอบค่าต่างๆ เช่น ชุดตรวจวัดสภาพภูมิอากาศ ชุดวัด

ความชื้นดิน วัดขนาด วัดความยาว เป็นต้น นอกจากนี้  คอมพิวเตอร์ เทคโนโลยีชีวภาพ รวมทั้ง 

นาโนเทคโนโลยี จะเข้ามาช่วยแก้ปัญหาให้แก่เกษตรกร โดยเปล่ียนไร่นาจากฟาร์มเกษตรธรรมดา

กลายมาเป็นฟาร์มอัจฉริยะ หากมีการจัดสรรเทคโนโลยีอย่างเหมาะสมจะสามารถบริหารจัดการได้ 

เช่น การควบคุมระบบการให้น ้าให้ปุ๋ ยแบบอัตโนมัติ ซ่ึงปัจจุบันเร่ิมใช้งานแล้วในหลายประเทศ 

ได้แก่ จีน ญี่ปุ่ น เกาหลี สิงคโปร์ สหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย และยุโรป ซ่ึงให้ความส าคัญกับการ

ลงทุนด้านเกษตรและอาหารมากขึ้น 

เศรษฐพงค์ มะลิสุวรรณ (2560) ได้กล่าวว่า ภาคการเกษตรจะสามารถบรรลุเป้าหมายได้ 

จ าเป็นที่จะต้องน าเอาเทคโนโลยีต่างๆ เข้ามาช่วยสร้างประสิทธิภาพ  ทั่วโลกจึงมีแนวคิดในการท า

การเกษตรแบบที่เรียกว่า “การเกษตรแม่นย า” หรือภายหลังได้มีการเรียกว่า “การเกษตร

อัจฉริยะ” เพื่อให้สอดคล้องกับกระแสสมาร์ทซิตี้  สมาร์ทคาร์ และสมาร์ทต่างๆ 

2.1.4 หลกัการท างานของฟารม์อจัฉริยะ 

การท างานของฟาร์มอัจฉริยะแยกได้เป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้  (จักรกฤษณ์ หม่ันวิชา, 

2559) 

(1) การเกบ็รวบรวมข้อมูล (Data Collection) คือ การเกบ็ข้อมูลของดิน น ้า แสง 

ภูมิอากาศ ผลผลิต เป็นต้น ด้วยวิธีการและเทคโนโลยีต่างๆ เช่น เครือข่ายเซ็นเซอร์ สถานี

ตรวจวัดอากาศ ภาพถ่ายดาวเทยีม เคร่ืองสแกนสภาพดิน เป็นต้น 
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(2) การวินิจฉัยข้อมูล (Diagnostics) คือ การกรองและเกบ็ข้อมูลที่เป็นประโยชน์

เข้าสู่ฐานข้อมูล ซ่ึงมักจะใช้เทคโนโลยีภูมิศาสตร์สารสนเทศ (GIS) 

(3) การวิเคราะห์ข้อมูล (Analysis) คือ การวิเคราะห์ข้อมูล การท านายผลผลิตเชิง

พื้ นที่ รวมไปถึงการวางแผนจัดการ เช่น เทคโนโลยี Crop Modelling ซ่ึงจะน าข้อมูลต่างๆ มาท า

โมเดลเพื่อหาความสัมพันธ์กับผลผลิตที่เกบ็เกี่ยวได้ 

(4) การด าเนินการตามแผนปฏิบัติงาน (Precision Field Operations) คือ การ

ปฏิบัติการตามแผนที่วางไว้ เช่น การหยอดปุ๋ ยด้วยรถขับเคล่ือนด้วย GPS การติดตั้งโปรแกรม

การให้น ้า การให้ปุ๋ ย หรือยาฆ่าแมลงด้วยแคปซูลนาโน ซ่ึงสามารถควบคุมการปลดปล่อยตาม

เงื่อนไขที่ก าหนด เป็นต้น 

(5) การประเมินผล (Evaluation) คือ การประเมินผลการปฏิบัติงานว่ามีประสิทธิภาพ

มากน้อยเพียงใด คุ้มค่าแก่การลงทุนหรือไม่ โดยใช้เทคโนโลยีด้านการเงินและเศรษฐศาสตร์

อุตสาหกรรม 

การท าฟาร์มอัจฉริยะนอกจากจะต้องมีการก าหนดขั้นตอนการด าเนินงานที่ชัดเจนและเป็น

ระบบแล้ว ยังมีการน าเอาเทคโนโลยีในรูปแบบต่างๆ มาประยุกต์ใช้กับการท าฟาร์มอัจฉริยะด้วย 

โดยต้องมีการคัดเลือกเอาเทคโนโลยีที่เหมาะสมไปใช้ในฟาร์ม เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพในการ

ท างานมากที่สุด 

2.1.5 ความแตกต่างระหว่างฟารม์อจัฉริยะและฟารม์ทัว่ไป 

ฟาร์มอัจฉริยะเป็นฟาร์มที่มีการใช้ทรัพยากรอย่างถูกต้อง แม่นย า ตรงต่อความ

ต้องการของพืช ช่วยลดการสูญเสียทรัพยากร และยังช่วยลดต้นทุนการผลิต รวมถึงลดการให้ปุ๋ ยและ

สารก าจัดศัตรูพืชในระดับที่เกินความต้องการของพืช หรือการให้ที่ไม่ตรงกับการเกิดโรคและแมลง 

ซ่ึงส่ิงเหล่านี้จะยิ่งส่งผลให้เกิดการตกค้างในดินและเกิดอาการดื้อยา ท าให้เกิดการแก้ปัญหาที่ไม่มี

ประสิทธิภาพ และยังส่งผลให้เกิดการท าลายส่ิงแวดล้อมอีกด้วย พันธ์ุพืชและสภาพแวดล้อมที่

แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่จะส่งผลให้มีผลผลิตที่ได้ต่างกัน ดังนั้น จึงต้องมีการบริหารจัดการพื้ นที่

อย่างเหมาะสม เพื่อให้มีการสร้างผลผลิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ ให้ผลผลิตอย่างสม ่าเสมอในแต่

ละพ้ืนที่ เพื่อเป็นการใช้พื้นที่ที่มีอยู่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีอัตราการตอบแทนผลผลิตต่อหน่วย

พื้ นที่สูงกว่าการจัดการแบบฟาร์มธรรมดาทั่วไป โดยในส่วนนี้ จะสามารถตรวจสอบและค านวณ

รายได้ต่อพื้นที่ปลูกย่อยของแต่ละพื้นที่ และประเมินต้นทุนการผลิต รายได้ และค านวณเป็นผล

ก าไรที่ได้จากการผลิตพืชในแต่ละฤดูกาล น าไปสู่การวางแผนการผลิตในฤดูกาลถัดไปได้อย่าง

แม่นย าและเที่ยงตรง สร้างก าไรให้กับเกษตรกรอย่างคุ้มค่าต่อการลงทุน และมีการใช้ทรัพยากรที่

มีอยู่อย่างมีประสิทธิภาพ รักษาสภาพแวดล้อมให้คงอยู่  (ภาพที่ 1) (จักรกฤษณ์ หม่ันวิชา, 

2559; สิตาวีร์ ธีรวิรุฬ, 2559) 
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ภาพที่ 1  ระบบโรงเรือนฟาร์มอัจฉริยะ 

ที่มา: บริษัท ซอล์ฟเทค อินโนเวชั่น จ ากัด (2561) 

 

การน าหลักการท าฟาร์มอัจฉริยะมาใช้จะช่วยยกระดับการพัฒนาเกษตรกรรมใน 4 ด้าน

ส าคัญ ได้แก่ 1) การลดต้นทุนในกระบวนการผลิต 2) การเพิ่มคุณภาพมาตรฐานการผลิตและ

มาตรฐานสินค้า 3) การลดความเส่ียงในภาคเกษตร ซ่ึงเกิดจากการระบาดของศัตรูพืชและ 

ภัยธรรมชาติ 4) การจัดการและส่งผ่านความรู้ (Knowledge Management and Transfer) โดยน า

เทคโนโลยีสารสนเทศจากการวิจัยไปประยุกต์สู่การพัฒนาในทางปฏิบัติ และให้ความส าคัญต่อ

การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศของเกษตรกรมากยิ่งขึ้น  น าไปสู่การผลิตสินค้าเกษตรอย่างยั่งยืน  

มีคุณภาพ และปลอดภัย  ส าหรับการท างานของระบบฟาร์มอัจฉริยะจะมีการก าหนดรูปแบบการ

ท างานออกเป็นขั้นตอนเพื่อท าหน้าที่ในการจัดการฟาร์ม ท าให้ผู้ใช้งานสามารถด าเนินการและ

ตรวจสอบได้ทุกขั้นตอน ท าให้สามารถสร้างความม่ันคงทางอาหาร (Food Security) ได้อีกด้วย 

เป็นความสามารถผลิตอาหารได้เกินพอบริโภคภายในประเทศ และที่เหลือยังเป็นสินค้าส่งออกไป

ขายต่างประเทศ เท่ากับเป็นการสร้างความม่ันคงทางอาหาร ซ่ึงเร่ืองนี้ถือว่าเป็นเร่ืองใหญ่ เพราะ

ความม่ันคงทางอาหารคือความม่ันคงทางสังคมและความม่ันคงของประเทศ (ยิ่งศักดิ์ ไกรพินิจ 

และคณะ, 2560; วุฒินันท ์ไตรยางค์ และคณะ, 2558; เอพร โมฬี และเปรมกมล ปิยะทตั, 2561) 
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2.1.6 ระบบการท าฟารม์ผกัไฮโดรพอนิกสอ์จัฉริยะ 

การท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ เป็นการท าในระบบโรงเรือนเกษตรอัจฉริยะ  

ซ่ึงเป็นการออกแบบโรงเรือนระบบปิด ที่มีระบบควบคุมการจัดการโรงเรือนอัตโนมัติตามชนิดของ

พืชด้วยระบบ Internet of Things (IoT) จัดการน ้า ปุ๋ ย อุณหภูมิ ความชื้ นในโรงเรือน ด้วย

โปรแกรมควบคุมผ่านสมาร์ทโฟน  โดยโรงเรือนจะสามารถปรับสภาพแวดล้อมได้ด้วยการ

ออกแบบโรงเรือนให้มีความสูงที่เหมาะสม ช่วยลดความร้อน มีระบบควบคุมอัตโนมัติ การท างาน

ของพัดลมดูดอากาศร้อนใต้หลังคา ระบบปรับลดอุณหภูมิให้กับพืช และม่านบังแสงภายใน

โรงเรือน วัสดุประกอบโรงเรือนที่ได้มาตรฐานและคุณภาพสากลด้วยเหล็กมีคุณภาพดี เหมาะสม

กับงานด้านการเกษตร และระบบควบคุมการให้น ้าให้ปุ๋ ย ให้แสงในโรงเรือนแบบครบวงจร 

ออกแบบให้เหมาะสมตามชนิดของพืชและพ้ืนที่การเพาะปลูก (ภาพที่ 2) (ชยางกูร ไชยวงศ์ และ

คณะ, 2564; ธนากร น า้หอมจันทร์ และณัฐพงศ์ เมืองจันทร์, 2563) 
 

 
 

ภาพที่ 2  โรงเรือนภายในอาคารที่ให้แสงโดยหลอดไฟ LED 

ที่มา: ธนากร น า้หอมจันทร์ และณัฐพงศ์ เมืองจันทร์ (2563) 

 

ธนากร น า้หอมจันทร์ และอติกร เสรีพัฒนานนท ์(2557) กล่าวว่า การปลูกพืชในโรงเรือน

ที่สามารถควบคุมอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ให้มีสภาวะพอเหมาะแก่การเจริญเติบโตของพืชได้ 

จะท าให้สามารถเพาะปลูกพืชผัก ผลไม้ ได้อย่างมีคุณภาพ และได้ปริมาณผลผลิตตามที่ผู้ปลูก

ต้องการ  เนื่องด้วยผักไฮโดรพอนิกส์มีอายุเฉล่ีย 45 วัน ผู้ปลูกจึงยังสามารถก าหนดปริมาณที่ใช้

ส าหรับบริโภคและจ าหน่ายได้อย่างแน่นอน  ได้จ านวนรอบการปลูกสูงกว่าการปลูกพืชแบบใช้ดิน 
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ใช้พื้ นที่น้อยกว่า อีกทั้งการน าระบบควบคุมอัตโนมัติเข้ามาใช้ปลูกผักในระบบไฮโดรพอนิกส์นั้น 

จะท าให้ลดการใช้ก าลังคน น า้ และกระแสไฟฟ้า ซ่ึงจะเป็นการประหยัดพลังงานที่ใช้ในโรงเรือนได้ 

(ภาพที่ 3) 

 

 
 

ภาพที่ 3 โรงเรือนควบคุมอุณหภูมิระบบอัจฉริยะ 

ที่มา: ธนากร น า้หอมจันทร์ (2558) 

 

การท างานของระบบเพาะปลูกผักไฮโดรพอนิกส์แบบอัจฉริยะนั้น จะมีการน าเซนเซอร์วัด

อุณหภูมิมาวัดอุณหภูมิเพื่อปล่อยละอองน า้เม่ืออุณหภูมิสูงกว่าที่ก าหนดไว้ และน าเซนเซอร์วัดค่า 

pH เพื่อปล่อยน า้ยาปรับค่า pH เม่ือค่า pH สูงเกินกว่าที่ก าหนดไว้ แต่ในการสร้างนั้นต้องใช้ต้นทุน

ที่สูง ทั้งยังสร้างเป็นแบบระบบน ้าวน คือ จะให้น ้าไหลไปตามท่อพีวีซีที่เจาะรูไว้ส าหรับปลูกผัก

สลัด  ซ่ึงมีข้อจ ากัดคือ มีการใช้อุปกรณ์ในการสร้างระบบมาก โดยอุปกรณ์ที่ใช้ เช่น ท่อพีวีซหีลาย

ขนาด ท่อพีอี กาวทาท่อพีวีซี วาล์วควบคุมน ้า 5 ตัว ขวดพลาสติก โซลินอยด์ วาล์วป๊ัมน ้า ถัง

น า้เปล่า สายยาง เป็นต้น  ซ่ึงการเคล่ือนย้ายนั้นใช้เวลามาก และต้องใช้พื้นที่มาก ในกรณีที่ปลูกไว้

ในคอนโด ระบบไม่สามารถควบคุมเร่ืองค่าความเข้มข้นของแสงและระดับน ้าในถังน ้าได้ 

(ศุภฤกษ์ เชาวลิตตระกูล, 2561) 

แพง ชินพงศ์ (2560) ได้อธิบายหลักการท างานของชุดปลูกผักไฮโดรพอนิกส์ออโต้ ซ่ึงสร้าง

เป็นระบบน ้าวนเช่นกัน ว่ามีหลักการท างานคือ ควบคุมการให้แสงไฟของหลอด LED (Light 

Emitting Diode) แบบ Strip ที่ให้แสงสีแดงและสีน า้เงิน ในอัตราส่วน 4:2 ที่สามารถทดแทนแสง

ธรรมชาติ โดยระบบสามารถเปิดปิดอัตโนมัติ เปิดใช้งานตั้งแต่เวลา 06.00-18.00น. ของทุกวัน 

โดยราคาต้นทุนอยู่ที่ 7,500-8,500 บาท  แต่มีข้อจ ากัดคือ ระบบการเปิดไฟ LED นั้นเป็นแบบ
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ตั้งเวลาเปิด-ปิด ไม่สามารถควบคุมการเปิด-ปิดตามความเข้มของแสง (ลักซ์) ได้ ไม่สามารถ

ควบคุมระดับน ้าได้ เนื่องจากเป็นระบบน ้าวน อุปกรณ์ในการสร้างจึงมีเยอะเช่นกัน ทั้งนี้ ราคา

ต้นทุนค่อนข้างสูง 

ตัวอย่างโรงเรือนอัจฉริยะของบริษัท SmartFarmDIY  เป็นโรงเรือนที่สามารถให้แสง ธาตุ

อาหาร และปรับอุณหภูมิได้แบบอัตโนมัติ ทั้งยังสามารถควบคุมได้ด้วยตัวเอง โดยมีการเชื่อมต่อ

กับอินเทอร์เนต็เพื่อควบคุมผ่านแอพลิเคชั่นในสมาร์ทโฟน อุปกรณ์ที่ใช้ มีดังนี้  

1) อุปกรณ์ที่ควบคุมค่า EC เพื่อให้ค่า EC ที่เหมาะสมแก่พืชที่ปลูก 

2) อุปกรณ์การตรวจสภาพของดินเพื่อควบคุมค่า pH ให้เหมาะสมแก่พืช 

3) อุปกรณ์การวัดอุณหภูมิ เพื่อควบคุมอุณหภูมิให้เหมาะสมแก่พืชที่ปลูก 

4) กล้องวงจรปิด เพื่อดูพื้นที่เพาะปลูก 

5) หลอดไฟ เพื่อให้แสงแก่พืชได้อย่างเพียงพอ 

ตัวอย่างโรงเรือนอัจฉริยะดังกล่าว แสดงดังภาพที่ 4 (ศุภฤกษ์ เชาวลิตตระกูล, 2561) 

 

 
 

ภาพที่ 4  โรงเรือนอัจฉริยะของบริษัท SmartFarmDIY 

ที่มา: ศุภฤกษ์ เชาวลิตตระกูล (2561) 
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2.1.7 ความตอ้งการปัจจัยในการเจริญเติบโตของพืช 

ความต้องการปัจจัยในการเจริญเติบโตของพืช เป็นความรู้ที่ส าคัญต่อการผลิตพืช

ของเกษตรกร เพราะเป็นส่ิงที่จ าเป็นที่สุดในกระบวนการผลิตเพื่อให้ได้ผลผลิตที่ดีและมีคุณภาพ  

ปัจจัยต่างๆ เหล่านี้  ได้แก่ ความต้องการน า้ ปุ๋ ย อุณหภูมิ และแสง ของพืชที่ปลูก  ดังนั้น การตั้ง

ค่าตัวควบคุมระบบเป็นส่ิงที่มีความส าคัญมากกับการปลูกพืชด้วยระบบอัจฉริยะ เพราะจะต้องตั้ง

ค่าอุณหภูมิภายในโรงเรือน การให้น า้ ปุ๋ ย หรือให้แสงแก่พืชในแต่ละวันตรงตามเวลาที่ก าหนดใน

การตั้งค่าของแต่ละโรงเรือน เพื่อจ่ายทรัพยากรให้พืชแต่ละชนิดซ่ึงมีความต้องการที่ต่างกัน

ออกไป ส าหรับพืชผักที่นิยมปลูกด้วยระบบไฮโดรพอนิกส์แบบอัจฉริยะนั้น มีความต้องการปัจจัย

ต่างๆ ในการเจริญเติบโต ดังแสดงในตารางที่ 2 

 

ตารางที่ 2 ความต้องการปัจจัยในการเจริญเติบโตของพืชผักที่นิยมปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส์

แบบอัจฉริยะ 

ที ่ ชนิดผกั 

อายุ

เก็บ

เกี่ยว 

(วัน) 

อุณหภูมิที่

เหมาะในการ

เพาะเมล็ด 

(
๐
C) 

อุณหภูมิที่

เหมาะในการ

เจริญเติบโต 

(
๐
C) 

pH ของ

สารละลาย

ธาตุอาหาร

พืช 

EC ของ

สารละลายธาตุ

อาหารพืช 

(mS/cm) 

1 กรีนโอ๊ค (Green 

Oak Lettuce) 

40-50 16-20 18-25 6.0 1.2–1.8 

2 เรดโอค๊ (Red Oak 

Lettuce) 

40-50 16-20 18-25 6.0 1.1-1.6 

3 ฟิลเล่ย์ไอซ์เบิร์ก 

(Frillice Iceberg) 

40-50 18-20 10-24 6.0-6.5 1.2-1.4 

4 เรดโครอล (Red 

Coral Lettuce) 

40-50 18-20 10-24 6.0 1.1-1.6  

5 กรีนโครอล (Green 

Coral Lettuce) 

45-55 18-20 10-24 6.0 1.1-1.8  

6 กรีนคอส โรเมน 

(Cos Romaine 

Lettuce) 

45-60 18-20 10-24 6.0 1.1-1.8 

7 บัตเตอร์เฮด 

(Butterhead lettuce) 

45-55 18-20 10-24 6.0  1.1-1.8  

8 เคล (Kale) 45 20–25  20-25 6.0-7.0 2.2-2.5 

9 กวางตุ้ง (False 

Pakchoi) 

35-38 18–20  20-25 6.0-6.8 3.0-4.0  

ที่มา: พีระศักดิ์ ฉายประสาท (2553) 
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จากแนวคิด ทฤษฎี ที่กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า ฟาร์มอัจฉริยะเป็นการท าฟาร์มที่มี

ความแม่นย าสูง โดยอาศัยการน าเทคโนโลยีสารสนเทศเข้ามาช่วยในการบริหารจัดการฟาร์ม ด้วย

การน าระบบคอมพิวเตอร์ การส่ือสาร ระบบเซ็นเซอร์ และเทคโนโลยีชีวภาพมาผสมผสานกับ

การเกษตร เพื่อให้ง่ายต่อการท าฟาร์มของเกษตรกร เนื่องจากระบบอัจฉริยะสามารถเกบ็รวบรวม

ข้อมูลต่างๆ เช่น สภาพภูมิอากาศ ความชื้นในดิน อุณหภูมิ และข้อมูลอื่นๆ ที่สามารถตรวจจับได้ 

สามารถวินิจฉัยข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล สามารถท านายผลผลิตในพื้ นที่เพาะปลูกได้ ท าให้

เกษตรกรผู้ผลิตสามารถวางแผนการในการผลิตได้ง่ายมากยิ่งขึ้น  นอกจากนี้  ฟาร์มอัจฉริยะยัง

สามารถประมวลผลได้อย่างรวดเร็วและถูกต้องแม่นย า มีการใช้ทรัพยากรที่มีอยู่อย่างคุ้มค่า  

ดังนั้น งานวิจัยนี้ จะศึกษาฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์ที่ใช้ระบบควบคุมฟาร์มแบบอัจฉริยะเป็น

กรณีศึกษา  ทั้งนี้ เพราะระบบดังกล่าวมีความสอดคล้องกับสถานการณ์โลกและประเทศไทย ที่มี

ความจ าเป็นจะต้องพิจารณาเลือกรูปแบบการผลิตที่ลดการใช้ก าลังคน น ้า และพลังงาน โดยผล

การศึกษานี้  จะเป็นแนวทางส าหรับผู้เกี่ยวข้องหรือผู้สนใจได้น าไปใช้ประโยชน์ในการท าฟาร์มผัก

ไฮโดรพอนิกส์แบบอัจฉริยะต่อไป 

ส าหรับความรู้ที่เกษตรกรท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะจ าเป็นจะต้องมี สรุปได้ว่า

ประกอบด้วย 1) ความรู้เกี่ยวกับการปลูกผักในระบบไฮโดรพอนิกส์ 2) ความรู้เกี่ยวกับระบบ

อัจฉริยะ 3) ความรู้เกี่ยวกับการตั้งค่าระบบ และ 4) ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยในการเจริญเติบโตของพืช 

2.1.8 ชนิดพืชผกัที่ปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส ์

ผักที่ปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส์มีหลายชนิด สามารถปลูกได้ทั้งผักพันธ์ุนอกและผัก

พันธ์ุใน ส่วนใหญ่เกษตรจะนิยมปลูกพันธ์ุผักนอกซ่ึงเป็นผักเมืองหนาว เนื่องจากมีผู้นิยมบริโภค

เป็นจ านวนมาก และมีราคาสูงกว่า  โดยชนิดผักที่นิยมปลูก แสดงดังตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 ชนิดและราคาของพืชผักที่นิยมปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส์ 

ที ่ ชื่อผกั ราคาในตลาด (บาท/กก.) 

1 กรีนโอค๊ (Green OaK Lettuce) 200 

2 เรดโอค๊ (Red Oak Lettuce) 200-220 

3 เรดโครอล (Red Coral Lettuce) 200-220 

4 กรีนคอส โรเมน (Cos Romaine Lettuce) 180 

5 บัตเตอร์เฮดเขียว (Green Butterhead) 190–200 

6 เรดปัตตาเวีย (Red Batavia Lettuce) 190–200 

7 กวางตุ้ง (False pakchoi) 24 

ที่มา: พีระศักดิ์ ฉายประสาท (2553) 
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2.2 แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัความพรอ้ม 

2.2.1 ความหมายของความพรอ้ม 

พรรณี ชูทยั (2538) ได้ให้ความหมายของความพร้อมว่า หมายถึง ภาวะของบุคคล

ที่จะเรียนรู้ส่ิงใดส่ิงหนึ่งอย่างบังเกิดผล ซ่ึงทั้งนี้ ขึ้นอยู่กับ 1) วุฒิภาวะ 2) การที่ได้รับการฝึกฝน

การเตรียมตัว 3) ความสนใจและแรงจูงใจเหมาะสมกับวัย 

กฤษณา ศักดิ์ศรี (2530) กล่าวว่า ความพร้อม หมายถึงความสามารถของบุคคลที่จะ

ด าเนินกิจกรรมหนึ่งอย่างได้ผลดีในระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง ความพร้อมประกอบด้วย วุฒิภาวะทาง

กาย กับสภาพการณ์อื่น ๆ เช่น ความสนใจ แรงจูงใจ ประสบณ์การณ์เดิม ความต้องการ สภาพจติ 

เป็นต้น 

Skinner (1956 อ้างโดย โสภาพรรณ สุริยะมณี, 2561) ได้กล่าวไว้ว่า ความพร้อมเป็น

รากฐานและแนวโน้มของบุคคลที่จะท างานให้ประสบผลส าเร็จหรือล้มเหลว ย่อมขึ้นอยู่กับความ

พร้อมและความไม่พร้อม บุคคลที่ มีความพร้อม จะท างานด้วยความราบร่ืนและประสบ

ความส าเรจ็อย่างน่าพอใจ ส่วนบุคคลที่ไม่พร้อม ย่อมเปรียบเสมือนถูกบังคับให้ท างาน การท างาน

นั้นจึงไม่ประสบความส าเรจ็ 

จากการให้ความหมายหลายความหมายข้างต้น สรุปได้ว่า ความพร้อมคือการที่บุคคล

สามารถที่จะด าเนินกิจกรรมให้บรรลุผลส าเร็จ ความพร้อมของเกษตรกรในการท าฟาร์มผัก 

ไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ จึงหมายถึงความสามารถของเกษตรกรที่จะด าเนินการท าฟาร์มให้บรรลุผล

ส าเร็จ โดยก่อนเร่ิมท าฟาร์ม เกษตรกรควรมีการเตรียมองค์ประกอบพื้ นฐานที่จ าเป็นให้พร้อม  

โดยเฉพาะอย่างยิ่งความรู้ที่เกี่ยวข้องกับการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ และทุนที่จะใช้ใน

การผลิต เพื่อจะได้ลงมือท าฟาร์มให้ประสบผลส าเรจ็ตามที่ได้ตั้งเป้าหมายไว้ 

2.2.2 องคป์ระกอบของความพรอ้ม 

Hersey & Blanchard (1993 อ้างโดย โสภาพรรณ สุริยะมณี, 2561) ได้กล่าวถึง

องค์ประกอบของความพร้อมว่ามีองค์ประกอบที่ส าคัญ 2 ประการ คือ ความสามารถ และความ

เตม็ใจในการท างาน ดังนี้  

(1) ความสามารถ (Ability) ประกอบด้วย 

(1.1) ความรู้ (Knowledge) เป็นความรู้ในส่ิงที่ก าลังท า และรู้เป้าหมายของ

การท างาน 

(1.2) ความเข้าใจ (Understanding) เป็นความเข้าใจในหน้าที่ที่ เป็นความ

รับผิดชอบและปฏิบัติงาน 

(1.3) ทักษะ (Skill) เป็นทักษะการปฏิบัติการ การตัดสินใจ วินิจฉัย ส่ังการ 

การวางแผนปฏิบัติงาน การเลือกวิธีการท างานให้ประสบความส าเรจ็และมีประสิทธิภาพ 

(1.4) ประสบการณ์ (Experience) เป็นประสบการณ์ในการวางแผนการจัดการ 
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หากคนเรามีความรู้ ความเข้าใจ ทักษะ และประสบการณ์ในส่ิงเหล่านี้ จริง กส็ามารถที่จะ

ท างานนั้นได้ เพราะส่ิงเหล่านี้ เป็นพื้ นฐานที่ส าคัญของงานที่จะต้องท า ยิ่งมีประสบการณ์ในส่ิง

เหล่านี้ มาช้านาน ยิ่งท าให้เกิดทักษะความช านาญหรือความเชี่ยวชาญมากยิ่งขึ้ น สามารถที่จะ

ท างานในเร่ืองนั้นๆ ประสบผลส าเรจ็ลงไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

(2) ความเตม็ใจในการท างาน (Willingness) 

(2.1) ความมุ่งม่ัน (Commitement) คือ ความเสียสละเวลาให้กับงาน การไม่

ละทิ้งงาน มานะ บากบั่นจนส าเรจ็ ทุ่มเทให้กับงานแม้มิใช่เวลาปฏิบัติงาน 

(2.2) ความม่ันใจ (Confidence) คือ ความเชื่อม่ันในตนเอง การเข้าสังคม 

ความเป็นผู้น า ความคิด ริเร่ิมสร้างสรรค์ ทกัษะการบริหาร 

(2.3) แรงจูงใจในความส าเร็จ (Achievement) คือ การกระตุ้นให้สมาชิกใน

กลุ่มท างาน ส่งเสริมให้ใช้ความรู้ความสามารถ 

(2.4) ความม่ันคง (Security) คือ ความมีวินัยในตนเอง การปฏิบัติตาม

กฎระเบียบ มีความจริงใจ ช่วยเหลือผู้อื่น ความซ่ือสัตย์ ไม่คดโกง หลอกลวง 

ความเตม็ใจในการท างานเป็นส่ิงจ าเป็นอย่างมากในการท างาน ถ้าบุคคลหรือกลุ่มบุคคลใด

มีความเต็มใจครบทั้งส่ีปัจจัย ถือว่าบุคคลหรือกลุ่มบุคคลนั้นเป็นผู้ที่มีความเตม็ใจในการท างาน 

หรือกระท ากิจกรรมอย่างใดอย่างหนึ่งให้ส าเรจ็ตามเป้าหมาย โดยไม่มีบุคคลอื่นให้ความช่วยเหลือ 

เขาเหล่านั้นเป็นผู้มีความเต็มใจในการท างานสูง ถ้าบุคคลหรือกลุ่มบุคคลใดขาดปัจจัยอย่างใด

อย่างหนึ่งหรือทั้งหมด จะถือได้ว่าบุคคลหรือกลุ่มบุคคลนั้นไม่มีความเต็มใจที่จะท างาน หรือท า

กิจกรรมอย่างใดอย่างหนึ่งให้ส าเร็จอย่างมีประสิทธิภาพได้  ฉะนั้น ปัจจัยทั้งส่ีอย่างจะมี

ความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกันจะขาดอย่างใดอย่างหนึ่งนั้นไม่ได้ 

2.2.3 ความพรอ้มของเกษตรกรในการท าฟารม์ผกัไฮโดรพอนิกสอ์จัฉริยะ 

ในการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะนั้น จ าเป็นอย่างยิ่งที่เกษตรกรจะต้องมี

ความพร้อม โดยเฉพาะด้านความรู้และทุน เพราะถ้าขาดความรู้ เกษตรกรจะไม่สามารถวาง

แผนการผลิตและจัดการฟาร์มให้ส าเร็จได้ ขณะเดียวกัน ถ้าขาดความพร้อมด้านทุน เกษตรกรก็

จะไม่สามารถสร้างฟาร์มไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะได้ เพราะในการท าฟาร์มไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ 

จ าเป็นที่จะต้องใช้ทุนที่ค่อนข้างสูง ถ้าไม่มีทุน กไ็ม่สามารถสร้างฟาร์มขึ้นมาได้  โดยเร่ืองความรู้

และทุนนั้น มีแนวคิด ทฤษฎี ที่เกี่ยวข้องดังนี้ 

(1) ความรู ้

(1.1) ความหมายของความรู ้

ความรู้ หมายถึง ส่ิงที่ส่ังสมมาจากการศึกษาเล่าเรียน การค้นคว้า หรือ

ประสบการณ์ รวมทั้งความสามารถเชิงปฏิบัติ และทกัษะความเข้าใจหรือสารสนเทศที่ได้รับมาจาก

ประสบการณ์ ส่ิงที่ได้รับมาจากการได้ยิน ได้ฟัง การคิด หรือการปฏิบัติองค์วิชาในแต่ละสาขา  

(จิรเวทย์ รักชาติ และกาญจนา แก้วเทพ, 2559) 
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นวรัตน์ พัฒโนทัย (2555) ได้กล่าวว่า ความรู้คือกรอบของการประสมประสานระหว่าง

สถานการณ์ ค านิยม ความรู้ในบริบท และความรู้แจ้งอย่างชัดเจน ซ่ึงโดยทั่วไปความรู้จะอยู่

ใกล้ชิดกับกิจกรรมมากกว่าข้อมูลและสารสนเทศ ท าให้เกิดความตระหนักถึงความส าคัญของ

ความรู้  ความรู้คือส่ิงที่พิสูจน์ให้เห็นว่าเป็นการเพิ่มขีดความสามารถที่จะน ามาซ่ึงประสิทธิภาพใน

การท างานที่ดีกว่าเดิม ความรู้เป็นข้อเทจ็จริง ประสบการณ์ ค่านิยมที่ตรวจสอบได้ มีความสัมพันธ์ 

มีคุณค่า มีการเกบ็สะสมและถ่ายทอด ดังนั้น จึงสรุปได้ว่า ความรู้คือข้อเทจ็จริง ประสบการณ์ 

ค่านิยม ความเชื่อ กระบวนการและข้อมูลสารสนเทศ ที่ผนวกด้วยความเข้าใจอันเกิดจากการ

เปรียบเทยีบ การตีความ วินิจฉัย และการตรวจสอบผลกระทบ ซ่ึงท าให้เกิดคุณค่าสูง และพร้อมที่

จะน าไปประยุกต์สู่การตัดสินใจและการปฏิบัติ 

อลิศรา กฤษมานิต  (2557) ได้กล่าวไว้ ว่า ความรู้หมายถึง ส่ิงที่ ไ ด้จากการเรียนรู้ 

ประสบการณ์ การรับรู้ ความคุ้นเคย ความเข้าใจ ตลอดจนข่าวสารซ่ึงเป็นข้อเทจ็จริง กฎเกณฑ์ที่

ถูกต้อง ชัดเจน ซ่ึงแต่ละคนอาจมีความรู้แตกต่างกันไปตามการรับรู้ ความเข้าใจ และความคุ้นเคย

ของแต่ละคน 

นงณพร ทับทิมทวีโชค (2556) ได้ให้ความหมายไว้ว่า ความรู้ความเข้าใจ (Cognition) 

หมายถึง ความสามารถน าความรู้ที่เพิ่มเติมนี้ ไปใช้ดัดแปลงให้เหมาะสมส าหรับน าไปใช้อธิบาย

เปรียบเทยีบในเร่ืองนั้นๆ ดัดแปลงหรือน าไปใช้ในสถานการณ์จริงได้อย่างมีเหตุผล ส่ิงส่งเสริมให้

เกิดความรู้ความเข้าใจคือการศึกษาและส่ิงแวดล้อมในสังคม ซ่ึงจะต้องมีแหล่งให้ความรู้หรือ

แหล่งข่าว ผลของความรู้ความเข้าใจนั้นจะเหมือนกันหรือแตกต่างกันขึ้นอยู่กับตวับุคคลและแหล่ง

ความรู้ที่ได้รับมา 

จากทฤษฎีเกี่ยวกับความรู้ที่กล่าวข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า ความรู้คือส่ิงที่บุคคลนั้นตั้งใจที่

จะศึกษาค้นคว้าส่ิงใดส่ิงหนึ่งที่ตนสนใจ รวมไปถึงการเรียนรู้ประสบการณ์ การรับรู้ ความคุ้นเคย 

ความเข้าใจ เพื่อที่จะน ามาเกบ็สะสมไว้เป็นความรู้หรือประสบการณ์ของตนเอง ที่จะใช้ในการ

ปฏิบัติงานหรือลงมือท าส่ิงหนึ่งส่ิงใดให้ประสบความส าเรจ็สูงสุด  ซ่ึงในงานวิจัยนี้จะมุ่งเน้นความรู้

ของเกษตรกรเกี่ยวกับการปลูกผักในระบบไฮโดรพอนิกส์ ความรู้เกี่ยวกับระบบอัจฉริยะ ความรู้

เกี่ยวกับการตั้งค่าระบบ และความรู้เกี่ยวกับปัจจัยในการเจริญเติบโตของพืช 

(1.2) ความส าคญัของความรู ้

พิชชา วีรกุลเทวัญ (2558) ได้ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อความยากจนของ

เกษตรกร พบว่า ลักษณะของคนหรือครัวเรือนที่มีโอกาสสูงที่จะตกเป็นคนจนคือขาดความรู้และ

การศึกษา โดยสาเหตุของการขาดความรู้ของเกษตรกรมาจากหลายปัจจัย เช่น ความยากจนจาก

ครอบครัว ภาระทางครอบครัว ระดับการศึกษาต ่า  ซ่ึงการไม่มีความรู้นี้ ส่งผลต่อการบริหารจัดการ

เงินทุนที่ดี ท าให้เกิดความล้มเหลวในการลงทุน หรือกู้เงินมาลงทุนแต่ไม่ประสบผลส าเรจ็ 
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Rodprayoon and Wongpun (2020) กล่าวว่า เกษตรไทยมีปัญหามากมาย โดยเฉพาะอย่าง

ยิ่งในด้านการผลิตที่ยังไม่สูง และรายได้ของเกษตรกรโดยเฉล่ียต ่า เพราะเกษตรกรไม่มีความรู้

เพียงพอ ขาดข้อมูลเชิงลึกทางการตลาดเพื่อการวางแผนการผลิต รวมถึงความรู้ในการผลิตสินค้า

เกษตรให้มีคุณภาพสูงปลอดภัยต่อผู้บริโภค และเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม แนวคิดของฟาร์ม

อัจฉริยะจึงเป็นกลไกส าคัญในการเพิ่มมาตรฐานผลิตภัณฑ์ 

จุฬาลักษณ์ ทิวกระโทก (2558) ได้ศึกษาปัญหาและความต้องการพัฒนาการประกอบ

อาชีพปลูกผักของเกษตรกร พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่มีปัญหาเกี่ยวกับความรู้และเทคโนโลยีการ

ผลิต โดยเกษตรกรต้องการความรู้เร่ืองการป้องกันและก าจัดศัตรูพืช ข่าวสารความรู้ทาง

การเกษตร การลดการใช้แรงงานคน การสนับสนุนปัจจัยการผลิตที่ใช้ป้องกันก าจัดศัตรูพืช การ

พัฒนาคุณภาพของผลผลิตให้มีความสม ่าเสมอ และการให้มีเจ้าหน้าที่มาคอยให้ค าปรึกษาใน

พื้นที่เม่ือมีปัญหาการผลิต 

เนื่ องจากความรู้ต่างๆ ดังกล่าวเป็นส่ิงที่เกี่ยวข้องกับการประกอบอาชีพปลูกผักของ

เกษตรกรที่ต้องการให้การผลิตมีประสิทธิผลและประสิทธิภาพ ประกอบกับการเปล่ียนแปลงที่มี

อยู่ตลอดเวลา ซ่ึงความรู้หรือข้อมูลอาจยังไม่เพียงพอ ดังนั้น เกษตรกรจึงต้องการความรู้ใหม่ๆ 

ค าปรึกษา หรือข่าวสารทางการเกษตรที่ทันต่อเหตุการณ์จากเจ้าหน้าที่และหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง 

เพื่อแก้ไขปัญหาที่เกษตรกรประสบ จะเห็นได้ว่า การมีความรู้เป็นส่ิงส าคัญอย่างมากในการ

ประกอบธุรกิจฟาร์ม เพราะการประกอบธุรกิจฟาร์ม โดยเฉพาะอย่างยิ่งฟาร์มอัจฉริยะที่มีการใช้

เงินลงทุนสูง หากเกษตรกรไม่มีความรู้ในการจัดการระบบ กจ็ะมีความเส่ียงต่อความล้มเหลวและ

ท าให้ขาดทุนได้ 

(2) ทุน 

(2.1) ความหมายของทุน 

ทุน หมายถึงปัจจัยการผลิตชนิดหนึ่ง เป็นส่ิงที่มนุษย์สร้างขึ้ นเพื่อใช้

ร่วมกับปัจจัยการผลิตอื่นๆ เพื่อการผลิตสินค้าและบริการ แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 1) แหล่ง

เงินทุนภายใน (Internal Fund) คือแหล่งเงินทุนพื้ นฐานที่ได้มาจากก าไรสะสมจากการด าเนิน

กิจการ เช่น การขายสินค้าและ/หรือการให้บริการ ซ่ึงถือเป็นแหล่งเงินทุนส าคัญของกิจการ 

2)  แหล่ง เ งิ น ทุนภายนอก (External Fund) คือแหล่ง เ งิ น ทุนที่ ไ ด้มาจากบุคคลหรื อ 

นิติบุคคลภายนอกกิจการ  ผลตอบแทนจากเงินทุนคือดอกเบี้ ย (Interest) (ธงชัย กิจเจริญ-

รุ่งโรจน์, 2561)  ทุนสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท ดังนี้  

1) ทุนทางเศรษฐกิจ (Economic Capital) หมายถึง ปัจจัยการผลิต

ชนิดหนึ่ง เป็นส่ิงที่มนุษย์สร้างขึ้นเพื่อใช้ร่วมกับปัจจัยการผลิตอื่นๆ เพื่อการผลิตสินค้าและบริการ 

แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ ส่ิงก่อสร้าง (Construction) และเคร่ืองจักรเคร่ืองมือ (Equipment) ใน

กรณีการผลิตทางการเกษตร ถือเป็นปัจจัยทุนเช่นกัน นอกจากนี้  ในบางกรณีอาจรวมทรัพยากร

มนุษย์ ทุนที่ดิน ทุนวัตถุดิบ เป็นต้น (วันรักษ์ ม่ิงมณีนาคิน, 2545) 
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2) ทุนมนุษย์ (Human Capital) หมายถึง ผลรวมของทักษะ ความรู้

ความสามารถ และคุณสมบัติเฉพาะส่วนบุคคล โดยเกิดจากการเสริมสร้าง ส่ังสม และรวบรวมมา

ตั้งแต่เยาว์วัย เร่ิมจากครอบครัว สังคม โรงเรียน และสถาบันการศึกษาในระดับต่างๆ รวมถึงการ

เรียนรู้จากประสบการณ์ ผ่านกิจกรรมทั้งแบบที่เป็นทางการและไม่เป็นทางการ ยิ่งมนุษย์มีโอกาส

ได้มีการเรียนรู้และสะสมประสบการณ์มากเท่าใด กจ็ะยิ่งมีทุนมนุษย์มากขึ้น (วาสนา ศรีอัครลาภ 

และจิราวรรณ คงคล้าย, 2559) 

3) ทุนทางส่ิงแวดล้อม (Environmental Capital) หมายถึง ระบบนิเวศ

ที่เกี่ยวข้องกับวิถีชีวิตของประชาชน ความต้องการขั้นพื้ นฐานของมนุษย์ รวมถึง อาหาร น ้า 

พลังงาน อากาศ การก าจัดของเสียจากการใช้ ฤดูกาล รวมทั้งส่ิงของอื่นๆ ที่ใช้สนับสนุนการ

ด าเนินชีวิตประจ าวัน เช่น การท าฟาร์มอย่างเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม เป็นต้น (สิทธิชัย ศรีเจริญ- 

ประมง, 2556) 

(2.2) ความส าคญัของทุน 

ใจมานัส พลอยดี (2540) ได้ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อความส าเร็จและ

ความล้มเหลวของธุรกิจชุมชนในอ าเภอค าเขื่อนแก้ว จังหวัดยโสธร และอ าเภอลานสกา จังหวัด

นครศรีธรรมราช พบว่า การเงินเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่ออุปสรรคหรือความล้มเหลวของการท า

ธุรกิจในชุมชน โดยพบว่า การไม่สามารถระดมทุนได้เพียงพอท าให้ต้องเร่ิมการท าธุรกิจด้วยการ

กู้ยืมเงิน โดยเฉพาะอย่างยิ่งการกู้ยืมเงินนอกระบบซ่ึงมีอัตราดอกเบี้ยสูงนั้น จะท าให้ธุรกิจมีหนี้ สิน

สะสมพอกพูนเร่ือยไป กระทั่งไม่สามารถคืนเงินต้นพร้อมดอกเบี้ ยได้ จนเป็นเหตุให้ต้องล้มเลิก

กิจการไป นอกจากนี้  การวางแผนโครงการที่ต้องใช้เงินทุนมากเกินไปนั้น เท่ากับเป็นปัจจัยที่ช่วย

ผลักดันให้การด าเนินกิจการธุรกิจชุมชนต้องประสบกับปัญหาเรว็ขึ้น ดังนั้น ในการวางแผนท าการ

ผลิต จ าเป็นต้องมีการศึกษาถึงเงินทุนที่จะใช้ในโครงการอย่างละเอียด 

(2.3) ทุนที่ตอ้งใชใ้นการท าฟารม์ผกัไฮโดรพอนิกสอ์จัฉริยะ 

ทุนส าคัญที่เกษตรกรผู้ท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะจะต้องมี ได้แก่ 

โรงเรือนอัจฉริยะ ระบบอัจฉริยะ และเงินทุนในการหมุนเวยีนใช้ในการผลิต  ซ่ึงหนึ่งฤทยั คูหาศักดิ์ 

และระพีพร ศรีจ าปา (2561) ได้ศึกษาการลงทุนท าฟาร์มเมล่อนเป็นฟาร์มอัจฉริยะในจังหวัด

ราชบุรี สุพรรณบุรี สมุทรปราการ ชลบุรี ระยอง และฉะเชิงเทรา พบว่า เกษตรกรลงทุนด้าน

โรงเรือนประมาณ 20,000-40,000 บาทต่อโรงเรือน ซ่ึงเป็นโรงเรือนที่มีขนาดกว้าง ×  ยาว 

เท่ากับ 7 ×  6 เมตร นอกจากนี้  ในการผลิต เกษตรกรต้องใช้เงินทุนในการซ้ือวัสดุปลูก ถาดเพาะ

เมลด็ เมลด็พันธ์ุ และวัสดุอุปกรณ์อื่นๆ  โดยเกษตรกรใช้เงินทุนที่เป็นเงินตนเองร้อยละ 60 และ

มีการกู้ยืมร้อยละ 40  ผลการศึกษาได้อธิบายว่า หากเกษตรกรมีเงินลงทุนเพียงพอและมีเงินทุน

ส ารองไว้ใช้จ่ายในยามฉุกเฉิน จะท าให้ธุรกิจด าเนินไปได้อย่างสะดวก ราบร่ืน เกิดความคล่องตัว

ทางธุรกิจ ส่งผลให้ธุรกิจมีความน่าเชื่อถือ มีโอกาสที่จะอยู่ได้ และเติบโตได้มากกว่ากลุ่มที่พึ่ง
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เงินทุนจากการกู้ยืมทั้งหมด โดยการค านวณระยะเวลาคืนทุน พบว่า สามารถคืนทุนได้ภายใน

ระยะเวลาไม่เกิน 5 ปี 

จากแนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับทุนที่กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า ทุนคือส่ิงที่ต้องจ่ายใน

การลงมือท าส่ิงใดส่ิงหนึ่ง ซ่ึงไม่ได้จ าเป็นว่าจะต้องเป็นเงิน แต่อาจเป็นที่ดิน หรือเคร่ืองมือ 

เคร่ืองจักรที่จ าเป็นต้องใช้ในการท างาน ส าหรับการศึกษาความพร้อมด้านทุนของเกษตรกรใน

งานวิจัยนี้  จะศึกษาทุนและแหล่งที่มาของทุนที่เกษตรกรใช้ในการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์

อัจฉริยะ ทั้งทุนทางเศรษฐกิจและทุนทางสังคม ที่จะท าให้เกษตรกรสามารถลงทุนในระบบการผลิต

และมีเงินหมุนเวียน และทุนมนุษย์ ซ่ึงหมายถึงเกษตรกรที่มีความพร้อมด้านความรู้ในการท าฟาร์ม

ผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ 

2.2.4 วิธีวดัความพรอ้ม 

นงณพร ทับทิมทวีโชค (2556) ได้ศึกษาการวัดความสามารถในการระลึกเร่ืองราว 

ข้อเท็จจริง หรือประสบการณ์ต่างๆ ที่ได้รับมา โดยเคร่ืองมือที่ใช้เป็นมาตรวัดต่างๆ น ามา

ตรวจสอบความรู้ โดยการวัดความรู้นั้นส่วนมากนิยมใช้แบบทดสอบ ซ่ึงแบบทดสอบเป็น

เคร่ืองมือประเภทข้อเขียนที่นิยมใช้กันทั่วๆ ไป แบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ 1) แบบอัตนัยหรือแบบ

ความเรียง ซ่ึงให้เขียนตอบเป็นข้อความส้ันๆ ไม่เกิน 1-2 บรรทัด หรือเป็นข้อๆ ตามความ

เหมาะสม และ2) แบบปรนัย ซ่ึงแบ่งเป็น 4 ชนิด คือ แบบเติมค า แบบถูก-ผิด แบบจับคู่ และ

แบบเลือกตอบ ส าหรับแบบเลือกตอบนั้น เป็นการวัดความรู้ความเข้าใจที่นิยมใช้กันมากใน

ปัจจุบัน เนื่องจากสามารถวัดได้ครอบคลุมจุดประสงค์และตรวจให้คะแนนได้แน่นอน โดยจะมี

ส่วนข้อค าถามและตัวเลือกที่เป็นตัวถูกและตัวเลือกที่เป็นตัวลวง 

ค าถามวัดความรู้แบ่งออกเป็น 3 ชนิด ดังนี้ 

(1) ข้อค าถามเกี่ยวกับความรู้ในเนื้ อเร่ือง เป็นการถามรายละเอียดเนื้ อหา 

ข้อเทจ็จริงของเร่ืองราวทั้งหลาย ประกอบด้วยค าถามประเภทต่างๆ เช่น ศัพท์  นิยาม กฎความ

จริง หรือรายละเอียดของเนื้อหาต่างๆ 

(2) ข้อค าถามเกี่ยวกับความรู้ในวิธีการด าเนินการ เป็นการถามวิธีการปฏิบัติต่างๆ 

ตามแบบแผน ประเพณี ขั้นตอนของการปฏิบัติงาน เช่น ถามระเบียบ แบบแผน ล าดับขั้น 

แนวโน้มการจัดประเภท และหลักเกณฑ์ต่างๆ 

(3) ข้อค าถามเกี่ยวกับความรู้รวบยอด เป็นการถามความสามารถในการจดจ า

ข้อสรุป หรือหลักการของเร่ือง ที่เกิดจากการผสมผสานหาลักษณะร่วม เพื่อรวบรวมและย่นย่อลงมา

เป็นหลักหรือหัวใจของเนื้อหานั้น 

ส าหรับมาตรวัดที่จะใช้วัดความพร้อมนั้น พบว่ามาตราส่วนประมาณค่า (Rating 

Scale) สามารถแปลงผลการตอบเป็นคะแนนได้ จึงสามารถวัดความคิดเห็น คุณลักษณะด้านจิต

พิสัย และการประเมินกระบวนการและผลงานออกมาในเชิงปริมาณได้  โดยมาตราส่วนประมาณ

ค่าที่ใช้กันส่วนมากจะประกอบด้วยส่วนที่เป็นลักษณะที่ต้องการให้ประเมินหรือข้อค าถาม กับส่วน



26 

 
 

ค าตอบที่เป็นมาตรา (Scale) ความแตกต่างกันที่มักอยู่ส่วนหลัง ซ่ึงอาจใช้วิธีการก าหนดมาตรา

เป็นตัวเลข ตัวอักษร ค าบรรยาย หรือค าคุณศัพท์มาให้เลือกกไ็ด้  แต่รูปแบบที่พบว่าใช้กันมาก 

คือมาตราส่วนประมาณค่าแบบตัวเลข (Numerical Rating Scale) ที่ใช้ตัวเลขชี้ บ่งระดับของ

ลักษณะหรือพฤติกรรมที่ต้องการประเมิน เช่น ให้ประเมินพฤติกรรมของนักเรียนโดยวงกลม

ล้อมรอบตัวเลขหมายเลข 1 เม่ืออยู่ในระดับต ่า, 2 ระดับเกือบปานกลาง, 3 ระดับปานกลาง, 4 

ระดับสูงกว่าปานกลาง และ 5 ระดับสูง เช่น ความร่วมมือกับเพื่อนๆ  1 2 3 4 5 เป็นต้น  

(บุญชม ศรีสะอาด และมานิต สิทธิพร, 2540) 

จากวิธีการวัดความพร้อมที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น งานวิจัยนี้ ได้เลือกใช้มาตราส่วน

ประมาณค่าเป็นเคร่ืองมือในการวัดความพร้อมของเกษตรกรฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ 

 

2.3 แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัตน้ทุนและก าไรจากการผลิต 

2.3.1 แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัตน้ทุน 

(1) ความหมายของตน้ทุน 

ปิยะราช เตชะสืบ (2557) ได้อธิบายว่า ต้นทุน (Cost) หมายถึง การใช้

ทรัพยากรของบริษัท เช่น การจ่ายเงินสด การสัญญาว่าจะจ่ายเงินสด หรือค่าเส่ือมของมูลค่า

สินทรัพย์เพื่อให้ได้มาซ่ึงประโยชน์ในรูปของสินค้าและบริการ ต้นทุนเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการอยู่

รอดของธุรกิจ เนื่องจากต้นทุนที่เกิดขึ้นนั้นเป็นการซ้ือวัตถุดิบ การซ้ือสินทรัพย์ และการจ่าย

ค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน 

จุฑามาศ วงษ์แก้ว และคณะ (2561) กล่าวว่า ต้นทุน หมายถึงรายจ่ายที่จ่ายไป ทั้งที่เป็น

จ านวนเงินและไม่เป็นจ านวนเงิน เพื่อให้ได้มาซ่ึงสินค้าหรือบริการอันเกิดจากการผลิตหรือลงทุน

มา เพื่อน าไปจ าหน่าย 

อนุรักษ์ ทองสุโขวงศ์ (2559) กล่าวถึงต้นทุน ว่าหมายถึงมูลค่าของทรัพยากรที่สูญเสียไป

เพื่อให้ได้สินค้าหรือบริการ โดยมูลค่านั้นจะต้องสามารถวัดได้เป็นหน่วยเงินตรา ซ่ึงเป็นลักษณะ

ของการลดลงในสินทรัพย์ หรือเพิ่มขึ้นในหนี้ สิน  ต้นทุนที่เกิดขึ้นอาจจะให้ประโยชน์ในปัจจุบัน

หรือในอนาคตกไ็ด้ เม่ือต้นทุนใดที่เกิดขึ้นแล้วและกิจการได้ใช้ประโยชน์ไปทั้งส้ินแล้ว ต้นทุนนั้นก็

จะถือเป็นค่าใช้จ่าย (Expenses) ดังนั้น ค่าใช้จ่ายจึงหมายถึงต้นทุนที่ได้ให้ประโยชน์และกิจการได้

ใช้ประโยชน์ทั้งหมดไปแล้วในขณะนั้น และส าหรับต้นทุนที่กิจการสูญเสียไป แต่จะให้ประโยชน์แก่

กิจการในอนาคต เรียกว่าสินทรัพย์ (Assets) 

ฐาปนา ฉิ่นไพศาล (2553 อ้างโดย สุพะยอม นาจันทร์ และคณะ, 2562) ได้กล่าวถึง

ต้นทุนและค่าใช้จ่ายไว้ว่า 1) ต้นทุน หมายถึงทรัพยากรที่ต้องเสียไปเพื่อให้ได้มาซ่ึงประโยชน์ใน

รูปของสินทรัพย์หรือบริการ และจะใช้ประโยชน์ในอนาคต เช่น ต้นทุนของอาคารที่ยังเหลืออยู่

หลังจากหักค่าเส่ือมราคาในงวดนั้นๆ แล้ว ค่าเบี้ ยประกันจ่ายล่วงหน้าที่เหลืออยู่หลังจากตัดเป็น

ค่าใช้จ่ายในส่วนที่บริการคุ้มครองแล้วในงวดปัจจุบัน สินค้าคงเหลือที่ยังไม่ได้จ าหน่ายออกไป 
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เป็นต้น ต้นทุนที่ยังไม่ได้ใช้ประโยชน์เหล่านี้ จะแสดงเป็นสินทรัพย์อยู่ในงบดุล ณ วันส้ินงวด  

2) ค่าใช้จ่าย (Expenses) หมายถึง ส่วนของต้นทุนที่ถูกใช้ประโยชน์หมดไปแล้วในขณะนั้นหรือ

รอบระยะเวลาการด าเนินงานตามปกติ เช่น ค่าเส่ือมราคา ค่าเบี้ ยประกัน ต้นทุนสินค้าที่ขาย 

ค่าโฆษณา เป็นต้น ส่วนของต้นทุนที่ถูกใช้ประโยชน์ไปแล้วหรือค่าใช้จ่าย จะแสดงอยู่ในงบก าไร

ขาดทุนส าหรับงวดระยะเวลาหนึ่งๆ ของธุรกิจ 

จากการให้ความหมายข้างต้น สรุปได้ว่า ต้นทุนคือการใช้ทรัพยากรทั้งที่เป็นจ านวนเงินและ

ไม่เป็นจ านวนเงิน เพื่อให้ได้มาซ่ึงประโยชน์ในรูปของสินทรัพย์หรือบริการ อันเกิดจากการผลิต

หรือลงทุนเพื่อน าไปจ าหน่าย 

(2) องคป์ระกอบของตน้ทุน 

อรชุมา มูลศรี (2558) กล่าวว่า ต้นทุนที่เกี่ยวข้องกับการผลิตหรือต้นทุนผลิต 

คือต้นทุนที่เป็นส่วนประกอบในการผลิตสินค้าชนิดใดชนิดหนึ่ง ซ่ึงจะประกอบด้วย วัตถุดิบ

ทางตรง ค่าแรงงานทางตรง และค่าใช้จ่ายการผลิต ดังนี้  

(2.1) วัตถุดิบทางตรง (Direct Materials) หมายถึง วัตถุดิบที่เป็นส่วนประกอบ

ที่ส าคัญของสินค้าส าเร็จรูป สามารถวัดจ านวนได้ง่าย และสังเกตเห็นได้ชัดว่าเป็นส่วนประกอบ

ของสินค้าประเภทใด 

(2.2) ค่าแรงงานทางตรง (Direct Labor) หมายถึง ค่าแรงงานที่เกิดขึ้นโดยตรง

ในการน าวัตถุดิบมาแปรสภาพให้เป็นสินค้าส าเร็จรูป สามารถระบุได้ว่าค่าแรงนั้นเกิดขึ้นจากการ

ผลิตสินค้าชนิดใด เป็นจ านวนเท่าใด และค านวณเป็นต้นทุนต่อหน่วยของสินค้าที่ผลิตได้ง่าย 

(2.3) ค่าใช้จ่ายการผลิต (Manufacturing Overhead) หมายถึง ต้นทุนที่เกิดขึ้น

ในการผลิตทั้งหมด ยกเว้นวัตถุทางตรงและค่าแรงงานทางตรง เช่น วัตถุดิบทางอ้อม ค่าแรงงาน

ทางอ้อม ค่าสาธารณูปโภคโรงงาน ค่าเช่าโรงงาน ค่าเส่ือมราคาโรงงาน ค่าเส่ือมราคา เคร่ืองจักร 

ค่าประกันภัยโรงงาน เป็นต้น 

องค์ประกอบของต้นทุนการผลิต แสดงดังภาพที่ 5 
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ภาพที่ 5  องค์ประกอบของต้นทุนการผลิต 

ที่มา: อรชุมา มูลศรี (2558) 

 

ส าหรับงานวิจัยนี้  จะวิเคราะห์ต้นทุนในการผลิตผักไฮโดรพอนิกส์ของฟาร์มที่เลือกเป็น

กรณีศึกษา ซ่ึงประกอบด้วยต้นทุนคงที่และต้นทุนผันแปร 
 

2.3.2 แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัผลตอบแทน 

(1) ความหมายของผลตอบแทน 

นเรศ นิภากรพันธ์ (2556) ได้ให้ความหมายของผลตอบแทนจากการผลิตว่า 

หมายถึงรายได้ (Income) รายรับรวม (Total Revenue) คือจ านวนเงินที่เกษตรกรได้จากการขาย

ผลผลิตที่ผลิตได้ 

ชูชีพ พิพัฒน์ศิถี (2539) กล่าวว่า ผลประโยชน์หรือผลตอบแทน (Benefits) ของการ

ลงทุน หมายถึง มูลค่าของสินค้าหรือบริการที่ผลิตได้จากการลงทุน ประกอบด้วย ผลตอบแทน

ทางตรง ผลตอบแทนทางอ้อม และผลตอบแทนที่ไม่มีตัวตน  โดยผลตอบแทนทางตรง (Direct 

Benefits) คือ ผลผลิตสุทธิของการลงทุน ซ่ึงหมายถึงมูลค่าของสินค้าและบริการที่ผลิตได้โดยตรง

จากการลงทุน นอกจากนี้  ยังหมายถึงการประหยัดและการลดค่าใช้จ่ายจากที่เคยมีอยู่เดิม  ทั้งนี้  

การลงทุนแต่ละโครงการจะต้องท าการศึกษาความคุ้มค่าของเงินลงทุน ผลประโยชน์และอัตรา

ผลตอบแทนทางการเงิน เพื่อวัดความคุ้มค่าของโครงการ 

ทิพย์สุดา ทาสีด า (2565) กล่าวว่า ผลตอบแทนถือเป็นรายได้หรือผลประโยชน์ที่ได้จาก

การลงทุนและการด าเนินงาน รายได้ที่เกษตรกรได้รับจากการน าผลผลิตที่ได้ไว้บริโภคเองหรือ

จ าหน่ายในแต่ละปี ถือเป็นผลตอบแทนจากการลงทุน 

วัตถุดิบ 

วัตถุดิบทางอ้อม 

ค่าใช้จ่ายอื่นๆ ในการผลิต 

1.วัตถุดิบทางตรง 

ค่าแรงงาน 
2.แรงงานทางตรง 

3.แรงงานทางอ้อม 

แรงงานทางอ้อม 

ต้นทุนการผลิต 
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(2) การวิเคราะหผ์ลตอบแทน 

ฐาปนา ฉิ่นไพศาล (2553 อ้างโดย สุพะยอม นาจันทร์ และคณะ, 2562) 

กล่าวว่า การวิเคราะห์ผลตอบแทนเป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างต้นทุนขายกับยอดขาย

สุทธิ อัตราส่วนที่นิยมใช้ในการวิเคราะห์ผลตอบแทน ประกอบด้วย 1) อัตราส่วนต้นทุนขายต่อ

ยอดขายสุทธิ 2) อัตราส่วนก าไรจากการด าเนินงานต่อยอดขายสุทธิ และ  3) การวิเคราะห์

ความสามารถในการท าก าไร ซ่ึงการวิเคราะห์ความสามารถในการท าก าไรจะสามารถพิจารณาได้

จาก 5 อัตราส่วน ได้แก่  

(2.1) อัตราส่วนก าไรขั้นต้นต่อยอดขาย เป็นอัตราส่วนที่จะบอกให้ทราบว่า

กิจการมีความสามารถในการท าก าไรขั้นต้นเป็นร้อยละเท่าไรเม่ือเปรียบเทียบกับยอดขายสุทธิ 

อัตราก าไรขั้นต้นยิ่งสูงยิ่งดี แสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพในการบริหารงานและการจัดซ้ือสินค้า 

รวมทั้งนโยบายการผลิตและการตั้งราคาขาย 

(2.2) อัตราส่วนก าไรสุทธิต่อยอดขายสุทธิ เป็นอัตราส่วนที่จะท าให้ทราบว่า

กิจการมีความสามารถในการท าก าไรสุทธิเป็นร้อยละเท่าไรของยอดขายสุทธิ อัตราส่วนนี้ยิ่งสูงยิ่งดี 

แสดงว่ากิจการสามารถบริหารจัดการได้ดี 

(2.3) อัตราผลตอบแทนต่อส่วนของผู้ถือหุ้น เป็นอัตราส่วนที่ท าให้ทราบว่า

กิจการได้น าส่วนของเจ้าของไปบริหารเพื่อก่อให้เกิดประโยชน์แก่ธุรกิจอย่างไร อัตราส่วนนี้ยิ่งสูง

ยิ่งดี 

(2.4) อัตราผลตอบแทนจากการลงทุน เป็นการเปรียบเทียบระหว่างก าไรสุทธิ

กับสินทรัพย์ที่มีตัวตน อัตราส่วนนี้ท าให้ทราบว่ากิจการใช้เงินไปลงทุนในสินทรัพย์แล้วก่อให้เกิด

ประโยชน์หรือผลตอบแทนแก่กิจการมากน้อยเพียงใด อัตราส่วนนี้ ยิ่ งสูงยิ่ งดีเช่นเดียวกัน

นอกจากนี้  อัตราก าไรต่อต้นทุนกถ็ือเป็นส่วนหนึ่งของการวิเคราะห์ผลตอบแทน เป็นอัตราส่วน

เปรียบเทียบระหว่างก าไรที่เกิดขึ้นหลังจากหักค่าใช้จ่ายและภาษีออกจากรายได้แล้ว โดยน ามา

เปรียบเทยีบกับต้นทุนการผลิตทั้งส้ิน อัตราส่วนนี้ยิ่งสูงยิ่งดี 

(2.5) อัตราก าไรสุทธิต่อต้นทุนรวม เป็นอัตราส่วนเปรียบเทียบระหว่างก าไรที่

เกิดขึ้นหลังจากหักค่าใช้จ่ายและภาษีออกจากรายได้แล้ว โดยน ามาเปรียบเทยีบกับต้นทุนการผลิต

ทั้งส้ิน อัตราส่วนนี้ยิ่งสูงยิ่งดี 

เพชรี ขุมทรัพย์ (2554 อ้างโดย สุขใจ ตอนปัญญา, 2554) ได้กล่าวว่า อัตราผลตอบแทน

จากเงินลงทุน (Return on Investment หรือ ROI) เป็นเกณฑ์ในการวัดการปฏิบัติงานที่มี

ความส าคัญมาก เกณฑ์ในการวัดการปฏิบัติงานมีหลายอย่าง เช่น วัดจากการเปล่ียนแปลงใน

ยอดขาย เปล่ียนแปลงในก าไร หรือวัดจากผลิตผลที่ได้ การวัดแต่ละอย่างมิได้เป็นเกณฑ์วัดที่

สมบูรณ์ ถ้ายอดขายเพิ่มแสดงว่าการปฏิบัติงานท าได้ดี แต่การเพิ่มขึ้นของยอดขายอาจเป็นผลให้

เสียค่าใช้จ่ายสูง เช่น เสียส่วนลดสูง หรือเกิดจากการลดราคา ดังนั้น เกณฑ์การวัดที่ดีควรวัดจาก

ก าไร ซ่ึงเป็นปัญหาอีกว่าก าไรมากหรือน้อยเปรียบเทียบจากอะไร ทางหนึ่งที่ท าให้เราทราบถึง
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ภาวะในการหาก าไรของบริษัทกค็ือการเปรียบเทียบก าไรที่หาได้กับขนาดของเงินที่ลงทุน  ดังนั้น 

วิธีการวัดการปฏิบัติงานของธุรกิจด้วยก าไรสุทธิต่อเงินลงทุนในสินทรัพย์ที่ก่อให้เกิดรายได้จึงเป็น

วิธีที่ใช้ได้ดีและใช้กันอย่างกว้างขวาง 

ส าหรับงานวิจัยนี้  จะเลือกวิธีการวัดผลตอบแทนจากการลงทุนท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์

อัจฉริยะ ด้วยการวิเคราะห์หาอัตราก าไรสุทธิต่อต้นทุนรวม 

 

2.4 งานวิจัยที่เก่ียวขอ้ง 

2.4.1 งานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกบัความพรอ้มของเกษตรกรในการท าฟารม์ไฮโดรพอนิกส์

อจัฉริยะ 

การเตรียมความพร้อมของเกษตรกรเป็นส่ิงส าคัญที่สุดในการท าฟาร์มอัจฉริยะ  โดย

สามารถพิจารณาได้จาก 2 ด้าน คือ ด้านความรู้ และด้านทุน  การศึกษาของสุริยะ หาญพิชัย และ

คณะ (2562) เร่ืองยุทธศาสตร์ขจัดความยากจนของเกษตรกรในจังหวัดชัยภูมิ พบว่า  สภาพ

ความยากจนของเกษตรกร การขาดรายได้ ไม่มีทุน เป็นอุปสรรคในการพัฒนาการเกษตร ท าให้

เกษตรกรมีความเป็นอยู่ที่ขาดแคลน ขาดการยอมรับของสังคม ไม่พัฒนารูปแบบการท า

การเกษตร ขาดการดูแลเอาใจใส่และการพัฒนาการผลิตให้ดีขึ้น นอกจากนี้  การขาดความรู้ที่ใช้ใน

การผลิตจริง  ซ่ึงมีสาเหตุมาจากระดับการศึกษาต ่า รวมถึงการไม่มีความรู้ในการบริหารจัดการ

เงินทุนที่ดี ท าให้เกิดความล้มเหลวจากการลงทุน กู้เงินมาลงทุนแต่ไม่ประสบผลส าเรจ็ เหล่านี้คือ

ปัจจัยที่น าไปสู่ความล้มเหลวและความยากจนของเกษตรกร  ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาของ 

จุฬาลักษณ์ ทวิกระโทก (2558) เร่ืองปัญหาและความต้องการพัฒนาการประกอบอาชีพปลูกผัก

ของเกษตรกรต าบลบึงบอน อ าเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี ที่พบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่มีปัญหา

เกี่ยวกับความรู้และเทคโนโลยีการผลิต ความรู้เร่ืองการป้องกันและก าจัดศัตรูพืช ข่าวสารความรู้

ทางการเกษตรอื่นๆ  โดยเกษตรยังต้องการให้มีเจ้าหน้าที่มาคอยให้ค าปรึกษาในพื้นที่เม่ือมีปัญหา

การผลิต เนื่องจากความรู้ดังกล่าวเป็นส่ิงที่เกี่ยวข้องกับการประกอบอาชีพปลูกผักของเกษตรกรที่

ต้องการให้การผลิตมีประสิทธิผลและประสิทธิภาพ  ขณะเดียวกัน มีการเปล่ียนแปลงต่างๆ 

เกิดขึ้นตลอดเวลา ซ่ึงความรู้หรือข้อมูลอาจยังไม่เพียงพอ ดังนั้น เกษตรกรจึงต้องการความรู้

ใหม่ๆ ค าปรึกษา หรือข่าวสารทางการเกษตรที่ทนัต่อเหตุการณ์ 

ส่วนความพร้อมด้านทุนก็เป็นส่ิงที่ส าคัญเช่นกัน เพราะถ้าไม่มีทุนกไ็ม่สามารถลงทุนท า

ฟาร์มอัจฉริยะได้  การศึกษาของใจมานัส พลอยดี (2540) เร่ืองปัจจัยที่มีผลต่อความส าเร็จและ

ความล้มเหลวของธุรกิจชุมชน เปรียบเทยีบภาพรวมและภาพย่อย อ าเภอค าเขื่อนแก้ว จังหวัดยโสธร 

และอ าเภอลานสกา จังหวัดนครศรีธรรมราช พบว่า ปัจจัยด้านการเงินเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่อ

อุปสรรคหรือความล้มเหลวของของการท าธุรกิจในชุมชน จากการศึกษาพบว่าการไม่สามารถ

ระดมทุนได้เพียงพอ ท าให้ต้องเร่ิมการท าธุรกิจด้วยการกู้ยืมเงิน โดยเฉพาะอย่างยิ่งการกู้ยืมเงิน

นอกระบบซ่ึงมีอัตราดอกเบี้ยสูงนั้น ท าให้ธุรกิจมีหนี้ สินสะสมพอกพูนเร่ือยไป กระทั่งไม่สามารถ
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คืนเงินต้นพร้อมดอกเบี้ยได้ จนเป็นเหตุให้ต้องล้มเลิกกิจการไป นอกจากนี้  การวางแผนโครงการ

ที่ต้องใช้เงินทุนมากเกินไปนั้น เท่ากับเป็นปัจจัยที่ช่วยผลักดันให้การด าเนินกิจการธุรกิจชุมชนต้อง

ประสบกับปัญหาเรว็ขึ้น  ดังนั้น ในการวางแผนท าการผลิต จ าเป็นต้องมีการศึกษาถึงงบประมาณ

ที่จะใช้ในโครงการอย่างละเอียด และจะต้องมีความม่ันใจในแหล่งที่มาของเงินทุนนั้นมากพอ  ซ่ึง

สอดคล้องกับงานวิจัยของประเวช อนันเอื้อ (2564) เร่ืองการศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุน

ฟาร์มเกษตรอัจฉริยะเพื่อผลิตผักปลอดสารพิษของจังหวัดเชียงราย ที่พบว่าปัญหาและอุปสรรค

ส าคัญของการลงทุนในการปลูกผักปลอดสารพิษโดยใช้เทคโนโลยีเกษตรอัจฉริยะ คือการลงทุน

เร่ิมต้นที่ค่อนข้างสูง โดยเฉพาะอย่างยิ่งคือโรงเรือนและระบบปลูก ตลอดจนต้นทุนในการ

ด าเนินการที่สูง แนวทางในการน าเทคโนโลยีเกษตรอัจฉริยะมาใช้ควรประเมินความคุ้มค่าในการ

ลงทุนในการน าเทคโนโลยีเกษตรอัจฉริยะมาใช้ในการท าฟาร์ม เกษตรกรที่มีการจัดการฟาร์ม 

รวมถึงมีความรู้หรือประสบการณ์การผลิตที่ดี จะท าให้ฟาร์มมีประสิทธิภาพการผลิตที่สูง เป็นผล

ท าให้มีรายได้จากการผลิตสูง ได้ก าไร ไม่ขาดทุน เพราะไม่ใช้ทรัพยากรในการผลิตมากเกินความ

จ าเป็น มีการใช้ทรัพยากรอย่างแม่นย า ท าให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพเท่าเทียมกัน ช่วยลดการ

สูญเสียทรัพยากรได้ 

2.4.2 งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับต้นทุนและผลตอบแทนในการท าฟาร์มไฮโดรพอนิกส์

อจัฉริยะ 

ณัฐิกา สุทธิประสิทธ์ิ และธีระวัฒน์ จันทึก (2559) ได้วิเคราะห์ต้นทุนและความ

อ่อนไหวของธุรกิจการปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ในเขตกรุงเทพมหานคร พบว่า โครงสร้างการลงทุน 

โดยในการลงทุนเร่ิมแรก ใช้เงินทุนจ านวน 3,291,000 บาท รายจ่ายต้นทุนแปรผันกับต้นทุนคงที่ 

ใช้เงินทุนจ านวน 2,836,800 บาท รายได้ในปีแรกมีรายได้ จ านวน 3,980,500 บาท จากข้อมูล

การวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ พบว่า กรณีต้นทุนเพิ่มขึ้นร้อยละ 5 ในขณะที่รายได้ค่า

เช่าคงที่ พบว่ามีค่าเป็นบวก จ านวน 1,156,046.74 บาท หมายถึง กระแสเงินสุทธิที่ได้รับจาก

โครงการมีค่ามากกว่าเงินลงทุนเร่ิมแรก ดังนั้น จึงยอมรับโครงการ และกรณีรายได้ลดลงร้อยละ 5 

ในขณะที่ต้นทุนคงที่ พบว่ามีค่าเป็นบวกจ านวน 1,831,415.40 บาท หมายถึงกระแสเงินสดสุทธิ

ที่ ไ ด้ รับจากโครงการมีค่ามากกว่าเงินลงทุนเร่ิมแรก ดังนั้น จึงยอมรับโครงการ นี้ ได้  ซ่ึง

ประสิทธิภาพในการผลิตของฟาร์มสามารถวัดได้จากต้นทุนในการผลิตและผลตอบแทนจากการ

ผลิต 

การศึกษาของธนิตา ทับทิมใส และคณะ (2563) เร่ืองการวิเคราะห์ต้นทุนการผลิตผัก

ไฮโดรพอนิกส์ในจังหวัดนครปฐม ที่ได้มีการวิเคราะห์โครงสร้างต้นทุน ผลตอบแทน และอัตรา

ผลตอบแทนการลงทุนของกลุ่มเกษตรกรตัวอย่างในจังหวัดนครปฐมที่ปลูกผักไฮโดรพอนิกส์  

โดยได้แบ่งการศึกษาออกเป็น 3 ส่วน ดังนี้  

ส่วนที่ 1 โครงสร้างต้นทุนของการปลูกผักไฮโดรพอนิกส์ พบว่า เกษตรกรรายที่ 1 สวนผัก

ปลอดสารพิษบ้านทุ่งรางเทยีน เกษตรกรรายที่ 2 บ้านไร่สวนฟาร์มสุข เกษตรกรรายที่ 3 สวนบ้าน
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สวนเมล่อน  โดยแยกการวิเคราะห์ได้เป็น 3 กิจกรรม ได้แก่ กิจกรรมกอ่นการเพาะปลูก เกษตรกร

รายที่ 1 มีต้นทุนรวม 105,000 บาทต่อปี เกษตรกรรายที่ 2 มีต้นทุนรวม 580,000 บาทต่อปี 

เกษตรกรรายที่ 3 มีต้นทุนรวม 80,000 บาทต่อปี กจิกรรมระหว่างการเพาะปลูก เกษตรกรรายที่ 

1 มีต้นทุนรวม 267,700 บาทต่อปี เกษตรกรรายที่ 2 มีต้นทุนรวม 60,850 บาทต่อปี เกษตรกร

รายที่ 3 มีต้นทุนรวม 78,957 บาทต่อปี และกิจกรรมหลังการเกบ็เกี่ยว เกษตรกรรายที่ 1 มี

ต้นทุนรวม 332,500 บาทต่อปี เกษตรกรรายที่ 2 มีต้นทุนรวม 87,000 บาทต่อปี เกษตรกรราย

ที่ 3 มีต้นทุนรวม 90,000 บาทต่อปี  จะเห็นได้ว่า เกษตรกรรายที่ 2 มีต้นทุนรวมทั้ง 3 กิจกรรม

มากที่สุด เนื่องจากมีขนาดพื้นที่ที่ปลูกมากกว่า และมีโครงสร้างในการด าเนินงานที่แตกต่างกัน 

ส่วนที่ 2 รายได้จากการปลูกและจ าหน่ายผักไฮโดรพอนิกส์ พบว่า เกษตรกรรายที่ 1 มี

ผลตอบแทน 1,140,000 บาทต่อปี คิดเป็นก าไรสุทธิได้ 434,800 บาทต่อปี เกษตรกรรายที่ 2 

มีผลตอบแทน 2,280,000 บาทต่อปี คิดเป็นก าไรสุทธิได้ 1,552,150 บาทต่อปี และเกษตรกร

รายที่ 3 มีผลตอบแทน 345,000 บาทต่อปี คิดเป็นก าไรสุทธิได้ 203,543 บาทต่อปี จะเห็นได้

ว่าเกษตรกรรายที่ 2 มีรายได้และก าไรมากที่สุด เนื่องจากมีขนาดพื้นที่ที่ปลูกและปริมาณผลผลิตที่

มากกว่า 

ส่วนที่ 3 อัตราผลตอบแทนการลงทุนในการปลูกผักไฮโดรพอนิกส์ จากการวิเคราะห์อัตรา

ผลตอบแทนการลงทุนในการปลูกผักไฮโดรพอนิกส์ พบว่าเกษตรกรทั้ง 3 รายมีอัตราผลตอบแทน

ที่สูง โดยเกษตรกรรายที่ 1 มีอัตราผลตอบแทนจากเงินลงทุน (ROI) และอัตราผลตอบแทนจาก

สินทรัพย ์(ROA) เท่ากับ 222.97% เกษตรกรรายที่ 2 มีค่า ROI และค่า ROA เท่ากับ 234.46% 

เกษตรกรรายที่ 3 มีค่า ROI และค่า ROA เท่ากับ 189.34%  จะเห็นได้ว่าเกษตรกรรายที่ 2 มี

อัตราผลตอบแทนการลงทุนมากที่สุด เนื่องจากมีผลตอบแทนและก าไรที่มากกว่า 

การศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนการปลูกผักไฮโดรพอนกิส์ ในเขตอ าเภอเมือง จังหวดั

เลย ของนฤมล แสงสว่าง และธีระ ฤทธิรอด (2558) พบว่า ในด้านการเงินนั้น โครงการมีความ

เป็นไปได้ โครงการมีการลงทุนทั้งส้ิน 433,500 บาท มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ 

149,926 บาท ซ่ึงมีค่าเป็นบวก อัตราผลตอบแทนจากโครงการ ( IRR) มีค่าเท่ากับร้อยละ 

11.60 ซ่ึงสูงกว่าต้นทุนทางการเงิน(WACC) ที่เท่ากับร้อยละ 1.25 จึงสรุปได้ว่าโครงการนี้ มี

ความเป็นไปได้ในการลงทุนและมีความคุ้มค่าในการลงทุน  ทั้งนี้  โครงการนี้ มีความเป็นไปได้ด้าน

การตลาด เพราะจังหวัดเลยมีอัตราการเติบโตของประชากรเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ส่วนใหญ่มี

รายได้เฉล่ียต่อหัวค่อนข้างสูง ผักไฮโดรพอนิกส์มักถูกน ามาประกอบเมนูเพื่อสุขภาพ นอกจากนี้  

ยังมีความเป็นไปได้ด้านเทคนิคเพราะมีความพร้อมในการด าเนินการ และมีความเป็นไปได้

ทางด้านการจัดการ เพราะสามารถปฏิบัติได้จริงภายใต้บริบทแวดล้อมของจังหวัดเลย 
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2.5 กรอบแนวคิดการวิจัย 
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บทที่ 3 

ระเบียบวิธีวิจัย 
 

3.1 พื้ นที่ศึกษาวิจัย 

พื้ นที่ศึกษาวิจัยคืออ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา ซ่ึงจังหวัดสงขลาเป็นจังหวัดที่ได้มีการ

พัฒนาเกษตรกรตามนโยบายของรัฐให้เหมาะกับ Thailand 4.0 โดดเด่นกว่าจังหวัดอื่นๆ โดยได้มี

การส่งเสริมให้เกษตรกรผู้สนใจน าเทคโนโลยีฟาร์มอัจฉริยะเข้ามาช่วยในกระบวนการผลิต  

ส าหรับการเลือกพื้ นที่อ าเภอหาดใหญ่นั้น เนื่องมาจากมีฟาร์มเกษตรกรที่ปลูกผักไฮโดรพอนิกส์

อัจฉริยะมากกว่าอ าเภออื่นๆ โดยมีโอกาสทางการตลาดผักไฮโดรพอนิกส์สูงเพราะมีจ านวน

ประชากรมากที่สุด 

 

3.2 ฟารม์กรณีศึกษา 

งานวิจัยนี้ ศึกษาจากกรณีศึกษาซ่ึงเป็นฟาร์มปลูกผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ ในอ าเภอ

หาดใหญ่ จังหวัดสงขลา จ านวน 4 ฟาร์ม  โดยก าหนดเกณฑ์ในการเลือก คือ 1) เป็นฟาร์มที่ปลูก

ผักด้วยระบบไฮโดรพอนิกส์  และ 2) ใช้ระบบอัจฉริยะในการควบคุมการผลิต  ทั้งนี้  จากการ

สัมภาษณ์บุคคลที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรในระดับอ าเภอและจังหวัด และ

เกษตรกรที่ท าฟาร์มอัจฉริยะ รวมทั้งสืบค้นข้อมูลจากอินเทอร์เนต็ พบว่ามีฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์ 

หรือฟาร์มที่ใช้ระบบอัจฉริยะทั้งหมด 8 ฟาร์ม  แต่มีลักษณะที่เข้าเกณฑ์เพียง 4 ฟาร์ม  โดยฟาร์ม

ที่ไม่เข้าเกณฑ์อีก 4 ฟาร์มนั้น เป็นฟาร์มที่ใช้ระบบอัจฉริยะแต่ไม่ปลูกผักไฮโดรพอนิกส์ หรือปลูก

ผักไฮโดรพอนิกส์แต่ยังไม่ได้ใช้ระบบอัจฉริยะ และบางฟาร์มไม่พร้อมที่จะให้ข้อมูล 

 

3.3 เครื่องมือ วิธีการ และการวิเคราะหข์อ้มูล 

3.3.1 แบบสมัภาษณแ์บบก่ึงโครงสรา้ง (Semi-Structured Interview) (ภาคผนวก) 

ใช้สัมภาษณ์เกษตรกรที่เป็นเจ้าของฟาร์ม ประกอบด้วยข้อค าถาม 2 ส่วน คือ 

ส่วนที่ 1 ข้อค าถามที่ให้เกษตรกรประเมินตนเองว่าในช่วงเร่ิมต้นของการท าฟาร์ม

ผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ เกษตรกรมีระดับความพร้อมในด้านความรู้และด้านทุนมากน้อยแค่

ไหน องค์ประกอบของข้อค าถาม ประกอบด้วย 

(1) ความพร้อมด้านความรู้ ได้แก่ 1) ความรู้เกี่ยวกับการปลูกผักใน

ระบบไฮโดรพอนิกส์ 2) ความรู้เกี่ยวกับระบบอัจฉริยะและการตั้งค่าระบบ และ 3) ความรู้

เกี่ยวกับความต้องการปัจจัยในการเจริญเติบโตของพืชแต่ละชนิดที่ปลูก 

(2) ความพร้อมด้านทุน ได้แก่ 1) การมีแหล่งเงินทุนที่ใช้ในการลงทุน

ท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะมากพอที่จะใช้จัดซ้ือจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ โรงเรือน และ 

ส่ิงอ านวยความสะดวกต่างๆ ให้พร้อมต่อการเร่ิมต้นการผลิต รวมถึงมากพอต่อการใช้หมุนเวียน
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ในการผลิตผักและการจ าหน่าย  และ 2) การเตรียมความพร้อมเพื่อรับความเส่ียงในการลงทุนท า

ฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ 

การวัดระดับความพร้อม ใช้มาตรวัดประเภทอันตรภาค ซ่ึงมีเกณฑ์ใน

การประเมิน 5 ระดับ ดังนี้  

ระดับ 5 หมายถึง มีความพร้อมมากที่สุด 

ระดับ 4 หมายถึง มีความพร้อมมาก 

ระดับ 3 หมายถึง มีความพร้อมปานกลาง 

ระดับ 2 หมายถึง มีความพร้อมน้อย 

ระดับ 1 หมายถึง มีความพร้อมน้อยที่สุด 

ระดับ 0 หมายถึง ตอบไม่ได้เนื่องจากไม่ได้ใช้ความรู้หรือทุนในข้อที่

ประเมิน 

ข้อมูลที่ได้จากแบบสัมภาษณ์ส่วนที่ 1 นี้  ท าการวิเคราะห์โดยใช้สถิติ

พรรณนา ได้แก่ ความถี่ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ท าการแปลผลด้วยช่วงของค่าเฉล่ีย 

โดยแต่ละช่วงชั้นมีความกว้างเท่ากับค่าพิสัยหารด้วยจ านวนชั้นของช่วงค่าเฉล่ีย ซ่ึงเท่ากับ (5-

1)/5 = 0.8 จากนั้นจึงน าเกณฑ์ 5-4-3-2-1 มาก าหนดช่วงชั้นที่มีความกว้างเท่ากับ 0.8 เพื่อ

แปรผล ดังนี้  (ละเอียด ศิลาน้อย และกันฑิมาลย์ จินดาประเสริฐ, 2562) 

4.20-5.00 หมายถึง มีความพร้อมมากที่สุด 

3.40-4.19 หมายถึง มีความพร้อมมาก 

2.60-3.39 หมายถึง มีความพร้อมปานกลาง 

1.80-2.59 หมายถึง มีความพร้อมน้อย 

1.00-1.79 หมายถึง มีความพร้อมน้อยที่สุด 

ส่วนที่ 2 ค าถามปลายเปิด เป็นค าถามที่ใช้สัมภาษณ์ข้อมูลเพิ่มเติมเพื่ออธิบาย

เหตุและผลต่อระดับความพร้อมที่เกษตรกรประเมินตนเอง ข้อมูลที่ได้จากส่วนนี้  วิเคราะห์โดย

วิธีการวิเคราะห์เนื้อหา 

3.3.2 แนวค าถามส าหรับการสัมภาษณ์เชิงลึก เป็นแนวค าถามที่ใช้ในการสัมภาษณ์

เกษตรกรเจ้าของฟาร์ม เกี่ยวกับความเป็นมาของการท าฟาร์ม เป้าหมายในการท าฟาร์ม การ

ลงทุนท าฟาร์มในช่วงเร่ิมต้น การผลิต การเก็บเกี่ยวผลผลิต การจ าหน่ายผลผลิต ต้นทุนและ

ผลตอบแทนของการท าฟาร์มอัจฉริยะ โดยข้อมูลเกี่ยวกับต้นทุนในการผลิต เป็นข้อมูลเกี่ยวกับ

ต้นทุนทางบัญชีที่เป็นการจ่ายค่าปัจจัยในการผลิต ซ่ึงประกอบด้วยต้นทุนคงที่และต้นทุนผันแปร 

ต้นทุนคงที่หมายถึงต้นทุนที่ไม่มีการเปล่ียนแปลง มีค่าใช้จ่ายเท่าเดิมตลอดไปในระยะยาว ได้แก่ 

ค่าดอกเบี้ ย ค่าเช่าที่ดิน ค่าเคร่ืองมือ ค่าจ้างแรงงาน อุปกรณ์ ค่าเช่าโรงเรือน ค่าเส่ือมราคา เป็น

ต้น ค่าใช้จ่ายรวมทั้งหมดในการผลิต ส่วนต้นทุนผันแปรหมายถึงต้นทุนที่เปล่ียนแปลงไปตาม

สัดส่วนของระดับกิจกรรม ได้แก่ ค่าวัตถุดิบในการผลิตแต่ละรอบ  ข้อมูลผลตอบแทน คือรายได้
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ที่เป็นเงินสดทั้งหมดของฟาร์ม เป็นข้อมูลผลตอบแทนทางบัญชี ซ่ึงเป็นรายได้จากการจ าหน่ายผัก

และรายได้อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง  ทั้งนี้  ข้อมูลต้นทุนและรายได้เป็นข้อมูลในรอบ 1 ปีที่ผ่านมา นับย้อน

ไปจากช่วงเวลาที่ผู้วิจัยสัมภาษณ์ 

การวิเคราะห์ข้อมูลใช้วิธีการวิเคราะห์เนื้ อหา  ส่วนข้อมูลต้นทุนและผลตอบแทน ใช้

วิธีการวิเคราะห์ ดังนี้  

(1) ต้นทุนคงที่ ได้แก่ 

(1.1) ค่าใช้ที่ดิน = ค่าเช่าที่ดนิ + ค่าภาษีที่ดิน 

(1.2) ค่าเส่ือมราคาอุปกรณ์การเกษตร ใช้วิธีการคิดค่าเส่ือมตามผลรวมจ านวน

ปี มีสมการดังนี้ 

ค่าเส่ือมราคา = ราคาทุน/อายุการใช้งาน 

(1.3) ค่าซ่อมแซมและบ ารุงรักษาอุปกรณ์ในฟาร์ม 

(2) ต้นทุนผันแปร ประกอบด้วย 

(2.1) ค่าแรงงาน ได้แก่ ค่าแรงงานในการเตรียมแปลง + ค่าแรงงานในการ

หว่านเมล็ดพันธ์ุ + ค่าแรงงานในการดูแลรักษา + ค่าแรงงานในการเกบ็เกี่ยว + ค่าแรงงานหลัง

การเกบ็เกี่ยว  โดยค านวณจาก จ านวนชั่วโมงแรงงาน ×  อัตราค่าแรงงานขั้นต ่า 

(2.2) ค่าวัสดุที่เป็นปัจจัยการผลิต ได้แก่ ค่าเมล็ดพันธ์ุ ค่าปุ๋ ย ค่าสารปราบ

ศัตรูพืชและวัชพืช ค่าน ้ามันเชื้ อเพลิงและหล่อล่ืน โดยค านวณจาก จ านวนวัสดุปัจจัยการผลิตแต่

ละชนิดที่ใช้ ×  ราคาต่อหน่วย 

(2.3) ค่าใช้จ่ายผนัแปรอื่นๆ ได้แก่ คา่วัสดุอื่นๆ ดอกเบี้ยเงนิลงทุนระยะส้ัน 

(3) การวัดผลตอบแทนจากการลงทุน ซ่ึงเลือกวัดจากความสามารถในการท าก าไร 

โดยวัดจากอัตราส่วนก าไรสุทธิต่อต้นทุนรวม ใช้วิธีการค านวณ ดังนี้  

ผลตอบแทนจากการลงทุน (ร้อยละ) = (ก าไรสุทธิ  ต้นทุนรวม)  100 

การประเมินความสามารถในการท าก าไร ประเมินจากร้อยละของผลตอบแทนจาก

การลงทุนที่ค านวณได้ โดยค่าที่สูงกว่า หมายถึงเกษตรกรมีความสามารถในการท าก าไรมากกว่า 

3.3.3 การสงัเกตแบบไม่มีส่วนร่วม เป็นการสังเกตสภาพของฟาร์มและกิจกรรมที่เกิดขึ้น

ภายในฟาร์ม ณ เวลาที่ผู้วิจัยเข้าไปเกบ็รวบรวมข้อมูล  โดยส่วนใหญ่เป็นกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับ

การผลิตและการจ าหน่ายผลผลิต  ข้อมูลที่ได้น ามาประกอบการอธิบายข้อมูลจากการสัมภาษณ์

ด้วยแบบสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง และการสัมภาษณ์เชิงลึก 
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3.4 ขอบเขตการวิจัย 

3.4.1 ขอบเขตดา้นประชากรและพื้ นที่ 

การวิจัยนี้  ศึกษาจากกรณีศึกษาซ่ึงเป็นฟาร์มเกษตรกรในอ าเภอหาดใหญ่ จังหวัด

สงขลา ที่ท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์ระบบอัจฉริยะ รวมทั้งหมดจ านวน 4 ฟาร์ม 

3.4.2 ขอบเขตดา้นเนื้ อหา 

การศึกษาความพร้อมของเกษตรกรในการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ 

เนื้ อหาที่ศึกษา ได้แก่  ความพร้อมด้านความรู้ และความพร้อมด้านทุน และต้นทุนและ

ผลตอบแทนจากการผลิต 

3.4.3 ขอบเขตดา้นเวลา 

ท าการศึกษาตั้งแต่เดือนเมษายน พ.ศ. 2562 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2564 รวม

ระยะเวลา 2 ปี 8 เดือน 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

 

จากการเกบ็รวบรวมข้อมูลความพร้อมของเกษตรกรในการท าฟาร์มอัจฉริยะ ในจังหวัด

สงขลา ซ่ึงเกบ็ข้อมูลจากฟาร์มกรณีศึกษาจ านวน 4 ฟาร์ม ได้ผลการศึกษาดังต่อไปนี้ 

 

4.1 กรณีศึกษาฟารม์ที่ 1: ขอ้มูลทัว่ไปของฟารม์ ลกัษณะการผลิต และการตลาด 
 

4.1.1 ขอ้มูลทัว่ไปของเกษตรกร 

เกษตรกรเป็นเพศชาย อายุ 51 ปี จบการศึกษาขั้นสูงสุดระดับปริญญาตรี สาขาวิชา

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม พื้นที่ที่ใช้ในการท าฟาร์มมีขนาด 2 ไร่ 
 

4.1.2 ความเป็นมาในการท าฟารม์และการเตรียมความพรอ้มในการท าฟารม์ 

เกษตรกรท าฟาร์มมานานประมาณ 5 ปี โดยเร่ิมท ามาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2558  มีแรง

บันดาลใจในการท าฟาร์มคือ อยากท าเกษตรในวัยเกษียณ ประกอบกับที่ส าเร็จการศึกษาด้าน

วิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ซ่ึงสามารถน าความรู้มาปรับใช้กับระบบอัจฉริยะได้  ในการท าฟาร์ม มี

การช่วยเหลือสนับสนุนจากภาครัฐและเอกชน ได้แก่ 1) ส านักงานเกษตรอ าเภอหาดใหญ่ ซ่ึงได้

แต่งตั้งให้เป็นเกษตรกรช านาญการด้านการเกษตรของต าบลคลองแห 2) ส านักงานเกษตรจังหวดั

สงขลา เข้ามาช่วยในเร่ืองโครงการสนับสนุนความรู้ และได้เชิญไปเป็นวิทยากรบรรยายเกี่ยวกับ

ระบบการท าฟาร์มอัจฉริยะ และ 3) ได้รับการสนับสนุนเงินทุนจากบริษัทเอไอเอสจ านวนเงิน 

4,000,000 บาท  เพื่อติดตั้งระบบอิจฉริยะส าหรับเป็นต้นแบบ 

ในระยะเร่ิมแรกของการลงทุนท าฟาร์ม เกษตรกรได้เช่าที่ดิน โดยมีราคาค่าเช่า 

3,000 บาทต่อเดือน ที่ดินนี้ มีการถมไว้แล้ว เกษตรกรจึงเร่ิมจากการลงทุนปรับภูมิทศัน์พื้นที่ วาง

ระบบฟาร์มอัจฉริยะและระบบโซนนิ่งในการเกบ็ข้อมูล สร้างเรือนเพาะกล้า เรือนเพาะปลูก และ

บ้านพักคนงาน ในคร้ังที่ 1 ใช้เงินลงทุนไปประมาณ 1,800,000 บาท เป็นเงินของตนเอง 

1,300,000 บาท และกู้ เงินจากสถาบันการเงินอีกจ านวนเงิน 500,000 บาท โดยมีการจ่าย

ดอกเบี้ ยร้อยละ 20 ต่อปี ในการติดตั้งระบบอัจฉริยะของฟาร์มนั้น เกษตรกรได้จ่ายค่าแรงให้

ลูกจ้างจ านวน 2 คน คนละ 9,000 บาทต่อเดือน รวมเป็นเงินทั้งส้ิน 18,000 บาทต่อเดือน เพื่อ

เป็นผู้ ช่วยในการติดตั้งระบบ โดยเกษตรกรเป็นคนสร้างโรงเรือนและติดตั้งระบบอัจฉริยะด้วย

ตัวเองทั้งหมด ซ่ึงโรงเรือนที่สร้างขึ้นมี 5 โรงเรือน ได้แก่ โรงเรือนกางมุ้ง จ านวน 3 โรงเรือน 

โรงเรือนระบบ EVAP และโรงเรือนกางมุ้งขนาดเล็ก 1 โรงเรือน  ส่วนการท าผักไฮโดรพอนิกส์

ระบบอัจฉริยะนั้น ต่อมาได้มีการลงทุนในคร้ังที่ 2 ในช่วงต้นปี พ.ศ. 2562 โดยมีการลงทุนวาง

ระบบน า้ สร้างโรงเรือนเปิดขนาด 100× 30 ตร.ม. ท าโต๊ะปลูกผักไฮโดรพอนิกส์และติดตั้งอุปกรณ์

และเทคโนโลยีต่างๆ ได้แก่ ตัวควบคุมระบบ (Control) เซน็เซอร์วัดค่าแสง เซน็เซอร์วัดอุณหภูมิ

ภายในโรงเรือน เซน็เซอร์วัดอุณหภูมิภายนอกโรงเรือน เซน็เซอร์วัดอุณหภูมิในน า้ อุปกรณ์วัดค่า 
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pH พัดลมระบายอากาศ โต๊ะปลูก ป๊ัมน ้าขนาดเล็ก ป๊ัมน ้าขนาดใหญ่ และหัวสเปรย์น า้ โดยมีการ

ใช้เงินลงทุนทั้งหมดเป็นจ านวน 651,600 บาท 

การเตรียมความพร้อมด้านความรู้ในการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะนั้น 

พบว่า เกษตรกรเข้าร่วมการอบรมความรู้เกี่ยวกับการปลูกผักไฮโดรพอนิกส์ ที่มีหน่วยงานจัดให้

โดยไม่คิดค่าใช้จ่าย นอกจากนี้  ยังได้ซ้ือคอร์สเรียนเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรม มีค่าลงทะเบียน

เรียนคอร์สละ 3,000-4,000 บาท โดยเสียค่าใช้จ่ายเอง  มีการศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมจากส่ือ

ออนไลน์  ส าหรับความรู้ที่เกษตรกรยังศึกษาเพิ่มเติมอยู่ตลอด มีทั้งความรู้เกี่ยวกับการปลูกผัก

ไฮโดรพอนิกส์และความรู้เกี่ยวกับระบบอัจฉริยะ  โดยหาข้อมูลจากหน่วยงานต่างๆ และจาก

เกษตรกรด้วยกัน  โดยมีค่าใช้จ่ายคือค่าลงทะเบียนเรียนและค่าเดินทาง 

ส าหรับการเตรียมความพร้อมด้านทุน พบว่า เกษตรกรลงทุนด้วยตนเองเป็นส่วน

ใหญ่ ซ่ึงมีความพร้อมเร่ืองทุนอยู่ในระดับมาก ไม่มีผู้ ร่วมลงทุน แต่มีการยืมเงินแบบไม่คิด

ดอกเบี้ ยจากญาติ และมีการกู้ยืมเงินจากธนาคาร  ซ่ึงการกู้ยืมเงินจากทั้ง 2 แหล่งนั้น เกษตรกร

กู้ยืมในช่วงแรกที่เร่ิมลงทุนท าฟาร์ม เนื่องจากเงินทุนตนเองไม่เพียงพอ  และเม่ือเร่ิมท าฟาร์มกไ็ด้

ลาออกจากงานที่ท าประจ า ท าให้ขาดสภาพคล่อง อย่างไรกต็าม เกษตรกรยังได้รับเงินสนับสนุน

จากบริษัทเอไอเอส เพื่อติดตั้งระบบอัจฉริยะแบบครบวงจร ที่สามารถปรับระบบต่างๆ ให้เข้ากับ

ระบบฐานข้อมูลส่วนกลางของบริษัทฯ เพื่อเป็นต้นแบบให้แก่ผู้สนใจรายอื่นๆ 
 

4.1.3 ลกัษณะการผลิต 

ลักษณะทั่วไปของพื้นที่ที่เป็นที่ตั้งฟาร์ม เป็นที่ราบลุ่มหรือเป็นทุ่งนา สลับกับพื้นที่

ดอนที่เป็นสวนยางพารา มีล าคลองตัดผ่านชุมชน 2 สายคือ คลองแห และคลองอู่ตะเภา สภาพ

ทั่วไปมักจะประสบภาวะน า้ท่วมในฤดูฝน สภาพดินส่วนใหญ่เป็นดินลูกรังและดินร่วนปนทราย มี

บางบริเวณที่ดินเป็นดินเหนียว 

โรงเรือนของฟาร์มมีทั้งหมด 6 โรงเรือน ประกอบด้วย โรงเรือนกางมุ้งจ านวน 3 

โรงเรือน ใช้ปลูกเมล่อน 2 โรงเรือน และใช้ปลูกมะเขือเทศเชอร์ร่ีสลับกับเมล่อนอีก 1 โรงเรือน 

โรงเรือนระบบ EVAP ใช้ปลูกเมล่อน โรงเรือนทดลองใช้ส าหรับทดลองปลูกเมล่อนหรือพืชอื่นๆ 

ที่เป็นสายพันธ์ุใหม่ที่อยากทดลองปลูก ส่วนผักไฮโดรพอนิกส์ ปลูกในโรงเรือนเปิดซ่ึงมีจ านวน 1 

โรงเรือน แสดงดังตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4 โรงเรือนปลูกพืชของฟาร์มที่ 1 

รายการ 

ขนาด 

 

(ตร.ม.) 

จ านวน 

 

(โรง) 

การใชป้ระโยชน ์

ราคาโรงเรือน 

 

(บาท/โรง) 

มูลค่าโรงเรือน

รวม 

(บาท) 

โรงเรือนกางมุ้ง 6×27 

= 162 

3 ปลูกเมล่อน และ

มะเขือเทศเชอร่ี 

129,600 388,800 

โรงเรือน EVAP 6× 12 

= 72 

1 ปลูกเมล่อน 144,000 144,000 

โรงเรือนทดลอง 5× 9 

= 45 

1 ปลูกเมล่อนและ

ทดลองปลูกพืชอ่ืน 

45,000 45,000 

โรงเรือนเปิด 100× 30 

= 3,000 

1 ผักไฮโดรพอนิกส์ 200,000 200,000 

 

โรงเรือนเปิดที่ใช้ปลูกผักไฮโดรพอนิกส์มีขนาด 3,000 ตร.ม. ตั้งอยู่บนพื้ นที่

ประมาณ 2 ไร่  มีโต๊ะปลูกขนาด 8x12 ตร.ม. จ านวน 32 โต๊ะ มีก าลังการผลิต 15,360 ต้นต่อ

รอบการผลิต  ผักที่ปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส์ ได้แก่ กรีนโอ๊ค ใช้พื้ นที่ปลูก 1,500 ตร.ม.  

และเรดโอ๊ค ใช้พื้ นที่ปลูก 1,500 ตร.ม.  น ้าและปุ๋ ยเป็นแบบน ้าผสมสารละลายธาตุอาหารพืช 

บรรจุอยู่ในบ่อปุ๋ยทั้งหมด 4 บ่อ คอยหมุนเวียนไปเล้ียงพืชบนโต๊ะปลูกทั้ง 32 โต๊ะปลูก โดยบ่อปุ๋ ย 

1 บ่อ หมุนเวียนให้แก่โต๊ะปลูกผักจ านวน 8 โต๊ะปลูก  ระบบอัจฉริยะในโรงเรือนปลูกผักไฮโดร

พอนิกส์ ประกอบด้วยสภาพและการวัดปัจจัยต่างๆ ได้แก่ 1) การวัดอุณหภูมิ/ความชื้นภายใน

และภายนอกโรงเรือน 2) ระบายอากาศได้ดี 3) สามารถควบคุมการจ่ายปัจจัยการผลิตให้แก่พืช

ได้ตรงตามความต้องการ ไม่เปลืองทรัพยากรการผลิต การท างานของระบบคือ เม่ืออุณหภูมิเกิน 

35 องศาเซลเซียส พัดลมกับตัวพ่นหมอกจะเร่ิมท างาน ส าหรับข้อมูลที่ระบบอัจฉริยะบันทึก 

ได้แก่ 1) ความเข้มแสง 2) อุณหภูมิ/ความชื้นภายในและภายนอกโรงเรือน 3) อุณหภูมิในน า้ 

4) ข้อมูลการจ่ายปัจจัยการผลิตให้แก่พืชที่ปลูก  ข้อมูลที่ระบบฯ บันทกึ สามารถน าไปใช้ตัดสินใจ

ในการตั้งค่าการจ่ายปัจจัยการผลิตให้พืชที่ปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส์ได้  ส าหรับอุปกรณ์ที่ใช้ใน

โรงเรือนปลูกผักของฟาร์มที่ 1 แสดงดังตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5 อุปกรณ์ที่ใช้ในโรงเรือนปลูกผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะของฟาร์มที่ 1 

ที ่ อุปกรณ ์
ราคาต่อ

หน่วย (บาท) 
จ านวน 

มูลค่ารวม 

(บาท) 

อายุการใช้

งาน (ปี) 

1 ตัวควบคุมระบบ 200,000 1 200,000 10 

2 เซน็เซอร์วดัค่าแสง 5,000 1 5,000 2-3 

3 เซน็เซอร์วดัอุณหภูมิภายใน

โรงเรือน 

5,000 1 5,000 2-3 

4 เซน็เซอร์วดัอุณหภูมิภายนอก

โรงเรือน 

5,000 1 5,000 2-3 

5 เซน็เซอร์วดัอุณหภูมิในน า้ 5,000 1 5,000 2-3 

6 อุปกรณ์วัดค่า EC 15,000 1 15,000 2-3 

7 อุปกรณ์วัดค่า pH 15,000 1 15,000 2-3 

8 พัดลมระบายอากาศ 8,000 6 48,000 3-5 

9 โต๊ะปลูก 10,000 32 320,000 10 

10 ป๊ัมน า้ขนาดเลก็ 3,000 4 12,000 2 

11 ป๊ัมน า้ขนาดใหญ่ 6,000 2 12,000 2 

12 หัวสเปรย์น า้ 120 80 9,600 5-10 

 

ส าหรับการตั้งค่าในการจ่ายปัจจัยการผลิตผักทั้ง 2 ชนิด ตั้งไว้เท่ากัน คือ อุณหภูมิ

ในน ้า เท่ากับ 25℃ และอุณหภูมิในโรงเรือนเท่ากับ 30℃  เกษตรกรรักษาค่า pH ให้อยู่ที่ 6.5 

ส่วนค่า EC ของสารละลายธาตุอาหารพืชได้ตั้งไว้ที่ 1.2-1.4 mS/cm เหมือนกันเนื่องจากเป็นปุ๋ ย

ที่มาจากบ่อปุ๋ ยเดียวกัน แสดงดังตารางที่ 6 

 

ตารางที่ 6 การตั้งค่าปัจจัยการเจริญเติบโตให้แก่พืชผักในระบบไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะของ

ฟาร์มที่ 1 

ที ่ ชื่อ 

อาย ุ

เก็บเกี่ยว 

(วนั) 

อุณหภูมิใน

สารละลายธาตุ

อาหารพืช (℃) 

อุณหภูมิใน

โรงเรือน 

(℃) 

pH 

 

EC 

(mS/cm) 

1 กรีนโอค๊ 45-50 25 30 6.5 1.2-1.4 

2 เรดโอค๊ 45-50 25 30 6.5 1.2-1.4 
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ส าหรับผลผลิตผักที่ปลูก พบว่า กรีนโอค๊หรือเรดโอค๊น า้หนัก1 กิโลกรัมจะมีจ านวน

ต้นทั้งหมด 10 ต้น ซ่ึงเฉล่ียแล้ว น ้าหนักผักแต่ละต้นจะประมาณ 100 กรัม ภายในระยะเวลา 1 

เดือน เกษตรกรจะแบ่งเก็บผลผลิตได้ 4 คร้ัง โดยขายสัปดาห์ละคร้ัง  ดังนั้น ในรอบ 1 ปี 

เกษตรกรสามารถผลิตผักแต่ละชนิดได้ประมาณ 9,216 กิโลกรัม/ปี 

ด้านปัญหาในการผลิต พบว่าปัญหาที่เกิดขึ้ นตลอดทั้งปี ได้แก่ ปัญหาผลผลิต

เสียหายจากโรค แมลง เกษตรกรแก้ไขปัญหาโดยการใช้ชีวภัณฑ์ร่วมกับสารเคมี ส่วนปัญหาที่

เกิดขึ้นในช่วงเดือนมีนาคม-พฤษภาคม พบ 3 ปัญหาหลัก ได้แก่ 1) ปัญหาผลผลิตเสียหายจาก

สภาพอากาศภายในโรงเรือนที่ไม่เหมาะสม 2) ปัญหาผลผลิตไม่ได้มาตรฐานเดียวกันทั้งฟาร์ม 

และ 3) ปัญหาผลผลิตไม่เพียงพอต่อความต้องการของตลาด เนื่องจากเป็นช่วงฤดูร้อนของ

ภาคใต้ ผักจะเจริญเติบโตช้า เกษตรกรไม่สามารถแก้ปัญหาได้ทั้ง 3 ปัญหา ส่วนปัญหาที่เกิด

ในช่วงเดือนธันวาคม-กุมภาพันธ์ พบ 2 ปัญหาหลัก ได้แก่ 1) ปัญหาผลผลิตมากเกินไปจนไม่มี

ตลาดรองรับ และ 2) ปัญหาผลผลิตราคาตกต ่า เนื่องจากเป็นช่วงที่ภาคใต้อากาศดีที่สุด จึงท าให้

ผักเจริญเติบโตได้ดี ท าให้ผักล้นตลาด ฟาร์มมีผลผลิตเหลือเป็นจ านวนมาก วิธีแก้ไขปัญหาคือ

การลดก าลังการผลิตลง 
 

4.1.4 การตลาดผกั 

ผักทั้ง 2 ชนิด คือ กรีนโอค๊และเรดโอค๊ มีอายุการเกบ็เกี่ยวอยู่ที่ 45 วัน  เกษตรกร

มีการบริหารจัดการน ้าหนักของผักเพื่อให้ได้ก าไรมากที่สุด โดยการแบ่งรอบการส่งผลผลิตให้

ลูกค้าเป็นหลายรอบ โดยท าการตกลงไว้กับลูกค้าว่าขอทยอยส่งผลผลิตจาก 1 รอบต่อสัปดาห์เป็น 

3 รอบต่อสัปดาห์ เกษตรกรให้เหตุผลว่าน า้หนักผักจะขึ้นทุกวัน การส่งช้าขึ้นจะท าให้ใช้จ านวนต้น

ต่อกิโลกรัมน้อยลง ส าหรับฐานลูกค้าของฟาร์มนี้  ส่วนใหญ่จะเป็นผู้ค้าส่งและคนในชุมชน มีทั้ง

การจ าหน่ายที่หน้าฟาร์ม และส่งขายในพื้นที่อ าเภอหาดใหญ่และจังหวัดใกล้เคียง  มีการขนส่งโดย

ใช้บริการรถประจ าทาง 

ฟาร์มที่ 1 มีค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับการขายรวม 720,000 บาท/ปี โดยเป็นค่าน า้มันรถ

ขนส่งผลผลิตที่จ าหน่ายในจังหวัดสงขลา และค่าจ้างรถประจ าทางน าผลผลิตไปส่งให้กับลูกค้า

จังหวัดใกล้เคียง  การขนส่งผลผลิตไปจ าหน่ายต่างจังหวัดและในอ าเภอหาดใหญ่ มีค่าน ้ามันรถ

ขนส่งผลผลิต 288,000 บาท/ปี โดยส่งผลผลิตให้กับร้านขายสเต็ก ร้านขายผักสลัด หรือ

ห้างสรรพสินค้าที่อยู่ในอ าเภอหาดใหญ่ การส่งผลผลิตให้ห้างสรรพสินค้า จะส่งเป็นบางช่วง ไม่ได้

ส่งเป็นประจ า นอกจากนี้  ยีงมีค่าจ้างรถประจ าทางน าผลผลิตไปส่งให้กับลูกค้าจังหวัดใกล้เคียง ซ่ึง

มีค่าจ้างจ านวน 432,000 บาท/ปี  โดยลูกค้าจังหวัดใกล้เคียง คือผู้ประกอบการร้านอาหารทั่วไป 

ร้านสเตก็ และร้านขายผักสลัด มีค่าส่ง 150 บาท/กล่อง แต่ละกล่องสามารถบรรจุผักได้น า้หนัก 

10 กิโลกรัม ส่วนราคาจ าหน่ายผัก เกษตรกรแบ่งราคาเป็น 3 ระดับตามช่วงน า้หนัก คือ น า้หนัก 

1-6 กิโลกรัม ขายในราคากิโลกรัมละ 100 บาท น ้าหนัก 7-30 กิโลกรัม ราคากิโลกรัมละ 90 
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บาท และน า้หนัก 31 กิโลกรัมขึ้นไป ราคากิโลกรัมละ 80 บาท ซ่ึงใช้ราคานี้ตลอดมาโดยไม่มีการ

ปรับขึ้นหรือลง  
 

4.1.5 ตน้ทุนและผลตอบแทนจากการผลิต 

ตั้งแต่เร่ิมต้นท าฟาร์มมาจนถึงปัจจุบันเป็นเวลา 5 ปี  เกษตรกรมีการลงทุนด้าน

ที่ดินและอุปกรณ์ โดยมีค่าเช่าที่ดิน 36,000 บาท/ปี ค่าเส่ือมราคาพลาสติกคลุมโรงเรือน 9,996 

บาท/ปี ค่าเส่ือมราคาป๊ัมน ้า 15,996 บาท/ปี โดยมีต้นทุนคงที่รวม 61,992 บาท/ปี  ส าหรับ

ค่าใช้จ่ายที่เป็นต้นทุนผันแปรนั้น มีการเปล่ียนแปลงไปหลายรายการ เนื่องจากเกษตรกรได้

พยายามหาวิธีการเพื่อลดต้นทุน ได้แก่ ค่าไฟฟ้า ที่เคยมีค่าใช้จ่ายประมาณ 156,000 บาท/ปี  

ปัจจุบันลดลงเหลือเพียง 96,000 บาท/ปี เป็นผลมาจากการเพิ่มแผงโซล่าเซลล์เพื่อช่วยประหยัด

พลังงาน ค่าน ้าประปาไม่มีเนื่องจากใช้น า้บาดาล ค่าจ้างแรงงานจ านวน 3 คน ในปีแรกเกษตรกร

จ่ายค่าจ้างคนละ 108,000 บาท/ปี ปัจจุบันเป็นคนละ 144,000 บาท/ปี รวม 3 คน เท่ากับ 

432,000 บาท/ปี เนื่องจากมีการขึ้นเงินเดือนให้ลูกจ้างปีละ 600 บาท และค่าเมล็ดพันธ์ุ ที่ใน

อดีตมีค่าเมล็ดพันธ์ุ 129,600 บาท/ปี  ปัจจุบันสามารถลดค่าเมล็ดพันธ์ุได้เหลือเพียง 7,200 

บาท/ปี โดยการเลือกใช้เมลด็เปลือยที่มีเปอร์เซน็การงอกต ่า แต่มีราคาถูก และเพาะฟองน า้ละ 1 

เมลด็ ไม่มากกว่านั้น ท าให้ช่วยลดต้นทุนค่าเมลด็ได้ ส่วนปุ๋ ยที่ใช้ เป็นปุ๋ ยที่เกษตรกรผสมเอง เป็น

ปุ๋ ยที่มีอัตราส่วนปุ๋ ยต่อน ้าเท่ากับ 1:200  ในการขนส่งผลผลิตไปขาย มีค่าน ้ามันในการขนส่ง

ผลผลิตให้แก่ลูกค้าในอ าเภอหาดใหญ่ 24,000 บาท/ปี และค่าจ้างรถประจ าทางน าผลผลิตไปส่ง

ให้ลูกค้าในจังหวัดใกล้เคียง 36,000 บาท/ปี  ส าหรับรายได้ เกษตรกรมีรายได้จากการขายผลิต

ผัก 1,658,880 บาท/ปี  โดยค านวณจากผลผลิตที่จ าหน่ายได้ 18,432 กิโลกรัม/ปี ราคา

กิโลกรัมละ 90 บาท  เม่ือน าต้นทุนมาหักออกจากรายได้ พบว่าฟาร์มมีรายได้สุทธิ 938,328

บาท/ปี  คิดเป็นก าไรสุทธิเฉล่ียต่อพ้ืนที่ผลิต เท่ากับ 312 บาท/ตร.ม./ปี แสดงดังตารางที่ 7 

 

ตารางที่ 7 ต้นทุนและผลตอบแทนจากการผลิตผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะของฟาร์มที่ 1 

รายการ จ านวน 

ตน้ทุนการผลิต (บาท/ปี) 

ตน้ทุนคงที ่  

ค่าเช่าที่ดิน 36,000 

ค่าเส่ือมราคาพลาสติกคลุมโรงเรือน 9,996 

ค่าเส่ือมราคาป๊ัมน า้ 15,996 

รวมตน้ทุนคงที ่ 61,992 

ตน้ทุนผนัแปร  

ค่าไฟฟ้า 96,000 

ค่าจ้างแรงงาน 432,000 
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ตารางที่ 7 (ต่อ) 

รายการ จ านวน 

ค่าเมลด็พันธ์ุ 7,200 

ค่าปุ๋ ยเคมี 48,000 

ค่าฟองน า้ปลูก 15,360 

ค่าวัสดุปลูกอ่ืนๆ - 

รวมตน้ทุนผนัแปร 598,560 

รวมตน้ทุนการผลิต (ตน้ทุนคงที ่+ ตน้ทุนผนัแปร) 660,552 

ตน้ทุนการขาย (บาท/ปี) 

ค่าน า้มันรถขนส่งผลผลิต 24,000 

ค่าจ้างรถประจ าทางน าผลผลิตไปส่งจังหวัดใกล้เคียง 36,000 

รวมตน้ทุนการขาย 60,000 

ตน้ทุนรวม (ตน้ทุนการผลิต + ตน้ทุนการขาย) 720,552 

รายได ้(บาท/ปี) 

น า้หนักผักที่ผลิตได้ (กิโลกรัม/ปี) 18,432 

ราคาขายผักเฉล่ีย (บาท/กิโลกรัม) 90 

รายไดร้วม 1,658,880 

ก าไรสุทธิ (บาท/ปี) (= รายได้รวม – ต้นทุนรวม) 938,328 

ขนาดพื้ นที่ที่ใชใ้นการผลิต (ตร.ม.) 3,000 

ตน้ทุนรวม (บาท/ตร.ม./ปี) 240 

ก าไรสุทธิเฉลีย่ (บาท/ตร.ม./ปี) 312 

 

4.2 กรณีศึกษาฟารม์ที่ 2: ขอ้มูลทัว่ไปของฟารม์ ลกัษณะการผลิต และการตลาด 
 

4.2.1 ขอ้มูลทัว่ไปของเกษตรกร 

เกษตรกรเป็นเพศชาย อายุ 42 ปี จบการศึกษาขั้นสูงสุดระดับ ปวส. สาขาวิชา 

วิศวกรรมแมคคาทรอนิกส์ พื้นที่ที่ใช้ท าฟาร์มมีขนาด 1 ไร่ 
 

4.2.2 ความเป็นมาในการท าฟารม์และการเตรียมความพรอ้มในการท าฟารม์ 

เกษตรกรท าฟาร์มมานานประมาณ 5 ปี โดยเกษตรกรเร่ิมท ามาตั้งแต่ปี พ.ศ. 

2558 มีแรงบันดาลใจในการท าฟาร์มคือ การมีความสนใจในการปลูกผักแนวตั้ง จึงได้ไปทดลอง

กับมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ พอพัฒนาชุดปลูกได้ส าเร็จกมี็เพื่อนที่มาเลเซียติดต่อมาให้ท า

เป็นฟาร์มใหญ่เพื่อที่เขาจะรับซ้ือผลผลิตไปขายที่ประเทศมาเลเซีย เกษตรกรจึงเร่ิมต้นท าฟาร์ม 

แต่ได้ประสบปัญหาความร้อนในโรงเรือนสูง ประกอบกับการที่ส าเร็จการศึกษาด้านวิศวกรรม 
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แมคคาทรอนิกส์ ซ่ึงสามารถน าความรู้มาปรับใช้กับระบบอัจฉริยะได้ เพื่อน ามาช่วยแก้ไขปัญหา

ดังกล่าว แต่หลักๆ แล้วฟาร์มนี้ท าไว้เป็นตัวอย่างให้ลูกค้าดูเพื่อขายชุดปลุก ในการท าฟาร์มมีการ

ช่วยเหลือจากภาครัฐคือ ได้รับคัดเลือกเข้าโครงการ New Entreprenueurs Creation (NEC) มีการ

ได้รับความรู้ในด้านที่ขาดจากศูนย์บ่มเพาะวิสาหกิจ  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ไม่มีการ

ช่วยเหลือสนับสนุนจากภาคเอกชน 

ในระยะเร่ิมแรกของการลงทุนท าฟาร์ม เกษตรกรใช้ที่ดินตนเอง ที่ดินนี้ มีการถมไว้

ก่อนแล้ว จึงเร่ิมจากการสร้างโรงเรือนขนาด 6× 40 ตร.ม. จ านวน 2 โรงเรือน ได้แก่ (1) โรงเรือน

ส าหรับปลูกผักไฮโดรพอนิกส์ด้วยฟองน า้ (2) โรงเรือนส าหรับปลูกผักไฮโดรพอนิกส์ในวัสดุปลูก

ที่ไม่ใช่ฟองน ้า เช่น ขุยมะพร้าว และมะพร้าวสับ  มีค่าใช้จ่ายในการก่อสร้าง  คือ 1) โครงเหล็ก

โรงเรือน จ านวน 500,000 บาท 2) การลาดพื้ นปูนโรงเรือน จ านวน 600,000 บาท และ 3) 

การติดตั้งอุปกรณ์และเทคโนโลยีต่างๆ ที่ใช้ในการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ ได้แก่ 

Control เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิในโรงเรือน เซ็นเซอร์วัดความชื้นในโรงเรือน อุปกรณ์วัดค่า EC 

อุปกรณ์วัดค่า pH แบบกระดาษ เสาปลูก ตัวสเปรย์น า้ พัดลมระบายอากาศ (ขนาดใหญ่) พัดลม

ระบายอากาศ (ขนาดเล็ก) ป๊ัมน ้า คูล้ิงแพ็ค รวมค่าใช้จ่ายในการติดตั้งอุปกรณ์เป็นเงินจ านวน 

1,030,700 บาท และได้รับเงินสนับสนุนจากภาครัฐออกเงินค่าติดตั้งตัวควบคุมระบบให้เป็น

จ านวนเงิน 100,000 บาท (เงินช่วยการวิจัยจากศูนย์บ่มเพาะวิสาหกิจ) แต่เกษตรกรจะต้องออก

ค่าสายไฟหรือค่าใช้จ่ายบางส่วนเอง ใช้เงินเป็นจ านวน 20,000 บาท ผู้ที่มาติดตั้งระบบอัจฉริยะ

ให้ เป็นอาจารย์จากมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ไม่มีค่าใช้จ่ายในการติดตั้ง เกษตรกรได้ติดตั้ง

พัดลมระบายอากาศเพิ่มอีก 6 ตัวภายหลัง เพื่อให้สอดคล้องกับการใช้ระบบอัจฉริยะเข้ามาช่วย

แก้ปัญหาความร้อนสะสมบนเพดานโรงเรือน ใช้เงินเป็นจ านวน 60,000 บาท โดยมีการใช้เงิน

ลงทุนทั้งหมดเป็นจ านวน 2,310,700 บาท เงินที่ใช้ลงทุนทั้งหมดเป็นเงินของเกษตรกร ไม่มีการ

กู้ยืมใดๆ 

การเตรียมความพร้อมด้านความรู้ในการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะนั้น 

พบว่า เกษตรกรได้ท าวิจัยร่วมกับมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์เกี่ยวกับการปลูกผักแนวตั้งใน

โรงเรือนอัจฉริยะ จึงได้เรียนรู้จากการท าวิจัยนี้   นอกจากนี้  เกษตรกรยังได้ศึกษาหาความรู้

เพิ่มเติมจากส่ือออนไลน์  ส าหรับการหาความรู้เพิ่มนั้นเกษตรกรยังท าอยู่ตลอด  แต่เป็นการ

เรียนรู้จากแหล่งที่ไม่เสียค่าใช้จ่าย โดยเร่ืองที่ศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม คือ ความรู้เกี่ยวกับระบบ

อัจฉริยะ 

ส่วนการเตรียมความพร้อมด้านทุน พบว่า เกษตรกรฟาร์มที่ 2 มีการลงทุนด้วย

ตนเอง มีความพร้อมอยู่ในระดับที่มากที่สุด โดยไม่มีผู้ร่วมลงทุน และเกษตรกรไม่มีการกู้ยืมเงิน

ใดๆ ทั้งแบบที่เป็นเงินให้ยืมแบบไม่คิดดอกเบี้ ยหรือเงินให้กู้ยืมแบบคิดดอกเบี้ ย แต่เกษตรกร

ได้รับเงินสนับสนุนจากกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม ในการท าการ

วิจัยเกี่ยวกับชุดปลูกผักไฮโดรพอนิกส์แนวตั้ง 
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4.2.3 ลกัษณะการผลิต 

ลักษณะทั่วไปของพื้นที่ที่ตั้งฟาร์มเป็นที่ราบ โดยทศิตะวันออกเป็นภูเขาเตี้ยๆ แล้ว

ค่อยๆ ลาดต ่าไปทางทศิตะวันตก จนจรดคลองอู่ตะเภา และทศิใต้เป็นที่สูงแล้วค่อยๆ ลาดต ่าไป

ทางทศิเหนือ ซ่ึงคลองอู่ตะเภาจะไหลลงสู่ทะเลสาบสงขลา ลักษณะของดินส่วนใหญ่เป็นลูกรังและ

ดินร่วนปนทราย มีบางจุดที่เป็นดินเหนียวปนทราย 

โรงเรือนมีทั้งหมด 2 โรงเรือน เป็นโรงเรือนกางมุ้ง มีราคาโรงเรือนละ 600,000 

บาท เป็นราคาที่ไม่รวมค่าอุปกรณ์หรือเทคโนโลยีต่างๆ ที่ใช้ในการเพาะปลูก ประกอบด้วย 

โรงเรือนกางมุ้ง 2 โรงเรือน ซ่ึงโรงเรือนกางมุ้งที่ 1 ใช้ปลูกกรีนโอค๊ เรดโอค๊ เคล กวางตุ้ง และผัก

น า้ และโรงเรือนกางมุ้งที่ 2 ใช้ปลูกมะเขือเทศและเสาวรส (ตารางที่ 8) 

 

ตารางที่ 8 โรงเรือนปลูกผักของฟาร์มที่ 2 

รายการ 
ขนาด 

(ตร.ม.) 

จ านวน 

(โรง) 
การใชป้ระโยชน ์

ราคา

โรงเรือน 

(บาท/โรง) 

มูลค่า 

โรงเรือนรวม 

(บาท) 

โรงเรือนกางมุ้งที่ 1 6×40 

=240 

1 ปลูกกรีนโอค๊ 

เรดโอค๊ เคล 

กวางตุ้ง ผักน า้ 

600,000 600,000 

โรงเรือนกางมุ้งที่ 2 6×40 

=240 

1 ปลูกมะเขือเทศ

เชอร่ี เสาวรส 

600,000 600,000 

 

โรงเรือนที่ใช้ปลูกผักไฮโดรพอนิกส์มีขนาด 240 ตร.ม. ถูกออกแบบมาให้ปลูกพืช

แนวตั้ง จึงท าให้หลังคาโรงเรือนสูงกว่าโรงเรือนปกติ พื้นที่ท าโรงเรือนรวมทั้งหมดคือ 480 ตร.ม. 

ตั้งอยู่บนพื้ นที่ขนาด 1 ไร่ มีการใช้พื้ นที่คือ โรงเรือนกางมุ้งที่ 1 ปลูกโดยระบบไฮโดรพอนิกส์ที่

เพาะเมลด็ในฟองน า้ ผักที่ปลูก ได้แก่ กรีนโอค๊ เรดโอค๊ เคล กวางตุ้ง และผักน า้ โดยการปลูกบน

เสาปลูก แบ่งเป็น 9 แถว 1 แถวมี 52 เสาปลูก ปลูกได้เสาละ 28 ต้น  ส่วนโรงเรือนกางมุ้งที่ 2 

ปลูกโดยระบบไฮโดรพอนิกส์ที่เพาะเมลด็ในวัสดุปลูก คือ ขุยมะพร้าวผสมมะพร้าวสับ พืชที่ปลูก 

ได้แก่ มะเขือเทศและเสาวรส โดยการปลูกบนเสาปลูก แบ่งเป็น 15 แถว 1 แถวมี 35 เสาปลูก 

ปลูกได้เสาละ 12 ต้น ระบบอัจฉริยะในโรงเรือนปลูกผักไฮโดรพอนิกส์ ประกอบด้วยสภาพและ

การวัดปัจจัยต่างๆ ได้แก่ 1) วัดอุณหภูมิ/ความชื้นภายในโรงเรือนได้ 2) สามารถปรับอุณหภูมิ

ความชื้นได้ตามที่ตั้งค่าไว้ การท างานของระบบคือระบบจะเร่ิมมีการท างานกต็่อเม่ือความร้อนใน

โรงเรือนสูงเกิน 32 องศาเซลเซียส พัดลมจะเร่ิมท างาน ตัวสเปรย์น ้าจะเร่ิมท างานจนความชื้น

ภายในโรงเรือนอยู่ที่ร้อยละ 75-80 หรืออุณหภูมิจะกลับมาต ่ากว่า 32 องศาเซลเซียส ระบบจะ

หยุดท างาน ระบบจะท างานแบบนี้ เวียนไปตลอด 24 ชั่วโมง ส่วนใหญ่จะท างานช่วงกลางวัน 

เนื่องจากสภาพอากาศตอนกลางคืนเย็นและมีความชื้นสูง ฟาร์มจะมีการตั้งค่าในโรงเรือนให้ มี
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อุณหภูมิประมาณ 30 องศาเซลเซียส เพื่อที่จะให้พืชใช้ปุ๋ ยได้เยอะขึ้น ไม่พบปัญหาที่เกี่ยวกับ

ระบบอัจฉริยะ ข้อมูลที่ระบบฯ บันทึก สามารถน าไปใช้ตัดสินใจในการตั้งค่าการจ่ายปัจจัยการ

ผลิตให้พืชที่ปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส์ได้ ส าหรับอุปกรณ์ที่ใช้ในโรงเรือนปลูกผักของฟาร์มที่ 2 

แสดงดังตารางที่ 9 

 

ตารางที่ 9 อุปกรณ์ที่ใช้ในโรงเรือนปลูกผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะของฟาร์มที่ 2 

ที ่ อุปกรณ ์
ราคาต่อหน่วย 

(บาท) 
จ านวน 

มูลค่ารวม 

(บาท) 

อายุการใชง้าน 

(ปี) 

1 ตัวควบคุมระบบ 

(Control) 

120,000 1 120,000 10 

2 เซน็เซอร์วดัอุณหภูมิใน

โรงเรือน 

1,200 1 1,200 5 

3 เซน็เซอร์วดัความชื้นใน

โรงเรือน 

1,200 1 1,200 5 

4 อุปกรณ์วัดค่า EC 2,000 1 2,000 3 

5 อุปกรณ์วัดค่า pH แบบ

กระดาษ 

300 1 300 3 

6 เสาปลูกแบบ 28 ต้น 600 468 280,800 10-15 

7 เสาปลูกแบบ 10 ต้น 600 656 393,600 10-15 

8 ตัวสเปรยน์ า้ 120 30 3,600 5 

9 พัดลมระบายอากาศ

(ขนาดใหญ่) 

12,000 8 96,000 5 

10 พัดลมระบายอากาศ 

(ขนาดเลก็) 

10,000 6 600,000 7-8 

11 ป๊ัมน า้ 13,000 4 52,000 10 

12 คูล้ิงแพค็ (รังผึ้ง) 10,000 2 20,000 4 

 

ส าหรับการตั้งค่าในการจ่ายปัจจัยการผลิตผัก ด้วยระบบไฮโดรโพนิกส์ทั้ง 2 

โรงเรือนมีความแตกต่างกัน โดยมีการจ่ายปัจจัยในการผลิต คือ 1) ชนิดพืชปลูกด้วยฟองน ้า 

ได้แก่ กรีนโอค๊ เรดโอค๊ เคล กวางตุ้ง ผักน า้ อายุเกบ็เกี่ยว 45 วัน ใช้พื้นที่ในการเพาะปลูก 240 

ตร.ม. โดยพืชที่ปลูกในฟองน า้จะมีการตั้งค่าอุณหภูมิที่เหมาะสมในสารละลายอยู่ที่ 25 ℃ และตั้ง

ค่าอุณหภูมิภายในโรงเรือนไว้ที่ 32 ℃ ความชื้นอยู่ที่ 75% ถึง 85% มีการปรับค่า pH อยู่ที่ 6 

และค่า EC อยู่ที่ 1-1.5 mS/cm (ตารางที่ 10)  2) ชนิดพืชที่ปลูกในวัสดุปลูกคือขุยมะพร้าว
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ผสมมะพร้าวสับ ได้แก่ มะเขือเทศเชอร่ี มีอายุการเกบ็เกี่ยวอยู่ที่ 60-120 วัน และเสาวรส มีอายุ

การเก็บเกี่ยวอยู่ที่ 50-70 วัน โดยการปลูกด้วยระบบไฮโดรพอนิกส์ และได้มีการน าระบบ

อัจฉริยะเข้ามาช่วยในกระบวนการผลิต โดยมีการจ่ายปัจจัยการผลิต คือ อุณหภูมิในโรงเรือน 30 

ถึง 40 ℃ ปรับค่า pH อยู่ที่ 6-7 และค่า EC อยู่ที่ 2-3 mS/cm ส่วนระบบน ้าและปุ๋ ยนั้น ทั้ง 2 

โรงเรือน ใช้เหมือนกันคือระบบน ้าที่ผสมสารละลายธาตุอาหารพืชแล้ว โดยการท างานจะ

หมุนเวียนน า้จากบ่อปุ๋ ยใหญ่ในโรงเรือนที่บรรจุน ้าสารละลายธาตุอาหารพืชปริมาณ 1,000 ลิตร 

ไปเล้ียงพืชที่ปลูกบนเสาปลูกทั้งหมดในโรงเรือน บ่อปุ๋ยมีโรงเรือนละ 1 บ่อ (ตารางที่ 11) 

 

ตารางที่ 10 การตั้งค่าปัจจัยการเจริญเติบโตให้แก่พืชผักในระบบไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะแบบ

เพาะด้วยฟองน า้ของฟาร์มที่ 2 

ที ่ ชื่อ 

อาย ุ

เก็บเกี่ยว 

(วนั) 

อุณหภูมิที่

เหมาะสมใน

สารละลาย 

(℃) 

อุณหภูมิ

ใน

โรงเรือน 

(℃) 

ความชื้ นใน

โรงเรือน 

(%) 

pH 
EC 

(mS/cm) 

1 กรีนโอค๊ 40 25 32 75-80 6 1–1.5 

2 เรดโอค๊ 40 25 32 75-80 6 1-1.5 

3 เคล 45 25 32 75-80 6 1-1.5 

4 กวางตุ้ง 30 25 32 75-80 6 1-1.5 

5 ผักน า้ 30 25 32 75-80 6 1-1.5 

 

ตารางที่ 11 การตั้งค่าปัจจัยการเจริญเติบโตให้แก่พืชผักในระบบไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะที่เพาะ

ด้วยวัสดุปลูกของฟาร์มที่ 2 

ที ่ ชื่อ 

อาย ุ

เก็บเกี่ยว 

(วนั) 

ความชื้ นใน

วสัดุปลูก 

(%) 

อุณหภูมิใน

โรงเรือน 

(℃) 

pH 
EC 

(mS/cm) 

1 มะเขือเทศเชอร่ี 60-120 45-60 30-40 6-7 2-3 

2 เสาวรส 50-70 45-60 30-40 6-7 2-3 

 

ส าหรับผลผลิตผักที่ปลูกนั้น พบว่าผลผลิตของพืชที่ปลูกในฟองน ้า 10 ต้น มี

น ้าหนัก 1 กิโลกลัม โดยน ้าหนักจะอยู่ที่ประมาณต้นละ 100 กรัม ภายในระยะเวลา 1 เดือน 

เกษตรจะแบ่งเกบ็ผลผลิตเป็น 8 คร้ัง/เดือน โดยขายสัปดาห์ละ 2 คร้ัง ได้ผลผลิตผักที่ปลูกใน

ฟองน ้าประมาณ 1,176 กิโลกรัม/ปี และได้ผลผลิตพืชที่ปลูกในวัสดุปลูกประมาณ 660 

กิโลกรัม/ปี 
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ด้านปัญหาในการผลิต พบว่า ปัญหาผลผลิตเสียหายจากโรค แมลง มีการเกิดขึ้น

ตลอดทั้งปี เกษตรกรแก้ไขปัญหาโดยการใช้ชีวภัณฑ์ ส่วนปัญหาที่เกิดในช่วง เดือนมีนาคม-

พฤษภาคม ได้แก่ 1) ปัญหาผลผลิตเสียหายจากสภาพอากาศ ภายในโรงเรือนไม่เหมาะสม 

เกษตรกรไม่สามารถแก้ไขปัญหานี้ ได้  2) ปัญหาผลผลิตไม่ได้มาตรฐานเดียวกันทั้งฟาร์ม พบว่า 

เนื่องจากเป็นช่วงฤดูร้อนของภาคใต้ ผักจะเจริญเติบโตช้า เกษตรกรสามารถแก้ปัญหาโดยน าผัก

มารวมเป็นชุด ส่วนปัญหาที่เกิดในช่วงเดือนธันวาคม-กุมภาพันธ์ ได้แก่ 1) ปัญหาผลผลิตมาก

เกินไปจนไม่มีตลาดรองรับ เนื่องจากเป็นช่วงที่ภาคใต้อากาศดีที่สุด จึงท าให้ผักเจริญเติบโตได้ดี 

ซ่ึงเป็นช่วงที่ผักล้นตลาด ท าให้ฟาร์มมีผลผลิตเหลือเป็นจ านวนมาก วิธีแก้ไขปัญหาคือการลด

ก าลังการผลิตลงปัญหาที่ ปัญหาที่ไม่พบในฟาร์มนี้  ได้แก่ ปัญหาผลผลิตไม่เพียงพอต่อความ

ต้องการของตลาด เนื่องจากเกษตรกรผลิตในปริมาณที่จ าหน่ายผลผลิตหมดพอดี 
 

4.2.4 การตลาดผกั 

ผักที่ผลิตแบ่งเป็น 2 ส่วน ผลผลิตโรงเรือนที่ 1 ปลูกด้วยฟองน ้า ได้แก่ กรีนโอค๊ 

เรดโอค๊ เคล กวางตุ้ง ผักน ้า มีอายุการเกบ็เกี่ยวอยู่ที่ 45 วัน ส่วนผลผลิตโรงเรือนที่ 2 ปลูกด้วย

วัสดุปลูก ได้แก่ มะเขือเทศเชอร่ี เสาวรส  อายุการเก็บเกี่ยวอยู่ที่ 50-120 วัน มีการท าความ

สะอาดผลผลิตทุกคร้ังหลังการเกบ็เกี่ยว ลูกค้าส่วนใหญ่จะเป็นผู้บริโภคทั่วไป โดยเกษตรกรได้เช่า

พื้นที่ของห้างสรรพสินค้าไดอาน่า สาขาหาดใหญ่ เป็นที่จ าหน่าย 

ฟาร์มที่ 2 มีค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับการขายรวม 33,600 บาท/ปี ประกอบด้วย 

ค่าใช้จ่ายในการน าไปขายด้วยรถส่วนตัวของเกษตรกร ท าการขนย้ายผลผลิตไปยังแหล่งตลาด ซ่ึง

มีค่าน ้ามันปีละ 9,600 บาท/ปี และมีค่าใช้จ่ายในการเช่าพื้ นที่ห้างสรรพสินค้าปีละ 24,000 

บาท/ปี เกษตรกรขายผลผลิตกิโลกรัมละ 120 บาท  
 

4.2.6 ตน้ทุนและผลตอบแทนจากการผลิต 

ตั้งแต่เร่ิมต้นท าฟาร์มมาจนถึงปัจจุบันเป็นเวลา 5 ปี เกษตรกรได้มีการลงทุนด้าน

อุปกรณ์ โดยมีการเส่ือมราคาของอุปกรณ์ คือ ค่าเส่ือมราคาพลาสติกคลุมโรงเรือน 2,500 บาท/

ปี ค่าเส่ือมราคาป๊ัมน า้ 17,333 บาท/ปี ค่าเส่ือมราคาตัวสเปรย์น ้า 1,800 บาท/ปี ค่าเส่ือมราคา

คูลล่ิงแพด 5,000 บาท/ปี ส าหรับค่าใช้จ่ายที่เป็นต้นทุนผันแปร ได้แก่ ค่าไฟฟ้าจ านวน 120,000 

บาท/ปี  ค่าน ้าประปาไม่มีเนื่องจากใช้น ้าบาดาล ค่าจ้างแรงงานจ านวน 2 คน โดยจ่ายค่าจ้าง

แรงงาน 288,000 บาท/ปี และค่าเมล็ดพันธ์ุต่อปีอยู่ที่ 1,200 บาท/ปี โดยการใช้เมล็ดที่มี

เปอร์เซ็นการงอกสูง แต่ที่ค่าเมล็ดพันธ์ุของเกษตรกรฟาร์มน้อย เนื่องจากเกษตรกรท าการผลิต

น้อยไม่เตน็ก าลังการผลิตสูงสุด จะเห็นได้จากค่าปุ๋ ยเคมีจ านวน 19,200 บาท/ปี และค่าฟองน า้

ในการเพาะปลูกจ านวน 7,680 บาทต่อปี ส่วนค่าน า้มันรถขนส่งผลผลิตจ านวน 9,600  บาท/ปี 

คือ ค่าใช้จ่ายในการขนส่งผลผลิตไปยังห้างสรรพสินค้าไดอาน่า สาขาหาดใหญ่ และค่าใช้จ่ายใน

การเช่าพื้นที่ห้างสรรพสินค้าจ านวน 24,000 บาท/ปี คือค่าเช่าพื้นที่ขาย ส าหรับรายได้ เกษตรกร
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มีรายได้จากการผลิตคือ 322,560 บาท/ปี โดยค านวนจากผลผลิตที่จ าหน่ายได้ 2,688 

กิโลกรัม/ปี ราคากิโลกรัมละ 120 บาท เม่ือน ามาต้นทุนมาหักออกจากรายได้ พบว่าฟาร์มมีก าไร

สุทธิ -174,749 บาท/ปี คิดเป็นก าไรสุทธิเฉล่ียต่อพื้ นที่ผลิต เท่ากับ -364 บาท/ตร.ม./ปี 

รายได้เกษตรกรขาดทุนเนื่องจากการขาดลูกค้าและลดก าลังการผลิตให้เหลือน้อยลงแต่ค่าใช้จ่าย

อื่นเท่าเดิม สามารถท าให้ธุระกิจขาดสภาพคล้องจนต้องปิดตัวลงในปัจจุบัน แสดงดังตารางที่ 12 

 

ตารางที่ 12 ต้นทุนและผลตอบแทนจากการผลิตผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะของฟาร์มที่ 2 

รายการ จ านวนเงิน 

ตน้ทุนการผลิต (บาท/ปี) 

ตน้ทุนคงที ่

ค่าเส่ือมราคาพลาสติกคลุมโรงเรือน 2,500 

ค่าเส่ือมราคาป๊ัมน า้ 17,333 

ค่าเส่ือมราคาตัวสเปรย์น า้ 1,800 

ค่าเส่ือมราคาคูลล่ิงแพด 5,000 

รวมตน้ทุนคงที ่ 26,633 

ตน้ทุนผนัแปร 

  ค่าไฟฟ้า  120,000 

  ค่าจ้างแรงงาน  288,000 

  ค่าเมลด็พันธ์ุ  1,200 

  ค่าปุ๋ ยเคมี  19,200 

  ค่าฟองน า้ปลูก  7,680 

  ค่าวัสดุปลูกอ่ืนๆ  996 

รวมตน้ทุนผนัแปร 437,076 

รวมตน้ทุนการผลิต (ตน้ทุนคงที+่ตน้ทุนผนัแปร) 463,709 

ตน้ทุนการขาย (บาท/ปี)  

  ค่าน า้มันรถขนส่งผลผลิต  9,600 

  ค่าใช้จ่ายในการเช่าพื้นที่ห้างสรรพสินค้า 24,000 

รวมตน้ทุนการขาย 33,600 

ตน้ทุนรวม (ตน้ทุนการผลิต+ตน้ทุนขาย) 497,309 
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ตารางที่ 12 (ต่อ) 

รายการ จ านวนเงิน 

รายได ้(บาท/ปี) 

  น า้หนักผักรวม (กิโลกรัม/ปี) 2,688 

  ราคาขายผักเฉล่ีย 120 

รายไดร้วม 322,560 

ก าไรสุทธิ (บาท/ปี) (= รายได้รวม-ต้นทุนรวม) -141,149 

ขนาดพื้นที่ที่ใช้ในการผลิต (ตร.ม.) 480 

ต้นทุนรวม (บาท/ตร.ม./ปี) 1,036 

ก าไรสุทธิเฉล่ีย (บาท/ตร.ม./ปี) -294 

 

4.3 กรณีศึกษาฟารม์ที่ 3: ขอ้มูลทัว่ไปของฟารม์ ลกัษณะการผลิต และการตลาด 
 

4.3.1 ขอ้มูลทัว่ไปของเกษตรกร 

เกษตรกรเป็นเพศหญิง อายุ 58 ปี จบการศึกษาขั้นสูงสุดระดับมัธยมศึกษาปีที่ 6 

พื้นที่ที่ใช้ในการท าฟาร์มมีขนาด 1 ไร่ 
 

4.3.2 ความเป็นมาในการท าฟารม์และการเตรียมความพรอ้มในการท าฟารม์ 

เกษตรกรท าฟาร์มมาได้ 6 ปี โดยเร่ิมท ามาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2558 มีแรงบันดาลใจใน

การท าฟาร์มคือ เร่ิมแรกคนในครอบครัวทุกคนชอบกินผัก และในฐานะที่ท างานเป็นผู้ช่วยแพทย์

จึงอยากให้คนในครอบครัวได้รับประทานผักปลอดสารพิษ แต่กไ็ม่ได้มีความรู้ทางด้านการเกษตร 

ช่วงแรกกท็ าขึ้นมาเล่นๆ แต่ท าให้ได้ผักมากิน แล้วยังขายได้อีกด้วย กเ็ลยเร่ิมขยายฟาร์มให้ใหญ่

ขึ้น ตอนที่ท าช่วงแรกรายได้จากฟาร์มดีมาก เม่ือท าได้สักระยะหนึ่งกต็ัดสินใจไปเรียนต่อปริญญา

โท จึงได้มอบหมายฟาร์มนี้ ให้น้าสาวเป็นคนดูแลแทน ในการท าฟาร์มนี้ ไม่มีการช่วยเหลือจาก

ภาครัฐหรือเอกชน 

ในระยะเร่ิมแรกของการลงทุนท าฟาร์ม เกษตรกรใช้ที่ดินของญาติในการท าฟาร์ม 

โดยที่ดินนี้ มีการถมไว้แล้ว เกษตรกรจึงเร่ิมจากการลงทุนคร้ังที่ 1 โดยท าการปรับพื้ นที่ ท า

โรงเรือนเปิด โต๊ะปลูก โต๊ะเพาะกล้า ติดตั้งระบบอัจฉริยะ ระบบน า้ และสร้างบ้านพักคนงาน ได้ใช้

เงินลงทุนไปเป็นจ านวน 1,000,000 บาท แหล่งเงินทุนในการท าฟาร์มมาจากเงินของเกษตรกร

เองทั้งหมด ฟาร์มนี้ มีการปลูกพืชในระบบไฮโดรพอนิกส์ ดังนั้น อุปกรณ์ที่ใช้จึงมีราคาสูง โดย

เกษตรกรได้ลงทุนซ้ืออุปกรณ์และเทคโนโลยีต่างๆ ที่ใช้ปลูกพืชในระบบไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ 

ได้แก่ โต๊ะปลูก โต๊ะเพาะกล้า ตัวควบคุมระบบการสเปรย์น า้ ตัวสเปรย์น า้แปลงใหญ่ ตัวสเปรย์น า้

แปลงเล็ก เซ็นเซอร์วัดอุณหภูมิในโรงเรือน หลอดไฟ LED อุปกรณ์วัดค่า pH อุปกรณ์วัดค่า EC 
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และอุณหภูมิในน ้า ป๊ัมน ้าโต๊ะปลูก รวมค่าใช้จ่ายในการติดตั้งอุปกรณ์เป็นเงินจ านวน 540,616 

บาท 

การเตรียมความพร้อมด้านความรู้ในการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะนั้น 

พบว่า เกษตรกรเข้าร่วมการอบรมความรู้เกี่ยวกับการปลูกผักไฮโดรพอนิกส์จากฟาร์มต่างๆ ที่

เป็นศูนย์การเรียนรู้ โดยไม่มีการเสียค่าใช้จ่ายในการอบรม รวมทั้งได้ค้นคว้าข้อมูลด้วยตนเองจาก

ส่ือออนไลน์  มีการศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมจากฟาร์มที่รู้จักกันเป็นการส่วนตัว ส าหรับความรู้ที่

เกษตรกรยังศึกษาอยู่ตลอด ได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับระบบฟาร์มอัจฉริยะและการซ่อมบ ารุงอุปกรณ์

ที่เกี่ยวกับการปลูกผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ โดยเป็นการเรียนรู้จากแหล่งที่ไม่เสียค่าใช้จ่าย 

ส าหรับการเตรียมความพร้อมด้านทุน พบว่า เกษตรกรมีการลงทุนด้วยตนเอง

ทั้งหมด ซ่ึงมีความพร้อมอยู่ในระดับมากที่สุด ไม่มีผู้ร่วมลงทุน ไม่มีการกู้ยืมใดๆ และไม่ได้รับเงนิ

สนับสนุนจากหน่วยงานทั้งภาครัฐและเอกชน 
 

4.3.3 ลกัษณะการผลิต 

ลักษณะทั่วไปของพื้นที่ที่ตั้งฟาร์มเป็นที่ราบเชิงเขาคอหงส์ ซ่ึงมีลักษณะลาดลงไปสู่

คลองอู่ตะเภา เป็นเส้นแนวของเขตต าบลควนลังกับต าบลคอหงส์ สภาพดินส่วนใหญ่เป็นดินลูกรัง

และดินร่วนปนทราย มีบางแห่งเป็นดินเหนียว 

โรงเรือนที่ใช้เพาะปลูกเป็นโรงเรือนแบบเปิด มีจ านวน 1 โรงเรือน ใช้ปลูกกรีนโอค๊ 

เรดโอค๊ ฟิลเล่ กรีนคอส บัตเตอร์เฮด (ตารางที่ 13) 

 

ตารางที่ 13 โรงเรือนปลูกผักของฟาร์มที่ 3 

รายการ 

ขนาด 

 

(ตร.ม.) 

จ านวน 

 

(โรง) 

การใชป้ระโยชน ์

ราคา

โรงเรือน 

(บาท/โรง) 

มูลค่าโรงเรือน

รวม 

(บาท) 

โรงเรือนเปิด 10× 40=

400 

1 ปลูกกรีนโอค๊ 

เรดโอค๊ ฟิลเล่ 

กรีนคอส 

บัตเตอร์เฮด 

400,000 400,000 

 

โรงเรือนเปิดที่ใช้ปลูกผักไฮโดรพอนิกส์มีขนาด 400 ตร.ม. ตั้งอยู่บนพื้ นที่

ประมาณ 1 ไร่ มีราคาประมาณ 400,000 บาท ไม่รวมเทคโนโลยีหรือเซน็เซอร์ใดๆ ที่จะน ามาใช้ 

โรงเรือนนี้ ได้ถูกออกแบบมาเพื่อที่จะใช้ปลูกพืชในระบบไฮโดรพอนิกส์ โดยได้ออกแบบโรงเรือน

ให้สูง สามารถถ่ายเทอากาศได้ดี มีก าลังการผลิตคือ 12,230 ต้น/รอบการผลิต ผักที่ปลูก ได้แก่ 

กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค ฟิลเล่ กรีนคอส บัตเตอร์เฮด ระบบน ้าและปุ๋ ยเป็นแบบการให้น ้าที่ผสม

สารละลายธาตุอาหารพืชไว้แล้ว โดยบ่อปุ๋ ย 1 บ่อที่บรรจุสารละลายธาตุอาหารพืชปริมาณ 1,000 
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ลิตร จะหมุนเวียนไปเล้ียงพืชที่ปลูกบนโต๊ะปลูกจ านวน 3 โต๊ะ ความสามารถของระบบอัจฉริยะ 

คือ 1) สามารถวัดอุณหภูมิภายในโรงเรือนได้ 2) มีการให้แสงพืชเพิ่มจากหลอดไฟ LED 3) มี

การสเปรย์น า้ให้แก่พืชที่ปลูก 4) สามารถวัดอุณหภูมิในน า้ได้ 5) วัดค่า pH ได้ 6) วัดค่า EC ได้ 

ระบบของฟาร์มจะมีการท างานที่แยกกันระหว่างตัวควบคุมการสเปรย์น ้าและตัวควบคุมการให้

แสง การท างานของระบบคือ ระบบจะเร่ิมท างานในเวลา 10.00 น. ตัวสเปรย์น ้าจะเร่ิมท างาน

ก่อน 15 นาท ีแล้วพักการท างานไป 45 นาท ีก่อนจะเร่ิมท างานใหม่ ท าแบบนี้ เวียนไปจนถึงเวลา 

15.00 น. จากนั้นเม่ือเวลา 19.00 น. ระบบควบคุมการให้แสงจากหลอดไฟ LED เพิ่มเติม จะ

เร่ิมท างานไปจนถึงเวลา 05.00 น. ระบบจะท างานวนเวียนไปแบบนี้ ทุกวัน ข้อมูลที่ระบบอัจฉริยะ

บันทึก ได้แก่ 1) บันทึกเวลาการสเปรย์น า้ 2) บันทึกเวลาการให้แสง 3) บันทึกอุณหภูมิภายใน

โรงเรือนและในน า้ 4) บันทกึค่า EC และค่า pH  ข้อมูลที่ระบบอัจฉริยะบันทกึได้ สามารถน าไปใช้

เป็นข้อมูลตัดสินใจบริหารจัดการการจ่ายปัจจัยการผลิตให้พืชที่ปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส์ ได้ 

ส าหรับอุปกรณ์ที่ใช้ในโรงเรือนปลูกผักของฟาร์มที่ 3 แสดงดังตารางที่ 14 

 

ตารางที่ 14 อุปกรณ์ที่ใช้ในโรงเรือนปลูกผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะของฟาร์มที่ 3 

ที ่ อุปกรณ ์
ราคาต่อหน่วย 

(บาท) 
จ านวน 

มูลค่ารวม 

(บาท) 

อายุการใชง้าน 

(ปี) 

1 โต๊ะปลูก 18 เมตร 25,000 10 250,000 10 

2 โต๊ะปลูก 12 เมตร 16,656 4 66,624 10 

3 โต๊ะปลูก 6 เมตร 8,328 2 16,656 10 

4 โต๊ะอนุบาล 12 เมตร 16,656 6 99,936 10 

5 ตัวควบคุมตวัสเปรยน์ า้ 

(Control) 

12,000 4 48,000 5-7 

6 ตัวสเปรยน์ า้แปลงใหญ่ 3,000 4 12,000 5 

7 ตัวสเปรยน์ า้แปลงเลก็ 1,000 8 8,000 5 

8 เซน็เซอร์วดัอุณหภูมิ      

ในโรงเรือน 

500 1 500 2-3 

9 หลอดไฟ LED 500 36 18,000 2-3 

10 อุปกรณ์วัดค่า pH  1,000 1 1,000 5 

11 อุปกรณ์วัดค่า EC และ

อุณหภูมิในน า้ 

1,200 1 1,200 5 

12 ป้ัมน า้โต๊ะปลูก 1,700 11 18,700 5 
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ส าหรับการตั้งค่าในการจ่ายปัจจัยการผลิต ตั้งไว้เท่ากันทุกชนิด คือ อุณหภูมิในน า้ 

25℃ และอุณหภูมิในโรงเรือน 31-33℃  เกษตรกรได้รักษาค่า pH ให้อยู่ที่ 6.5 และค่า EC 

ของสารละลายธาตุอาหารพืชอยู่ที่ 1.2 mS/cm  ส่วนผักเรดโอ๊คนั้น ตั้งค่า EC ไว้ที่ 1.2-2.0 

mS/cm (ตารางที่ 15) 

 

ตารางที่ 15 การตั้งค่าปัจจัยการเจริญเติบโตให้แก่พืชผักในระบบไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะที่เพาะ

ด้วยวัสดุปลูกของฟาร์มที่ 3 

ที ่ ชื่อ 

อาย ุ

เก็บเกี่ยว 

(วนั) 

อุณหภูมิที่

เหมาะสมใน

สารละลาย 

(℃) 

อุณหภูมิใน

โรงเรือน 

(℃) 

ความชื้ น

ใน

โรงเรือน 

(%) 

pH 
EC 

(mS/cm) 

1 กรีนโอค๊ 35-45 25 31-33 - 6.5 1.2-2.0 

2 เรดโอค๊ 35-45 25 31-33 - 6.5 1.2-2.0 

3 ฟิลเล่ 35-45 25 31-33 - 6.5 1.2-2.0 

4 กรีนคอส 35-45 25 31-33 - 6.5 1.2-2.0 

5 บัตเตอร์เฮด  35-45 25 31-33 - 6.5 1.2-2.0 

 

ส าหรับผลผลิตผักที่ปลูกนั้น พบว่า ผักน ้าหนัก 1 กิโลกรัม จะมีจ านวนต้นทั้งหมด 

10 ต้น ซ่ึงเฉล่ียแล้วน า้หนักแต่ละต้นจะประมาณ 100 กรัม  ภายในระยะเวลา 1 เดือนเกษตรกร

จะแบ่งเกบ็ผลผลิต 8 คร้ัง โดยขายสัปดาห์ละ 2 คร้ัง ได้ผลผลิตประมาณ 4,704 กิโลกรัม/ปี  

ด้านปัญหาในการผลิต พบว่าปัญหาที่เกิดขึ้ นตลอดทั้งปี ได้แก่ ปัญหาผลผลิต

เสียหายจากโรค แมลง เกษตรกรแก้ไขปัญหาโดยการใช้ชีวภัณฑ์ร่วมกับสารเคมี ส่วนปัญหาที่มัก

เกิดขึ้ นในช่วงเดือนมีนาคม-พฤษภาคม คือปัญหาผลผลิตเสียหายจากสภาพอากาศภายใน

โรงเรือนที่ไม่เหมาะสมนั้น ไม่พบในฟาร์มนี้  ส่วนปัญหาอื่นที่พบ ได้แก่ 1) ปัญหาผลผลิตไม่ได้

มาตรฐานเดียวกันทั้งฟาร์ม 2) ปัญหาผลผลิตไม่เพียงพอต่อความต้องการของตลาด เนื่องจาก

เป็นช่วงฤดูร้อนของภาคใต้ ผักจะเจริญเติบโตช้า เกษตรกรไม่สามารถแก้ปัญหาได้ทั้ง 2 ปัญหา 

ส่วนปัญหาที่เกิดในช่วงเดือนธันวาคม-กุมภาพันธ์ พบ 2 ปัญหา ได้แก่ 1) ปัญหาผลผลิตมาก

เกินไปจนไม่มีตลาดรองรับ 2) ปัญหาผลผลิตราคาตกต ่า เนื่องจากเป็นช่วงที่ภาคใต้อากาศดีที่สุด 

จึงท าให้ผักเจริญเติบโตได้ดี ซ่ึงเป็นช่วงที่ผักล้นตลาด ท าให้ฟาร์มมีผลผลิตเหลือเป็นจ านวนมาก 

ปัญหาทั้ง 2 ปัญหานี้ เกษตรกรแก้ปัญหาโดยการลดก าลังการผลิตของฟาร์ม 
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4.3.5 การตลาดผกั 

ผักทั้ง 5 ชนิด คือ กรีนโอ๊ค เรดโอ๊ค ฟิลเล่ กรีนคอส และบัตเตอร์เฮด มีอายุการ

เกบ็เกี่ยวอยู่ที่ 45 วัน มีการท าความสะอาดผลผลิตทุกคร้ังหลังการเกบ็เกี่ยว เกษตรกรผลิตขาย

เฉพาะในอ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา โดยส่งขายห้างสรรพสินค้าแมค็โคร 

ฟาร์มมีค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับการขายรวม 172,800 บาท/ปี โดยเป็นค่าใช้จ่ายในการ

ขนย้ายผลผลิตไปยังแหล่งตลาดด้วยรถส่วนตัว มีค่าน ้ามันปีละ 172,800 บาท/ปี ราคาผักที่

เกษตรกรขายได้ คือ 100 บาท/กิโลกรัม ผลผลิตที่เกษตรกรส่งขายในห้างสรรพสินค้าแม็คโคร

นั้น มีการส่งสัปดาห์ละ 2 คร้ัง  
 

4.3.6 ตน้ทุนและผลตอบแทนจากการผลิต 

ตั้งแต่เร่ิมต้นท าฟาร์มมาจนถึงปัจจุบันเป็นเวลา 6 ปี เกษตรกรมีการลงทุนด้าน

อุปกรณ์ โดยมีต้นทุนค่าเส่ือมราคาอุปกรณ์ ได้แก่ ค่าเส่ือมราคาพลาสติกคลุมโรงเรือน 12,000 

บาท/ปี ค่าเส่ือมราคาป๊ัมน า้ 1,056 บาท/ปี ค่าเส่ือมราคาตัวสเปรย์น า้ 8,004 บาท/ปี ค่าเส่ือม

ราคาโต๊ะปลูก 3,672 บาท/ปี ส าหรับค่าใช้จ่ายที่เป็นต้นทุนผันแปรนั้น มีค่าไฟฟ้า 84,000 บาท/

ปี  ค่าน ้าประปาไม่มีเนื่องจากใช้น ้าบาดาล ค่าจ้างแรงงานจ านวน 1 คน โดยจ่ายค่าจ้างแรงงาน 

180,000 บาท/ปี และค่าเมล็ดพันธ์ุ 7,200 บาท/ปี โดยการใช้เมล็ดที่มีเปอร์เซ็นการงอกสูง มี

ค่าใช้ปุ๋ ยเคมี 15,960 บาท/ปี ค่าวัสดุปลูกอ่ืนๆ (ที่ไม่ใช่ฟองน า้) 11,520 บาท/ปี โดยวัสดุปลูก

ที่ใช้ ได้แก่ เพอร์ไลท์ผสมกับเวอร์มิคูไลท์  มีค่าน ้ามันรถขนส่งผลผลิต 14,400 บาท/เดือน ซ่ึง

เป็นการขนย้ายผลผลิตจากฟาร์มไปส่งที่ห้างสรรพสินค้าแม็คโคร  ส าหรับรายได้จากการขาย

ผลผลิต เกษตรกรมีรายได้ 593,000 บาท/ปี โดยผลผลิตที่จ าหน่ายมีน า้หนัก 5,930 กิโลกรัม/

ปี และเม่ือน าต้นทุนมาหักออกจากรายได้ พบว่าฟาร์มมีรายได้สุทธิ 255,188 บาท/ปี คิดเป็น

ก าไรสุทธิเฉล่ียต่อพ้ืนที่ผลิตเท่ากับ 637 บาท/ตร.ม./ปี (ตารางที่ 16) 

 

ตารางที่ 16 ต้นทุนและผลตอบแทนจากการผลิตผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะของฟาร์มที่ 3 

รายการ จ านวน 

ตน้ทุนการผลิต (บาท/ปี) 

ตน้ทุนคงที ่  

ค่าเส่ือมราคาพลาสติกคลุมโรงเรือน 12,000 

ค่าเส่ือมราคาป๊ัมน า้ 1,056 

ค่าเส่ือมราคาตัวสเปรย์น า้ 8,004 

ค่าเส่ือมราคาโต๊ะปลูก 3,672 

รวมตน้ทุนคงที ่ 24,732 
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ตารางที่ 16 (ต่อ) 

รายการ จ านวน 

ตน้ทุนผนัแปร  

ค่าไฟฟ้า 84,000 

ค่าจ้างแรงงาน 180,000 

ค่าเมลด็พันธ์ุ 7,200 

ค่าปุ๋ ยเคมี 15,960 

ค่าฟองน า้ปลูก - 

ค่าวัสดุปลูกอ่ืนๆ 11,520 

รวมตน้ทุนผนัแปร 298,680 

รวมตน้ทุนการผลิต (ตน้ทุนคงที ่+ ตน้ทุนผนัแปร) 323,412 

ค่าน า้มันรถขนส่งผลผลิต (บาท/ปี) 14,400 

ค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับการขาย (บาท/ปี) - 

รวมตน้ทุนการขาย 14,400 

ตน้ทุนรวม (ตน้ทุนการผลิต + ตน้ทุนการขาย) 337,812 

 

น า้หนักผักที่ผลิตได้ (กิโลกรัม/ปี) 5,930 

ราคาขายผักเฉล่ีย (บาท/กิโลกรัม) 100 

รายไดร้วม 593,000 

ก าไรสุทธิ (บาท/ปี) (= รายได้รวม – ต้นทุนรวม) 255,188 

ขนาดพื้ นที่ที่ใชใ้นการผลิต (ตร.ม.) 400 

ตน้ทุนรวม (บาท/ตร.ม./ปี)   844 

ก าไรสุทธิเฉลีย่ (บาท/ตร.ม./ปี) 637 

 

4.4 กรณีศึกษาฟารม์ที่ 4: ขอ้มูลทัว่ไปของฟารม์ ลกัษณะการผลิต และการตลาด 
 

4.4.1 ขอ้มูลทัว่ไปของเกษตรกร 

เกษตรกรเป็นเพศชายอายุ 51 ปี จบการศึกษาขั้นสูงสุดระดับปริญญาตรี สาขาวิชา

เทคโนโลยีอุสาหกรรม ใช้พื้นที่ในการท าฟาร์ม 2 งาน 
 

4.4.2 ความเป็นมาในการท าฟารม์และการเตรียมความพรอ้มในการท าฟารม์ 

เกษตรกรท าฟาร์มมาได้ 4 ปี โดยเร่ิมท ามาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2559 แรงบันดาลใจใน

การท าฟาร์มนี้คือ ก่อนจะเร่ิมท าฟาร์มมีงานประจ าอยู่แล้ว แต่ได้เกิดอุบัติเหตุในการท างาน ท าให้

ต้องใช้เวลาพักฟ้ืนอยู่หลายเดือน ในระหว่างที่พักฟ้ืนอยู่  กไ็ด้คิดว่ามีที่ดินว่าง จะท าอะไรดี 
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เนื่องจากตอนนั้นยังเป็นผู้ป่วยติดเตยีง ที่เร่ิมท าฟาร์มกเ็พราะรู้สึกเบื่อ จึงเร่ิมจากการท าเป็นชุดคทิ

เล็กๆ แบบ 16 หลุม ปลูกที่หลังบ้าน ซ่ึงพบว่าสามารถท าออกมาได้ดี จึงได้ศึกษาหาความรู้ไป

เร่ือยๆ จนรู้ว่าสามารถท าระบบใหญ่ได้ จึงได้เร่ิมท าฟาร์มนี้ขึ้น โดยในการท า ไม่ได้มีการช่วยเหลือ

สนับสนุนจากภาครัฐหรือเอกชน 

ในระยะเร่ิมแรกของการลงทุนท าฟาร์ม ใช้ที่ดินของตนเองเป็นที่ตั้งฟาร์ม โดยที่ดิน

มีการถมไว้แล้ว เกษตรกรจึงเร่ิมจากการลงทุนคร้ังที่ 1 คือซ้ือโต๊ะปลูกแบบ DRFT จ านวน 4 โต๊ะ 

โดยซ้ือมาจากเกษตรกรในพื้ นที่เป็นเงิน 140,000 บาท จากนั้นได้ลงทุนคร้ังที่ 2 ในช่วงปี พ.ศ. 

2560 โดยได้ลงทุนท าโต๊ะปลูกระบบ DRFT เพิ่มอีกจ านวน 8 โต๊ะปลูก ใช้เงินจ านวน 200,000 

บาท และได้ติดตั้งระบบอัจฉริยะที่ใช้ Timer มาควบคุมการสเปรย์น า้เพื่อช่วยลดอุณหภูมิแก่พืชที่

ปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส์ ใช้เงินจ านวน 25,000 บาท ต่อมา ได้ลงทุนคร้ังที่ 3 ในช่วงปี พ.ศ. 

2561 โดยได้ท าโรงเรือนขนาด 8×16 ตร.ม. ใช้เงินลงทุนจ านวน 1,100,000 บาท รวมอุปกรณ์

ทั้งหมด รวมการลงทุนทั้งหมดของเกษตรกรรายนี้  เป็นเงิน 1,465,000 บาท แหล่งเงินทุนของ

เกษตรกรมาจากเงินของเกษตรกรเองร้อยละ 50 ซ่ึงเป็นจ านวน 732,500 บาท และได้กู้ยืมจาก 

ธ.ก.ส. อีกร้อยละ 50 เป็นจ านวนเงิน 732,500 บาท ใช้เวลาผ่อนเงินกู้ 10 ปี ช่วง 5 ปีแรกต้อง

ช าระดอกเบี้ยให้ธนาคารในอัตราร้อยละ 4 บาท/ปี และในช่วง 5 ปีหลัง อัตราร้อยละ 6.5 บาท/ปี  

โดยเกษตรกรต้องกู้เงินมาใช้ในการลงทุนซ้ืออุปกรณ์ ได้แก่ Control แบบ Timer โต๊ะปลูกระบบ 

DRFT โต๊ะปลูกระบบ DRFT (ท าเอง) โฟมปลูก โฟมรางปลูก พลาสติกคลุมโต๊ะ พลาสติกคลุม

รางปลูก ป๊ัมน ้าอัตโนมัติ ป๊ัมน ้าโต๊ะปลูก ตัวพ่นหมอก ถังใส่ปุ๋ ย อุปกรณ์วัดค่า EC อุปกรณ์วัดค่า 

pH แบบกระดาษลิตมัส รวมค่าใช้จ่ายในการติดตั้งอุปกรณ์เป็นเงินจ านวน 516,374 บาท 

การเตรียมความพร้อมด้านความรู้ในการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะนั้น 

พบว่า เกษตรกรเข้าร่วมการอบรมความรู้ที่เกี่ยวกับการปลูกผักไฮโดรพอนิกส์ที่จัดโดย

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และที่จัดโดยฟาร์มที่เป็นศูนย์การเรียนรู้ในอ าเภอลาดบัวหลวง จังหวดั

พระนครศรีอยุธยา ซ่ึงไม่เสียค่าใช้จ่ายในการอบรม นอกจากนี้  ยังได้ศึกษาหาความรู้จาก

มหาวิทยาลัยและส่ือออนไลน์  ส าหรับความรู้ที่เกษตรกรยังศึกษาเพิ่มเติมอยู่ตลอด ได้แก่ ความรู้

เกี่ยวกับระบบไอโอท ี(IoT) ระบบฟาร์มอัจฉริยะ ซ่ึงเป็นการเรียนรู้แบบไม่เสียค่าใช้จ่าย 

ส าหรับการเตรียมความพร้อมด้านทุน พบว่า การเตรียมความพร้อมด้านทุนนั้น 

ส่วนใหญ่เกษตรกรใช้ทุนของตนเอง แต่ยังมีเงินจากผู้ ร่วมลงทุน มีการให้ยืมแบบไม่คิดดอกเบี้ย 

และการกู้ยืมที่ต้องช าระดอกเบี้ย 

 

4.4.3 ลกัษณะการผลิต 

ลักษณะทั่วไปของพื้นที่ที่ตั้งฟาร์มเป็นที่สูง ซ่ึงจะพบที่ราบสูงบริเวณทางด้านทิศใต้

ของต าบลและค่อยๆ ลาดต ่าไปทางทิศเหนือ และมีล าคลองที่ส าคัญ ได้แก่ คลองวาด คลองต ่า 

คลองนนท ์และคลองสอ สภาพดินส่วนใหญ่เป็นดินลูกรังและดินร่วนปนทราย มีบางแห่งเป็นดิน

เหนียว 
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พื้ นที่ปลูกของฟาร์มมีทั้งหมด 2 แบบ ได้แก่ 1) โต๊ะปลูกแบบ DRFT มีทั้งหมด 

12 โต๊ะ ใช้ปลูกกรีนโอ๊ค  เรดโอ๊ค  ฟิลเล่ เรดคอรัล กรีนคอรัล คอส บัตเตอร์เฮด และ  

2) โรงเรือนกางมุ้ง มี 1 โรงเรือน ใช้ปลูกมะเขือเทศ (ตารางที่ 17) 

 

ตารางที่ 17 โรงเรือนปลูกผักของฟาร์มที่ 4 

รายการ 
ขนาด 

(ตร.ม.) 

จ านวน 

 

การใช้

ประโยชน ์

ราคา

โรงเรือน 

(บาท/โรง) 

มูลค่า

โรงเรือนรวม 

(บาท) 

โต๊ะปลูกแบบ 

DRFT 

2×7 = 14 4 โต๊ะ ปลูกกรีนโอค๊ 

เรดโอค๊ ฟิลเล่ 

เรดโครอล 

กรีนโครอล  

บัตเตอร์เฮด 

35,000 140,000 

โต๊ะปลูกแบบ 

DRFT (ท าเอง) 

2×7 = 14 8 โต๊ะ ปลูกกรีนโอค๊ 

เรดโอค๊ ฟิลเล่ 

เรดโครอล 

กรีนโครอล  

บัตเตอร์เฮด 

25,000 200,000 

โรงเรือนกางมุ้ง 8× 16 = 128 1 โรง ปลูกมะเขือเทศ

ในวัสดุปลูก 

115,200 115,200 

 

โรงเรือนที่ใช้ปลูกผักไฮโดรพอนิกส์มีขนาดพื้ นที่ 168 ตร.ม. เป็นโต๊ะปลูกแบบ 

DRFT โดยโต๊ะปลูกประเภทนี้จะมีความคล้ายกับโรงเรือนขนาดเลก็ เนื่องจากมีหลังคาติดกับโต๊ะ

ปลูก และรอบๆ มีมุ้งปิดกันแมลงศัตรูพืชติดอยู่กับโต๊ะปลูก มีก าลังการผลิต 4,632 ต้นต่อรอบ

การผลิต ผักที่ปลูกในระบบไฮโดรพอนิกส์ ได้แก่ กรีนโอค๊ เรดโอค๊ ฟิลเล่ เรดโครอล กรีนโครอล 

บัตเตอร์เฮด  ส่วนโรงเรือนกางมุ้งมีขนาดพื้ นที่ 128 ตร.ม. ใช้ปลูกมะเขือเทศในวัสดุปลูก โดย

โรงเรือนทั้งหมดไม่มีอุปกรณ์ใดๆ ติดตั้งอยู่ ปัจจุบันได้หยุดใช้งานเนื่องจากก าลังปรับปรุงโรงเรือน 

ระบบอัจฉริยะในโรงเรือนปลูกผักไฮโดรพอนิส์ ประกอบด้วยการใช้ Timer เข้ามาควบคุมเวลา

เหมือนการตั้งค่า มีความสามารถคือ 1) ควบคุมการเปิดระบบสเปรย์น า้ให้แก่พืช 2) ควบคุมการ

ปิดระบบสเปรย์น ้าให้แก่พืช เนื่องจากเป็นการปลูกในระบบคล้ายโรงเรือนเปิด จึงท าให้อุณหภูมิ

รอบๆ ต ่า และถ่ายเทอากาศได้ดี Timer ควบคุมมีทั้งหมด 3 ตัว ได้แก่ Timer ตัวใหญ่ และ 

Timer ตัวเล็ก ระบบให้น ้ากับปุ๋ ยเป็นแบบน ้าที่ผสมสารละลายธาตุอาหารพืชแล้ว มีการให้แบบ
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แยกถังบรรจุปุ๋ ยของแต่ละโต๊ะ น ้าที่ผสมสารละลายธาตุอาหารพืชแล้วจะหมุนเวียนจากถังบรรจุ

ปริมาณ 200 ลิตรจากใต้โต๊ะขึ้นมาเล้ียงผักบนโต๊ะปลูก การท างานของระบบคือ 1) Timer ตัว

ใหญ่จะควบคุม Timer ตัวเลก็ 2 ตัวให้ส่ังเร่ิมการท างานเม่ือเวลาถึง 10.00 น. เป็นเวลาที่ตั้งค่า

ไว้ 2) Timer เล็กตัวที่ 1 ที่ตั้งค่าไว้จะส่ังเปิดการสเปรย์น า้ 15 วินาที 3) Timer เลก็ตัวที่ 2 จะ

ส่ังให้ปิดการสเปรย์น า้เป็นเวลา 15 นาท ีจากนั้นเม่ือครบเวลาที่ก าหนด Timer เลก็ตัวที่ 1 จะเร่ิม

สเปรย์น า้ใหม่อีกคร้ัง ระบบจะท างานแบบนี้วนไปเร่ือยๆ จนถึงเวลา 16.00 น. จึงจะหยุดท างาน 

ส่วนข้อมูลที่ระบบอัจฉริยะบันทึก ได้แก่ 1) เวลาในการเปิด-ปิดตัวควบคุมการสเปรย์น า้ เวลาที่

ตัวสเปรย์น ้าท างาน 3) เวลาที่ตัวสเปรย์น า้หยุดท างาน ข้อมูลที่ระบบบันทึกเป็นข้อมูลการตั้งค่า

ระบบของเจ้าของฟาร์มเท่านั้น ส่วนข้อมูลที่วัดค่าสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมในการเจริญเติบโต

ของพืชนั้น จะมาจากการวัดค่าต่างๆ ด้วยตัวของเจ้าของฟาร์มเอง การใช้ระบบแบบ Timer 

สามารถช่วยลดอุณหภูมิความร้อนของสภาพแวดล้อม ที่ปลูกพืชได้ ข้อมูลต่างๆ ที่เกษตรกรวัดได้

สามารถน าไปใช้ในการตัดสินใจในการตั้งค่าตัวควบคุมการสเปรย์น า้ให้แก่พืชได้ ส าหรับอุปกรณ์ที่

ใช้ในโรงเรือนปลูกผักของฟาร์มที่ 4 แสดงดังตารางที่ 18 

 

ตารางที่ 18 อุปกรณ์ที่ใช้ในโรงเรือนปลูกผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะของฟาร์มที่ 4 

ที ่ อุปกรณ ์
ราคาต่อหน่วย 

(บาท) 
จ านวน 

มูลค่ารวม 

(บาท) 

อายุการใชง้าน 

(ปี) 

1 ตัวควบคุมTimer 

(Control) 

7,000 1 7,000 10 

2 โต๊ะปลูกระบบ DRFT 35,000 4 140,000 8 

3 โต๊ะปลูกระบบ DRFT 

(ท าเอง) 

25,000 8 200,000 10 

4 โฟมปลูก 160 288 46,080 4 

5 โฟมรางปลูก 400 168 67,200 10 

6 พลาสติกคลุมโต๊ะ 225 12 2,700 2 

7 พลาสติกคลุมราง

ปลูก 

137 12 1,644 3 

8 ป๊ัมน า้อัตโนมัต ิ 18,000 1 18,000 5 

9 ป๊ัมน า้โต๊ะปลูก 800 12 9,600 2 

10 ตัวพ่นหมอก 190 55 10,450 7-10 

11 ถังใส่ปุ๋ ย 500 11 5,500 10 

12 อุปกรณ์วัดค่า EC 7,000 1 7,000 5 
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13 อุปกรณ์วัดค่า pH 

แบบกระดาษลิตมัส 

300 4 1,200 1 

 

ส าหรับการตั้งค่าในการจ่ายปัจจัยการผลิตนั้น ผักทั้ง 6 ชนิด จ่ายปัจจัยการผลิตที่

เท่ากัน คือ อุณหภูมิในน า้ 25℃ และอุณหภูมิในโรงเรือน 31-33℃  เกษตรกรได้รักษาให้ค่า pH 

อยู่ที่ 6.5 และค่า EC ของสารละลายธาตุอาหารพืชอยู่ที่ 1.2-1.3 mS/cm (ตารางที่ 19) 
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ตารางที่ 19 การตั้งค่าปัจจัยการเจริญเติบโตให้แก่พืชผักในระบบไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะที่เพาะ

ด้วยวัสดุปลูกของฟาร์มที่ 4 

ที ่ ชื่อ 

อาย ุ

เก็บเกี่ยว 

(วัน) 

อุณหภูมิ

เหมาะใน

น ้า (℃) 

อุณหภูมิใน

โรงเรือน 

(℃) 

ความชื้ น

ใน

โรงเรือน 

pH 

 

EC 

(mS/cm) 

1 กรีนโอค๊  45-50 27 33 - 6.5 1.2–1.3 

2 เรดโอค๊  45-50 27 33 - 6.5 1.2–1.3 

3 ฟิลเล่  45-50 27 33 - 6.5 1.2–1.3 

4 เรดโครอล  45-50 27 33 - 6.5 1.2–1.3 

5 กรีนโครอล  45-50 27 33 - 6.5 1.2–1.3 

6 บัตเตอร์เฮด  45-50 27 33 - 6.5 1.2–1.3 

 

ส าหรับผลผลิตผักที่ปลูก พบว่า ผักน า้หนัก 1 กิโลกรัมเท่ากับ 10 ต้น ซ่ึงเฉล่ียแล้ว

น า้หนักต้นละ 100 กรัม ภายในระยะเวลา 1 เดือน แบ่งเกบ็ผลผลิตได้ 8 คร้ัง โดยขายสัปดาห์ละ 

2 คร้ัง ได้ผลผลิตประมาณ 5,554 กิโลกรัม/ปี 

ด้านปัญหาในการผลิต พบว่าปัญหาเกิดขึ้ นตลอดทั้งปี ได้แก่ ปัญหาผลผลิต

เสียหายจากโรค แมลง เกษตรกรแก้ไขปัญหาโดยการใช้ชีวภัณฑ์ร่วมกับสารเคมี ส่วนปัญหาที่

เกิดขึ้นในช่วงเดือนมีนาคม-พฤษภาคม พบ 3 ปัญหา ได้แก่ 1) ปัญหาผลผลิตเสียหายจากสภาพ

อากาศภายในโรงเรือนที่ไม่เหมาะสม 2) ปัญหาผลผลิตไม่ได้มาตรฐานเดียวกันทั้งฟาร์ม  

3) ปัญหาผลผลิตไม่เพียงพอต่อความต้องการของตลาด ทั้งนี้ เนื่องจากเป็นช่วงฤดรู้อนของภาคใต้ 

ผักจะเจริญเติบโตช้า ส่วนปัญหาที่เกิดในช่วงเดือนธันวาคม-กุมภาพันธ์ เนื่องจากเป็นช่วงที่

ภาคใต้อากาศดีที่สุด จึงท าให้ผักเจริญเติบโตได้ดี เป็นช่วงที่ผักล้นตลาด ท าให้ฟาร์มมีผลผลิต

เหลือเป็นจ านวนมาก วิธีแก้ไขปัญหาคือการลดก าลังการผลิตลง ฟาร์มที่ 4 จึงไม่ประสบปัญหา

การไม่มีตลาดรองรับ หรือปัญหาราคาผลผลิตตกต ่า 
 

4.4.4 การตลาดผกั 

ผกัทั้ง 6 ชนิด คือ กรีนโอค๊ เรดโอค๊ เรดคอรัล ฟิลเล่ กรีนโครอล และบัตเตอร์เฮด 

มีอายุการเกบ็เกี่ยวอยู่ที่ 45 วัน หลังการเกบ็เกี่ยวมีการคัดเลือกและท าความสะอาดผลผลิตก่อน

ส่งถึงแหล่งตลาดทั้งหมด โดยได้มีการจ าหน่ายในอ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา และจังหวัด

ใกล้เคียง 

ฟาร์มมีค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับการขาย คือ มีการขนย้ายผลผลิตไปยังแหล่งตลาดด้วยรถ

ส่วนตัวของเกษตรกรเอง โดยเกษตรกรมีค่าน ้ามันรถขนส่งผลผลิต 36,000 บาท/ปี ลูกค้าส่วน

ใหญ่เป็นผู้ค้าส่ง ร้านอาหาร และผู้บริโภคทั่วไป การขายเป็นรูปแบบขายหน้าฟาร์มหรือไปส่งถึงที่ 



62 

 
 

ถ้าไปส่งถึงที่ เกษตรจะคิดค่าส่งเพิ่มกิโลกรัมละ 20 บาท โดยหน้าฟาร์มมีราคาจ าหน่ายผลผลิตผัก

อยู่ที่ 100 บาท เท่ากันทุกชนิด 
 

4.4.6 ตน้ทุนและผลตอบแทนจากการผลิต 

ตั้งแต่เร่ิมต้นท าฟาร์มมาเป็นเวลา 4 ปี เกษตรกรมีการลงทุนด้านอุปกรณ์ โดยมีค่า

เส่ือมอุปกรณ์ คือ ค่าเส่ือมราคาป๊ัมน ้า 6,396 บาท/ปี ค่าเส่ือมราคาโต๊ะปลูก 1,452 บาท/ปี  

ค่าเส่ือมราคาโฟมปลูก 11,520 บาท/ปี ส าหรับค่าใช้จ่ายที่เป็นต้นทุนผันแปร ประกอบด้วย 

ค่าไฟฟ้า 18,000 บาท/ปี  ค่าน ้าประปาไม่มีเนื่องจากใช้น ้าบาดาล ค่าจ้างแรงงานจ านวน 1 คน 

โดยจ่ายค่าจ้างแรงงาน 126,000 บาท/ปี และค่าเมลด็พันธ์ุ 60,000 บาท/ปี โดยการใช้เมลด็ที่มี

เปอร์เซ็นการงอกสูง จึงท าให้มีค่าใช้จ่ายในการซ้ือเมล็ดแพง มีค่าใช้ปุ๋ ยเคมี 11,040 บาท/ปี  

ค่าฟองน ้าปลูก 3,264 บาท/ปี และค่าน ้ามันรถขนส่งผลผลิต 36,000 บาท/ปี โดยเกษตรกรมี

รายได้จากการผลิตคือ 555,800 บาท/ปี ผลผลิตที่จ าหน่ายได้ 5,558 กิโลกรัม/ปี ราคากิโลกรัม

ละ 100 บาท เม่ือน าต้นทุนมาหักออกจากรายได้ พบว่าฟาร์มมีก าไรสุทธิต่อปีอยู่ที่ 282,128 

บาท/ปี โดยมีอัตราการท าก าไรต่อพ้ืนที่การผลิตอยู่ที่ 419 บาท/ตร.ม./ปี (ตารางที่ 20) 

 

ตารางที่ 20 ต้นทุนและผลตอบแทนจากการผลิตผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะของฟาร์มที่ 4 

รายการ จ านวน 

ตน้ทุนการผลิต (บาท/ปี) 

ตน้ทุนคงที ่  

ค่าเส่ือมราคาป๊ัมน า้ 6,396 

ค่าเส่ือมราคาโต๊ะปลูก 1,452 

ค่าเส่ือมราคาโฟมปลูก 11,520 

รวมตน้ทุนคงที ่ 19,368 

ตน้ทุนผนัแปร  

ค่าไฟฟ้า 18,000 

ค่าจ้างแรงงาน 126,000 

ค่าเมลด็พันธ์ุ 60,000 

ค่าปุ๋ ยเคมี 11,040 

ค่าฟองน า้ปลูก 3,264 

ค่าวัสดุปลูกอ่ืนๆ - 

รวมตน้ทุนผนัแปร 218,304 

รวมตน้ทุนการผลิต (ตน้ทุนคงที ่+ ตน้ทุนผนัแปร) 237,672 
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ตารางที่ 20 (ต่อ) 

รายการ จ านวน 

ตน้ทุนการขาย (บาท/ปี) 

ค่าน า้มันรถขนส่งผลผลิต 36,000 

ค่าจ้างรถประจ าทางน าผลผลิตไปส่งจังหวัดใกล้เคียง - 

รวมตน้ทุนการขาย 36,000 

ตน้ทุนรวม (ตน้ทุนการผลิต + ตน้ทุนการขาย) 273,672 

รายได ้(บาท/ปี) 

น า้หนักผักที่ผลิตได้ (กิโลกรัม/ปี) 5,558 

ราคาขายผักเฉล่ีย (บาท/กิโลกรัม) 100 

รายไดร้วม 555,800 

ก าไรสุทธิ (บาท/ปี) (= รายได้รวม – ต้นทุนรวม) 282,128 

ขนาดพื้ นที่ที่ใชใ้นการผลิต (ตร.ม.) 168 

ตน้ทุนรวม (บาท/ตร.ม./ปี)   1,629 

ก าไรสุทธิเฉลีย่ (บาท/ตร.ม./ปี) 1,679 

 

4.5 ความพรอ้มในการท าฟารม์ผกัไฮโดรพอนิกสอ์จัฉริยะของฟารม์กรณีศึกษา 
 

4.5.1 ความพรอ้มดา้นความรู ้

การให้เกษตรกรประเมินตนเองว่ามีความพร้อมด้านความรู้ในแต่ละด้านมากน้อย

เพียงใดเพื่อใช้ท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ แสดงผลดังตารางที่ 21 และอธิบายได้ดังนี้ 

4.5.1.1 ความรูเ้ก่ียวกบัการปลูกผกัในระบบไฮโดรพอนิกส ์

เกษตรกรใช้ความรู้ทุกข้อในการท าฟาร์ม มีบางข้อที่บางฟาร์มไม่ได้ใช้ 

ได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับการควบคุมออกซิเจนในสารละลายธาตุอาหารพืช ซ่ึงใช้เฉพาะฟาร์มที่ 2 

และความรู้เกี่ยวกับการผลิตผักไฮโดรพอนิกส์ตามมาตรฐาน GAP ที่ใช้เฉพาะฟาร์มที่ 2 และ 3 

ส าหรับระดับความพร้อมนั้น เกษตรกรประเมินตนเองว่ามีความพร้อมตั้งแต่ระดับน้อยที่สุดไป

จนถึงมากที่สุด โดยข้อที่เกษตรกรมีความพร้อมมากถึงมากที่สุด คือ ความรู้เกี่ยวกับการควบคุม

ค่า pH ของสารละลายธาตุอาหารพืช (ค่าเฉล่ีย 4.5)  ความรู้เกี่ยวกับการควบคุมค่า EC ของ

สารละลายธาตุอาหารพืช (ค่าเฉล่ีย 4.5) และความรู้เกี่ยวกับการจัดการน ้าในระบบสารละลาย

ธาตุอาหารพืช (ค่าเฉล่ีย 4.5) รองลงมาคือความรู้เกี่ยวกับวัสดุในการเพาะกล้า (ค่าเฉล่ีย 3.0) 

และความรู้เกี่ยวกับการเปล่ียนสารละลายธาตุอาหารพืช (ค่าเฉล่ีย 3.0) ส่วนข้อที่เกษตรกรมี

ความพร้อมน้อยที่สุด คือ ความรู้เกี่ยวกับการผลิตผักไฮโดรพอนกิส์ตามมาตรฐาน GAP (ค่าเฉล่ีย 

4.0) ซ่ึงมีค่ามากที่สุดเนื่องจากเกษตรกรได้อธิบายว่าไม่มีความจ าเป็นต้องรู้ก่อน เพราะต้องรอ

จนกว่าเกษตรกรจะไปยื่นขอแล้วถึงจะมาปฏิบัติตามมาตรฐานของ GAP ส่วนความรู้ข้ออ่ืนๆ นั้น 
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พบว่า ระดับความพร้อมมีแนวโน้มอยู่ในระดับปานกลางถึงมาก  ส าหรับฟาร์มที่ 1 ที่มีความ

พร้อมในระดับน้อยที่สุดในข้อความรู้เกี่ยวกับวิธีการเพาะกล้า และระดับน้อยในข้อวัสดุในการ

เพาะกล้า การเปล่ียนสารละลายธาตุอาหารพืช และการดูแลโต๊ะปลูกนั้น  พบว่าเกษตรกรมีการ

เพาะกล้าไว้ในที่ร่ม ไม่ได้เพาะในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ วัสดุที่ใช้เพาะกล้าก็มีเพียงฟองน ้า

เท่านั้น ไม่ได้ใช้วัสดุอื่น จึงไม่มีความรู้เกี่ยวกับวัสดุเพาะอื่น ส าหรับความรู้ในการเปล่ียน

สารละลายธาตุอาหารพืช เนื่องจากเกษตรกรใช้ระบบปุ๋ ยแบบบ่อเดียวเล้ียงทั้งฟาร์ม ซ่ึงจะมีการ

จ่ายปุ๋ ยอัตโนมัติ หากฝนตกก็จะเก็บปุ๋ ยไว้ในบ่อพักอัตโนมัติ การถ่ายปุ๋ ยออกจากบ่อปุ๋ ยและ

เปล่ียน ท าเพียง 1 คร้ังหลังการเกบ็เกี่ยว หรือท าเม่ือพบว่าสารละลายธาตุอาหารมีค่า pH มากกว่า 

7 ขึ้นไป ส่วนการดูแลโต๊ะปลูก จะมีการล้างท าความสะอาดโดยการถอดรางปลูกมาล้างตากแดด

หลังท าการเกบ็เกี่ยวผลผลิตเสรจ็ ซ่ึงรางปลูกมีการจัดการง่ายกว่าโฟมปลูก เนื่องจากพ้ืนฐานสร้าง

มาให้ทนแสงแดดและฝน ไม่จ าเป็นต้องมีความรู้ในการดูแล  ส่วนฟาร์มที่ 2 มีความรู้เกี่ยวกับการ

ดูแลโต๊ะปลูกน้อยที่สุด เนื่องจากไม่ได้ใช้โต๊ะปลูก แต่ปลูกบนชุดปลูกผักแนวตั้งที่ดูแลโดยการ

ถอดล้าง  ส่วนฟาร์มที่ 4 ที่เกษตรกรมีความรู้เกี่ยวกับการเตรียมสารละลายธาตุอาหารพืชในระดับ

น้อยที่สุดนั้น พบว่า เกษตรไม่มีความช านาญในการปรับสูตรปุ๋ ย จึงท าได้เพียงใช้ปุ๋ ยสูตรพื้นฐาน

เพราะสามารถเข้ากับน า้ที่เกษตรกรใช้เพาะปลูกได้ แต่การใช้ปุ๋ ยสูตรพื้นฐานที่ซ้ือส าเร็จรูป ท าให้

ต้นทุนค่าปุ๋ ยสูง และการที่ฟาร์มที่ 4 ไม่ได้ใช้ระบบให้ปุ๋ ยอัตโนมัติ จึงต้องมีการเปล่ียนปุ๋ ยถึง 2 

คร้ังต่อ 1 รอบการผลิต ท าให้เสียเวลาและแรงงาน และยังได้ผลผลิตไม่ดีเท่ากับการใช้สูตรปุ๋ ยที่

ปรับปรุงแล้ว 

4.2.1.2 ความรูเ้ก่ียวกบัระบบอจัฉริยะและการตั้งค่าระบบ 

เกษตรกรใช้ความรู้ทุกข้อในการท าฟาร์ม โดยระดับความพร้อมที่

เกษตรกรประเมินตนเองนั้น พบว่าส่วนใหญ่มีความพร้อมในระดับปานกลางไปจนถึงมากที่สุด  

ข้อที่มีระดับความพร้อมสูงที่สุดคือ ความรู้เกี่ยวกับการควบคุมอุณหภูมิในสารละลายธาตุอาหาร

พืช (ค่าเฉล่ีย 3.0) และความรู้เกี่ยวกับการน าข้อมูลอุณหภูมิ/ความชื้นทั้งภายในและภายนอก

โรงเรือน ที่ระบบอัจฉริยะบันทึกได้ ไปใช้ประโยชน์ในการผลิต (ค่าเฉล่ีย 4.0) รองลงมาคือ

ความรู้เกี่ยวกับการน าข้อมูลการให้ปุ๋ ยที่ระบบอัจฉริยะบันทึกได้ไปใช้ประโยชน์ในการผลิต 

(ค่าเฉล่ีย 4.8) และความรู้เกี่ยวกับการน าข้อมูลค่า pH ที่ระบบอัจฉริยะบันทกึได้ไปใช้ประโยชน์

ในการผลิต (ค่าเฉล่ีย 4.3) และข้อที่เกษตรกรมีความพร้อมน้อยที่สุด คือความรู้เกี่ยวกับการให้

แสงอัตโนมัติ (ค่าเฉล่ีย 3.8)  ส่วนข้อที่บางฟาร์มมีความพร้อมในระดับน้อยที่สุด ได้แก่ ความรู้

เกี่ยวกับการควบคุมอุณหภูมิ/ความชื้นภายในโรงเรือน และความรู้เกี่ยวกับอุณหภูมิ/ความชื้น

ภายนอกโรงเรือนตามสภาพพื้ นที่ ซ่ึงเกษตรกรฟาร์มที่ 4 มีความรู้ในข้อเหล่านี้ ระดับน้อยที่สุด

เนื่องจากใช้ระบบโรงเรือนเปิด มีเพียงตัวควบคุมการสเปรย์น า้และพัดลมระบายอากาศเท่านั้น จึง

ไม่ได้ศึกษาความรู้ในข้อนี้  
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4.2.1.3 ความรูเ้ก่ียวกบัความตอ้งการปัจจัยในการเจริญเติบโตของพืชแต่ละ

ชนิดที่ปลูก 

เกษตรกรใช้ความรู้ทุกข้อในการท าฟาร์ม โดยระดับความพร้อมที่

เกษตรกรประเมินตนเองนั้น พบว่ามีตั้งแต่ระดับน้อยไปจนถึงมากที่สุด โดยข้อที่มีระดับความ

พร้อมสูงที่สุด คือความรู้เกี่ยวกับค่า EC ที่เหมาะสมในการปลูก (ค่าเฉล่ีย 3.8) รองลงมาคือ

ความรู้เกี่ยวกับค่า pH ของสารละลายธาตุอาหารพืชที่เหมาะสมในการปลูก (ค่าเฉล่ีย 4.0)  ส่วน

ข้อที่มีระดับความพร้อมน้อยที่สุด คือความรู้เกี่ยวกับอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเพาะเมล็ด 

(ค่าเฉล่ีย 3.0)  โดยฟาร์มที่ 1 มีความพร้อมในระดับน้อยถึง 2 ข้อ ได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับปริมาณ

แสงที่เหมาะสมในการปลูก และความรู้เกี่ยวกับความต้องการธาตุอาหารของพืชที่ปลูก  ซ่ึง

เกษตรกรฟาร์มที่ 1 ไม่ได้เพาะเมล็ดในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิ แต่เพาะในที่มีแสงเข้าถึงเพียง

เล็กน้อย ส่วนแสงที่ให้พืชกเ็ป็นแสงตามธรรมชาติ ไม่ได้มีการควบคุมแสงแดดหรือให้แสงเพิ่ม

จากหลอดไฟ LED จึงไม่ได้มีความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีเหล่านี้มากนัก ส่วนการให้ธาตุอาหาร 

เกษตรกรไม่มีความรู้แน่ชัดว่าพืชต้องการธาตุอาหารเท่าไร ท าให้ต้องมีการปรับสูตรปุ๋ ยไปเร่ือยๆ 

จนปัจจุบันกย็ังไม่พบสูตรที่เหมาะสม 

4.2.1.4 ความรูเ้ก่ียวกบัการเก็บเกี่ยวและการจัดการหลงัการเก็บเก่ียว 

เกษตรกรใช้ความรู้ทุกข้อในการเกบ็เกี่ยวผลผลิตและจัดการผลผลิตหลัง

เกบ็เกี่ยว โดยระดับความพร้อมที่เกษตรกรประเมินตนเองนั้น พบว่ามีตั้งแต่ระดับน้อยที่สุดไป

จนถึงมากที่สุด แต่ส่วนใหญ่อยู่ในระดับน้อยที่สุดถึงระดับปานกลาง  โดยข้อที่เกษตรกรมีความ

พร้อมมากที่สุด คือ การเก็บรักษาผลผลิตด้วยตู้แช่เพื่อยืดอายุผลผลิตก่อนถึงแหล่งตลาด 

(ค่าเฉล่ีย 2.7) รองลงมาคือการเก็บรักษาผลผลิตด้วยวิธีอี่นเพื่อยืดอายุผลผลิตก่อนถึงแหล่ง

ตลาด (ค่าเฉล่ีย 2.7) ซ่ึงเกษตรกรได้อธิบายว่า ผักที่ปลูกสามารถเกบ็ไว้ในแปลงได้โดยที่ไม่ต้อง

แช่ แต่ตู้แช่จ าเป็นต้องเกบ็ไว้ใช้ตอนรอส่งผลผลิตให้กับลูกค้า  ส่วนข้อที่เกษตรกรมีระดับความ

พร้อมต ่าที่สุดคือความรู้เกี่ยวกับปริมาณการสะสมไนเทรตทางใบต่อคุณภาพผัก (ค่าเฉล่ีย 2.3) 

ซ่ึงเกษตรกรอธิบายว่าตนเองรู้ว่าก่อนการเกบ็เกี่ยวต้องให้น า้เปล่าแทนสารละลายธาตุอาหารพืช

เป็นเวลา 3 วัน หรือเพาะเล้ียงในสารละลายธาตุอาหารพืชที่มีความเข้มข้นต ่าๆ ก็จะท าให้ค่า 

ไนเทรตที่มีในใบผักอยู่ในระดับที่ร่างกายของมนุษย์สามารถจัดการได้  แต่ในการปฏิบัติจริงนั้ น 

ทุกฟาร์มไม่ได้ใช้วิธีการให้น ้าเปล่า เนื่องจากการท าเช่นนั้นจะท าให้ผักใบเหลือง จ าหน่ายไม่ได้ 

เกษตรกรจึงปรับวิธีการโดยการใช้สารละลายธาตุอาหารพืชที่ความเข้มข้นต ่าๆ ตั้งแต่เร่ิมต้นปลูก

จนกระทั่งเก็บเกี่ยวผลผลิต โดยก าหนดค่า EC ของสารละลายธาตุอาหารพืชอยู่ที่ 1.5-1.8 

mS/cm  เกษตรทุกฟาร์มปรับสารละลายธาตุอาหารพืชให้มีค่า EC ต ่ากว่าค่าก าหนด โดยอยู่ที่ 

1.0-1.2 mS/cm  และใช้ตั้งแต่เร่ิมต้นปลูกจนกระทั่งเกบ็เกี่ยว  ทั้งนี้  ผลการตรวจเพื่อรับรอง

มาตรฐานผลผลิตของฟาร์ม พบว่าทุกฟาร์มผ่านมาตรฐาน GAP  อย่างไรก็ตาม เกษตรกรให้
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คะแนนความพร้อมในข้อนี้ต ่าเนื่องจากเกษตรกรยังตอบไม่ได้ว่า วิธีการที่ปฏิบัติอยู่นั้น ท าให้

ปริมาณไนเทรตที่สะสมในใบผักมีมากน้อยแค่ไหน และอยู่ในระดับที่ปลอดภัยหรือไม่ 

 

ตารางที่ 21 ระดับความพร้อมด้านความรู้ในการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะของ

เกษตรกรกรณีศึกษา 

รายการ 

ระดบัความพรอ้ม 

ฟารม์ที่ 

1 

ฟารม์ที่ 

2 

ฟารม์ที่ 

3 

ฟารม์ที่ 

4 
ค่าเฉลี่ย S.D. 

1. ความรูเ้ก่ียวกบัการปลูกผกัในระบบไฮโดรพอนิกส ์

1.1 ความรู้เกี่ยวกับวิธีการ

เพาะกล้า 

1 3 4 3 2.8 1.25 

1.2 ความรู้เกี่ยวกบัวัสดุใน

การเพาะกล้า 

2 3 4 3 3.0 0.81 

1.3 ความรู้เกี่ยวกบัการ

เตรียมสารละลายธาตุอาหารพืช 

3 4 4 1 3.0 1.41 

1.4 ความรู้เกี่ยวกบัการ

ควบคุมออกซิเจนในสารละลาย

ธาตุอาหารพืช 

0 3 0 0 3.0 1.50 

1.5 ความรู้เกี่ยวกบัการ

ควบคุมคา่ความเป็นกรด-ด่าง 

(pH) ของสารละลายธาตุอาหาร

พืช 

4 4 5 5 4.5 0.57 

1.6 ความรู้เกี่ยวกบัการ

ควบคุมคา่การน าไฟฟ้า (EC) 

ของสารละลายธาตุอาหารพืช 

4 4 5 5 4.5 0.57 

1.7 ความรู้เกี่ยวกบัการ

จัดการน า้ในระบบสารละลาย

ธาตุอาหารพืช 

3 4 3 4 3.5 0.57 

1.8 ความรู้เกี่ยวกบัการ

เปล่ียนสารละลายธาตุอาหารพืช 

2 4 3 3 3.0 0.81 

1.9 ความรู้เกี่ยวกบัการ

ดูแลโต๊ะปลูก 

2 0 5 5 4.0 2.44 
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ตารางที่ 21 (ต่อ) 

รายการ 

ระดบัความพรอ้ม 

ฟารม์ที่ 

1 

ฟารม์ที่ 

2 

ฟารม์ที่ 

3 

ฟารม์ที่ 

4 
ค่าเฉลี่ย S.D. 

1.10 ความรู้เกี่ยวกบัการ

ผลิตผักไฮโดรพอนิกส์ตาม

มาตรฐาน GAP 

0 5 2 0 3.5 2.36 

2. ความรูเ้ก่ียวกบัระบบอจัฉริยะและการตั้งค่าระบบ 

2.1 ความรู้เกี่ยวกบัการ

ควบคุมอณุหภูมิ/ความชื้น

ภายในโรงเรือน 

4 3 4 1 3.0 1.41 

2.2 ความรู้เกี่ยวกบั

อุณหภูมิ/ความชื้นภายนอก

โรงเรือนตามสภาพพ้ืนที่ 

4 3 4 1 3.0 1.41 

2.3 ความรู้เกี่ยวกบัการ

ควบคุมอณุหภูมิในสารละลาย

ธาตุอาหารพืช 

3 3 3 3 3.0 0 

2.4 ความรู้เกี่ยวกบัการให้

แสงอัตโนมัต ิ

2 3 5 5 3.8 1.50 

2.5 ความรู้เกี่ยวกบัการตั้ง

ค่าเพื่อจ่ายปุ๋ ยอตัโนมัต ิ

4 4 2 5 3.8 1.25 

2.6 ความรู้เกี่ยวกบัการ

ควบคุมคา่ความเป็นกรด-ด่าง 

(pH) ของสารละลายธาตุอาหาร

พืชอัตโนมัต ิ

3 4 4 5 4.0 0.81 

2.7 ความรู้เกี่ยวกบัการ

ควบคุมคา่การน าไฟฟ้า (EC) 

ของสารละลายธาตุอาหารพืช

อัตโนมัต ิ

4 4 3 5 4.0 0.81 

2.8 ความรู้เกี่ยวกบักลไก

ในการท างานร่วมกนัของระบบ

อัจฉริยะ 

4 4 3 3 3.5 0.57 
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ตารางที่ 21 (ต่อ) 

รายการ 

ระดบัความพรอ้ม 

ฟารม์ที่ 

1 

ฟารม์ที่ 

2 

ฟารม์ที่ 

3 

ฟารม์ที่ 

4 
ค่าเฉลี่ย S.D. 

2.9 ความรู้เกี่ยวกบัการน า

ข้อมูลอุณหภูมิ/ความชื้นทั้ง

ภายในและภายนอกโรงเรือน   

ที่ระบบอัจฉริยะบันทกึได้ ไปใช้

ประโยชน์ในการผลิต 

4 4 4 4 4.0 0 

2.10 ความรู้เกี่ยวกบัการ

น าข้อมูลการรับแสงที่ระบบ

อัจฉริยะบนัทกึได้ ไปใช้

ประโยชน์ในการผลิต 

4 3 4 5 4.0 0.81 

2.11 ความรู้เกี่ยวกบัการ

น าข้อมูลการให้ปุ๋ ยที่ระบบ

อัจฉริยะบนัทกึได้ไปใช้

ประโยชน์ในการผลิต 

5 5 4 5 4.8 0.50 

2.12 ความรู้เกี่ยวกบัการ

น าข้อมูลค่าความเป็นกรด-ด่าง 

(pH) ที่ระบบอัจฉริยะบนัทกึได้

ไปใช้ประโยชน์ในการผลิต 

4 4 4 5 4.3 0.50 

2.13 ความรู้เกี่ยวกบัการ

น าข้อมูลค่าการน าไฟฟ้า (EC) 

ที่ระบบอัจฉริยะบันทกึได้ไปใช้

ประโยชน์ในการผลิต 

4 4 3 5 4.0 0.81 

2.14 ความรู้เกี่ยวกบั

แหล่งจ าหน่ายเคร่ืองมือและ

อุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับระบบ

อัจฉริยะ 

2 3 3 5 3.3 1.25 

3. ความรูเ้ก่ียวกบัความตอ้งการปัจจัยในการเจริญเติบโตของพืชแต่ละชนิดที่ปลูก 

3.1 ความรู้เกี่ยวกบัอายุ

เกบ็เกี่ยวของผักแต่ละชนิดที่

ปลูก 

4 3 2 5 3.5 1.29 
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ตารางที่ 21 (ต่อ) 

รายการ 

ระดบัความพรอ้ม 

ฟารม์ที่ 

1 

ฟารม์ที่ 

2 

ฟารม์ที่ 

3 

ฟารม์ที่ 

4 
ค่าเฉลี่ย S.D. 

3.2 ความรู้เกี่ยวกบั

อุณหภูมิที่เหมาะสมในการเพาะ

เมลด็ 

2 2 3 5 3.0 1.41 

3.3 ความรู้เกี่ยวกบั

อุณหภูมิที่เหมาะสมในการปลูก 

3 3 4 5 3.8 0.95 

3.4 ความรู้เกี่ยวกบั

ความชื้นที่เหมาะสมในการปลูก 

3 3 3 5 3.5 1.00 

3.5 ความรู้เกี่ยวกบั

ปริมาณแสงที่เหมาะสมในการ

ปลูก 

2 3 4 5 3.5 1.29 

3.6 ความรู้เกี่ยวกบัความ

ต้องการธาตุอาหารของพืชที่

ปลูก 

2 4 4 5 3.8 1.25 

3.7 ความรู้เกี่ยวกบัค่า

ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ที่

เหมาะสมในการปลูก 

3 4 4 5 4.0 0.81 

3.8 ความรู้เกี่ยวกบัค่าการ

น าไฟฟ้า (EC) ที่เหมาะสมใน

การปลูก 

3 4 4 4 3.8 0.50 

4. ความรูเ้ก่ียวกบัการเก็บเกี่ยวและการจัดการหลงัการเก็บเกี่ยว 

4.1 ความรู้เกี่ยวกบั

ปริมาณการสะสมไนเทรตทางใบ

ต่อคุณภาพผักของฟาร์ม 

1 5 1 2 2.3 1.89 

4.2 การเกบ็รักษา

ผลผลิตด้วยตู้แช่เพื่อยืดอายุ

ผลผลิตก่อนถึงแหล่งตลาด 

3 3 0 2 2.7 1.41 

4.3 การเกบ็รักษา

ผลผลิตด้วยวิธีอีน่เพื่อยดือายุ

ผลผลิตก่อนถึงแหล่งตลาด 

3 3 3 0 3.0 1.50 
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4.2.1.5 ความรูเ้พิ่มเติมในการท าฟารม์ผกัไฮโดรพอนิกสอ์จัฉริยะ 

จากข้อมูลระดับความพร้อมด้านความรู้ของเกษตรกร พบว่า ก่อนเร่ิมต้น

ท าฟาร์ม เกษตรกรทุกรายได้ศึกษาหาความรู้มาก่อน ทั้งโดยการเข้าร่วมอบรมและการค้นคว้าด้วย

ตนเอง  ต่อมาเม่ือได้เร่ิมต้นการผลิตแล้ว เกษตรกรกย็ังหาความรู้เพิ่มเติมอยู่ตลอด  ความรู้ที่

เกษตรกรทุกฟาร์มได้ศึกษาหาความรู้เหมือนกัน คือ ความรู้เกี่ยวกับระบบอัจฉริยะ 

 

4.2.2 ความพรอ้มดา้นทุน 

4.2.2.1 ระดบัความพรอ้มดา้นทุน 

คือการที่เกษตรกรมีแหล่งเงินทุนที่ใช้ในการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์

อัจฉริยะ มากพอที่จะใช้จัดซ้ือจัดหาวัสดุ อุปกรณ์ โรงเรือน และส่ิงอ านวยความสะดวกต่างๆ ให้

พร้อมต่อการเร่ิมต้นการผลิต รวมถึงมากพอต่อการใช้หมุนเวียนในการผลิตผักและการจ าหน่าย 

พบว่า เกษตรกรทุกรายลงทุนด้วยตัวเอง โดยมีความพร้อมในระดับมากถึงมากที่สุด (ค่าเฉล่ีย 

4.5) ส าหรับฟาร์มที่ 3 นั้น ใช้เงินลงทุนของตัวเองทั้งหมด ส่วนฟาร์มที่ 1, 2 และ 4 ได้มีการกู้ยืม

เงินแบบคิดดอกเบี้ย รวมทั้งมีผู้ให้ยืมเงินโดยไม่คิดดอกเบี้ ย อย่างไรกต็าม ความพร้อมในแหล่ง

กู้ยืมเงินอยู่ในระดับน้อย  นอกจากนี้  ฟาร์มที่ 2 ยังได้รับเงินสนับสนุนจากกระทรวงการอุดมศกึษา 

วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม ในการท าการวิจัยเกี่ยวกับชุดปลูกผักไฮโดรพอนิกส์แนวตั้ง 

(ตารางที่ 22) 

 

ตารางที่ 22 ระดับความพร้อมด้านทุนในการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะของเกษตรกร

กรณีศึกษา 

รายการ 

ระดบัความพรอ้ม 

ฟารม์ที่ 

1 

ฟารม์ที่ 

2 

ฟารม์ที่ 

3 

ฟารม์ที่ 

4 
ค่าเฉลี่ย S.D. 

1. เงินทุนของตนเอง 4 5 5 4 4.5 0.57 

2. เงินทุนจากผู้ร่วมลงทุน 0 0 0 3 3.0 1.50 

3. เงินให้ยืมแบบไม่คิดดอกเบี้ย 2 0 0 5 3.5 2.36 

4. เงินให้กู้ยืมแบบคิดดอกเบี้ย 2 0 0 4 3.0 1.91 

5. เงินสนับสนุนจากหน่วยงานรัฐ 0 2 0 0 2.0 1 

6. เงินสนับสนุนจากหน่วยงาน

เอกชน 

3 0 0 0 3.0 1.5 
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4.2.2.2 การจัดใหม้ีเครื่องมือ อุปกรณอ์ตัโนมติัที่จ าเป็นในช่วงเริ่มตน้ท าฟารม์ 

พบว่า เกษตรกรทั้งหมดได้มีการสร้างระบบอัจฉริยะด้วยทุนของตัวเอง

ทั้งหมด แต่ละฟาร์มมีจ านวนอุปกรณ์มากน้อยแตกต่างกันไปเนื่องจากสภาพโรงเรือนและการ

จัดการระบบแตกต่างกัน ตัวอย่างเช่น ระบบควบคุมแสงอัตโนมัติ มีใช้เฉพาะฟาร์มที่ 3 และระบบ

ควบคุมปุ๋ ยอัตโนมัติ ที่มีใช้เฉพาะฟาร์มที่ 1 และ 2 เป็นต้น (ตารางที่ 23) 

 

ตารางที่ 23 การจัดให้มีหรือจัดหาเคร่ืองมือ อุปกรณ์ระบบอัตโนมัติในช่วงเร่ิมต้นการท าฟาร์ม 

รายการ ฟารม์ที่ 1 ฟารม์ที่ 2 ฟารม์ที่ 3 ฟารม์ที่ 4 

1. ระบบควบคุมอุณหภูมิ/ความชื้ น

ภายในโรงเรือนอัตโนมัติ 

มี/ลงทุน 

จัดหาเอง 

มี/ลงทุน 

จัดหาเอง 

มี/ลงทุน 

จัดหาเอง 

มี/ลงทุน 

จัดหาเอง 

2. ระบบตรวจวัดอณุหภูมิในน า้

อัตโนมัต ิ

มี/ลงทุน 

จัดหาเอง 

มี/ลงทุน 

จัดหาเอง 

ไม่มี 

 

มี/ลงทุน 

จัดหาเอง 

3. ระบบควบคุมแสงอัตโนมัต ิ ไม่มี 

 

ไม่มี 

 

มี/ลงทุน 

จัดหาเอง 

ไม่มี 

 

4. ระบบควบคุมปุ๋ ยอตัโนมัต ิ มี/ลงทุน 

จัดหาเอง 

มี/ลงทุน 

จัดหาเอง 

ไม่มี 

 

ไม่มี 

 

5. ระบบควบคุมคา่ความ pH ของ

สารละลายธาตุอาหารพืชอัตโนมัติ 

มี/ลงทุน 

จัดหาเอง 

มี/ลงทุน 

จัดหาเอง 

มี/ลงทุน 

จัดหาเอง 

มี/ลงทุน 

จัดหาเอง 

6. ระบบควบคุมคา่ EC ของ

สารละลายธาตุอาหารพืชอัตโนมัติ 

มี/ลงทุน 

จัดหาเอง 

มี/ลงทุน 

จัดหาเอง 

มี/ลงทุน 

จัดหาเอง 

มี/ลงทุน 

จัดหาเอง 

 

4.2.2.3 ความเสี่ยงในการลงทุนท าฟารม์ผกัไฮโดรพอนิกสอ์จัฉริยะ 

การเตรียมความพร้อมเพื่อรับความเส่ียงในการลงทุนท าฟาร์มนั้น  

เกษตรกรทุกรายมีการเตรียม โดยข้อที่มีการเตรียมไว้พร้อมมากที่สุดคือการมีแหล่งเงินทุนส ารอง

หากเกิดเหตุฉุกเฉินที่เกี่ยวข้องกับการท าฟาร์ม (ค่าเฉล่ีย 4.5)  ส่วนข้อที่น้อยคือการมีแหล่ง

รายได้จากอาชีพอื่นเตรียมไว้ (ค่าเฉล่ีย 3.5) ส าหรับฟาร์มที่ 4 นั้น มีแหล่งเงินจากแหล่งอื่น คือ 

เงินของบิดามารดา (ตารางที่ 24) 
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ตารางที่ 24 ระดับการเตรียมความพร้อมเพื่อรับความเส่ียงในการลงทุนท าฟาร์มผักไฮโดร- 

พอนิกส์อัจฉริยะของเกษตรกรกรณีศึกษา 

รายการ 

ระดบัความพรอ้ม  

ฟารม์ที่ 

1 

ฟารม์ที่ 

2 

ฟารม์ที่ 

3 

ฟารม์ที่ 

4 
ค่าเฉลี่ย S.D. 

1. การมีแหล่งรายได้จากอาชีพ

อื่น 

3 5 5 1 3.5 1.91 

2. การมีแหล่งเงินทุนส ารองหาก

เกิดเหตุฉุกเฉินที่เกี่ยวข้องกับ

การท าฟาร์ม 

4 5 5 4 4.5 0.57 

3. การมีแหล่งเงินทุนอื่นๆ 0 0 0 3 3.0 1.50 

 

4.6 ตน้ทุน-ผลตอบแทนจากการผลิตผกัไฮโดรพอนิกสอ์จัฉริยะและความสามารถในการ

ท าก าไรของฟารม์กรณีศึกษา 

จากข้อมูลต้นทุนและผลตอบแทนจากการผลิตผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะของฟาร์ม

กรณีศึกษาทั้ง 4 ฟาร์ม  เม่ือน ามาค านวณหาความสามารถในการท าก าไรเพื่อเปรียบเทยีบกัน โดย

วัดจากผลตอบแทนจากการลงทุน ซ่ึงพิจารณาจากการมีค่าอัตราส่วนก าไรสุทธิต่อต้นทุนรวมที่สูง

กว่า พบว่า ฟาร์มที่มีความสามารถในการท าก าไรสูงสุดคือฟาร์มที่ 1 ซ่ึงมีอัตราส่วนก าไรสุทธิต่อ

ต้นทุนรวม เท่ากับ 130.0 และฟาร์มที่มีความสามารถในการท าก าไรต ่าที่สุดคือฟาร์มที่ 2 ซ่ึงมี

อัตราส่วนก าไรสุทธิต่อต้นทุนรวม เท่ากับ -28.4 (ตารางที่ 25)  เนื่องจากฟาร์มที่ 1 มีกลยุทธ์ใน

การขายและการสร้างฐานลูกค้า ท าให้มีลูกค้าสม ่าเสมอ นอกจากนี้  การน าอุปกรณ์อัจฉริยะมาช่วย 

โดยที่เกษตรกรสามารถเขียนโปรแกรมได้ด้วยตัวเอง สร้างระบบได้เอง ท าให้ประสิทธิภาพของ

การใช้ทรัพยากรสูง ส่วนฟาร์มที่ 2 นั้นมีอัตราส่วนก าไรสุทธิต่อต้นทุนรวมน้อยที่สุด เนื่องจาก

แหล่งตลาดมีน้อยเพียงที่เดียว คือห้างสรรพสินค้าไดอาน่า สาขาหาดใหญ่ มีลูกค้าให้ความสนใจ

น้อย จึงท าให้ฟาร์มต้องลดก าลังการผลิตลง ขณะเดียวกันต้นทุนหลัก เช่น ต้นทุนคงที่ ต้นทุนผัน

แปร ที่ต้องจ่ายทั้งหมดเท่าเดิม จึงท าให้ปัจจุบันฟาร์มที่ 2 ได้ปิดกิจการลงแล้ว 
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ตารางที่ 25 ต้นทุน ผลตอบแทน และความสามารถในการท าก าไรจากการผลิตผักไฮโดรพอ

นิกส์อัจฉริยะของฟาร์มกรณีศึกษา 

รายการ ฟารม์ที่ 1 ฟารม์ที่ 2 ฟารม์ที่ 3 ฟารม์ที่ 4 

ต้นทุนการผลิต (บาท/ปี)     

ต้นทุนคงที่ 61,992 26,633 24,732 19,368 

ต้นทุนผันแปร 598,560 437,076 298,680 218,304 

ต้นทุนการขาย (บาท/ปี) 60,000 33,600 14,400 36,000 

ต้นทุนรวม (บาท/ปี) 720,552 497,309 337,812 273,672 

รายได้รวม (บาท/ปี) 1,658,880 322,560 593,000 555,800 

ก าไรสุทธิ (บาท/ปี) 938,328 -141,149 255,188 282,128 

ขนาดพื้นที่ที่ใช้ในการผลิต (ตร.ม.) 3,000 480 400 168 

ต้นทุนรวม (บาท/ตร.ม./ปี) 240 1,036 844 1,629 

ก าไรสุทธิเฉล่ีย (บาท/ตร.ม./ปี) 312 -294 637 1,679 

อัตราส่วนก าไรสุทธิต่อต้นทุนรวม 

(ร้อยละ) 

130.0 -28.4 8.6 103.0 

 

4.7 อภิปรายผลการวิจัย 

จากผลการวิจัย พบว่าการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะซ่ึงมีมูลค่ารายได้รวมตั้งแต่ 

322,560 – 1,658,880 บาท/ปีนั้น  ใช้แรงงานคนเพียง 1 คนเป็นส่วนใหญ่ โดยจะเห็นได้ว่า

การน าเทคโนโลยีมาใช้ในการผลิตนั้น สามารถลดจ านวนแรงงาน และเป็นแนวทางในการรับมือ

กับปัญหาการขาดแคลนแรงงานภาคเกษตร  ซ่ึงในระยะหลายปีที่ผ่านมานั้น ภาคการเกษตรของ

ไทยมีจ านวนแรงงานที่ลดลงและมีแนวโน้มต้องพ่ึงพาแรงงานข้ามชาติจากประเทศเพื่อนบ้านมาก

ยิ่งขึ้น (แพรวพรรณ ศิริเลิศ, 2565) 

ในด้านการผลิตและบริหารจัดการฟาร์มนั้น แม้ว่าโดยภาพรวมเกษตรกรจะสามารถผลิตผัก

ตอบสนองความต้องการของตลาดได้อย่างค่อนข้างต่อเนื่อง แต่กย็ังประสบปัญหาหลายประการ 

ซ่ึงบางปัญหาสามารถแก้ไขหรือรับมือได้โดยใช้ความรู้  ขณะที่บางปัญหาสามารถแก้ไขหรือรับมือ

ได้ด้วยการมีเงินทุนส ารอง ส าหรับปัญหาที่แก้ไขด้วยความรู้นั้น หากเกษตรกรกรมีความรู้ความ

เข้าใจไม่มากพอ กจ็ะไม่สามารถจัดการกับปัญหาได้ หรือจัดการได้ไม่ดี ซ่ึงจะส่งผลต่อปริมาณและ

คุณภาพของผลผลิต และต่อผลก าไรของฟาร์ม 

การที่เกษตรกรมีความรู้เกี่ยวกับการเตรียมสารละลายธาตุอาหารพืชในระดับน้อย ท าให้

เกษตรไม่มีความช านาญในการปรับสูตรปุ๋ ย จึงต้องใช้ปุ๋ ยสูตรพื้ นฐานที่ซ้ือส าเร็จรูป ท าให้ต้นทุน

ค่าปุ๋ ยสูงและได้ผลผลิตไม่ดีเท่าที่ควร เพราะปุ๋ ยแต่ละสูตรเม่ือน ามาใช้กับน า้ของแต่ละฟาร์มที่มี

คุณภาพไม่เหมือนกัน จะท าให้ปุ๋ ยที่ผสมมีสมบัติ เช่น ค่า EC และค่า pH ที่แตกต่างกัน ส่งผลให้
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ปริมาณการใช้แตกต่างกัน หากน ้าของฟาร์มมีค่า EC สูง เม่ือละลายปุ๋ ยแล้วจะท าให้สารละลาย

ธาตุอาหารพืชมีค่า EC เพิ่มสูงขึ้นมากกว่าที่ควรจะเป็น ดังนั้น เม่ือน าสารละลายธาตุอาหารไปใช้

พืชจึงได้รับปริมาณปุ๋ ยน้อยกว่าปกติ  การที่เกษตรกรสามารถผสมปุ๋ ยได้เอง โดยสามารถปรับสูตร

ให้เหมาะสมกับสภาพน ้าและผักที่ปลูก จะท าให้ประหยัดปุ๋ ยและท าให้ผักได้รับธาตุอาหารใน

ปริมาณที่เพียงพอตามความต้องการ ส่งผลให้ผักเจริญเติบโตและให้ผลผลิตที่ดีกว่า นอกจากนี้  

การที่ฟาร์มไม่ได้ใช้ระบบให้ปุ๋ ยอัตโนมัติ ท าให้ต้องมีการเปล่ียนปุ๋ ยเพิ่มขึ้น จาก 1 คร้ัง เป็น 2 

คร้ังต่อรอบการผลิต ท าให้เสียเวลาและแรงงาน 

แม้ว่าเกษตรกรจะมีความรู้และทักษะในการปรับสูตรปุ๋ ย แต่หากเกษตรกรไม่มีความรู้แน่

ชัดว่าพืชผักต้องการธาตุอาหารมากน้อยแค่ไหนในการเจริญเติบโต กจ็ะท าให้เกิดปัญหาตามมา

เช่นเดียวกัน  ซ่ึงในการศึกษาคร้ังนี้  มีเกษตรกร 1 รายที่ยังต้องปรับสูตรปุ๋ ยไปเร่ือย ๆ โดยใช้

ข้อมูลที่ระบบอัจฉริยะบันทึกไว้มาช่วยในการปรับสูตรปุ๋ ย แต่กย็ังไม่พบสูตรที่เหมาะสม  จากการ

ที่สูตรปุ๋ ยยังไม่คงที่ ยังมีสัดส่วนธาตุอาหารแต่ละชนิดไม่เหมือนเดิมในแต่ละรอบการผลิต ส่งผล

ให้ผักมีลักษณะการเจริญเติบโต ไม่ว่าจะเป็นความยาวใบ ความกว้างใบ จ านวนใบ และน า้หนักสด

ทั้งต้น ไม่สม ่าเสมอ (วรพรรณ กรานกูล และศิริปะภา ภูมมา, 2561)  จึงน าไปสู่การเกิดปัญหา

มาตรฐานด้านน า้หนักของผลผลิตผัก และกระทบต่อการตลาดเพราะผลผลิตไม่ได้มาตรฐานตาม

ความต้องการของลูกค้า  ดังนั้น จึงเสนอแนะให้เกษตรกรหาความรู้เพิ่มเติมและพัฒนาทักษะให้

สามารถปรับสูตรปุ๋ ยได้อย่างเหมาะสมกับบริบทของฟาร์มตนเอง 

การที่เกษตรกรขาดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตของพืช 

เช่น อุณหภูมิและความชื้นที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของผัก กส่็งผลให้เกิดปัญหาผลผลิต

เสียหาย โดยฟาร์มที่มีความรู้ด้านนี้ น้อย ส่งผลต่อการตั้งค่าระบบอัตโนมัติที่ท าให้เ กิดสภาพ

อากาศภายในโรงเรือนไม่เหมาะสม เช่น อุณหภูมิในน า้สูงเกินไป ซ่ึงจะท าให้เกิดโรครากเน่าของ

ผัก หรือหากความช้ืนสูงเกินไป จะท าให้เกิดโรคใบจุด ซ่ึงงานวิจัยของพัชรินทร์ พุทธฤทธ์ิ และ  

วีระดา หล้าเบอะ (2547) พบว่า อุณหภูมิที่ไม่เหมาะสมกับการปลูกพืช จะท าให้เอนไซม์ท างาน

ลดลง มีผลให้ปฏิกิริยาเคมีต่างๆ ในพืชลดลงหรือหยุดไปด้วย เม่ือถึงจุดนี้พืชจะอยู่ในภาวะเครียด

และหยุดเจริญเติบโต และอาจตายได้ในที่สุด การควบคุมอุณหภูมิของอากาศและสารละลายธาตุ

อาหารพืชให้มีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชจึงเป็นเร่ืองส าคัญ  ในส่วนความชื้ น

สัมพัทธ์นั้น กมี็ผลโดยตรงต่อการคายน า้ของพืช โดยเม่ือความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศสูง จะท าให้

พืชคายน ้าน้อยลง ส่งผลให้การล าเลียงแร่ธาตุอาหารต่างๆ จากรากไปสู่ใบลดลง และท าให้

อุณหภูมิที่ใบสูงขึ้น ความชื้นสัมพัทธ์ที่สูงยังเป็นสาเหตุท าให้เกิดโรคบางโรคได้ง่ายอีกด้วย ซ่ึง

เกษตรกรควรท าความเข้าใจความต้องการของพืชที่ปลูก เพื่อจะได้ตั้งค่าระบบให้เหมาะสมและจะ

ได้ป้องกันปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ้น 
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ส าหรับความรู้เกี่ยวกับการเกบ็เกี่ยวและการจัดการหลังการเกบ็เกี่ยว ที่เกษตรกรมีระดับ

ความพร้อมต ่าที่สุดในข้อความรู้เกี่ยวกับปริมาณการสะสมไนเทรตทางใบต่อคุณภาพผักนั้น 

เนื่องจากเกษตรกรไม่ม่ันใจในวิธีการที่ปฏิบัติอยู่ ว่าท าให้ปริมาณไนเทรตที่สะสมในใบผักมีมาก

น้อยแค่ไหน หรืออยู่ในระดับที่ปลอดภัยต่อผู้บริโภคหรือไม่ โดยที่เกษตรกรได้รับค าแนะน าจาก

เจ้าหน้าที่บริษัท ห้องปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) จ ากัด ซ่ึงเป็นบริษัทเอกชนที่ได้รับมอบหมาย

จากส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์  

ให้ตรวจสอบคุณภาพผลผลิตและออกใบรับรองผลผลิต โดยข้อก าหนดในการผ่านมาตรฐานเร่ือง

การสะสมค่าไนเทรตที่สะสมทางใบ มีข้อก าหนดด้านการจัดการกระบวนการผลิตก่อนการเก็บ

เกี่ยวว่า กรณีผลิตพืชไฮโดรพอนิกส์ ต้องมีการเฝ้าระวังและบันทึกข้อมูลการผสม การใช้ และ

ก าจัดสารละลายธาตุอาหารพืช  เนื่องจากการปลูกพืชไฮโดรพอนิกส์เป็นการปลูกที่ไม่ใช้ดิน ราก

พืชแช่อยู่ในสารละลายธาตุอาหารพืชตลอดเวลา พืชจึงได้รับธาตุอาหารอยู่เสมอพร้อมกับการดูด

ใช้น ้า ดังนั้น จึงควรมีการบันทึกสูตรการผสม การใช้ ทั้งนี้ อาจมีการวิเคราะห์ปริมาณไนเทรต

ตกค้างในแต่ละสูตรสารละลายธาตุอาหาร เพื่ อใช้ในการควบคุมหากประเทศคู่ค้าก าหนด 

(ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ , 2565)  ดังนั้น เม่ือเกษตรกรไม่ได้

จ าหน่ายผลผลิตแบบส่งออก แต่จ าหน่ายเฉพาะภายในประเทศ จึงไม่ได้มีการวิเคราะห์หาปริมาณ

ไนเทรต จึงเป็นที่มาที่เกษตรกรตอบว่าความรู้ในข้อนี้ยังมีน้อย  อย่างไรกต็าม การเกบ็ตัวอย่างส่ง

วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ ต้องใช้เวลาและค่าใช้จ่าย หากไม่มีมาตรการควบคุมให้มีการวิเคราะห์ 

เกษตรกรจึงควรให้ความใส่ใจและเข้มงวดกับค าแนะน าเร่ืองการใช้สารละลายธาตุอาหารพืช เพื่อ

เป็นการรับผิดชอบต่อผู้บริโภค 

ส าหรับความพร้อมในด้านทุนนั้นเป็นเร่ืองที่ส าคัญอย่างยิ่ง การที่เกษตรกรมีเงิน ท าให้

เกษตรกรสามารถสร้างโรงเรือนและจัดซ้ือจัดหาเคร่ืองมือ หรืออุปกรณ์ ทั้งที่ใช้ในระบบไฮโดร- 

พอนิกส์และระบบอัจฉริยะ เพื่อให้สามารถท าการผลิตได้อย่างต่อเนื่องและได้ผลผลิตตามต้องการ

ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ ขณะเดียวกัน ในช่วงที่ผลผลิตเสียหายหรือออกน้อย กย็ังมีเงินใช้

หมุนเวียนในการท ากิจการได้  อย่างไรกต็าม การลงทุนท าฟาร์มอัจฉริยะเป็นการลงทุนที่สูงและมี

ความเส่ียงในการด าเนินธุรกิจเป็นอย่างมาก เกษตรกรที่คิดจะท าฟาร์มอัจฉริยะนั้น ในการลงทุน

เร่ิมแรกไม่ควรลงทุนมากจนเกินไป จากการศึกษาพบว่า ฟาร์มที่ลงทุนมากเป็นอันดับ 1 คือฟาร์ม

ที่ 2 แต่มียอดขายน้อยที่สุด ซ่ึงฟาร์มนี้ มีก าลังการผลิตสูง แต่ไม่มีฐานลูกค้ามากพอ มีแหล่งตลาด

น้อย ท าให้แต่ละรอบการผลิตต้องทิ้งผลผลิตเป็นจ านวนมาก จนต้องลดก าลังการผลิตลงเร่ือย ๆ 

และปัจจุบันฟาร์มนี้ ได้ปิดตัวลงแล้ว  ดังนั้น เกษตรกรจึงควรมีการศึกษาและวิเคราะห์ตลาดก่อน

การตัดสินใจลงทุนด้วย  ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของสินาภรณ์ หม่ืนเดช และคณะ (2565) ที่

พบว่า การลงทุนปลูกผักไฮโดรพอนิกส์ทั้งหมดภายในคร้ังเดียวจะก่อให้เกิดปัญหาสินค้าล้นตลาด 

ขายไม่ทนัเนื่องจากมีผลผลิตมากเกินความต้องการของลูกค้า 
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สรุปได้ว่า การเตรียมความพร้อมทั้งด้านความรู้และด้านทุน มีความส าคัญต่อการท าฟาร์ม

ผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ  โดยด้านความรู้นั้น เกษตรกรต้องรู้ในทุกประเดน็ความรู้ประกอบกัน 

หากรู้เพียงด้านใดด้านหนึ่ง จะส่งผลกระทบต่อการปฏิบัติอีกด้าน และกระทบต่อการผลิตใน

ภาพรวม ท าให้กระทบต่อรายได้และก าไรของฟาร์มตามมา  ขณะที่ การมีความพร้อมด้านทุนเป็น

เร่ืองที่ดี เพราะจะท าให้ฟาร์มมีเคร่ืองมือ อุปกรณ์อ านวยความสะดวกได้ครบถ้วน มีเงินหมุนเวียน

เพียงพอในธุรกิจ  แต่กใ็ช่ว่าเกษตรกรจะสามารถน าเงินที่มีมาตัดสินใจลงทุนท าฟาร์มได้เลยโดย

ไม่ต้องศึกษาตลาด การมีฐานลูกค้าหรือมีตลาดกเ็ป็นประเดน็ส าคัญที่ต้องพิจารณา 

ส าหรับต้นทุนและผลตอบแทนในการผลิตผักไฮโดรพอนิกส์ด้วยระบบอัจฉริยะ พบว่า 

ต้นทุนคงที่ของเกษตรกรส่วนใหญ่ คือค่าเส่ือมราคาโรงเรือนและอุปกรณ์ โดยเกษตรกรมีการ

ลงทุนเพิ่มในอุปกรณ์บางอย่าง เช่น พลาสติกคลุมโรงเรือน การเปล่ียนป๊ัมน า้และตัวสเปรย์น า้ การ

ซ่อมบ ารุง  คูลล่ิงแพด ซ่อมบ ารุงโต๊ะปลูก และเปล่ียนโฟมปลูก  ซ่ึงแต่ละอุปกรณ์มีอายุการใช้งาน 

ตั้งแต่ 2 ถึง 4 ปี  ส าหรับส่วนต้นทุนผันแปรของการผลิต ได้แก่ ค่าไฟฟ้า ค่าจ้างแรงงาน ค่าเมลด็

พันธ์ุ ค่าปุ๋ ยเคมี ค่าฟองน า้ปลูก ค่าวัสดุปลูกอ่ืนๆ ที่ไม่ใช่ฟองน า้ ค่าน า้มันเชื้อเพลิงขนส่งผลผลิต 

และค่าใช้จ่ายอื่นๆ เกี่ยวกับการขาย เช่น ค่าจ้างรถประจ าทางเพื่อใช้ส่งผลผลิตในกรณีที่ฟาร์ม

ไม่ได้ขนส่งเอง  โดยพบว่า ค่าใช้จ่ายหลักคือค่าจ้างแรงงาน ซ่ึงมีสัดส่วนระหว่างร้อยละ 49.5-

65.6 ของต้นทุนผันแปรรวม รองลงมาคือค่าไฟฟ้า ที่มีสัดส่วนระหว่างร้อยละ 7.1-26.8 ของ

ต้นทุนผันแปรรวม 

ส าหรับความสามารถในการท าก าไรของฟาร์ม พิจารณาจากการมีค่าอัตราส่วนก าไรสุทธิต่อ

ต้นทุนรวมที่สูงกว่า พบว่า ฟาร์มที่มีความสามารถในการท าก าไรสูงสุดคือฟาร์มที่ 1 ซ่ึงมีอัตราส่วน

ก าไรสุทธิต่อต้นทุนรวมเท่ากับ 130.0 และฟาร์มที่มีความสามารถในการท าก าไรต ่าที่สุดคือฟาร์ม

ที่ 2 ซ่ึงมีอัตราส่วนก าไรสุทธิต่อต้นทุนรวม เท่ากับ -28.4  ทั้งนี้  ฟาร์มที่ 1 มีการลงทุนใน

เทคโนโลยีมากที่สุด ท าให้มีผลผลิตจ านวนมาก สามารถสร้างฐานลูกค้าและท าให้มีลูกค้าสม ่าเสมอ

ได้ ซ่ึงสอดคล้องกับสกุลรัตน์ ธรรมแสง และคณะ (2556) ที่กล่าวว่า ผู้ประกอบการต้องมีการน า

เทคโนโลยีมาใช้ในกระบวนการผลิต ตั้งแต่การผลิต การเกบ็รักษา และขนส่ง เพื่อให้สามารถผลิต

สินค้าได้ในปริมาณมากๆ เพียงพอต่อความต้องการในระดับอุตสาหกรรม ซ่ึงจะส่งผลให้ต้นทุน

ต่อหน่วยลดลงตามหลักประหยัดด้วยขนาด (economic scale) แข่งขันกับผู้ผลิตรายใหญ่ได้ 

  



77 

 
 

บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอ้เสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาความพร้อมของเกษตรกรในการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ  ซ่ึงศึกษา

จากฟาร์มกรณีศึกษา 4 ฟาร์ม โดยที่เกษตรกรเจ้าของฟาร์มเป็นชาย 3 คน หญิง 1 คน มีอายุ

ในช่วง 36 ถึง 58 ปี มีวุฒิการศึกษาสูงสุดตั้งแต่ระดับมัธยมศึกษาไปจนถึงระดับปริญญาตรี มี

พื้ นที่ในการท าฟาร์มขนาดประมาณ 0.5 ถึง 2 ไร่ ขนาดโรงเรือนที่ใช้ปลูกผักมีขนาดตั้งแต่ 400 

ถึง 3,000 ตร.ม. และมีเงินลงทุนเร่ิมต้นท าฟาร์มตั้งแต่ 500,000 ถึง 3,000,000 บาท 

อุปกรณ์ส าคัญในการท าฟาร์มอัจฉริยะที่แต่ละฟาร์มได้เตรียมไว้ส าหรับผลิตผักในระบบ

ไฮโดรพอนิกส์ ได้แก่ Control เซน็เซอร์วัดค่า EC เซน็เซอร์วัดค่า pH ป๊ัมน า้ หัวสเปรย์น า้  โดยแต่

ละฟาร์มได้ลงทุนค่าอุปกรณ์เหล่านี้ เป็นจ านวนเงินตั้งแต่ 500,000 - 1,000,000 บาท 

ส าหรับรายได้รวมในรอบหนึ่งปี พบว่า ฟาร์มที่มีรายได้ต ่าสุด 322,560 บาท และสูงสุด 

1,658,880 บาท  ซ่ึงรายได้รวมนี้ มีแนวโน้มสัมพันธ์กับขนาดของโรงเรือน นั่นคือ โรงเรือนที่มี

ขนาดใหญ่ มีรายได้มากกว่าโรงเรือนขนาดเล็ก ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ใช้พื้ นที่

โรงเรียนผลิตเตม็ประสิทธิภาพ 

ปัญหาที่พบในกระบวนการผลิต พบว่าปัญหาที่ส าคัญในการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์

อัจฉริยะ และเป็นปัญหาหลักที่เกษตรกรทุกฟาร์มประสบ ได้แก่ ปัญหาผลผลิตเสียหายจากโรค 

แมลง และปัญหาผลผลิตไม่ได้มาตรฐานเดียวกันทั้งฟาร์ม ซ่ึงพบในช่วงฤดูร้อนของภาคใต้ 

ความพร้อมด้านความรู้ในการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ พบว่า ความรู้ที่ส าคัญ

ที่สุดคือความรู้เกี่ยวกับการควบคุมค่า pH ของสารละลายธาตุอาหารพืช และความรู้เกี่ยวกับการ

ควบคุมค่า EC ของสารละลายธาตุอาหารพืช ส่วนความรู้เกี่ยวกับระบบอัจฉริยะและการตั้งค่า

ระบบ พบว่าความพร้อมสูงที่สุดคือความรู้เกี่ยวกับการน าข้อมูลการให้ปุ๋ ยที่ระบบอัจฉริยะบันทกึ

ได้ไปใช้ประโยชน์ในการผลิต และรองมาคือความรู้เกี่ยวกับการน าข้อมูลค่า pH ที่ระบบอัจฉริยะ

บันทกึได้ไปใช้ประโยชน์ในการผลิต ความรู้เกี่ยวกับความต้องการปัจจัยในการเจริญเติบโตของพชื

แต่ละชนิดที่ปลูก พบว่า เกษตรกรมีความพร้อมสูงที่สุด คือ ความรู้เกี่ยวกับค่า pH ของสารละลาย

ธาตุอาหารพืชที่เหมาะสมในการปลูก และความรู้เกี่ยวกับการเกบ็เกี่ยวและการจัดการหลังการเกบ็

เกี่ยว พบว่า ระดับความพร้อมต ่าที่สุดคือความรู้เกี่ยวกับปริมาณการสะสมไนเทรตทางใบต่อ

คุณภาพผัก และความรู้เพิ่มเติมในการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ พบว่า ความรู้ในการท า

ฟาร์มที่เกษตรกรศึกษาเพิ่มเติมเหมือนกันทุกฟาร์ม คือ ความรู้เกี่ยวกับระบบอัจฉริยะ โดย

เกษตรกรมีการศึกษาหาความรู้ด้วยตนเอง 
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ด้านต้นทุนและผลตอบแทนในการผลิตผักไฮโดรพอนิกส์ด้วยระบบอัจฉริยะ พบว่า ต้นทุน

คงที่ของเกษตรกรส่วนใหญ่ คือค่าเส่ือมราคาโรงเรือนและอุปกรณ์ ส่วนต้นทุนผันแปร ได้แก่  

ค่าไฟฟ้า ค่าจ้างแรงงาน ค่าเมล็ดพันธ์ุ ค่าปุ๋ ยเคมี ค่าฟองน า้ปลูก ค่าวัสดุปลูกอื่นๆ และค่าขนส่ง

ผลผลิต เม่ือวัดความสามารถในการท าก าไร ซ่ึงวัดจากอัตราส่วนก าไรสุทธิต่อต้นทุนรวม พบว่า 

ฟาร์มที่มีความสามารถในการท าก าไรสูงสุดคือฟาร์มที่ 1 ซ่ึงมีอัตราส่วนก าไรสุทธิต่อต้นทุนรวม

สูงสุดเท่ากับ 130.0 โดยเป็นฟาร์มที่มีการลงทุนในเทคโนโลยีมากที่สุด สามารถผลิตสินค้าได้ใน

ปริมาณมากๆ ท าให้มีผลผลิตจ านวนมาก สามารถสร้างฐานลูกค้าและท าให้มีลูกค้าสม ่าเสมอ ซ่ึง

จะส่งผลให้ต้นทุนต่อหน่วยลดลงตามหลักประหยัดด้วยขนาด 

 

5.2 ขอ้เสนอแนะ 

5.2.1 ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับระบบอัจฉริยะที่ใช้ปลูกพืชชนิดอื่นๆ ที่ไม่ใช่ผักไฮโดรพอ

นิกส์ เพื่อเป็นแนวทางให้แก่เกษตรผู้ที่ผลิตพืชชนิดอื่น 

5.2.2 ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับการสร้างระบบอัจฉริยะ เพื่อเป็นแนวทางในการบริหาร

จัดการฟาร์ม 
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ภาคผนวก 

 

แบบสมัภาษณ ์

เพื่อประเมินความพรอ้มของเกษตรกรในการท าฟารม์ผกัไฮโดรพอนิกสอ์จัฉริยะ 

 

แบบสัมภาษณ์นี้ เป็นเคร่ืองมือส าหรับเกบ็รวบรวมข้อมูลในงานวิจัยเร่ือง “ความพร้อม

ของเกษตรกรสู่การท าฟาร์มอัจฉริยะและต้นทุนและผลตอบแทนการผลิตของการท าฟาร์ม: 

กรณีศึกษาฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์ในอ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา”  ซ่ึงเป็นส่วนหนึ่งในการท า

วิทยานิพนธ์ของนายกิตตินันท์ ขวัญซ้าย นักศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา

พัฒนาการเกษตร คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  มีวัตถุประสงค์เพื่อ

ศึกษาความพร้อมของเกษตรกรด้านความรู้และทุนในการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ  

ผู้วิจัยจึงขอความอนุเคราะห์จากท่าน ได้ประเมินความพร้อมของตนเอง ด้านความรู้และด้านทุน 

ในการเร่ิมต้นท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ  ทั้งนี้  หากท่านรู้สึกอึดอัด ไม่สบายใจกับบาง

ค าถาม ท่านมีสิทธ์ิที่จะไม่ตอบค าถามนั้นๆ  ส าหรับข้อมูลที่ได้จากการประเมิน จะน าไปใช้

ประมวลผลในภาพรวมเพื่อตอบวัตถุประสงค์ของการวิจัยเท่านั้น จะไม่มีการน าข้อมูลไปเปิดเผย

ต่อสาธารณะในลักษณะที่อาจเชื่อมโยงมาถึงตัวบุคคลได้  กรณีที่ท่านมีข้อสงสัยเพิ่มเติม สามารถ

ติดต่อสอบถามได้ที่ผู้วิจัย นายกิตตินนัท ์ขวญัซ้าย โทร 064-8924999  และขอขอบคุณที่

ท่านสละเวลาอันมีค่าในการให้สัมภาษณ์เพื่อการศึกษาวิจัยคร้ังนี้  

ค าชี้ แจง แบบสัมภาษณ์มี 3 ตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ์และข้อมูลเบื้องต้นของฟาร์ม 

ตอนที่ 2 การประเมินระดับความพร้อมในการเร่ิมต้นท าฟาร์ม  โดยมีแบ่งเกณฑ์การ

ประเมินออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้  

5 หมายถึง มีความพร้อมมากที่สุด 

4 หมายถึง มีความพร้อมมาก 

3 หมายถึง มีความพร้อมปานกลาง 

2 หมายถึง มีความพร้อมน้อย 

1 หมายถึง มีความพร้อมน้อยที่สุด 

0 หมายถึง ไม่ได้ใช้ความรู้หรือทุนในข้อที่ประเมิน 

ตอนที่ 3 ข้อมูลอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับการเตรียมความพร้อมในการเร่ิมต้นท าฟาร์มผัก

ไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ 

  



86 

 
 

ตอนที่ 1 ขอ้มูลทัว่ไปของผูใ้หส้มัภาษณแ์ละขอ้มูลเบื้ องตน้ของฟารม์ 
 

1. ชื่อ-สกุล (นาย/นาง/นางสาว)................................................................... 

2. อายุ.................. ปี 

3. วุฒิการศึกษาที่ได้รับ (ตอบทุกระดับการศึกษาที่ได้รับวฒุ)ิ 

 ปวช./มัธยมศึกษาปีที่ 6 แผนก..................................................................... 

 ปวส./อนุปริญญา แผนก..................................................................... 

 ปริญญาตรี สาขาวิชา.................................................................. 

 ปริญญาโท สาขาวิชา................................................................... 

 ปริญญาเอก สาขาวิชา................................................................... 

4. ที่อยู่. ถนน/ซอย............................... ต าบล............................ อ าเภอ...................... 

 จังหวัด................................................  โทรศัพท์........................... 

5. ที่ตั้งฟาร์ม  ถนน/ซอย..................... ต าบล..................... อ าเภอหาดใหญ่ จงัหวัดสงขลา 

6. ขนาดพื้นที่ที่ตั้งฟาร์ม ...............ไร่..............งาน...................ตารางวา 

7. ขนาดและลักษณะของโรงเรือน 

........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 

8. กรรมสิทธ์ิในที่ดินที่เป็นที่ตั้งโรงเรือน 

 เป็นของตนเอง หรือของครอบครัว 

 เป็นของหุ้นส่วน 

 เป็นของญาติหรือเพื่อน ให้ใช้โดยไม่คิดค่าเช่า 

 เป็นของญาติหรือเพื่อน ให้ใช้โดยคิดค่าเช่า  โดยมีอัตราคา่เช่า ............ บาท/............ 

 เป็นที่ดนิเช่าจากคนอื่น  โดยมีอัตราค่าเช่า ........................ บาท/........................ 

9. กรรมสิทธ์ิในโรงเรือน 

 สร้างเอง 

 เป็นของหุ้นส่วน 

 เป็นของญาติหรือเพื่อน ให้ใช้โดยไม่คิดค่าเช่า 

 เป็นของญาติหรือเพื่อน ให้ใช้โดยคิดค่าเช่า  โดยมีอัตราคา่เช่า ......... บาท/............... 

 เป็นโรงเรือนเช่าจากคนอื่น  โดยมีอัตราค่าเช่า ............. บาท/........................ 
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10. ชนิดผักที่ปลูกในปีที่ผ่านมา ปริมาณผลผลิตต่อรอบการผลิต และราคาที่ขายได้ 

1) ชื่อผัก............................. ปริมาณผลผลิต.......... กก./รอบ ราคาขาย.......บาท/กก. 

2) ชื่อผัก............................. ปริมาณผลผลิต............ กก./รอบ ราคาขาย.......บาท/กก. 

3) ชื่อผัก............................. ปริมาณผลผลิต............ กก./รอบ ราคาขาย.......บาท/กก. 

4) ชื่อผัก............................. ปริมาณผลผลิต............ กก./รอบ ราคาขาย.......บาท/กก. 

5) ชื่อผัก............................. ปริมาณผลผลิต............ กก./รอบ ราคาขาย.......บาท/กก. 

6) ชื่อผัก............................. ปริมาณผลผลิต............ กก./รอบ ราคาขาย.......บาท/กก. 

11. ยอดขายรวม ในปีที่ผ่านมา ............................................ บาท 

12. แรงงานที่ใช้ในการผลิตผัก (รวมเจ้าของฟาร์ม) ในปีที่ผ่านมา (ตอบได้มากกว่า 1 ตัวเลือก) 

 ตนเอง / เจ้าของฟาร์ม 

 สมาชิกในครัวเรือน จ านวน......คน ได้แก่............................................................. 

 แรงงานจ้าง จ านวน........คน อัตราค่าจ้าง............................................................. 

 แรงงานอื่นๆ (ระบุ) ........................................................................................ 

13. ตลาดที่จ าหน่ายผลผลิต 

 ในอ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา 

 ในอ าเภอหาดใหญ่ และอ าเภออ่ืนๆ ในจังหวัดสงขลา 

 ในอ าเภอหาดใหญ่ อ าเภออ่ืนๆ ในจังหวัดสงขลา และจังหวัดอื่นๆ ในภาคใต้ 

 ในอ าเภอหาดใหญ่ อ าเภออื่นๆ ในจังหวัดสงขลา และจังหวัดอื่นๆ ทั่ วทุกภาคของ

ประเทศ 

 อื่นๆ ระบุ..................................................................................................... 

14. ในปีที่ผ่านมา ท่านมีปัญหาต่อไปนี้หรือไม่ หากมี มีวิธีการแก้ไขอย่างไร 

ปัญหา มี ไม่มี วิธีการแก้ไข 

 ผลผลิตเสียหายจากโรค แมลง    

 ผลผลิตเสียหายจากสภาพอากาศภายในโรงเรือนที่

ไม่เหมาะสม 

   

 ผลผลิตไม่ได้มาตรฐานเดยีวกนัทั้งฟาร์ม (น า้หนัก 

ความสะอาด) 

   

 มีผลผลิตมากเกินไปจนไม่มีตลาดรองรับ    

 ผลผลิตไม่เพียงพอต่อความต้องการของตลาด    
 

15. ปัจจุบนัท่านได้ท าบญัชีฟาร์มหรือไม่ 

 ได้ท า  ไม่ได้ท า  
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ตอนที่ 2 การประเมินระดบัความพรอ้มในการเร่ิมตน้ท าฟารม์ 

แบ่งการประเมินออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนที่ 1 ความพร้อมด้านความรู้ และส่วนที่ 2 ความพร้อมด้านทุน 
 

รายการ 

ระดบัความพรอ้ม 

รายละเอียดเพิ่มเติม 5 4 3 2 1 0 

มากท่ีสุด -----> นอ้ยท่ีสุด ไม่ไดใ้ช ้

ส่วนที่ 1 ความพรอ้มดา้นความรู ้

1.1 ความรูเ้ก่ียวกบัการปลูกผกัในระบบไฮโดรพอนิกส ์

1.1.1 ความรู้เกี่ยวกับวิธีการเพาะกล้า        

1.1.2 ความรู้เกี่ยวกับวัสดุในการเพาะกล้า        

1.1.3 ความรู้เกี่ยวกับการเตรียมสารละลายธาตุ

อาหารพืช 

       

1.1.4 ความรู้เกี่ยวกับการควบคุมออกซิเจนใน

สารละลายธาตุอาหารพืช 

       

1.1.5 ความรู้เกี่ยวกับการควบคุมค่าความเป็น

กรด-ด่าง (pH) ของสารละลายธาตุอาหาร

พืช 

       

1.1.6 ความรู้เกี่ยวกับการควบคุมค่าการน าไฟฟ้า 

(EC) ของสารละลายธาตุอาหารพืช 

       

1.1.7 ความรู้เกี่ยวกับการจัดการน า้ในระบบ

สารละลายธาตุอาหารพืช 
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รายการ 

ระดบัความพรอ้ม 

รายละเอียดเพิ่มเติม 5 4 3 2 1 0 

มากท่ีสุด -----> นอ้ยท่ีสุด ไม่ไดใ้ช ้

1.1.8 ความรู้เกี่ยวกับการเปล่ียนสารละลายธาตุ

อาหารพืช 

       

1.1.9 ความรู้เกี่ยวกับการดูแลโต๊ะปลูก        

1.2 ความรูเ้ก่ียวกบัระบบอจัฉริยะและการตั้งค่าระบบ 

1.2.1 ความรู้เกี่ยวกับการควบคุมอุณหภูมิ/

ความชื้นภายในโรงเรือน 

       

1.2.2 ความรู้เกี่ยวกับอุณหภูมิ/ความชื้นภายนอก

โรงเรือนตามสภาพพ้ืนที่ 

       

1.2.3 ความรู้เกี่ยวกับการควบคุมอุณหภูมิในน า้        

1.2.4 ความรู้เกี่ยวกับการให้แสงอัตโนมัต ิ        

1.2.5 ความรู้เกี่ยวกับการตั้งคา่เพื่อจ่ายปุ๋ ยอตัโนมัติ        

1.2.6 ความรู้เกี่ยวกับการควบคุมค่าความเป็น

กรด-ด่าง (pH) อตัโนมัต ิ

       

1.2.7 ความรู้เกี่ยวกับการควบคุมค่าการน าไฟฟ้า 

(EC) อัตโนมัต ิ

       

1.2.8 ความรู้เกี่ยวกับกลไกในการท างานร่วมกัน

ของระบบอัจฉริยะ 
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รายการ 

ระดบัความพรอ้ม 

รายละเอียดเพิ่มเติม 5 4 3 2 1 0 

มากท่ีสุด -----> นอ้ยท่ีสุด ไม่ไดใ้ช ้

1.2.9 ความรู้เกี่ยวกับการน าข้อมูลอุณหภูมิ/

ความชื้นทั้งภายในและภายนอกโรงเรือน ที่

ระบบอัจฉริยะบนัทกึได้ ไปใช้ประโยชน์ใน

การผลิต 

       

1.2.10 ความรู้เกี่ยวกับการน าข้อมูลการรับแสงที่

ระบบอัจฉริยะบนัทกึได้ ไปใช้ประโยชน์ใน

การผลิต 

       

1.2.11 ความรู้เกี่ยวกับการน าข้อมูลการให้ปุ๋ ยที่

ระบบอัจฉริยะบนัทกึได้ ไปใช้ประโยชน์ใน

การผลิต 

       

1.2.12 ความรู้เกี่ยวกับการน าข้อมูลค่าความเป็น

กรด-ด่าง (pH) ที่ระบบอัจฉริยะบันทกึได้ 

ไปใช้ประโยชน์ในการผลิต 

       

1.2.13 ความรู้เกี่ยวกับการน าข้อมูลค่าการน าไฟฟ้า 

(EC) ที่ระบบอัจฉริยะบันทกึได้ ไปใช้

ประโยชน์ในการผลิต 

       

1.2.14 ความรู้เกี่ยวกับแหล่งจ าหน่ายเคร่ืองมือและ

อุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับระบบอัจฉริยะ 
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รายการ 

ระดบัความพรอ้ม 

รายละเอียดเพิ่มเติม 5 4 3 2 1 0 

มากท่ีสุด -----> นอ้ยท่ีสุด ไม่ไดใ้ช ้

1.3 ความรูเ้ก่ียวกบัความตอ้งการปัจจัยในการเจริญเติบโตของพืชแต่ละชนิดที่ปลูก 

1.3.1 ความรู้เกี่ยวกับอายุเกบ็เกี่ยวของผักแต่ละ

ชนิดที่ปลูก 

       

1.3.2 ความรู้เกี่ยวกับอุณหภูมิที่เหมาะสมในการ

เพาะเมลด็ 

       

1.3.3 ความรู้เกี่ยวกับอุณหภูมิที่เหมาะสมในการ

ปลูก 

       

1.3.4 ความรู้เกี่ยวกับความชื้นที่เหมาะสมในการ

ปลูก 

       

1.3.5 ความรู้เกี่ยวกับปริมาณแสงที่เหมาะสมที่ปลูก        

1.3.6 ความรู้เกี่ยวกับความต้องการธาตุอาหารของ

พืชที่ปลูก 

       

1.3.7 ความรู้เกี่ยวกับค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

ที่เหมาะสมในการปลูก 

       

1.3.8 ความรู้เกี่ยวกับค่าการน าไฟฟ้า (EC)          

ที่เหมาะสมในการปลูก 
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รายการ 

ระดบัความพรอ้ม 

รายละเอียดเพิ่มเติม 5 4 3 2 1 0 

มากท่ีสุด -----> นอ้ยท่ีสุด ไม่ไดใ้ช ้

ส่วนที่ 2 ความพรอ้มดา้นทุน 

2.1 การมีแหล่งเงินทุนที่ใชใ้นการลงทุนท าฟารม์ผกัไฮโดรพอนิกสอ์จัฉริยะ มากพอที่จะใชจั้ดซ้ือจัดหาวสัดุ อุปกรณ ์โรงเรือน และสิ่งอ านวยความ

สะดวกต่างๆ ใหพ้รอ้มต่อการเร่ิมตน้การผลิต รวมถึงมากพอต่อการใชห้มุนเวียนในการผลิตผกัและการจ าหนา่ย 

2.1.1 เงินทุนของตนเอง        

2.1.2 เงินทุนจากผู้ร่วมลงทุน        

2.1.3 เงินให้ยืมแบบไม่คิดดอกเบี้ย        

2.1.4 เงินให้กู้ยืมแบบคิดดอกเบี้ย        

2.1.5 เงินสนับสนุนจากหน่วยงานรัฐ        

2.1.6 เงินสนับสนุนจากหน่วยงานเอกชน        

2.2 การเตรียมความพรอ้มเพื่อรบัความเสี่ยงในการลงทุนท าฟารม์ผกัไฮโดรพอนิกสอ์จัฉริยะ 

2.2.1 การมีแหล่งรายได้จากอาชีพอื่น        

2.2.2 การมีแหล่งเงินทุนส ารองหากเกิดเหตุฉุกเฉนิ

ที่เกี่ยวข้องกับการท าฟาร์ม 

       

2.2.3 การมีแหล่งเงินทุนอื่นๆ (โปรดระบุใน

รายละเอียดเพิ่มเติม) 
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ตอนที่ 3 ขอ้มูลอ่ืนๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัการเตรียมความพรอ้มในการเริ่มตน้ท าฟารม์ผกัไฮโดร

พอนิกสอ์จัฉริยะ 
 

1. ก่อนเร่ิมต้นท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อจัฉริยะ ท่านมีการเข้าร่วมอบรมความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ

การท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ ใช่หรือไม่ 

 มี  ไม่มี 

หากมี โปรดระบุหลักสูตรที่ท่านได้เข้าอบรมและค่าใช้จ่าย (หากมี) .................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

2. ก่อนเร่ิมต้นท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ ท่านมีการศึกษาหาความรู้ (เกี่ยวกับการท า

ฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ) ด้วยตัวเองจากช่องทางอื่นๆ หรือไม่ 

 มี  ไม่มี 

หากมี โปรดระบุช่องทางหรือวิธีการของท่านในการศึกษาหาความรู้ และค่าใช้จ่าย (หากมี) 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

3. ปัจจุบันท่านยังมีการศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการท าฟาร์มผักไฮโดรพอนิกส์อัจฉริยะ

หรือไม่ 

 มี  ไม่มี 

หากมี โปรดระบุ 

3.1 ความรู้ที่ท่านศึกษาเพิ่มเติม............................................................................... 

.................................................................................................................................. 

3.2 ช่องทางหรือวิธีการในการศึกษาหาความรู้............................................................. 

.................................................................................................................................. 

3.3 ความบ่อย/ถ่ีในการศึกษาหาความรู้ ................................................................... 

.................................................................................................................................. 

3.4 ค่าใช้จ่ายในการศึกษาหาความรู้ ......................................................................... 

.................................................................................................................................. 

4. ท่านใช้เงนิลงทุนในการเร่ิมต้นท าฟาร์ม จ านวน ............................................ บาท 
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5. ในช่วงเร่ิมต้นท าฟาร์ม ท่านได้จัดให้มีหรือจัดหาเคร่ืองมือ อุปกรณ์ใดต่อไปนี้บ้าง และโดย

วิธีการใด 

รายการ 

ที่มา 

ของตนเอง/ 

มีอยู่แลว้ 

ของ

หุน้ส่วน 

ซ้ือ/

สรา้งขึ้ น

ใหม ่

เพื่อน/

ญาติ/

คนรูจ้ัก

ใหม้า 

หน่วยงาน

รฐั

สนบัสนุน 

หน่วยงาน

เอกชน

สนบัสนุน 

1. ระบบควบคุมอณุหภูมิ/

ความชื้นภายใน

โรงเรือนอัตโนมัต ิ

      

2. ระบบตรวจวัดอณุหภูมิ

ในน า้อตัโนมัต ิ

      

3. ระบบควบคุมแสง

อัตโนมัต ิ

      

4. ระบบควบคุมปุ๋ ย

อัตโนมัต ิ

      

5. ระบบควบคุมคา่ความ

เป็นกรด-ด่าง (pH) 

อัตโนมัต ิ

      

6. ระบบควบคุมคา่การน า

ไฟฟ้า (EC) อัตโนมัต ิ

      

 

6. ปัญหา อุปสรรค หรือข้อเสนอแนะอื่นๆ (หากมี) 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ช่ือ สกลุ กิตตนินัท ์ขวญัซ้าย 
รหัสประจ าตัวนักศึกษา 6110620033 
วุฒิการศึกษา 
 

วุฒ ิ ช่ือสถาบัน ปีที่ส าเร็จการศึกษา 
เทคโนโลยีบณัฑติ 

 
 

มหาวิทยาลยัราชภฏัสงขลา 
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