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การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของประเทศไทย  รายงานฉบบัสมบรูณ์

รายงานแหงชาติฉบับที่ 2

การจัดทำบัญชี

กาซเรือนกระจกของประเทศไทย
เสนอตอสำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม
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สำนักงานประสานการจัดการการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

60/1 ซอยพิบูลวัฒนา 7 ถนนพระรามที่ 6 แขวงสามเสนใน

เขตพญาไท กรุงเทพฯ 10400

โทรศัพท/โทรสาร 0 2265 6690, 0 2265 6692
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การจัดท�าบัญชีก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย

เสนอต่อ

ส�านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม

จัดท�าโดย

บัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า ธนบุรี

เมษายน 2553

รายงานฉบับสมบูรณ์
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รายงานฉบับสมบูรณ์ การจัดท�าบัญชีก๊าซเรือนกระจก

ของประเทศไทย

ผู้จัดท�า		 ส�านกังานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม

	 	 ส�านกังานคณะกรรมการสิง่แวดลอ้มแหง่ชาติ

	 	 60/1	ซอยพบิลูวฒันา	7	ถนนพระรามที	่6	พญาไท	กรงุเทพมหานคร

	 	 โทรศพัท	์0	2265	6500	โทรสาร	0	2265	6602

ผู้ศึกษา		 บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม

	 	 มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้	ธนบุรี

	 	 โทรศพัท	์0	2470	8309	โทรสาร	0	2872	9805

การอ้างอิง	 ส�านกังานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม.	2553.

	 	 รายงานฉบบัสมบรูณ์	การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของประเทศไทย.

	 	 กรงุเทพฯ.	143	หน้า

ค�าสืบค้น	 บญัชก๊ีาซเรอืนกระจก	

พิมพ์เมื่อ	 เมษายน	2553

จ�านวนพิมพ	์ 100	เลม่

จ�านวนหน้า	 152	หน้า
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ค�าน�า

ส�านกังานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม	 กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม
ไดม้อบหมายใหบ้ณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม	 มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรแีละ 
ศูนย์ความเป็นเลศิด้านเทคโนโลยพีลงังานและสิง่แวดล้อม	 จดัท�ารายงานบญัชกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของ
ประเทศไทยซึง่เป็นการค�านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี	พ.ศ.	 2543	 (ค.ศ.	 2000)	 และใชเ้ป็นขอ้มลู 
ในการจดัท�ารายงานแหง่ชาตคิรัง้ทีส่องของประเทศไทย	น�าเสนอตอ่สหประชาชาต	ิภายใตพ้นัธกจิของประเทศนอกภาค
ผนวกที	่1	ของประเทศภาคอีนุสญัญาสหประชาชาตวิา่ดว้ยสภาพภมูอิากาศเปลีย่นแปลง(United	Nation	Framework	
Convention	 on	 Climate	 Change:	 UNFCCC)	 การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกน้ีค�านวณโดยใชว้ธิกีารตามคู่มอื 
การค�านวณของคณะกรรมาธกิารระหวา่งรฐับาลดา้นสภาพภมูอิากาศเปลีย่นแปลง	 (Intergovernmental	 Panel	 on	
Climate	Change	:	IPCC)	ประกอบดว้ย	Revised	1996	IPCC	Guidelines	for	National	Greenhouse	Gas	Inventories,	
2000	IPCC	Good	Practice	Guidance	and	Uncertainty	Management	in	National	Greenhouse	Gas	Inventories	
และ	2003	Good	Practice	Guidance	for	Land	Use,	Land-Use	Change	and	Forestry	เพือ่ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน
การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของอนุสญัญาสหประชาชาตวิ่าดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ	 นอกจากน้ี 
ไดค้�านวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในปี	พ.ศ.	2543-2547	(ค.ศ.	2000-2004)	เพือ่ใหป้ระเทศไทยมขีอ้มลูการปลอ่ย
ก๊าซเรอืนกระจกแบบต่อเน่ืองเพือ่วเิคราะหก์ารเปลีย่นแปลงและแนวโน้มในการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในอนาคตได้

ในการค�านวณไดใ้ชข้อ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	จากหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งทัง้จากหน่วยราชการ	รฐัวสิาหกจิ
เอกชนและอื่นๆ	ทีเ่กีย่วขอ้ง	 มกีารจดัประชมุกลุม่ยอ่ยในแต่ละภาคการปลอ่ยเพือ่ตรวจสอบและยนืยนัความถกูตอ้ง
ของขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	ก่อนน�ามาใช	้ส�าหรบัคา่การปลอ่ย	 (Emission	Factor)	ไดเ้ลอืกใชค้า่การปลอ่ย	
(Emission	 Factor)	 ทีม่คีวามน่าเชื่อถอืไดใ้นประเทศเป็นล�าดบัแรกก่อนใชค้า่แนะน�าของคูม่อืฯ	 ในการจดัท�ายงัได้
ยดึถอืหลกั	ความสมบรูณ์ของขอ้มลู	(Completeness)	การตรวจสอบไดข้องขอ้มลู	(Accountability)	และความโปรง่ใส 
ในการค�านวณ	(Transparency)	ดงัจะเหน็ไดจ้ากสว่นการรายงานผล	ทีไ่ดร้วบรวมขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	และ 
คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	แสดงในตารางและsoftware	ทีส่หประชาชาตแินะน�า	โดยไดจ้ดัท�าในรปูแบบทีส่ามารถ
ตรวจสอบแหลง่อา้งองิขอ้มลูและสามารถปรบัใชเ้ป็นฐานขอ้มลูเพือ่การค�านวณต่อไป

เน่ืองจากการจดัท�าบญัชกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศมแีนวโน้มว่าอาจมกีารจดัท�าบ่อยครัง้ขึ้น 
ดงันัน้การด�าเนินการจดัท�าครัง้ต่อไปควรมคีวามต่อเน่ืองจากขอ้มลูเดมิและพฒันาต่อยอดทัง้วธิกีารและความน่าเชือ่
ถอืของการไดม้าของขอ้มลู	 คณะผูจ้ดัท�าหวงัใหก้ารด�าเนินการจดัท�าบญัชกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศ 
ในครัง้น้ี	เป็นรากฐานในการค�านวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกครัง้ตอ่ๆ	ไปทีจ่ะมขีึน้	เพือ่ใหต้วัเลขซึง่ใชเ้ป็นคา่อา้งองิ
ถกูตอ้งและแมน่ย�ามากยิง่ขึน้		

รายงานฉบบัน้ีเป็นรายงานหลกั	 (Main	 Report)	 ประกอบดว้ยปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากการปล่อยเป็น 
รายภาคและรายสาขาเป็นหลกั	 ส่วนรายละเอยีดของการค�านวณและขอ้มลูในการค�านวณในแต่ละภาคการปล่อย 
จดัท�าเป็นรายงานแต่ละภาค	(Sectoral	Report)	ไดแ้ก่	ภาคพลงังาน	ภาคกระบวนการอุตสาหกรรม	ภาคการเกษตร	
ภาคการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและภาคของเสยี		ซึง่ไดจ้ดัท�าในรปูของแถบบนัทกึขอ้มลูแนบทา้ยรายงานน้ี					

	 คณะผูจ้ดัท�ารายงาน

เมษายน	2553
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ข

กิตติกรรมประกาศ

คณะผูว้จิยัขอขอบคณุ	ส�านกังานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม	กระทรวงทรพัยากร	ธรรมชาติ
และสิง่แวดลอ้ม	 ในการสนบัสนุนดา้นการขอขอ้มลูและดา้นงบประมาณ	 ขอขอบคุณหน่วยงานต่างๆ	 ทัง้หน่วยงาน
ราชการ	 รฐัวสิาหกจิและเอกชนทีใ่หค้วามรว่มมอืและอนุเคราะห	์ สนบัสนุนดา้นขอ้มลู	 ขอบคณุผูแ้ทนจากหน่วยงาน
ราชการ	รฐัวสิาหกจิ	เอกชน	ทีช่ว่ยใหค้วามเหน็และแลกเปลีย่นขอ้มลูในการประชมุทกุครัง้ของโครงการ		

คณะผูจ้ดัท�ารายงาน

เมษายน		2553
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ค

บทสรุปส�าหรับผู้บริหาร

เน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศในภาคอีนุสญัญาสหประชาชาตวิ่าดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ 
โดยจดัอยูใ่นกลุม่นอกภาคผนวกที	่1	ไมม่พีนัธกรณใีนการลดก๊าซเรอืนกระจกแต่ตอ้งจดัท�ารายงานแหง่ชาต	ิซึง่ตอ้ง 
มขี้อมูลบญัชกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศเป็นส่วนประกอบอยู่ด้วย	 รายงานแห่งชาติน้ีน�าเสนอต่อ 
ส�านกัเลขาอนุสญัญาสหประชาตภิายในระยะเวลาทีเ่หมาะสม	ประเทศไทยไดจ้ดัท�ารายงานแหง่ชาตคิรัง้แรก	สง่เมือ่
ปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	ขณะนี้อยูใ่นระหวา่งการจดัท�ารายงานแหง่ชาตคิรัง้ที	่2		

การจดัท�าบญัชกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทยครัง้น้ีเป็นส่วนหน่ึงในการจดัท�ารายงานแห่งชาต ิ
ครัง้ที	่ 2	 ใชว้ธิกีารค�านวณ	ตามค�าแนะน�าของสหประชาชาตคิอื	 ค�านวณตามคูม่อื	 การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจก
แหง่ชาตปีิ1996	ของ	IPCC	หรอื	Revised	1996	IPCC	Guidelines	for	National	Greenhouse	Gas	Inventories		ซึง่
จดัท�าโดยคณะกรรมาธกิารระหวา่งรฐับาลดา้นการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ	หรอื	Intergovernmental	Panel	on	
Climate	Change	(IPCC)		นอกจากน้ียงัไดใ้ช	้	2000	Good	Practice	Guidance	and	Uncertainty	Management	(Good	
Practice	Guidance)		และ	2003	Good	Practice	Guidance	for	Land	Use,	Land-Use	Change	and	Forestry	เป็น
แนวทางในการด�าเนินการโดยเฉพาะการเลอืกเทยีร	์(เทยีร	์(Tier))	ตาม	Decision	Tree	

ในการค�านวณใชข้อ้มลูปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	เป็นปีฐาน	โดยการรายงานปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
แบง่ออกเป็น	5	ภาคไดแ้ก	่ภาคพลงังาน	ภาคกระบวนการอุตสาหกรรม	ภาคการเกษตร	ภาคการเปลีย่นแปลงการใช้
พืน้ทีแ่ละปา่ไม	้และภาคของเสยี	ค�านวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	6	ชนิดตามทีก่�าหนดในรายงานของสหประชาชาต	ิ
ไดแ้ก	่ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด	์(Carbon	Dioxide:	CO

2
),	มเีทน	(Methane:	CH

4
),	ไนตรสัออกไซด	์(Nitrous	Oxide:	

N
2
O),	ไฮโดรฟลอูอโรคารบ์อน	(Hydrofluorocarbon:	HFC),	เปอรฟ์ลอูอโรคารบ์อน	(Perfluorocarbon:	PFC)	และ	

ซลัเฟอรเ์ฮกซะฟลอูอไรด	์(Sulfur	Hexafluoride:	SF
6
)	โดยรายงานปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในภาพรวมของ

ประเทศ	(National	Total)	ดว้ยหน่วยคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	(เทยีบคา่ก๊าซทัง้	6	ชนิด)	ดว้ยคา่ศกัยภาพทีท่�าให้
โลกรอ้น	(Global	Warming	Potential)		

 

วิธีการค�านวณ 

ใชห้ลกัการการเลอืกระดบัของวธิกีารค�านวณโดยตาม	Decision	Tree	ของ	2000	Good	Practice	Guidance	 
and	Uncertainty	Management	และ2003	Good	Practice	Guidance	on	Land-use	Land-use	Change	and	Forestry		
โดยพจิารณาคา่การปล่อย	 (Emission	 Factor)	 จากการศกึษาในประเทศ	ทีส่ามารถใชเ้ป็นคา่การปล่อยเฉพาะของ
ประเทศ	 (Country	 Specific	 Emission	 Factor)	 เป็นหลกัหากไมส่ามารถใชไ้ด	้ หรอืไมม่กีารศกึษาในประเทศไทย 
จงึจะเลอืกใชค้า่แนะน�า	(Default	Value)	จากคูม่อืการจดัท�าบญัชฯี	ปี1996	ของ	IPCC	โดยภาคทีม่กีารใชค้า่การปลอ่ย	
(Emission	 Factor)	 เฉพาะของประเทศไดแ้ก่	 ภาคการเกษตร	ภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมแ้ละภาค
ของเสยี	ส�าหรบัภาคพลงังานนัน้ถงึแมจ้ะมกีารศกึษาคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	เฉพาะของประเทศอยูบ่า้ง	แต่
ขอ้มลูทางดา้นกจิกรรมยงัไมเ่อือ้ใหก้บัการใชค้า่เฉพาะของประเทศ	ซึง่ตอ้งมกีารพฒันาการเกบ็ขอ้มลูทีเ่หมาะสมตอ่ไป 
สว่นภาคกระบวนการอุตสาหกรรมนัน้	 ยงัขาดขอ้มลูอยูม่ากท�าใหไ้มส่ามารถใชค้า่เฉพาะได	้ ส�าหรบัการเลอืกใชค้า่
ขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	พจิารณาขอ้มลูจากแหลง่ทีส่ามารถอา้งองิไดโ้ดยเฉพาะแหลง่สถติริะดบัประเทศทีม่กีาร
เกบ็ขอ้มลูมาเป็นระยะเวลานาน	เชน่	กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษพ์ลงังาน	ส�านกังานเศรษฐกจิการเกษตร 
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ง

กรมปศุสตัว	์ เป็นตน้	 ขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	 Data)	 ทีไ่มไ่ดม้กีารจดัเกบ็แบบต่อเน่ืองใชข้อ้มลูทีส่ามารถอา้งองิได้
ทางเอกสาร	เชน่	รายงานประจ�าปี	รายงานของหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง	เอกสารทางวชิาการและแหลง่ขอ้มลูทีส่ามารถ
อา้งองิได	้ไมม่กีารใชข้อ้มลูจากหน่วยงานระหวา่งประเทศในการค�านวณ

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) 

  

ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศไทยรวมทัง้สว่นทีเ่กดิจาก
แหลง่ปลอ่ย	(Emission	from	Source)	และสว่นทีด่ดูกลบั	(Removal	by	Sink)	เทา่กบั	229.08	TgCO

2
eq	หรอืลา้น

ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	ภาคพลงังานเป็นภาคทีป่ลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกมากทีส่ดุคดิเป็น	159.39	TgCO
2
eq	

หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่หรอืคดิเป็นรอ้ยละ	69.6	ของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศ 
รองลงมาคอืภาคการเกษตร	 51.88	 TgCO

2
eq	 หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	 หรอืคดิเป็นรอ้ยละ	 22.6	

ของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศ	ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมมปีรมิาณการปลอ่ยเทา่กบั	16.39	
TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	คดิเป็นรอ้ยละ	7.2	ของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของ

ประเทศตามล�าดบั	 ภาคทีป่ลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกน้อยทีส่ดุ	 คอื	 ภาคของเสยี	 คดิเป็นปรมิาณการปลอ่ยเทา่กบั	 9.32	
TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	หรอืคดิเป็นรอ้ยละ	4.10	ของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมด

ของประเทศ	 ส�าหรบัการปล่อยในภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละป่าไมป้รมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกม ี

น้อยกว่าปรมิาณดูดกลบัจงึท�าใหค้่ารวมของภาคน้ี	 -	 7.90	 TgCO
2
eq	 หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า	 

คดิเป็นรอ้ยละ	 -	 3.4	 ของปรมิาณการปล่อยทัง้หมดของประเทศ	 ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกและสดัสว่นต่อการปล่อย
ทัง้หมดของประเทศแสดงในรปูที	่E1	

 

รปูท่ี  E1 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกทัง้หมดของประเทศ (National total) ในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ.2000) 

ในรปูกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า (Tg หรือ ล้านตนั)
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จ

ประเภทของก๊าซเรอืนกระจกรายงานในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	ไมม่กีารปลอ่ยก๊าซไฮโดรฟลอูอโรคารบ์อน	
(Hydrofluorocarbon:	HFC),	เปอรฟ์ลอูอโรคารบ์อน	(Perfluorocarbon:	PFC)	และซลัเฟอรเ์ฮกซะฟลอูอไรด	์(Sulfur	
Hexafluoride:	 SF

6
)	 เน่ืองจากไม่พบขอ้มลูเพื่อการค�านวณ	 สดัส่วนและปรมิาณของก๊าซทัง้ในรปูของปรมิาณและ 

รอ้ยละแสดงในตารางที	่E1	ดา้นลา่ง		

ตารางท่ี  E1 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกชนิดต่างๆ (ปริมาณกา๊ซ-Gg และปริมาณ คารบ์อนไดออกไซด ์

 เทียบเท่า - Tg) ตามภาคการปล่อยในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000)  

 
Sector CO2 emission CO2 removal CH4 emission N2O emission Total emission * Percent  of 

 Gg Gg Gg Gg  Tg  CO2 equivalent national total 
Energy 149,914.57 413.80 2.53 159.39 69.6
Industrial Processes 16,059.27 6.41 0.65 16.39 7.2
Agriculture 1,976.96 33.43 51.88 22.6
LULUCF 44,234.13 -52,374.04 10.40 0.07 -7.89 -3.4
Waste 23.28 393.83 3.33 9.32 4.1
National total  by gas 210,231.25 -52,374.04 2,801.40 40.01 229.09 100
National total  as CO2 eq 210,231.25 -52,374.04 58,829.40 12,403.10 229.09 100  

*	=	CO2	emission	-CO2	removal	+(CH4	emission	x	21)	+(	N2O	emission	x	310	)

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคพลังงาน  

การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในภาคพลงังานใชว้ธิกีารค�านวณ	ในระดบัเทยีร	์1	(Tier	1)	ใชข้อ้มลูกจิกรรม	(Activity	
Data)	สว่นใหญ่จากเอกสารรายงานประจ�าปีดา้นพลงังานของกลุม่สถติแิละขอ้มลูพลงังาน	กรมพฒันาพลงังานทดแทน
และอนุรกัษพ์ลงังาน	และใชค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	จากคา่อา้งองิของคูม่อืการจดัท�าบญัชฯี	ปี	1996	ของ	
IPCC	 ขอ้มลูดงักลา่วมคีวามสมบรูณ์และต่อเน่ืองในระดบัทีด่	ี แต่ไมส่ามารถแยกปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
เป็นรายโรงงานและเทคโนโลยไีด้

ภาคพลงังานปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี	 พ.ศ.	 2543	 (ค.ศ.	 2000)	 เท่ากบั	 159.39	 TgCO
2
eq	 หรอืลา้นตนั

คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่คดิเป็นรอ้ยละ	69.6	ของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศ	โดยเป็นปรมิาณ	
CO

2
	(149.91	Tg)	จากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิเป็นหลกั	สว่นก๊าซ	CH

4
	(0.41	Tg)	ปลอ่ยจากการขดุเจาะก๊าซ

ธรรมชาต	ิ และการท�าเหมอืงเป็นสว่นใหญ่	 การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในภาคน้ีแบ่งออกเป็น	 2	 กลุม่คอื	 กลุม่ที	่ 1A 
การปลอ่ยจากกลุม่การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิและกลุม่ที	่ 1B	การปลอ่ยจากกลุม่	 Fugitive	Emissions	 from	Fuels	ภาค
พลงังานมกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเพิม่ขึน้ในช่วง	 พ.ศ.	 2543-2547	 (ค.ศ.	 2000-2004)	 อยูท่ีร่อ้ยละ	 27.9	 และ 
มอีตัราการเพิม่ขึน้รอ้ยละ	6.4	ต่อปี	

สาขาการปล่อยในภาคพลังงานน้ี	 มีปริมาณการปล่อยในระดับต้นของการปล่อยทัง้หมดของประเทศ 
โดยเฉพาะสามสาขาหลกัในกลุ่มการเผาไหม้เชื้อเพลิงคือ	 สาขาการเผาไหม้เชื้อเพลิงเพื่อการผลิตพลงังาน 
สาขาขนสง่	และสาขาอุตสาหกรรมการผลติและก่อสรา้ง		 	

สาขาในกลุ่มการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิ	 มปีรมิาณการปล่อยมากทีสุ่ดคอืสาขาการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิเพื่อการผลติ
พลงังาน(1A1)	ปลอ่ยประมาณ	66.44	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	หรอืรอ้ยละ	41.7	ของ

ปรมิาณปล่อยในภาคพลงังาน	 ซึ่งแบ่งย่อยเป็นการปล่อยจากการใชก๊้าซธรรมชาตแิละการใชถ่้านหนิ	 เน่ืองจาก 
การจดัหาพลงังานส่วนใหญ่ส�าหรบัการผลติกระแสไฟฟ้าส่วนใหญ่เป็นก๊าซธรรมชาต	ิ และมมีากกว่าปรมิาณจาก 

การใชถ่้านหนิลกิไนทถ์งึแมว้า่ก๊าซธรรมชาตจิะมคีา่การปลอ่ย	 (Emission	Factor)	 น้อยวา่กต็าม	ปรมิาณการปลอ่ย
ในสาขาน้ีจงึขึน้กบัการจดัหาพลงังานในการผลติกระแสไฟฟ้า			การเปลีย่นประเภทของเชือ้เพลงิในแผนพฒันาก�าลงั
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ผลติไฟฟ้าของประเทศไทย	 (PDP)	 อาจท�าใหล้�าดบัการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากสาขาน้ีเปลีย่นไปดว้ย	 การปลอ่ย 

ในสาขาน้ีเพิม่ขึน้รอ้ยละ	5.8	ต่อปี	 ในชว่ง	พ.ศ.	2543-2547	 (ค.ศ.	2000-2004)	การเพิม่ขึน้ของปรมิาณการปลอ่ย 
โดยรวมยงัขึน้อยูก่บัความตอ้งการไฟฟ้าและการผลติเป็นหลกั	สาขาขนสง่	และสาขาอุตสาหกรรมการผลติและกอ่สรา้ง
เป็นอกีสองสาขาทีม่ปีรมิาณการปลอ่ยมากเรยีงล�าดบั	คอื	44.70	และ	30.78	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซด์

เทยีบเทา่	คดิเป็นรอ้ยละ	28.0	และ	19.3	ของปรมิาณทีป่ลอ่ยในภาคพลงังาน	ตามล�าดบั			

สาขาขนส่งส่วนใหญ่เป็นการปล่อยจาก	 การขนส่งทางบกและมกีารเพิม่ขึน้สงูประมาณรอ้ยละ	 6.0	 ต่อปี	 ใน
ช่วงปี	 พ.ศ.	 2543-2547	 (ค.ศ.	 2000-2004)	 ซึง่ในขณะทีก่ารเพิม่ขึน้ของภาคพลงังานเท่ากบั	 รอ้ยละ	 6.4	 ต่อปี 
การค�านวณในสาขานี้ใชว้ธิกีารในระดบัเทยีร	์1	(Tier	1)	เน่ืองจากไมม่ขีอ้มลูดา้นการขนสง่ทีส่�าคญัเชน่	ระยะทางของ
การใชร้ถตอ่ปี	จงึท�าใหไ้มส่ามารถปรบัขึน้มาเป็นวธิกีารค�านวณในระดบัเทยีร	์2	(Tier	2)	ได	้การค�านวณในเทยีร	์(Tier) 
ทีสู่งขึน้ท�าใหก้ารวางนโยบายและการค�านวณการลดก๊าซเรอืนกระจกในอนาคตไดด้ขีึน้	 ในปี	 พ.ศ.	 2543-2547 
(ค.ศ.	2000-2004)	นี้ยงัไมม่กีารใชแ้ก๊สโซฮอลและไบโอดเีซล

สาขาอุตสาหกรรมการผลิตและก่อสร้างมกีารปล่อยส่วนใหญ่มากจากอุตสาหกรรมที่ต้องการใช้พลงังาน
สูงและมกี�าลงัการผลติมากเช่น	 อุตสาหกรรมอโลหะและอุตสาหกรรมเคม	ี เป็นต้น	 สาขาน้ีมกีารเพิม่ขึน้ในช่วง 
พ.ศ.	2543-2547	(ค.ศ.2000-2004)	รอ้ยละ	9.8	ต่อปี	ซึง่สงูกวา่การเพิม่ขึน้โดยรวมของภาคพลงังาน	เน่ืองจากมกีาร
ขยายตวัของอุตสาหกรรมในชว่งเวลาทีศ่กึษาสงู	ดงันัน้การขยายตวัของอุตสาหกรรมในอนาคตโดยเฉพาะอุตสาหกรรม
ทีม่กีารใชพ้ลงังานสงู	(Energy	Intensive	Industry)	จะเป็นตวัแปรในการเพิม่หรอืลดการปลอ่ยของสาขาน้ี	

	 การใช้พลงังานในสาขาอื่น	 ได้แก่	 สาขาครวัเรอืน	 และสาขาการเกษตร	 ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกไม่มาก 
เมือ่เทยีบกบัสาขาทีก่ลา่วมาแลว้	โดยปลอ่ยในปรมิาณ	6.67	และ	5.58	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซด์

เทยีบเทา่	หรอืรอ้ยละ	4.18	และ	3.50	ของปรมิาณปลอ่ยในภาคพลงังานตามล�าดบั	สว่นการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
จากกลุม่ Fugitive	Emissions	from	Fuels	นัน้	มปีรมิาณประมาณ	รอ้ยละ	3.28	ของปรมิาณการปลอ่ยในภาคพลงังาน
ทัง้หมด	 โดยทีก่ารปล่อยจากการขดุเจาะน�้ามนัและก๊าซธรรมชาตทิ�าใหเ้กดิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก	 4.6	 ลา้นตนั	
หรอื	รอ้ยละ	2.9	ของปรมิาณการปลอ่ยในภาคพลงังาน

เน่ืองจากภาคพลงังานเป็นภาคการปลอ่ยมากทีส่ดุและอยูใ่นสาขาการปลอ่ยหลกั	(key	categories)	เกอืบทัง้สิน้	
ดงันัน้จงึควรพฒันาการค�านวณใหเ้ขา้สูร่ะดบัเทยีร	์2	(Tier	2)	เพือ่ใหก้ารประเมนิการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกมคีวาม
แมน่ย�ามากขึน้และยงัสามารถน�าขอ้มลูจากการจดัท�าบญัชมีาใชใ้นการวางนโยบายลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกดว้ย	
เน่ืองจากการค�านวณในระดบัเทยีร	์ 2	 (Tier	 2)	 น้ีองิตามเทคโนโลย	ี จงึตอ้งมกีารเกบ็ขอ้มลูรายยอ่ย	 เชน่	 กรณขีอง 
โรงไฟฟ้า	ตอ้งมฐีานขอ้มลูเป็นรายโรงงาน	และเทคโนโลยทีีใ่ชต้ลอดจนประเภทและคณุสมบตัขิองเชือ้เพลงิทีใ่ชด้ว้ย	
สว่นกรณขีองสาขาขนสง่นัน้	ตอ้งมขีอ้มลูเชงิลกึเชน่ประเภทของรถและระยะทางทีใ่ชต้อ่ปี	รวมทัง้ปรมิาณและประเภท
ของน�้ามนัทีใ่ชต้อ่ปี	ดงันัน้หากตอ้งการพฒันาการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกเพือ่รองรบัการรายงานทีม่แีนวโน้มวา่จะ
ตอ้งกระท�าตอ่เน่ืองตอ่ไป	การจดัท�าฐานขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	ทีส่มบรูณ์และมขีอ้มลูตอ่เน่ืองจงึเป็นเรือ่งส�าคญั
โดยตอ้งมอีอกแบบประเภทและชนิดของขอ้มลูใหส้อดคลอ้งกบัการค�านวณ	 และมอบหมายใหห้น่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง 
น�าไปปฏบิตั	ิโดยขอ้มลูบางประเภทอาจตอ้งออกเป็นระเบยีบหรอืแนวปฏบิตั	ิเพือ่ใหไ้ดข้อ้มลูสมบรูณ์และตอ่เน่ือง	เชน่	
การรายงานระยะทางการใชร้ถยนตใ์นแตล่ะปี	หากมกีารก�าหนดใหเ้ป็นระเบยีบในการบนัทกึขอ้มลูกอ่นตอ่ทะเบยีนรถ			
กจ็ะสามารถรูร้ะยะทางเฉลีย่ทีร่ถแต่ละประเภทใชใ้นแต่ละปี	 เป็นตน้	 ในสว่นของคา่การปล่อย	 (Emission	 Factor) 
ทีแ่บง่ตามเทคโนโลยเีพือ่น�ามาใชใ้นเทยีร	์2	(Tier	2)	หรอืเทยีร	์3	(Tier	3)	ควรสนบัสนุนใหม้กีารวจิยั	วเิคราะหห์รอื
ตรวจวดัตามความเหมาะสม		
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ช

รปูท่ี E2 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ในรปูของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

ปล่อยจากภาคพลงังานตามคู่มือการค�านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกแห่งชาติ (หน่วย: Tg หรือ ล้านตนั)

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคกระบวนการอุตสาหกรรม

ในปี	พ.ศ.	 2543	 (ค.ศ.	 2000) ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกเทา่กบั	 16.39	 TgCO
2
eq	

หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า	 คดิเป็นรอ้ยละ	 7.2	 ของปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทัง้ประเทศ	 ส่วนใหญ่
เป็นการปล่อยก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์	 ภาคการปล่อยน้ีแบ่งกลุ่มตามประเภทของกระบวนการทีป่ล่อยก๊าซเรอืน
กระจก	ไดแ้ก	่กลุม่ผลติภณัฑแ์ร	่กลุม่อุตสาหกรรมเคม	ีกลุม่อุตสาหกรรมการผลติโลหะ	กลุม่อุตสาหกรรมการผลติอืน่ๆ 
กลุ่มอุตสาหกรรมสารฮาโลคารบ์อน	 และซลัเฟอรเ์ฮกซะฟลูออไรด	์ และกลุ่มการใชส้ารฮาโลคารบ์อนและซลัเฟอร ์
เฮกซะฟลอูอไรด	์เป็นตน้

ปรมิาณก๊าซสว่นใหญ่มาจากกลุม่ผลติภณัฑแ์ร	่โดยมอุีตสาหกรรมปนูซเีมนต	์ปลอ่ยประมาณ	16.05	TgCO
2
eq	

หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า	 (รอ้ยละ	 97.9)	 กลุ่มอุตสาหกรรมเคม	ี กลุ่มอุตสาหกรรมการผลติโลหะ 
มปีรมิาณการปล่อยน้อย	 คดิเป็นรอ้ยละ	 0.3	 และรอ้ยละ	 2.1	 ตามล�าดบั	 ส�าหรบัปรมิาณก๊าซฮาโลคารบ์อน	 ในปี 
พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	ยงัไมม่ขีอ้มลูจงึไมม่กีารรายงานการปลอ่ยก๊าซฮาโลคารบ์อนทัง้	3	ชนิด
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ซ

รปูท่ี  E3  ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ในรปูของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า

ปล่อยจากภาคกระบวนการอตุสาหกรรม ตามคู่มือการค�านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกแห่งชาติ 

(หน่วย: Tg หรือ ล้านตนั)

 
	 การเพิ่มขึ้นของปริมาณก๊าซเรือนกระจกของภาคกระบวนการอุตสาหกรรมเกิดขึ้นจากการขยายตัว
ของโรงงานอุตสาหกรรมบางประเภทเช่นโรงงานเหล็กและเหล็กกล้า	 รวมทัง้ปริมาณก๊าซฟลูออโลคาร์บอน 
(F	gases)	ซึง่เริม่การปลอ่ยในปี	พ.ศ.	2544-2547	(ค.ศ.	2001-2004)	โดยการปลอ่ยก๊าซ	HFC	เพิม่ขึน้รอ้ยละ	137	ตอ่ปี 
และก๊าซ	 SF

6
	 เพิม่ขึน้รอ้ยละ	 87	 ต่อปี	 เน่ืองจากมกีารน�าเขา้ก๊าซดงักล่าวเพิม่มากขึน้	 	 ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการค�านวณ 

มาจากรายงานการน�าเขา้และส่งออกสนิคา้จากกรมศุลกากรเป็นหลกั	 การพฒันาฐานขอ้มลูของสารฮาโลคารบ์อน 
ใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรมจงึเป็นสิง่จ�าเป็นเพือ่ใหไ้ดข้อ้มลูทีถ่กูตอ้งมากทีส่ดุ	ซึง่ตอ้งมกีารพฒันาฐานขอ้มลูหรอืขัน้ตอน 
การรายงานอืน่ๆ	ของกรมโรงงาน	ทีส่ามารถตดิตามปรมิาณการใชส้ารดงักลา่วในรอบปีไดอ้ยา่งจรงิจงั		

อน่ึงอุตสาหกรรมทีป่ล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการผลติ	 เช่น	 โรงงานผลติเหลก็และเหลก็กลา้ยงัไมม่ี
เกดิขึน้ในปีทีท่�าการค�านวณน้ี	 ปจัจุบนัมโีรงงานดงักล่าวมกี�าลงัผลติมากขึน้และยงัมแีผนในการผลติเหลก็ต้นน�้า 

ซึ่งมีก�าลงัการผลิตสูง	 แผนดงักล่าวอาจท�าให้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคกระบวนการอุตสาหกรรม 
เพิม่ขึน้มาก	การวางแผนพฒันาประเทศหากตอ้งค�านึงถงึการลดก๊าซเรอืนกระจก	ตลอดจนการจดัท�าขอ้มลูเพือ่รองรบั 
การค�านวณการปลอ่ย	ควรเริม่ก�าหนดใหม้กีารรายงานขอ้มลูไปยงัหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งในการค�านวณเพือ่ใหม้ขีอ้มลู
ต่อเน่ืองสนบัสนุนการค�านวณ
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ฌ

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคการเกษตร

  
	 ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.2000)	ภาคการเกษตรปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกเทา่กบั	51.88	TgCO2eq	หรอืลา้นตนั
คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	และคดิเป็น	รอ้ยละ	22.60	ของปรมิาณการปลอ่ยทัง้หมดของประเทศ	เป็นภาคทีป่ลอ่ย
มากเป็นอนัดบัสองรองจากภาคพลงังาน

	 ก๊าซหลกัทีป่ลอ่ยในภาคน้ี	คอื	ก๊าซ	CH
4
	เป็นสว่นใหญ่แหลง่ปลอ่ยทีส่�าคญั	ไดแ้ก่	กลุม่การหมกัในระบบยอ่ย

อาหารของสตัว	์กลุม่การจดัการมลูสตัว	์กลุม่นาขา้ว	กลุม่ดนิทีใ่ชใ้นการเกษตร	และกลุม่การเผาเศษวสัดกุารเกษตร
ในทีโ่ลง่	โดยกลุม่ทีป่ลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	(ในรปูก๊าซ	CH

4
)	มากทีส่ดุ	คอื	กลุม่นาขา้วคดิเป็น	29.94	TgCO

2
eq	หรอื

ลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าคดิเป็นรอ้ยละ	 57.7	 ของปรมิาณการปล่อยในภาคการเกษตร	 รองลงมา	 คอื 
การปลอ่ยจากกลุม่การหมกัในระบบยอ่ยอาหารของสตัว	์ คดิเป็น	 8.26	 TgCO

2
eq	 หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซด์

เทยีบเท่าคดิเป็นรอ้ยละ	 15.85	 ของปรมิาณการปล่อยในภาคการเกษตรปรมิาณการปล่อยไนตรสัออกไซด์จาก 
กลุ่มดนิทีใ่ชใ้นการเกษตรซึง่เกดิจากการใส่ปุ๋ ยเป็นหลกั	 คดิเป็น	 7.6	 TgCO

2
eq	 หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซด ์

เทยีบเทา่	 และคดิเป็นรอ้ยละ	 14.6	 ของปรมิาณการปลอ่ยจากภาคการเกษตร	 สว่นสาขาการจดัการ	 มลูสตัว	์ มกีาร
ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	5.07	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	และคดิเป็นรอ้ยละ	9.8	ของปรมิาณ

การปล่อยจากภาคการเกษตร	 กลุ่มทีป่ล่อยน้อยทีส่ดุ	 คอื	 กลุ่มการเผาเศษวสัดุการเกษตรในทีโ่ล่ง	 มปีรมิาณ	 1.01	
TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	คดิเป็นรอ้ยละ	1.9	ของปรมิาณการปลอ่ยในภาคการเกษตร

การเพิม่ขึน้ของก๊าซเรอืนกระจกในภาคการเกษตรในชว่ง	 พ.ศ.	 2543-2547	 (ค.ศ.2000-2004)	 คอ่นขา้งคงที่
เน่ืองจากกจิกรรมในภาคการเกษตรค่อนขา้งคงทีโ่ดยเฉพาะพืน้ทีใ่นการปลูกขา้ว	 สว่นใหญ่การเพิม่ขึน้มาจากการ
เพิม่ปรมิาณการใชปุ้๋ ยเป็นหลกั		

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากสาขานาขา้ว	 ในภาคการเกษตรจดัอยูใ่นแหลง่ปลอ่ยหลกัล�าดบัที	่ 4	 ทัง้
ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	และปี	พ.ศ.	2547	(ค.ศ.	2004)	อยา่งไรกต็ามปรมิาณทีเ่พิม่ขึน้มไีมถ่งึรอ้ยละ1	ต่อปี	
เน่ืองจากพืน้ทีก่ารปลกูขา้วมกีารเปลีย่นแปลงไมม่ากนกัและเทคโนโลยกีารปลกูไมไ่ดแ้ตกต่างไปจากเดมิ	ทัง้น้ีขอ้มลู
พืน้ทีก่ารเพาะปลูกเป็นขอ้มลูทีส่�าคญัโดยเฉพาะการเปลีย่นแปลงพืน้ทีใ่นอนาคตจากนาขา้วไปเป็นพชืประเภทอื่น
ทีม่คีวามส�าคญั	 เช่น	 ปาลม์น�้ามนัเป็นตน้	 ขอ้มลูพืน้ทีน้ี่ยงัเชื่อมโยงกบัภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม ้

โดยเฉพาะการใชคู้ม่อืการจดัท�าบญัช	ีก๊าซเรอืนกระจกปี	2006	ดงันัน้การวางแผนการพฒันาฐานขอ้มลูตอ้งพจิารณา
อย่างเป็นระบบทีส่ามารถครอบคลุมการใชพ้ืน้ทีก่ารเกษตรและพืน้ทีป่่าไมอ้ื่นๆ	 ควบคู่กนัไปดว้ย	 โดยเฉพาะหาก 

มกีารเปลีย่นแปลงการค�านวณไปใชคู้ม่อืการจดัท�าบญัชฯี	 ปี	 2006	 ของ	 IPCC	 แลว้	 ภาคการเกษตรจะถูกรวมกบั 
ภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมเ้ป็นภาค	Agriculture	Forest	and	Other	Land	Use	(AFOLU)	ทีม่กีาร
ค�านวณกจิกรรมต่างๆ	ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการใชพ้ืน้ทีแ่บบองคร์วม	เชือ่มโยงขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	แบบสมดลุ	
(Balance)	 นอกจากน้ีตอ้งเตรยีมขอ้มลูพืน้ทีใ่นระดบัภาพถ่ายดาวเทยีมหรอืในระบบภูมศิาสตรส์นเทศเพื่อรองรบั 

การค�านวณตามคูม่อืการจดัท�าบญัชฯี	ปี	2006	ของ	IPCC	ดว้ย
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รปูท่ี  E4  ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ในรปูของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

ปล่อยจากภาคการเกษตร ตามคู่มือการค�านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกแห่งชาติ (หน่วย: Tg  หรือ ล้านตนั)

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคการเปลี่ยนแปลงการใช้พื้นที่และป่าไม้

ในปี	 พ.ศ.	 2543	 (ค.ศ.	 2000)	 ภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมม้ทีัง้การปลอ่ยและการดดูกลบัของ	
CO

2
	โดยเมือ่หกัลบกนัแลว้ภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมม้ปีรมิาณดดูกลบัทัง้สิน้	-7.90	TgCO

2
eq	หรอื

ลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	และคดิเป็นรอ้ยละ	-3.40	ของปรมิาณการปลอ่ยทัง้หมดของประเทศ	

โดยทีก่ลุม่การปรบัเปลีย่นปา่และทุง่หญา้	(5B)	เป็นกจิกรรมเดยีวทีม่กีารปลอ่ย	เทา่กบั	44.47	TgCO
2
eq	หรอื

ลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	และคดิเป็นรอ้ยละ	44.64	ของปรมิาณการปลอ่ยในภาคปา่ไม	้สว่นอกีสองกลุม่	
คอื	 กลุม่การเปลีย่นแปลงของปา่และปรมิาณชวีมวล	 (5A)	 และกลุม่การฟ้ืนฟูพืน้ทีท่ิง้รา้ง	 (5C)	 มกีารดดูกลบั	 CO

2	

เทา่กบั	-13.35	และ	-39.02		TgCO
2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ตามล�าดบั	ศกัยภาพในการเป็นดดู

กลบั	CO
2	
ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.2000)	มปีระมาณ	-52.38	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซด	์(โดยไมร่วม

ปรมิาณปลอ่ยในภาคเดยีวกนั)	คดิเป็นรอ้ยละ	18.6	ของปรมิาณการปลอ่ยทัง้ประเทศ	
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รปูท่ี  E5 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ในรปูของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

ปล่อยจากภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้ ตามคู่มือการค�านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกแห่งชาติ 

(หน่วย: Tg หรือ ล้านตนั)

ภาคการเปลี่ยนแปลงการใช้พื้นที่และป่าไม้เป็นภาคที่มีการดูดกลับก๊าซเรือนกระจกในปี	 พ.ศ.	 2543 

ถงึ	พ.ศ.	2547	(ค.ศ.	2000-ค.ศ.	2004)	แสดงถงึศกัยภาพในการเป็นแหลง่ดดูกลบัของภาคการเปลีย่นแปลงการใช้
พืน้ทีแ่ละปา่ไมข้องประเทศไทย	ซึง่เมือ่น�ามาคดิรวมในการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศแลว้ท�าใหค้า่ที่
ค�านวณมปีรมิาณน้อยลง	 ภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมม้ปีรมิาณการดดูกลบัก๊าซเรอืนกระจกเพิม่ขึน้ 

ซึง่การเพิม่ของการดดูกลบัในชว่ง	5	ปี	เทา่กบัรอ้ยละ	260.8	หรอืรอ้ยละ	66.8	ต่อปี		

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีม่ผีลอย่างมากในปรมิาณการปล่อยทัง้หมดของประเทศคอืภาคการเปลีย่นแปลง
การใชพ้ืน้ทีแ่ละภาคปา่ไม	้ ขอ้มลูในปจัจุบนัมคีวามหลากหลายไมไ่ดอ้ยูใ่นระบบหรอืสเกลเดยีวกนัอกีทัง้ยงัมไีมค่รบ
ทุกปีตามตอ้งการความไมส่มบูรณ์ของขอ้มลูท�าใหไ้มส่ามารถตรวจสอบหรอืค�านวณการปล่อยและดดูกลบัไดอ้ย่าง
ถูกต้อง	 ดงันัน้การใชข้อ้มูลทีต่่อเน่ืองบนพืน้ฐานเดยีวกนั	 เป็นสิง่ทีจ่�าเป็นและควรพฒันาใหเ้กดิขึน้อย่างต่อเน่ือง 
เพือ่ใหไ้ดข้อ้มลูทีช่ดัเจนมากกวา่ในปจัจบุนั			

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคของเสีย  

	 ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกในภาคของเสยี	คดิเป็น	9.32	TgCO
2
eq	หรอืลา้นตนั

คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่คดิเป็นรอ้ยละ	4.10	ของปรมิาณทัง้หมดของประเทศ	แสดงในรปูที	่E6	โดยกลุม่ทีป่ลอ่ย	
คอืกลุม่การบ�าบดัของเสยี	 กลุม่การบ�าบดัน�้าเสยี	 และกลุม่การก�าจดัขยะดว้ยเตาเผา	 ก๊าซสว่นใหญ่ทีป่ลอ่ย	 คอืCH

4
 

จากการกระบวนการทางชวีวทิยา	ปรมิาณทีป่ลอ่ยในกลุม่บ�าบดัของเสยีและกลุม่การบ�าบดัน�้าเสยีมใีกลเ้คยีงกนั	คอื	
4.86	และ	4.43	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	คดิเป็นรอ้ยละ	52.18	และ	47.53	ของการปลอ่ย

ทัง้หมดในภาคของเสยี			
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รปูท่ี E6  ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ในรปูของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

ปล่อยจากภาคของเสีย ตามคู่มือการค�านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกแห่งชาติ (หน่วย: Tg  หรือ ล้านตนั)

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในภาคของเสยีเพิม่ขึน้อย่างต่อเน่ืองทุกปีเกดิจากการเพิม่ขึน้ของจ�านวน
โรงงานอุตสาหกรรมทีม่กีารบ�าบดัแบบไรอ้ากาศมากขึน้	ในการค�านวณครัง้น้ีใชเ้ทยีร	์2	(Tier	2)	ค�านวณการปลอ่ย
ก๊าซเรอืนกระจกจากแหลง่บ�าบดัขยะมลูฝอย	ดงันัน้การค�านวณในปีต่อๆ	ไป	ตอ้งมกีารตดิตามการจดัการและบ�าบดั
ขยะมูลฝอยของแต่ละทอ้งถิน่	 โดยเฉพาะขอ้มูลการคดัแยกของเสยีทีส่่งผลต่อองค์ประกอบของขยะก่อนฝงักลบ 

ควรจดัใหม้กีารตรวจวดั	 จดัเกบ็และรายงานขอ้มลูปรมิาณขยะก่อนฝงักลบใหเ้ป็นระบบ	 รวมทัง้การตรวจวเิคราะห ์

องคป์ระกอบของขยะอยา่งน้อยทกุปี	ส�าหรบัปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากน�้าเสยีโดยเฉพาะน�้าเสยีอุตสาหกรรม	ตอ้งการ
ขอ้มลูเชงิลกึในระดบัรายโรงงาน	และระดบัเทคโนโลยดีว้ย	รปูแบบและวธิกีารของการจดัท�าฐานขอ้มลูสามารถรวมกนั
กบัขอ้มลูในภาคกระบวนการอุตสาหกรรมได	้	

การสร้างความเชื่อมั่นในการจัดท�าบัญชีก๊าซเรือนกระจก 

ในการจดัท�าบญัชกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกแหง่ชาตใินครัง้น้ีไดด้�าเนินตามขัน้ตอนของคูม่อืการจดัท�าบญัชฯี	ปี	
1996	ของ	IPCC	เพือ่ใหเ้กดิความเชือ่มัน่ในคา่ทีค่�านวณได	้โดยไดค้�านวณคา่ความไมแ่น่นอน	(Uncertainty	Analysis)	
การค�านวณยอ้นกลบั	(Recalculation)	และด�าเนินการตามการควบคมุคณุภาพและประกนัคณุภาพ	(Quality	Control	
and	Quality	Assurance:	QA/QC)	ดงัมรีายละเอยีดดงัน้ี

-	 การประเมนิคา่ความไมแ่น่นอน	 เป็นคา่ทีแ่สดงชว่งต่างทีม่โีอกาสมากหรอืน้อยไปกวา่คา่ทีค่�านวณได	้ โดยมี
การประเมนิความไมแ่น่นอนของการค�านวณทัง้ในระดบัขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	และคา่การปลอ่ย	(Emission	
Factor)	เพือ่น�ามารวมเป็นคา่ความไมแ่น่นอนของแตล่ะภาคการปลอ่ยกอ่นน�ามารวมเป็นคา่ความไมแ่น่นอนรวมของ
การปลอ่ยทัง้หมดของประเทศ	โดยทีค่า่ความไมแ่น่นอนของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมด	(คารบ์อนไดออกไซด์
เทยีบเทา่)	ของประเทศอยูท่ีร่อ้ยละ	7.39	ซึง่เป็นคา่ทีย่อมรบัได	้(น้อยกวา่รอ้ยละ10)	โดยสามารถแบง่กลุม่ทีม่คีวาม
ไมแ่น่นอนไดเ้ป็นสามกลุ่ม	 คอื	 กลุ่มทีม่คีา่ความไมแ่น่นอนสงูไดแ้ก่ภาคของเสยีมคีา่ความไมแ่น่นอนเท่ากบัรอ้ยละ	
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77.8	 เน่ืองจากตวัแปรในการค�านวณขึน้กบัสภาพแวดลอ้มเป็นหลกั	 การปล่อย	 CH
4
	 ในแหล่งฝงักลบมคีา่การยอ่ย

สลายทีแ่ตกต่างกนัมากในแต่ละพืน้ทีเ่น่ืองจากการจดัการการฝงักลบ	 อุณหภูมแิละเทคโนโลย	ี แต่ภาคของเสยีน้ีมี
สดัสว่นในการปลอ่ยน้อยจงึไมม่ผีลกระทบมากนกัในการรวมคา่ความไมแ่น่นอนของทัง้ประเทศ	 กลุม่ทีม่คีา่ความไม่
แน่นอนปานกลาง	 ไดแ้ก่ภาคการเกษตรและภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้ มคีา่อยูท่ีร่อ้ยละ	 15.3	 และ	
17.7	ตามล�าดบั	ความไมแ่น่นอนของทัง้สองภาคน้ีขึน้อยูก่บัคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ซึง่เป็นคา่ทีเ่กีย่วขอ้ง
กบักจิกรรมทางชวีเคมเีป็นหลกั	สว่นกลุม่ทีม่คีา่ความไมแ่น่นอนต�่าเป็นภาคพลงังาน	(รอ้ยละ	8.2)	และกระบวนการ
อุตสาหกรรม	(รอ้ยละ	7.2)	ทีใ่ชค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	จากคูม่อืซึง่มาจากกระบวนการทางเคมคีวามรอ้น
ทีโ่ดยปกตมิคีา่ความไมแ่น่นอนต�่า					

-	การค�านวณยอ้นสูปี่ฐานของรายงานแหง่ชาตคิรัง้ทีห่น่ึง	การค�านวณยอ้นกลบัสูปี่ฐาน	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994)	
ในรายงานแหง่ชาตคิรัง้ทีห่น่ึง	ดว้ยชดุขอ้มลูและวธิกีารค�านวณในการจดัท�าบญัชกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกแหง่ชาติ
ครัง้น้ี	มคีา่น้อยกวา่การค�านวณครัง้แรก	ประมาณรอ้ยละ	16	เน่ืองจากขอ้มลูในภาคการเกษตร	ภาคการเปลีย่นแปลง
การใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมแ้ละภาคของเสยีมคีวามชดัเจนมากขึน้	 อยา่งไรกต็ามสดัสว่นของการปล่อยในแต่ละภาคไมไ่ด้
แตกต่างกนัมากนกั	 การค�านวณยอ้นกลบัน้ีเป็นค�าแนะน�าของ	 IPCC	 เมือ่ท�าการค�านวณดว้ยวธิกีารใหมห่รอืขอ้มลู
ชดุใหมเ่พือ่ใหส้ามารถเปรยีบเทยีบการปลอ่ยระหวา่งปีไดน่้าเชือ่ถอืมากขึน้				

-	การควบคมุคณุภาพและการประกนัคณุภาพ	QA	(Quality	Assurance)	แสดงถงึ	ความเชือ่ถอืหรอืความเชือ่
มัน่ของขอ้มลู	ซึง่โครงการน้ีประกนัคณุภาพโดยใชร้ะบบการตรวจสอบและใหค้�าแนะน�าต่อผลและวธิกีารค�านวณจาก
ผูท้รงคณุวฒุขิองประเทศในรปูของ	ก�ากบัทศิทางของโครงการฯ	(Project	Steering	Committee)	แตง่ตัง้โดยส�านกังาน
นโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม	นอกจากน้ีโครงการยงัใชร้ปูแบบของการจดัประชมุผูท้รงคณุวฒุิ
ทัง้ภาครฐัและเอกชน	 กลุม่ยอ่ยในแต่ละภาคการปลอ่ย	 เพือ่ใหข้อ้มลูและใหข้อ้คดิเหน็-เสนอแนะในการใชข้อ้มลูและ
การเขา้ถงึขอ้มลูทีม่คีณุภาพของหน่วยงานต่างๆ	ทีเ่กีย่วขอ้ง	เชน่	การประชมุภาคปา่ไม	้และภาคพลงังาน	เป็นตน้

QC	(Quality	Control)	คอื	การควบคมุคณุภาพของขอ้มลู	ซึง่กจิกรรมของ	QC	ในโครงการฯ	 น้ีประกอบดว้ย	
การจดัประชุมกลุ่มยอ่ยในทุกภาคการปล่อยเป็นประจ�าทุกเดอืน	 การเชญิผูเ้ชีย่วชาญมาใหค้วามรูก้บักลุ่มยอ่ย	 เชน่	
การค�านวณความไมแ่น่นอนโดยทกุกลุม่ไดน้�าเสนอผลการศกึษาและประสบการณ์ในการเกบ็ขอ้มลู	มกีารตรวจสอบ
ตวัเลขในการค�านวณและการเตมิตวัเลขใน	software	สองครัง้คอืจากผูค้�านวณเองและจากเจา้หน้าทีข่องสว่นกลางที่
รบัผดิชอบในการตรวจสอบผลการค�านวณเพือ่ความถกูตอ้งอกีครัง้หน่ึง

บัญชีก๊าซเรือนกระจกแห่งชาติกับการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 

ในปี	 พ.ศ.	 2543	 (ค.ศ.	 2000)	 สาขาการปล่อยหลกั	 (Key	 Categories)	 ทีม่ปีรมิาณก๊าซเรอืนกระจกสงูและ 
ควรไดร้บัความสนใจเป็นสาขาทีอ่ยูใ่นรอ้ยละสะสม	95	ของปรมิาณการปลอ่ยทัง้หมดของประเทศ	โดยสาขาการปลอ่ย
ก๊าซเรอืนกระจกหลกั	 (เมือ่ไมค่ดิรวมการปลอ่ยจากภาคปา่ไม)้	 เป็นสาขาในภาคพลงังานเป็นสว่นใหญ่	 โดยปรมิาณ
สาขาขนสง่ทางบก	(1A3)	มปีรมิาณการปลอ่ยมากทีส่ดุการปลอ่ยจากสาขาการผลติพลงังานเพือ่อุตสาหกรรมโดยใช้
ก๊าซธรรมชาต	ิ(1A1)	สาขาอุตสาหกรรมการผลติและสิง่ก่อสรา้ง	(1A2)	และสาขาการผลติพลงังานเพือ่อุตสาหกรรม
โดยใชถ่้านหนิ	 (1A1)	 เป็นสาขายอ่ยทีม่กีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในรปู	 CO

2	
สงู	 สว่นสาขาในภาคการเกษตรทีม่ ี

ปรมิาณการปล่อยสงูคอื	 สาขานาขา้ว	 (4C)	 สาขาการหมกัในระบบยอ่ยอาหารของสตัว	์ (4A)	 และสาขาดนิดนิทีใ่ช้
ในการเกษตร	 (4D)	 ส�าหรบัภาคอุตสาหกรรมมเีพยีงสาขาการผลติซเีมนต	์ (2A)	 เทา่นัน้ทีม่กีารปลอ่ยอยูใ่นล�าดบัสงู 
ในสว่นของภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมน้ัน้	 แหล่งปล่อยทัง้	 3	 สาขามปีรมิาณสงูและจดัอยู่ในแหล่ง
ปลอ่ยหลกัทัง้หมด	 โดยเฉพาะการปลอ่ยจาก	 (5B)	 มกีารปลอ่ย	CO

2	
สงูเป็นล�าดบัแรกแต่เน่ืองจากภาคการปลอ่ยน้ี 
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มคีา่การดดูกลบัสงู	 (5A,	5C)	สง่ผลใหภ้าคการปลอ่ยน้ีเป็นแหลง่ดดูกลบั	 (Sink)	สาขาหลกัทีม่ปีรมิาณการปลอ่ยสงู
อยูใ่นล�าดบัตน้ๆ	ควรใหค้วามส�าคญัในการวางนโยบายในการลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกเน่ืองจากสง่ผลกระทบสงู 
ต่อปรมิาณการปลอ่ยทัง้หมดมากกวา่

แนวโน้มการปล่อยในอนาคต

ในชว่ง	 5	 ปี	 ระหวา่ง	 พ.ศ.	 2543-2547	 (ค.ศ.	 2000-2004)	 ประเทศไทยปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเพิม่ขึน้ทุกปี 
ในอตัรารอ้ยละ	3.8	ต่อปี	ซึง่เป็นอตัราทีส่งูกวา่การปลอ่ยในชว่ง	10	ปี	ระหวา่ง	พ.ศ.	2537-2547	(ค.ศ.	1994-2004) 
ทีม่อีตัราการเพิม่ปรมิาณการปล่อยเท่ากบัรอ้ยละ	 2.0	 ต่อปี	 ปจัจยัหลกัทีส่ง่ผลต่อการเพิม่การปล่อยคอืการพฒันา
ประเทศ	โดยพจิารณาจากอตัราการเพิม่ขึน้ของคา่ผลติภณัฑม์วลรวมแหง่ชาตใินรอบ	5	ปีระหวา่ง	พ.ศ.	2543-2547	
(ค.ศ.2000-2004)	มกีารเปลีย่นแปลงรอ้ยละ	5.1	ตอ่ปี	ในขณะทีก่ารเปลีย่นแปลงในรอบ	10	ปี	ระหวา่ง	พ.ศ.	2537-2547	
(ค.ศ.	1994-2004)	มคีา่เทา่กบัรอ้ยละ	3.8	ต่อปีแสดงใหเ้หน็วา่การพฒันาประเทศในชว่ง	5	ปีทีผ่า่นมาสง่ผลต่อการ
ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกเพิม่ขึน้

 

ตารางท่ี E2    สาขาแหล่งปล่อยหลกั 21 สาขาท่ีอยู่ในร้อยละสะสม 95 ของปริมาณการปล่อยทัง้ประเทศ 

No. Source Sector Source Categories to be Assessed GHG Tg CO2 eq% of National % Accumulative
categories Total

1 5.B LULUCF  Emission from Forest and Grassland Conversion CO2 44.234 19.3 19.3
2 1.A.3 Energy  Mobile Combustion: Road Vehicles CO2 43.034 18.8 38.1
3 5.C LULUCF  Emission from Abandonment of Managed Lands CO2 -39.022 -17.0 21.1
4 1.A.1 Energy  Emissions from Stationary Combustion (Gas-A): Natural Gas CO2 32.746 14.3 35.4
5 1.A.2 Energy  Emissions from Manufacturing Industries and Construction CO2 30.306 13.2 48.6
6 4.C Agriculture Emissions from Rice Production CH4 29.941 13.1 61.7
7 1.A.1 Energy  Emissions from Stationary Combustion (Solid-D): Lignite CO2 15.136 6.6 68.3
8 2.A Industrial ProcessesEmissions from Cement Production CO2 15.022 6.6 74.8
9 5.A LULUCF  Emission from Changes in Forest and Other Woody Biomass StocksCO2 -13.352 -5.8 69.0

10 4.A AgricultureEmissions from Enteric Fermentation in Domestic Livestock CH4 8.259 3.6 72.6
11 4.D Agriculture(Direct and Indirect) Emissions from Agriculutural Soils N2O 7.598 3.3 75.9
12 1.A.1 Energy Emissions from Stationary Combustion (Liquid-D): Residual Fuel OilCO2 7.399 3.2 79.1
13 1.A.1 Energy  Emissions from Stationary Combustion (Liquid-A): Crude Oil CO2 6.831 3.0 82.1
14 1.A.4 Energy Other Sectors: Agriculture/Forestry/Fishing CO2 CO2 6.642 2.9 85.0
15 6.A Waste  Emissions from Solid Waste Disposal Sites CH4 4.864 2.1 87.1
16 1.B.2 Energy Fugitive Emissions from Oil and gas Operations CH4 4.559 2.0 89.1
17 1.A.4 Energy Other Sectors: Residential CO2 CO2 4.288 1.9 91.0
18 6.B Waste Emissions from Wastewater Handling CH4 3.407 1.5 92.5
19 4.B Agriculture Emissions from Manure Management CH4 2.563 1.1 93.6
20 4.B AgricultureEmissions from Manure Management N2O 2.508 1.1 94.7
21 1.A.1 Energy  Emissions from Stationary Combustion CH4 2.046 0.9 95.6

ทัง้น้ีเมือ่คดิเฉพาะปรมิาณการปล่อยโดยไมร่วมปรมิาณการดดูกลบัในภาคการเปลีย่นแปลง	 	 การใชพ้ืน้ทีแ่ละ 
ปา่ไม	้พบวา่	อตัราการเพิม่ขึน้การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในชว่ง	5	ปี	ระหวา่ง	พ.ศ.	2543-2547	(ค.ศ.	2000-2004)	
เพิม่ขึน้รอ้ยละ	 5.3	 ต่อปี	 ซึง่แสดงว่าภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละป่าไมม้คีวามส�าคญัในการช่วยบรรเทา 

การเพิม่การปลอ่ยทัง้หมดของประเทศ				

ปริมาณการปล่อยทัง้ประเทศ	 เมื่อรวมภาคการเปลี่ยนแปลงการใช้พื้นที่และป่าไม้ในปี	 พ.ศ.	2543 

(ค.ศ.	2000)	เทา่กบั	229.08	TgCO
2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	เพิม่เป็น	265.89	TgCO2eq	หรอื

ลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	ในปี	พ.ศ.	2547	(ค.ศ.	2004)	ดรูปูที	่E7	ภาคทีม่อีตัราการเพิม่มากทีส่ดุ	คอื 
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ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมซึง่มอีตัราการเพิม่ขึน้ในชว่ง	 5	 ปี	 รอ้ยละ	 9.9	 ต่อปี	 ส�าหรบัภาคทีม่อีตัราการเพิม่ขึน้
สงูเป็นล�าดบั	 2	 คอืภาคของเสยีรอ้ยละ	 6.7	 ต่อปี	 สว่นภาคพลงังานนัน้ถงึแมม้ปีรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
มากทีส่ดุแต่มอีตัราการเพิม่ขึน้ต่อปีรอ้ยละ	 6.4	 ต่อปี	 ภาคการปลอ่ยทีม่อีตัราการเพิม่ขึน้น้อยทีส่ดุและคอ่นขา้งคงที	่
คอืภาคการเกษตรโดยเพิม่ขึน้รอ้ยละ	1.6	ต่อปี			

ในกรณทีีใ่ชปี้	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	เป็นปีฐาน	รปูที	่E8	แสดงใหเ้หน็ถงึรอ้ยละทีเ่พิม่ขึน้จากปีฐาน	ซึง่ทกุภาค
การปลอ่ยยกเวน้ภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมล้ว้นมอีตัราการปลอ่ยเพิม่ขึน้ทัง้สิน้	โดยภาคกระบวนการ
อุตสาหกรรมเป็นภาคทีเ่พิม่จากปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	มากทีส่ดุถงึประมาณรอ้ยละ	40	และภาคการเปลีย่นแปลง 
การใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมม้คีา่การดดูกลบัเพิม่ขึน้ดว้ยเชน่กนั	จงึควรใหค้วามส�าคญัตอ่ทัง้สองภาคการปลอ่ยในการวางแผน
และนโยบายเพือ่การลดการปลอ่ยและเพิม่การดดูกลบัก๊าซเรอืนกระจกในอนาคต
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การจัดท�าบัญชีก๊าซเรือนกระจกในอนาคต  

ในการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกแห่งชาตทิีต่่อเน่ืองในอนาคตภายใตเ้งื่อนไขและความกดดนัในการเจรจา
เพือ่รกัษาสภาพภมูอิากาศไมใ่หเ้ปลีย่นแปลงไปมากกวา่น้ี	 ตอ้งมกีารเกบ็และรวบรวมขอ้มลูอยา่งเป็นระบบ	 มคีวาม
สมบรูณ์	(Completeness)	โปรง่ใส	(Transparency)	และตรวจสอบได(้Verification)	ตามหลกัการของ	IPCC	การจดั
ท�าฐานขอ้มลูของทัง้ขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	และคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ในแต่ละภาคเป็นสิง่ส�าคญั
ในการค�านวณต่อเน่ือง	โดยฐานขอ้มลูน้ีตอ้งสามารถตดิตามทีม่าและเอกสารอา้งองิได	้และด�าเนินการโดยใช	้ตาราง	
Sources	by	Sources	เป็นตน้แบบในการสรา้งฐานขอ้มลู	ซึง่ควรสรา้งใหเ้ชือ่มโยงกบัการน�าตวัเลขไปใชใ้น	Software	
การค�านวณ		นอกจากน้ีการสรา้งระบบการเกบ็รกัษาขอ้มลูควรรวบรวมเกบ็ไวท้ีเ่ดยีวเพือ่ใหส้ามารถตดิตามและตรวจ
สอบไดโ้ดยงา่ย	โดยเสนอระบบการเกบ็ขอ้มลู	2	แบบ	คอื	ระบบเกบ็ข้อมลูกลางเพ่ือค�านวณการปล่อยกา๊ซเรือน
กระจก		และระบบเกบ็ข้อมลูกลางเพ่ือประกอบการจดัท�าบญัชีกา๊ซเรอืนกระจก	ระบบแรกนัน้	ศนูยเ์กบ็ขอ้มลูจาก
หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งมาเกบ็และท�าหน้าทีใ่นการค�านวณ		สว่นระบบทีส่องการค�านวณเสรจ็สิน้ทีห่น่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง
และศูนยท์�าหน้าทีใ่นการประกอบขอ้มูลใหเ้ป็นบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกแห่งชาต	ิ โดยต้องจดัใหเ้ป็นงานประจ�าของ 
หน่วยงานมกีารรวบรวมและท�าใหเ้ป็นปจัจบุนัทกุปีในชว่งเวลาทีก่�าหนด

 

 

รปูท่ี  E9 รปูแบบการจดัตัง้ระบบแห่งชาติ

การจดัท�าบญัชกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกตอ้งมกีารรวบรวมขอ้มลูจากหลายหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง	 การจดัตัง้
ระบบแหง่ชาต	ิ(National	System)	เพือ่รองรบัการท�างานจากหลายหน่วยงานรว่มกนัเป็นสิง่จ�าเป็นทีส่หประชาชาติ
แนะน�าใหท้กุประเทศสรา้งระบบแหง่ชาตใิหส้�าเรจ็และมปีระสทิธภิาพ	เพือ่ใหม้คีวามมัน่ใจวา่การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืน
กระจกน้ีสามารถด�าเนินการไดอ้ยา่งต่อเน่ืองถกูตอ้งและมปีระสทิธภิาพ	ระบบแหง่ชาตน้ีิตอ้งมโีครงสรา้ง	การด�าเนิน
งานและขอ้บงัคบัทีเ่หมาะสมเอือ้ในการท�างานรว่มกนั	โดยไดน้�าเสนอโครงสรา้งของระบบแหง่ชาตใินรปูที	่E9	
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ความหมายสัญลักษณ์ อักษรย่อและหน่วย

หน่วย

สญัลกัษณ์ ค�าน�าหน้า ความหมาย

Pg petagram	/	พตีะกรมั พนัลา้นตนัหรอื	1015	กรมั				

Tg teragram	/	เทระกรมั ลา้นตนัหรอื	1012	กรมั	

Gg gigagram	/	กกิะกรมั พนัตนั	หรอื	109	กรมั

Mg megagram	/	เมกะกรมั ตนัหรอื	106	กรมั

Kg kilogram	/	กโิลกรมั 103	กรมั	

อกัษรยอ่

สญัลกัษณ์/ค�าย่อ ความหมาย/

c Carbon	(คารบ์อน)

CH
4

Methaneougen	Oxide	(มเีทน)

N
2
O Nitrous	Oxide	(ไนตรสัออกไซด)์

CO
2

Carbon	Dioxide	(คารบ์อนไดออกไซด)์

CO
2
	eq Carbon	Dioxide	Eqivalent	(คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่)

CO Carbon	Monoxide	(คารบ์อนมอนอกไซด)์

NO
x

Nitrogen	Oxides	(ไนโตรเจนออกไซด)์

SO
2

Sulfur	Dioxide	(ซลัเฟอรไ์ดออกไซด)์

NMVOC Non-Methane	Volatile	Organic	Compound	(สารประกอบอนิทรยีร์ะเหยไดท้ีไ่มใ่ชม่เีทน)

VOC Volatile	Organic	Compound	(สารประกอบอนิทรยีร์ะเหยได)้

HFC Hydrofluorocarbon	(ไฮโดรฟลอูอโรคารบ์อน)

PFC Perfluorocarbon	(เปอรฟ์ลอูอโรคารบ์อน)

SF
6

Sulfur	Hexafluoride	(ซลัเฟอรเ์ฮกซะฟลอูอไรด)์

GWP Global	Warming	Potential	(คา่ศกัยภาพทีท่�าใหโ้ลกรอ้น)

IPCC Intergovernmental	Panel	on	Climate	Change 
(คณะกรรมาธกิารระหวา่งรฐับาลดา้นการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ)

UNFCCC United	Nations	Framework	Convention	on	Climate	Change	 
(อนุสญัญาสหประชาชาตวิา่ดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ)
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บทที่ 1 บทน�า

  
	 กิจกรรมของมนุษย์ทัง้โดยทางตรงและทางอ้อมได้ก่อให้เกิดการเพิม่ขึ้นของก๊าซเรอืนกระจก	 (Green	
House	Gases:	GHG)	ในบรรยากาศ	โดยเฉพาะในชว่งหลงัยคุอุตสาหกรรม	ซึง่ก๊าซเรอืนกระจกในชัน้บรรยากาศนัน้ 
จะสง่ผลโดยตรงต่อการเพิม่ของอุณหภูมขิองโลก	 จนเป็นสาเหตุส�าคญัของการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ	 หรอื
ภาวะโลกรอ้น	ซึง่สง่ผลกระทบต่อสภาพเศรษฐกจิ	สงัคม	และสิง่แวดลอ้ม	โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในประเทศก�าลงัพฒันา 
โดยจะไดร้บัผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศทีร่นุแรง	เน่ืองจากขาดความรู	้ความเขา้ใจ	การเงนิ	เทคโนโลย ี
และกลไกในการปรบัตวั	

รายงานทางวิทยาศาสตร์ของคณะกรรมาธิการระหว่างรัฐบาลด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ	
(Intergovernmental	Panel	on	Climate	Change:	IPCC)	ไดส้ะทอ้นใหเ้หน็ขอ้มลูดา้นผลกระทบและความรนุแรงของ
ผลกระทบตา่งๆ	ทีอ่าจเกดิขึน้	จงึท�าใหส้หประชาชาตไิดเ้สนอใหม้คีวามรว่มมอืในระดบันานาชาตโิดยจดัตัง้อนุสญัญา
สหประชาชาตวิา่ดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ	(The	United	Nations	Framework	Convention	on	Climate	
Change:	UNFCCC)	โดยอนุสญัญาฯ	น้ีมผีลบงัคบัใชเ้มือ่วนัที	่21	มนีาคม	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994)	ส�าหรบัประเทศไทย
ไดม้กีารใหส้ตัยาบนัต่ออนุสญัญาฯ	 เมือ่เดอืนธนัวาคม	พ.ศ.	 2538	 (ค.ศ.	 1995)	 และมผีลบงัคบัใชใ้นเดอืนมนีาคม 
พ.ศ.	2538	(ค.ศ.	1995)

 

1.1 การจัดท�าบัญชีก๊าซเรือนกระจกและพันธกรณี 

ในอนุสญัญาดงักล่าวไดแ้บ่งกลุ่มประเทศออกเป็นสองกลุ่มคอื	 ประเทศทีพ่ฒันาแลว้จดัอยู่ในกลุ่มทีม่รีายชื่อ 
อยูใ่นภาคผนวกที	่1	(Annex	1	Countries)	และประเทศทีก่�าลงัพฒันาจดัอยูใ่นกลุม่นอกภาคผนวกที	่1	(Non	Annex	
1	countries)	โดยกลุม่ทีอ่ยูใ่นภาคผนวกที	่1	มพีนัธกรณใีนการรายงานปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศ
ทุกปี	 และน�าเสนอต่อสหประชาชาตเิพือ่ตรวจสอบ	 สว่นประเทศทีอ่ยูน่อกภาคผนวกที	่ 1	 ใหจ้ดัท�ารายงานปรมิาณ 
การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกแหง่ชาตติามความสมคัรใจ	โดยใหร้ายงานอยูใ่นรายงานแหง่ชาต	ิเมือ่มกีารสนบัสนุนทาง 
การเงนิ	(รอบสีปี่โดยประมาณ)	น�าเสนอต่อสหประชาชาตเิพือ่เป็นขอ้มลู		

เพือ่ใหอ้นุสญัญาฯ	น้ีบรรลวุตัถุประสงคใ์นการลดก๊าซเรอืนกระจกไดต้ามเป้าหมายโดยมขีอ้ผกูพนัทางกฎหมาย	
และเพือ่ชว่ยใหป้ระเทศต่างๆ	 ด�าเนินการเพือ่ลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกอยา่งจรงิจงั	 อนุสญัญาสหประชาชาตวิา่
ดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ	 (UNFCCC)	 จงึไดม้กีารก�าหนดพนัธกรณีทีม่ขีอ้ผกูพนัทางกฎหมายภายใต้
ชือ่พธิสีารเกยีวโต	(Kyoto	Protocol)	ประเทศไทยไดร้ว่มลงนามในพธิสีารเกยีวโต	ตัง้แต่เดอืนกุมภาพนัธ	์พ.ศ.	2542	
(ค.ศ.	1999)	และไดใ้หส้ตัยาบนัตอ่พธิสีารฯ	เมือ่เดอืนสงิหาคม	พ.ศ.	2545	(ค.ศ.	2002)	ซึง่พธิสีารฯน้ีมผีลบงัคบัใชเ้มือ่ 
16	 กุมภาพนัธ	์พ.ศ.	 2548	 (ค.ศ.	 2005)	พธิสีารเกยีวโตไดร้ะบุกลไกเพือ่ชว่ยใหป้ระเทศภาคใีนกลุม่ภาคผนวกที	่ 1	
(Annex	I	Parties)	สามารถบรรลพุนัธกรณ	ีซึง่ประกอบดว้ย	3	กลไกทางการตลาด	คอื	การด�าเนินโครงการลดก๊าซเรอืน
กระจกรว่มกนั	(Joint	Implementation:	JI)	การซือ้ขายก๊าซเรอืนกระจกระหวา่งประเทศ	(Emission	Trading:	ET)	และ
กลไกการพฒันาทีส่ะอาด	(Clean	Development	Mechanism:	CDM)		การจดัท�าบญัชกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของ 
แต่ละประเทศจงึเป็นเครือ่งมอืหน่ึง	ทีช่ว่ยในการตรวจสอบการด�าเนินการตามพนัธกรณใีหบ้รรลุเป้าหมาย
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1.2 คู่มือในการจัดท�าบัญชีก๊าซเรือนกระจกแห่งชาต ิ

เน่ืองจากทุกประเทศ	 ตอ้งมกีารจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจก	ทัง้เพือ่เป็นการตรวจสอบ	 (ประเทศในภาคผนวก 
ที	่1)	และเพือ่เป็นการใหข้อ้มลู	(ประเทศนอกภาคผนวกที	่1)	ในการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกนัน้	จงึจ�าเป็นตอ้งใช้
วธิเีดยีวกนัเพือ่ใหเ้ป็นมาตรฐานและสามารถเปรยีบเทยีบ	ตรวจสอบขอ้มลูได	้ดงันัน้ส�านกังานเลขาธกิารสหประชาชาติ
วา่ดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ	(UNFCCC	Secretariat)	จงึไดม้อบหมายให	้คณะกรรมาธกิารระหวา่งรฐับาล
ดา้นการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ	(Intergovernmental	Panel	on	Climate	Change:	IPCC)	ศกึษาวธิกีารค�านวณ
การปลอ่ยปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกในสาขาต่างๆ	ทีส่�าคญั	และจดัท�าคูม่อืค�านวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	เพือ่ให้
ประเทศในภาคใีชเ้ป็นมาตรฐานเดยีวกนั			

คณะกรรมาธกิารระหวา่งรฐับาลดา้นการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ	(Intergovernmental	Panel	on	Climate	
Change)	หรอืทีรู่จ้กักนัดใีนชือ่	IPCC	เป็นหน่วยงานระหวา่งรฐับาล	เริม่ด�าเนินการมาจากองคก์ารอุตุนิยมวทิยาแหง่โลก	
(World	Meteorological	 Organization:	WMO)	ภายใตก้ารมอบหมายจาก	UNFCCC	 ไดจ้ดัท�าวธิกีารค�านวณการ
ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	เรยีกวา่	IPCC	Methodology	ในปี	พ.ศ.	2534	(ค.ศ.	1991)	IPCC	ไดม้อบหมายใหค้ณะท�างาน
กลุม่ที	่1	ภายใต	้IPCC	/	OECD	/	IEA	Programme	on	National	Greenhouse	Gas	Inventories	พฒันาคูม่อื	(guideline)	
วธิกีารค�านวณปรมิาณปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกและการดดูกลบั	 โดยมวีตัถุประสงคเ์พือ่พฒันาและปรบัปรงุวธิกีารค�านวณ	
ซอฟแวรก์ารค�านวณ	และการรายงานผล	 ใหเ้ป็นทีย่อมรบัระหวา่งประเทศภาค	ี รวมทัง้จดัตัง้ระบบการจดัการขอ้มลู	 เพือ่
รวบรวม	ทบทวน	และรายงานขอ้มลูของประเทศ	 คูม่อืน้ีเรยีกวา่	 The	 1995	Guideline	 ซึง่ไดร้บัการ	 approved	 ใน
เดอืนพฤศจกิายน	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994)	และในเดอืนมนีาคม	พ.ศ.	2538	(ค.ศ.	1995)	ในการประชมุ	Conference	
of	the	Parties	ของสหประชาชาต	ิไดร้บัรองใหใ้ชส้�าหรบัประเทศในภาคผนวกที	่1	นอกจากน้ีทีป่ระชมุสหประชาชาติ
ยงัไดส้นบัสนุนการปรบัปรงุใน	ระยะที	่2	ในปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994)	ซึง่ใชช้ือ่วา่	Revised	1996	IPCC	Guidelines	
for	National	Greenhouse	Gas	 Inventories	 โดยทัว่ไป	 เรยีกวา่	1996	 IPCC	Revised	Guideline	 	ประกอบดว้ยวธิี
การ	 (Methodology)	และขอ้มลูแนะน�า	 (Default	Data)	ส�าหรบั	Fuel	Combustion,	 Industrial	Processes,	Agricultural	
Soils,	Land-Use	Change	and	Forestry,	Waste	and	Methane	from	Rice	Fields	รวมทัง้การค�านวณวธิกีารประเมนิ	
Hydrofluorocarbons	(HFCs),	Perfluorocarbons	(PFCs)	และ	Sulphurhexafluoride	(SF

6
)	ซึง่ต่อมาถกูรบัรองใหใ้ช้

อยา่งเป็นทางการส�าหรบัทกุประเทศในภาคอีนุสญัญา

เน่ืองจากการประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีป่ลอ่ยจากแหลง่ก�าเนิด	และดดูกลบัโดยแหลง่รบั	(emission	by	
source	and	removal	by	sink)	ในแตล่ะประเทศมคีวามแตกตา่งและมขีอ้จ�ากดัทีไ่มเ่หมอืนกนั	ตลอดจนความพรอ้มและ
การไดม้าซึง่ขอ้มลูโดยเฉพาะประเทศทีก่�าลงัพฒันามคีวามแตกต่างกนั		ดงันัน้เพือ่เป็นการชว่ยและชีน้�าการค�านวณ
ใหก้ารประเมนิของแต่ละประเทศใหไ้ดผ้ลทีแ่มน่ย�าและเป็นมาตรฐานเดยีวกนั	 สหประชาชาตภิายใตอ้นุสญัญาวา่ดว้ย
สภาพภมูอิากาศเปลีย่นแปลง	จงึได	้มอบหมายให	้IPCC	จดัท�า	Good	Practice	Guidance	and	Uncertainty	Management	
in	National	Greenhouse	Gas	Inventories	(Good	Practice	Guidance)	เพือ่สนบัสนุนใหก้ารจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจก	
ในแตล่ะประเทศเป็นไปอยา่งโปรง่ใส	(Transparent)	มกีารบนัทกึ	(Documented)	เป็นไปท�านองเดยีวกนัตลอดระยะเวลา
การค�านวณ	(consistent	Over	Time)	สมบรูณ์	ครบถว้น	(complete)	สามารถเปรยีบเทยีบได	้(comparable)	ประเมนิความ
ไมแ่น่นอนของขอ้มลู	(Uncertainties)	มกีารควบคมุและประกนัคณุภาพ	(Quality	control	and	Quality	Assurance)	
และประสทิธภิาพของการใชท้รพัยากร	(Efficient	in	the	Use	of	Resources)		Good	Practice	Guidance	น้ีประกอบ
ดว้ย	ขัน้ตอนการเลอืกใชว้ธิกีาร	(Choice	of	Method)	โดยม	ีDecision	Tree	เป็นเครือ่งมอืใหแ้ต่ละประเทศทีม่คีวาม
แตกตา่งกนัเลอืกใชว้ธิกีารทีเ่หมาะสมกบัสถานการณ์ของประเทศตนเอง	ใหค้�าแนะน�าการใชค้า่การปลอ่ย	(Emission	
Factor)	ทีเ่หมาะสมตลอดจนการใชข้อ้มลูอืน่ๆ	และแหลง่ทีม่าของขอ้มลูทีจ่�าเป็นในการค�านวณ	การประเมนิการควบคมุ
และประกนัคุณภาพ	 การรายงาน	 การเกบ็เอกสารตลอดจนการประเมนิความไมแ่น่นอนของแหลง่ปลอ่ยระดบัตา่งๆ 
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Good	 Practice	Guidance	 น้ี	 ครอบคลุม	ภาคพลงังาน	ภาคกระบวนการอุตสาหกรรม	 ภาคการเกษตร	 และภาค 
ของเสยี	เริม่ใชค้วบคูก่บั	1996	IPCC	guideline	ใน	ปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)		ส�าหรบั	ภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ที่
และปา่ไม	้คอ่นขา้งซบัซอ้น	การจดัท�า	Good	Practice	Guidance	ของภาคน้ี	จงึแลว้เสรจ็ในปี		พ.ศ.	2546	(ค.ศ.	2003)		

ในการประชมุ	Subsidiary	Body	for	Scientific	and	Technical	Advice	(SBSTA)	ในปี	พ.ศ.	2545	 (ค.ศ.	2002) 
ทีก่รงุนิวเดลล	ีประเทศอนิเดยี	IPCC	ไดถ้กูมอบหมายใหป้รบัปรงุ	1996	Revised	Guideline	โดยมเีป้าหมายใหแ้ลว้เสรจ็
ในปี	พ.ศ.	2549	(ค.ศ.	2006)		การปรบัปรงุน้ีอยูบ่นพืน้ฐานของ	1996	IPCC	revised	Guideline,	2000	Good	Practice	
Guidance	และ	2003	Good	Practice	Guidance	for	LULUCF	ขณะน้ี	การจดัท�า	2006	IPCC	Guidelines	for	National	
Greenhouse	 Gas	 Inventories	 ไดด้�าเนินการเสรจ็สิน้แลว้	 แต่ยงัไม่ไดบ้งัคบัใช	้ 	 สามารถ	 download	 ขอ้มลูไดท้ี ่
www.ipcc.ch	 	 คูม่อืปรบัปรงุใหมน้ี่ไดร้วมภาคการเกษตร	 และภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมเ้ขา้ดว้ยกนั		
ดงันัน้	 ภาคการปลอ่ยในคูม่อืใหมจ่งึแบง่ออกเป็น	 4	ภาคไดแ้ก	่ (1)	ภาคพลงังาน	 (2)	ภาคกระบวนการอุตสาหกรรม 
(3)	 ภาคการเกษตรและปา่ไมแ้ละการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ที	่ และ	 (4)	 ภาคของเสยี	 	 คูม่อืใหมน้ี่ถงึแมจ้ะไดร้บัการ
รบัรองจาก	IPCC	ในการประชมุของภาคใีนปี	พ.ศ.	2550	 (ค.ศ.	2007)	แลว้	แตย่งัไมไ่ดร้บัการรบัรองจาก	UNFCCC	
ปจัจบุนัประเทศในภาคผนวกที	่1	ยงัคงใช	้1996	IPCC	Revised	Guideline	ในการประเมนิการท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจก 
แหง่ชาต	ิโดยด�าเนินตาม 2000	IPCC	Good	Practice	Guidance	and	Uncertainty	Managements	และ	2003	IPCC	
Good	Practice	Guidance	for	Land	use	Change		น�าเสนอเลขาธกิารสหประชาชาตวิา่ดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภมูิ
อากาศในการตรวจสอบ	อยา่งไรกต็ามบางประเทศไดใ้ชว้ธิกีารและคา่แนะน�าอา้งองิจากคูม่อืปี	พ.ศ.2549	(ค.ศ.	2006)			
ทัง้น้ีคาดวา่	2006	IPCC	Guideline	for	National	Greenhouse	Gas	Inventory	จะถกูน�ามาใชใ้นปีในชว่งพนัธกรณี 
ทีส่องของพธิสีารเกยีวโต	เนื่องจากตอ้งมกีารปรบัปรงุวธิกีารพฒันาการรายงานการปลอ่ยใหต้่อเน่ืองกนั

ถงึแมป้ระเทศทัง้สองกลุม่	 (Annex	 1	 countries	 และ	Non-annex	 1	 countries)	 ตอ้งรายงานการจดัท�าบญัชี
ก๊าซเรอืนกระจกแหง่ชาตใิหก้บัสหประชาชาต	ิ แต่ข ัน้ตอนในการจดัท�ามคีวามแตกต่างกนั	 ดงัแสดงในตารางที	่ 1.1 
และรปูที	่1.1	

ตารางท่ี 1.1  ความแตกต่างในการจดัท�ารายงายบญัชีกา๊ซเรือนกระจกแห่งชาติระหว่างประเทศในภาคผนวกท่ี 1 

และประเทศในกลุ่มนอกภาคผนวกท่ี 1  

ประเทศในภาคผนวกที	่1 ประเทศนอกภาคผนวกที	่1
วธิกีารค�านวณ (a)		Revised	1996	IPCC	Guidelines	for	National	Greenhouse	Gas	Inventories 

(b)		2000	IPCC	Good	Practice	Guidance	on	National	Greenhouse	Gas	Inventories 
(c)		2003	Good	Practice	Guidance	for	Land	Use,	Land-Use	Change	and	Forestry

ระยะเวลาใน
การน�าเสนอ

ทกุปี	มกี�าหนดเวลาแน่นอน ประมาณ	4	ปีครัง้ขึน้กบัการสนบัสนุน 
ดา้นการเงนิและความพรอ้มของแต่ละประเทศ

รปูแบบในการน�า
เสนอ

รายงานเฉพาะในNational	Inventory	
Report	(NIR)

เป็นสว่นหน่ึงในรายงาน	National	
Communication

การรายงาน รายงานโดยใชต้าราง	Commom	
Reporting	Format	(CRF)

ไมไ่ดก้�าหนดชดัเจน	แต่	UN	แนะน�าใหใ้ช	้
software	UNFCCC	1.3.2	ชว่ยในการค�านวณ

ปีทีร่ายงาน พ.ศ.	2533	(ค.ศ.1990)	(ปีฐาน)	จนถงึ
ปีลา่สดุของการรายงาน	(2	ปี	หลงัจาก
ปีปจัจบุนั)

พ.ศ.	2533	(ค.ศ.1990)	ในรายงานแหง่ชาต	ิ				
ครัง้แรก	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	ในรายงาน			
แหง่ชาตคิรัง้ทีส่อง	

การตรวจสอบ ตรวจสอบโดย	Expert	Review	Team	 ยงัไมไ่ดก้�าหนดใหม้กีารตรวจสอบ
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รปูท่ี 1.1  การจดัท�าฐานข้อมลูบญัชีกา๊ซเรือนกระจกแห่งชาติของสหประชาชาติ 

ว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภมิูอากาศ ลกัการการ

1.3 หลักการการค�านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแห่งชาตณิการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกแห่งชาติ

เน่ืองจากการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของทุกประเทศในภาคอีนุสญัญา	 ตอ้งด�าเนินการภายใตม้าตรฐาน
เดยีวกนั	 	 ดงันัน้คูม่อืการค�านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจงึตอ้งมคีวามยดืหยุน่เพือ่ใหป้ระเทศในภาค	ี ทีม่คีวาม 
แตกตา่งกนัในดา้นการการจดัหาขอ้มลู		สามารถด�าเนินการไดเ้หมอืนกนั	วธิกีารค�านวณจงึเป็นวธิกีารงา่ย	ๆ 	โดยใชส้มการ

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	=	ขอ้มลูกจิกรรม	x	คา่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก	 	 ในการค�านวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกอาจอยู่ในรูปของก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซด	์ (Carbon	Dioxide:	 CO

2
),	 มเีทน	 (Methane:	 CH

4
),	 ไนตรสัออกไซด	์ (Nitrous	Oxide:	 N

2
O),	 

ไฮโดรฟลอูอโรคารบ์อน	(Hydrofluorocarbon:	HFC),	เปอรฟ์ลอูอโรคารบ์อน	(Perfluorocarbon:	PFC)	และซลัเฟอร์
เฮกซะฟลอูอไรด	์ (Sulfur	 Hexafluoride:	 SF

6
)	 ซึง่เป็นก๊าซ	 6	 ตวัหลกัทีม่คีา่ศกัยภาพการท�าใหโ้ลกรอ้น	 แต่ในการ

แสดงผลสดุทา้ยเพือ่เปรยีบเทยีบจะอยูใ่นรปูของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	(Carbondioxide	equivalent)	โดย
เทยีบคา่ก๊าซเรอืนกระจกตวัอืน่	ดว้ยคา่ศกัยภาพทีท่�าใหโ้ลกรอ้น	(Global	warming	Potential:	GWP)	อา้งองิจากคูม่อื 
การค�านวณของ	IPCC	ดงัแสดงในตารางที	่1.2	เพือ่ใหส้ามารถเปรยีบเทยีบคา่การท�าใหโ้ลกรอ้นขึน้ดว้ยหน่วยเดยีวกนั	
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ตารางท่ี 1.2  ค่า GWP ท่ีใช้ในการค�านวณค่าปริมาณคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

ประเภทของกา๊ซ GWP

1.		ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด	์(CO
2
) 1

2.		ก๊าซมเีทน	(CH
4
)		 21

3.		ก๊าซไนตรสัออกไซด	์(N
2
O)		 310

4.		HFC-23 11700

5.		HFC-32 650

6.		HFC-125 2800

7.		HFC-134a 1300

8.		HFC-143a 3800

9.		HFC-152a 140

10.	HFCs-227ea 2900

11.	HEXAFLUOROETHANE	(PFC	-	116) 9200

12.	SF
6

23900

ขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	เป็นคา่ทีใ่ชใ้นค�านวณ	ซึง่เกดิจากกจิกรรมของการเกดิก๊าซเรอืนกระจกประเภท
ต่าง	 ๆ	 เช่น	 ปรมิาณน�้ามนั	 ปรมิาณถ่านหนิทีใ่ชใ้นการผลติกระแสไฟฟ้า	 หรอืพืน้ทีท่ีใ่ชป้ลกูขา้ว	 เป็นตน้	 	 ขอ้มลู
กจิกรรม	 (Activity	 Data)	 น้ีอาจมหีน่วยทีแ่ตกต่างกนัไปในแต่ละภาคและสาขาของการค�านวณ	ดงันัน้ในการน�าคา่
ต่าง	ๆ	มาใช	้ตอ้งระมดัระวงัใหห้น่วยทีน่�ามามคีวามถกูตอ้ง	และตอ้งสมัพนัธก์บัหน่วยของคา่การปลอ่ย	(Emission	
Factor)	ดว้ย		ในบางครัง้ขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	ทีม่อียู	่ไมส่ามารถใชไ้ดโ้ดยตรงตอ้งน�ามาปรบัหรอืค�านวณ
เพิม่เตมิ	เพือ่ใหเ้ป็นคา่ทีส่ามารถน�ามาใชไ้ด	้เชน่	ปรมิาณขยะทีเ่กดิขึน้	ค�านวณไดจ้ากจ�านวนประชากรคณูกบัอตัรา
การเกดิขยะ	เป็นตน้		โดยทัว่ไปในแต่ละประเทศมขีอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	ของตวัเองเป็นสว่นใหญ่		ในกรณี
ทีไ่มม่ขีอ้มลูโดยตรง	อาจใชข้อ้มลูจากหน่วยงานระหวา่งประเทศ	หรอืขอ้มลูจากประเทศหรอืกลุม่ประเทศทีม่ลีกัษณะ
ทางเศรษฐกจิใกลเ้คยีงกนัแทน		

คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	เป็นคา่ทีแ่สดงปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกต่อหน่วย	เชน่	คา่การปลอ่ย	
(Emission	Factor)	ของการผลติซเีมนตเ์ทา่กบั	0.6	ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ต่อตนัซเีมนต	์(ton	CO

2
	eq	/	

ton	cement)	 เป็นตน้	 	คา่การปลอ่ย	 (Emission	Factor)	 น้ีขึน้กบักจิกรรมและเทคโนโลยขีองแหลง่ปลอ่ย	 ในแต่ละ
ประเทศ	อาจมคีา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ตามเงือ่นไขเฉพาะของกจิกรรมนัน้	ๆ		เรยีกวา่คา่การปลอ่ยเฉพาะ
ของประเทศ	(Country	specific	emission	factor)	ซึง่ไดม้าจากการวดัจรงิหรอืการทดลอง	ในกรณทีีบ่างประเทศไมม่ี
คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)เฉพาะ	คูม่อืการค�านวณฯ	ไดเ้สนอคา่การปลอ่ยแนะน�า	(Default	Value	of	Emission	
Factor)	 ไว	้ 	ซึง่สามารถน�าไปใชใ้นการค�านวณได	้ 	คา่การปลอ่ย	 (Emission	Factor)	อา้งองิน้ี	สว่นใหญ่ไดม้าจาก
การรวบรวมจากเอกสารอา้งองิในหลายพืน้ที	่โดยบางประเภทมกีารจ�าแนกคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	อา้งองิ	 
ตามพืน้ที	่ตามเทคโนโลยหีรอืตามกจิกรรม		ดงันัน้ในการเลอืกใชค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	อา้งองิตอ้งระมดัระวงั
ในการใชเ้ชน่กนั
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1.4 ระดับความยากง่ายของวิธีการค�านวณ 

โดยหลกัการของการท�าบญัชกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของ	IPCC	ไดก้�าหนดระดบัความยากงา่ยของวธิกีารไวเ้ป็น
สามระดบัคอื	เทยีร	์1	(Tier	1),	เทยีร	์2	(Tier	2)	และ	เทยีร	์3	(Tier	3)	โดยที	่เทยีร	์1	(Tier	1)	คอืการค�านวณตามวธิี
การของ	IPCC	โดยใชค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	อา้งองิทีแ่นะน�าในคูม่อื	สว่นขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	ใช้
คา่ตามความเหมาะสมหรอืของประเทศเป็นหลกั	คา่แนะน�าน้ีมทีัง้คา่ทีเ่ป็นขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	และคา่การ
ปลอ่ย	(Emission	Factor)	ซึง่	การไดม้าของคา่ดงักลา่วมาจากการอา้งองิผลงานทางวชิาการ	และงานวจิยัของผูเ้ชยีวชาญ
ในแตล่ะดา้นเป็นหลกั		ประเทศทีย่งัมขีอ้มลูและคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ทีไ่มส่มบรูณ์	IPCC	แนะน�าใหใ้ช	้เทยีร	์
1	(Tier	1)	สว่นเทยีร	์2	(Tier	2)	เป็นการค�านวณในภาคหรอืสาขาทีม่ขีอ้มลูคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	เฉพาะ
ของประเทศ	และสามารถใชค้า่ดงักลา่วไดใ้นการค�านวณ	หากประเทศใด	มคีา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	เฉพาะที่
ไดจ้ากการศกึษาและวจิยัภายใตส้ภาวะและเงือ่นไขของประเทศนัน้ๆ	IPCC	สนบัสนุนใหใ้ชค้า่ดงักลา่ว	โดยทัว่ไป	Tier	
2	ใหผ้ลการค�านวณความแมน่ย�ามากกวา่	เทยีร	์1	(Tier	1)	ส�าหรบัประเทศทีม่คีวามพรอ้มและมวีธิกีารค�านวณทีเ่ป็น
เอกลกัษณ์ของประเทศ	มคีวามโปรง่ใสและมัน่ใจวา่ใหข้อ้มลูทีถ่กูตอ้งตามหลกัวทิยาศาสตรม์ากกวา่	มกีารตพีมิพแ์ละ
มขีอ้มลูชดัเจน	IPCC	ไดเ้ปิดชอ่งทางใหป้ระเทศดงักลา่วสามารถใชว้ธิกีารนัน้ไดเ้ชน่กนั	โดยใหเ้ป็นวธิกีารใน	เทยีร	์3	
(Tier	3)		เชน่	การใช	้แบบจ�าลอง	Corinair	ในภาคพลงังาน	การใช	้First	Order	Decay	model	ในภาคของเสยีเป็นตน้	

 

1.5 การด�าเนินการในการค�านวณ 

 

ในการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทยใชว้ธิกีารค�านวณ	 จากคูม่อืของ	 IPCC	 เป็น
หลกัอนัไดแ้ก่

1.		Revised	1996	IPCC	Guidelines	for	National	Greenhouse	Gas	Inventories

2.		2000	IPCC	Good	Practice	Guidance	and	Uncertainty	Management	in	National	Greenhouse 
	 Gas	Inventories

3.		2003	Good	Practice	Guidance	for	Land	Use,	Land-Use	Change	and	Forestry	

โดยทีอ่งคป์ระกอบทีส่�าคญัในการค�านวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	ไดแ้ก่	ขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	และ 
คา่การปลอ่ย	(Emission	Factors)	ซึง่ทีม่าของขอ้มลูดา้นกจิกรรม	จะไดจ้ากหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งทัง้ราชการ	รฐัวสิาหกจิ	
และเอกชน	สว่นคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	นัน้ไดจ้ากงานวจิยัในประเทศ	วารสารปรทิศัน์	ตลอดจนการปรกึษา
จากผูเ้ชีย่วชาญ	ดงัแสดงในรปูที	่1.2
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รปูท่ี 1.2  แผนผงัแสดงกรอบการด�าเนินการท�าบญัชีกา๊ซเรือนกระจก

DEDE	 =	 Department	of	Alternative	Energy	Development	and	Efficiency

EGAT	 =	 Electricity	Generating	Authority	of	Thailand

PTT	 =	 Petroleum	Authority	of	Thailand

OTP	 =	 Office	of	Transport	and	Traffic	Policy	and	Planning

EPPO		=			Energy	Policy	and	Planning	Office

DIW	 =	 Department	of	Industrial	Work

DLD	 =	 Department	of	Land	Development

OAC	 =	 Office	of	Agriculture	Economics

RFD	 =	 Royal	Forest	Department

BMA	 =	 Bangkok	Metropolitan	Administrative

PCD	 =	 Pollution	Control	Departmrnt	

ทัง้น้ีการค�านวณจะมคีวามแม่นย�าแค่ไหน	 นอกเหนือจากการเลอืกใชว้ธิกีารแลว้	 ยงัขึน้อยู่กบัการไดม้าของ
ขอ้มลูทีถ่กูตอ้งมากทีส่ดุ	 โดยเฉพาะคา่ขอ้มลูดา้นกจิกรรม	 ซึง่บางกลุม่มขีอ้มลูน้อยและการเกบ็ขอ้มลูอาจไมเ่ป็นไป
ตามรปูแบบทีส่ามารถจะใชไ้ด	้ ดงันัน้การน�าขอ้มลูมาใชจ้งึตอ้งมกีารพจิารณาอยา่งรอบครอบ	 โดยหลกัการ	 ในการ
ค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	แสดงในรปูที	่1.3	การใชข้อ้มลูในการค�านวณนัน้	หากไมส่ามารถใชข้อ้มลู 
ปฐมภูมไิด	้ กจ็ะใชข้อ้มลูทุตยิภูมจิากหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง	 และหากไมส่ามารถหาขอ้มลูทีเ่หมาะสมได	้ ใหเ้ลอืกใช้
ขอ้มลูเปรยีบเทยีบของหน่วยงานต่างประเทศส�าหรบัการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกนัน้	 ในล�าดบัแรกจะใชค้า่เฉพาะของ
ประเทศ	(การค�านวณโดยใชส้มการเทยีรท์ี	่2	และ	3	(Tier	2	or	Tier	3))	หากไมส่ามารถหาได	้จะใชข้อ้มลูจากเอกสาร
อา้งองิทีเ่หมาะสม	และจะเลอืกใชค้า่แนะน�าของ	IPCC	(การค�านวณโดยใชส้มการเทยีรท์ี	่1	(Tier	1))	เมือ่ไมส่ามารถ
หาคา่ทีเ่หมาะสมได	้ทัง้น้ีหลกัการดงักลา่วเป็นทีย่อมรบัในการจดัท�าบญัชกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศตาม
ค�าแนะน�าของ	IPCC
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รปูท่ี 1.3  กรอบความคิดในการค�านวณปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก

1.6 รูปแบบในการรายงาน 

รายงานผลการค�านวณในรายงานฉบบัสมบรูณ์น้ีแบง่ออกเป็นสองสว่นคอื	

1.	รายงานหลกั	รวบรวมผลสดุทา้ยของการค�านวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในภาพรวมของการปลอ่ยทัง้หมด	
และบทสรปุการปลอ่ยจ�าแนกตามประเภทของแหลง่ปลอ่ย	เป็นรายภาคและสาขายอ่ย	ปรมิาณการปลอ่ยจ�าแนกตาม
ประเภทของก๊าซ		ตลอดจนการประเมนิล�าดบัแหลง่ปลอ่ยหลกั	(Key	Source	Analysis)		พรอ้มกบัวเิคราะหค์า่ความ
ไมแ่น่นอน	(Uncertainty)	และการควบคมุคณุภาพ	(Quality	Assurance	and	Quality	Control)	ซึง่เป็นประเดน็การ
วเิคราะหต์ามค�าแนะน�าในคูม่อืฯ	และเพือ่ใหส้ามารถเปรยีบเทยีบขอ้มลูกบับญัชกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในรายงาน
แหง่ชาตคิรัง้ที	่1	จงึไดน้�าเสนอขอ้มลูการเปรยีบเทยีบปรมิาณการปลอ่ยระหวา่ง	ปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994)	ในรายงาน
แหง่ชาตคิรัง้ที	่1	และขอ้มลูปี	พ.ศ.	2537	และ	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.1994	และ	ค.ศ.2000)	ในรายงานแหง่ชาตคิรัง้ที	่2			
นอกจากน้ียงัไดเ้สนอผลการค�านวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกตัง้แต่	ปี	พ.ศ.	2543	ถงึปี	พ.ศ.	2547	(ค.ศ.	2000	ถงึ
ปี	ค.ศ.	2004)	เพือ่ใหเ้หน็แนวโน้มของการปลอ่ยดว้ย	สว่นรายงานสรปุของแต่ละภาคการปลอ่ย	ไดแ้ยกเป็นบทยอ่ย
โดยสรปุวธิกีารค�านวณ	ผลการค�านวณและการเปรยีบเทยีบกบัรายงานแหง่ชาตคิรัง้ที	่1	เป็นรายภาคดว้ยเชน่กนั	

2.	รายงานรายภาคการปลอ่ย	เพือ่ใหส้ามารถเขา้ใจแหลง่ทีม่าของขอ้มลู	วธิกีารค�านวณการไดม้าของขอ้มลูและ
คา่การปลอ่ย	 (Emission	 Factor)	 สามารถตดิตามและตรวจสอบรายละเอยีดไดอ้ยา่งชดัเจน	 จงึไดแ้ยกรายงานราย
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ภาคการปลอ่ยออกเป็น	5	รายงาน	ตามประเภทของแหลง่ปลอ่ยไดแ้ก่	ภาคพลงังาน	ภาคกระบวนการอุตสาหกรรม	
ภาคการเกษตร	ภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้และภาคของเสยี	โดยรายละเอยีดในการค�านวณทัง้หมด
จะปรากฏอยูใ่นรายงานรายภาคการปลอ่ยน้ี	 รวมทัง้ตารางทีม่าของขอ้มลู	 (Source	 by	 Source	 Table)	 และตาราง 
การค�านวณ	(Worksheet	Table)	 	สว่นรายละเอยีดใน	software	นัน้	 เน่ืองจากมรีายละเอยีดมาก	ไมส่ามารถน�ามา 
ใสใ่นรายงานได	้จงึรวบรวมเกบ็ไวใ้นแถบบนัทกึขอ้มลู	(CD	Rom)	
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บทที่ 2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด 

ของประเทศไทย (Thailand’s National Greenhouse 

Gas Inventory)

2.1 ประเภทของแหล่งปล่อย และสมการที่ใช้ในการค�านวณ

ประเภทของแหลง่ปลอ่ยและแหลง่ดดูกลบัของก๊าซเรอืนกระจก	แบง่ตามคูม่อืของ	IPCC	ดงัแสดงในตารางที	่2.1	
เน่ืองจากการจ�าแนกแหลง่ปลอ่ยน้ีตอ้งสอดคลอ้งกนัทัง้ในรายงาน	 และในตารางรายงานผล	 ดงันัน้ตวัเลขและอกัษร
ดา้นหน้าของแหล่งปล่อยจงึมคีวามส�าคญัและตอ้งสอดคลอ้งกนัตามคู่มอืของ	 IPCC	 แหล่งปล่อยหลกัมอียูท่ ัง้หมด	
7	ภาคดว้ยกนั	 คอื	ภาคที	่ 1	ภาคพลงังาน	 (Energy	Sector)	ภาคที	่ 2	ภาคกระบวนการอุตสาหกรรม	 (Industrial	
Process	Sector)	ภาคที	่3	ภาคสารตวัท�าละลายและสารอืน่ๆในการผลติ	(Solvent	and	Other	Product	Use)	ภาคที	่4 
ภาคการเกษตร	(Agriculture	Sector)	ภาคที	่5	ภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้(Land	Use,	Land-use	
change	and	Forestry)	ภาคที	่6	ภาคของเสยี	(Waste	Sector)	และภาคที	่7	ภาคอืน่ๆ	(Other	sector)		ทัง้น้ีส�าหรบั
ภาคที	่3	Solvent	and	Other	Product	Use	และภาคที	่7	Other	ซึง่ไมไ่ดร้ายงานในบญัชกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
ในรายงานแหง่ชาต	ิฉบบัที	่1	ในการศกึษาครัง้น้ีพบวา่ขอ้มลูตวัท�าละลายในประเทศทีเ่กีย่วขอ้งกบัการปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจกมกีารใชม้น้ีอยมาก	กรมควบคมุมลพษิไดม้กีารจดัท�าฐานขอ้มลูสารละลายเริม่ในปี	พ.ศ.	2548	(ค.ศ.2005)		ซึง่
สว่นใหญ่เป็นสารทีท่�าใหเ้กดิ	Volatile	Organic	compounds	(VOCs)		ประกอบกบัในการปรบัปรงุคูม่อืการค�านวณ
ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของ	 IPCC	 ในปี	พ.ศ.	 2549	 (ค.ศ.	 2006)	 ไดร้วบภาคน้ีไวก้บัภาคกระบวนการ
อุตสาหกรรมเน่ืองจากเป็นภาคยอ่ยและไมม่ปีรมิาณการปลอ่ยสงูในประเทศตา่งๆ	ดงันัน้ในรายงานฉบบัน้ีจงึไมร่ายงาน
ปรมิาณการปลอ่ยในภาคดงักลา่ว	สว่นภาคอืน่ๆ	(ภาคที	่7)	นัน้	ไมพ่บวา่ประเทศไทยมปีรมิาณการปลอ่ยจากแหลง่
ปลอ่ยอื่น	นอกเหนือจากแหลง่ปลอ่ยในคูม่อืของ	IPCC	จงึไมร่ายงานเชน่กนั

การค�านวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	 เพือ่ใชใ้นรายงานแหง่ชาต	ิฉบบัที	่ 2	 น้ี	คณะนกัวจิยัไดพ้จิารณาเลอืก
ใชส้มการระดบัเทยีร	์ (Tier)	 ทีแ่ตกต่างต่างกนัไป	 ส�าหรบัแต่ละภาคสว่น	 เพือ่ใหผ้ลทีไ่ดม้คีวามถูกตอ้งทีสุ่ด	 ทัง้น้ี 
การเลอืกระดบัสมการ	 ขึน้อยูก่บัความพรอ้มและความละเอยีดของขอ้มลูทีม่อียูใ่นประเทศเป็นหลกั	 ระดบัของเทยีร	์
(Tier)	ทีใ่ชใ้นการค�านวณ	สรปุไวใ้นตารางที	่2.1	
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ตารางท่ี 2.1  ประเภทของแหล่งปล่อยและแหล่งดดูกลบัของกา๊ซเรือนกระจก และระดบัท่ีใช้ในการค�านวณ

ประเภทของแหล่งปล่อยและแหล่งดดูกลบัของกา๊ซเรือนกระจก Tier

1. ภาคพลงังาน (Energy)

1A.	กลุม่การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิ	(Fuel	Combustion)	

Tier	1

1A1.	สาขาอุตสาหกรรมพลงังาน	(Energy	Industries)

1A2.	สาขาอุตสาหกรรมการผลติและกอ่สรา้ง	(Manufacturing	Industries	and	Construction)

1A3.	สาขาขนสง่	(Transport)

1A4.	สาขาอืน่ๆ	(Other	Sectors)	

1A4a.	สาขาอาคารพาณชิย/์สถาบนั	(Commercial/Institutional)

1A4b.	สาขาครวัเรอืน	(Residential)

1A4c.	สาขาการเกษตร	(Agricultural/Forestry/Fishing)

1A5.	อืน่ๆ	(Other)

1B.	กลุม่	Fugitive	Emissions	from	Fuels

1B1.	สาขาเชือ้เพลงิแขง็	(Solid	Fuels)

1B2.	สาขาน�้ามนัและก๊าซธรรมชาต	ิ(Oil	and	Natural	Gas)

2. ภาคกระบวนการอตุสาหกรรม (Industrial Processes)

2A.	กลุม่ผลติภณัฑแ์ร	่(Mineral	Products)

Tier	1

2B.	กลุม่อุตสาหกรรมเคม	ี(Chemical	Industry)

2C.	กลุม่อุตสาหกรรมการผลติโลหะ	(Metal	Production)

2D.	กลุม่อุตสาหกรรมการผลติอืน่ๆ	(Other	Production)

2E.	กลุม่อุตสาหกรรมการผลติสารฮาโลคารบ์อนและซลัเฟอรเ์ฮกซะฟลอูอไรด ์
					(Production	of	Halocarbons	and	SF

6
)

2F.	กลุม่การใชส้ารฮาโลคารบ์อนและซลัเฟอรเ์ฮกซะฟลอูอไรด	์ 
					(Consumption	of	Halocarbons	and		SF

6
)

2G.	กลุม่อื่นๆ	(Other)	

3. Solvent and Other Product Use (ภาคตวัท�าละลายและการใช้ผลิตภณัฑอ่ื์นๆ) -

4. ภาคการเกษตร (Agriculture)

4A.	กลุม่การหมกัในระบบยอ่ยอาหารของสตัว	์(Enteric	Fermentation) Tier	2

4B.	กลุม่การจดัการมลูสตัว	์(Manure	Management) Tier	2

4C.	กลุม่นาขา้ว	(Rice	Cultivation) Tier	2

4D.	กลุม่ดนิทีใ่ชใ้นการเกษตร	(Agricultural	Soils) Tier	1

4E.	กลุม่การเผาทุง่หญา้แบบซาวานา	(Prescribed	Burning	of	Savannas) -

4F.	กลุม่การเผาเศษวสัดกุารเกษตรในทีโ่ลง่	(Field	Burning	of	Agricultural	Residues) Tier	2

4G.	กลุม่อื่นๆ	(Other)	 -
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ประเภทของแหล่งปล่อยและแหล่งดดูกลบัของกา๊ซเรือนกระจก Tier

5. ภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้ (Land Use, Land-Use Change and Forestry)

5A.	กลุม่การเปลีย่นแปลงของปา่และปรมิาณชวีมวล 
					(Changes	in	Forest	and	Other	Woody	Biomass	Stocks)

Tier	2

5B.	กลุม่การปรบัเปลีย่นปา่และทุง่หญา้	(Forest	and	Grassland	Conversion) Tier	2

5C.	กลุม่การฟ้ีนฟูพืน้ทีท่ิง้รา้ง	(Abandonment	of	Managed	Lands)	 Tier	2

5D.	กลุม่การปลอ่ยและการดดูกลบัคารบ์อนไดออกไซดจ์ากดนิ 
						(CO

2
	Emissions	and	Removal	from	Soils)

-

5E.	กลุม่อืน่ๆ	(Other)       -

6. ภาคของเสีย (Waste)

6A.	กลุม่การบ�าบดัของเสยี	(Solid	Waste	Disposal	on	Land) Tier	2

6B.	กลุม่การบ�าบดัน�้าเสยี	(Wastewater	Handling) Tier	2

6C.	กลุม่การก�าจดัขยะดว้ยเตาเผา	(Waste	Incineration) Tier	2

6D.	กลุม่อื่นๆ	(Other)	 -

7.  ภาคอ่ืนๆ (Other) -

หมายเหตุ	“-“	ไมม่กีารค�านวณ

2.2 ประเภทของก๊าซที่ใช้ในรายงาน

 

ก๊าซเรอืนกระจกหลกัทีร่ายงานและเทยีบเป็นค่าคารบ์อนไดออกไซด์เทยีบเท่า	 ไดแ้ก่	 คารบ์อนไดออกไซด	์
(Carbon	Dioxide:	CO

2
),	มเีทน	(Methane:	CH

4
),	ไนตรสัออกไซด	์(Nitrous	Oxide:	N

2
O),	ไฮโดรฟลอูอโรคารบ์อน	

(Hydrofluorocarbon:	HFC),	เปอรฟ์ลอูอโรคารบ์อน	(Perfluorocarbon:	PFC)	และ	ซลัเฟอรเ์ฮกซะฟลอูอไรด	์(Sulfur	
Hexafluoride:	SF

6
)	ซึง่เป็นก๊าซ	6	ตวัหลกัทีม่คีา่ศกัยภาพการท�าใหโ้ลกรอ้น	

สว่นคารบ์อนมอนอกไซด	์(Carbon	Monoxide:	CO),	ไนโตรเจนออกไซด	์(Nitrogen	Oxides:	NO
x
),	สารประกอบ

อนิทรยีท์ีร่ะเหยไดท้ีไ่มใ่ชม่เีทน	(Non-Methane	Volatile	Organic	Compounds:	NMVOCs)	และ	ซลัเฟอรไ์ดออกไซด	์
(Sulful	Dioxide:	SO

2
)	จะรายงานเฉพาะในภาคทีม่ขีอ้มลูทีช่ดัเจนเทา่นัน้	

2.3 ผลการค�านวณ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 (Results of GHGs Emission)

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดรวมของประเทศไทยในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)		ภายใตก้ารค�านวณ
โดยใช	้1996	IPCC	Revised	Guildline	on	National	Greenhouse	Gases	Inventory	เมือ่รวมภาคการเปลีย่นแปลง
การใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมแ้ลว้	 เท่ากบั 229.08 TgCO

2
eq หรือล้านตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า	 ภาคพลงังาน

เป็นภาคทีป่ลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกมากทีส่ดุคดิเป็น	159.39	TgCO
2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	หรอื

รอ้ยละ	69.6	ของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศ	รองลงมาคอืภาคการเกษตร	51.88	TgCO
2
eq	หรอื
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ลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า	 หรอืรอ้ยละ	 22.6	 ของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศ	 ภาค
กระบวนการอุตสาหกรรม	มีปริมาณการปล่อยเท่ากับ	16.39	TgCO

2
eq	หรือล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบ	เทา่คดิเป็นรอ้ยละ	7.2	ของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศ	ภาคทีป่ลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกน้อย
ทีส่ดุ	คอืภาคของเสยีคดิเป็นปรมิาณการปลอ่ยเทา่กบั	9.32	TgCO

2
eqหรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	หรอื

รอ้ยละ	4.10	ของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศ	ทัง้น้ีในสว่นของการปลอ่ยในภาคการเปลีย่นแปลง
การใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมป้รากฏวา่การค�านวณในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.2000)	น้ีมคีา่การดดูกลบัก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์
มากกวา่การปลอ่ยเทา่กบั	-7.90	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	คดิเป็นรอ้ยละ	-3.4	ของปรมิาณ

การปลอ่ยทัง้หมดของประเทศ		

เพื่อใหส้ามารถวเิคราะห์ปรมิาณการปล่อยในภาพรวมของประเทศไดช้ดัเจนมากขึน้	 จงึเสนอภาพรวมของ
การปล่อยทัง้หมดของประเทศออกเป็นสามรปูแบบ	 คอืปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีร่วมการปล่อยจากภาค 
การเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้ แสดงในรปูที	่ 2.1	ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทีไ่มร่วมการปลอ่ยจาก
ภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้แสดงในรปูที	่2.2		และปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมด	(ทกุภาค
การปลอ่ย)	แต่ไมร่วมปรมิาณการดดูกลบัก๊าซเรอืนกระจกในภาคการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและปา่ไม	้แสดงในรปู
ที	่2.3	ซึง่จะเหน็วา่หากไมร่วมภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมแ้ลว้	ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้
ประเทศจะสงูขึน้เป็น	236.98	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	และหากรวมเฉพาะภาคและสาขา

ทีม่กีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกโดยไมร่วมปรมิาณการดดูกลบัของสาขาในภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้
ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีถ่กูปลอ่ยจากภาคกจิกรรมต่างๆ	มถีงึ	281.46	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซด์

เทยีบเทา่	 ซึง่แสดงใหเ้หน็วา่การดดูกลบัของกจิกรรมในภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้ มผีลต่อปรมิาณ
การปลอ่ยรวมของทัง้ประเทศ	ถงึ	52.38	ลา้นตนั	คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	

  

รปูท่ี 2.1 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ในรปูของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

ปล่อยจากภาคท่ีส�าคญั ตามคู่มือการค�านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกแห่งชาติ 

รวมภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้ (หน่วย: Tg หรือ ล้านตนั)
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รปูท่ี 2.2 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ในรปูของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

ปล่อยจากภาคท่ีส�าคญั ตามคู่มือการค�านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกแห่งชาติ 

ไม่รวมภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้ (หน่วย: Tg หรือ ล้านตนั)

รปูท่ี 2.3  ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ในรปูของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

ปล่อยจากภาคท่ีส�าคญั ตามคู่มือการค�านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกแห่งชาติ  

ไม่รวมค่าดดูกลบัคารบ์อนไดออกไซด ์(หน่วย: Tgหรือ ล้านตนั)

ปรมิาณการปลอ่ยในภาคและกลุม่ทีส่�าคญัแสดงในตารางที	่ 2.2	 ซึง่เป็นตารางสรปุชือ่	 17/CP.8.1	 ในซอฟแวร	์
UNFCCC	 version	 1.3.2	 ทีส่หประชาชาตแินะน�าใหป้ระเทศนอกภาค	 ผนวกที	่ 1	 ใชใ้นการรายงานการปลอ่ยก๊าซ
เรอืนกระจกของประเทศ		
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	 ในปี	 พ.ศ.	 2543	 (ค.ศ.	 2000)	 ภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมข้องประเทศไทย	 มคี่าเป็นลบ 

หมายถงึ	ในปีดงักลา่วภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมน้ี้ไมไ่ดเ้ป็นแหลง่ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	แตส่ามารถ
เป็นแหล่งดูดกลบัคารบ์อนไดออกไซดจ์ากบรรยากาศ	 เน่ืองจากขอ้มลูทีใ่ชใ้นการค�านวณ	 ประเทศไทยมพีืน้ทีป่่า
ไมเ้พิม่ขึน้อย่างชดัเจน	 ส่งผลใหป้รมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศมคี่าลดลง	 ส�าหรบัปรมิาณ 
ก๊าซฟลอูอโรคารบ์อนจากภาคกระบวนการอุตสาหกรรมนัน้ไมม่รีายงานในปี	พ.ศ.2543	(ค.ศ.	2000)	เน่ืองจากไมพ่บ
ขอ้มลูการน�าเขา้สารในปีดงักลา่ว	แต่จะเริม่การรายงานตัง้แต่ปี	พ.ศ.	2544	(ค.ศ.	2001)	เป็นตน้ไป

 

ตารางท่ี 2.2  ปริมาณกา๊ซเรือนกระจก (พนัตนั : กิกกะกรมั) จากกลุ่มและสาขาย่อยของภาคการปล่อยต่าง ๆ  

ในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) (ตาราง ท่ี 17/CP.8.1 จากซอฟแวร ์UNFCCC version 1.3.2)

 

CO2  
emissions 

(Gg)

CO2  
removals 

(Gg)

CH4  
(Gg)

N2O 
(Gg)

NOx  
(Gg)

CO 
(Gg)

NMVOCs 
(Gg)

SOx  
(Gg)

165,997.1 -8,139.9 2,801.5 40.0 907.0 5,624.4 759.5 618.8

149,914.6 0.0 413.9 2.5 873.3 4,773.0 668.1 605.7
149,914.6 164.8 2.5 873.3 4,773.0 668.1 605.7

1. Energy Industries 64,241.0 97.4 0.5 181.3 703.7 168.1 52.2
2. Manufacturing industries and 
    construction 30,305.8 7.5 1.0 105.6 684.7 13.0 514.4
3. Transport 44,438.7 6.6 0.4 450.4 2,071.1 393.0 6.2
4. Other sectors - a. Commercial/Institutional 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4. Other sectors - b. Residential 4,287.5 52.8 0.6 27.4 1,223.1 75.8 0.0
4. Other sectors - c. Agriculture/Forestry/Fishing 6,641.5 0.5 0.1 108.6 90.5 18.1 0.0
5. Other (Total for SO2) NA NA NA NA NA NA 32.9

NO 249.1 NA NA NA NA
1. Solid fuels 32.0 NA NA NA NA
2. Oil and natural gas 217.1 NA NA NA NA

16,059.3 0.0 6.4 0.6 1.2 6.3 91.4 13.1
16,052.6 0.0 0.0 5.5 7.7

0.0 6.4 0.6 0.2 2.6 51.2 0.8
6.6 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1
0.0 0.0 0.0 1.0 3.7 34.7 4.6

NA NA NA NA NA NA NA

NA NA NA

1,977.0 33.4 29.9 754.1 NE/NA NE
393.3
122.0 8.1 NE

1,425.7 NE
NA 24.5 NE
NA NA NA NA NA

35.9 0.8 29.9 754.1 NE
NA NA NA NA NA

0.0 -8,139.9 10.4 0.1 2.6 91.0 0.0 0.0

44,234.1 -52,374.0

0.0 -13,351.5
44,234.1 0.0 10.4 0.1 2.6 91.0

-39,022.5
NE NE
NA NA NA NA NA NA

23.3 393.8 3.3 NE NE NE NE
231.6 NE NE
162.2 3.3 NE NE NE

23.3 0.0 1.8747E-05 NE NE NE NE
NA NA NA NA NA NA

NA NA NA NA NA NA NA NA

10,097.1 NA NA NA NA NA NA
Aviation 7,625.1 NA NA NA NA NA NA
Marine 2,472.0 NA NA NA NA NA NA

43,626.1

National greenhouse gas inventory of anthropogenic emissions by sources and removals by sinks of all greenhouse gases not controlled by the Montreal 
Protocol and greenhouse gas precursors

Total national emissions and removals

Country
Inventory Year

Thailand
2000

1. Energy
A. Fuel combustion (sectoral approach)

B. Fugitive emissions from fuels

A. Mineral products
B. Chemical industry
C. Metal production
D. Other production
E. Production of halocarbons and 
    sulphur hexafluoride
F. Consumption of halocarbons and 
    sulphur hexafluoride
G. Other (please specify)

A. Enteric fermentation
B. Manure management
C. Rice cultivation
D. Agricultural soils
E. Prescribed burning of savannahs
F. Field burning of agricultural residues
G. Other (please specify)

A. Changes in forest and other woody 
    biomass stocks
B. Forest and grassland conversion
C. Abandonment of managed lands

     LULUCF (separate CO2)

D. CO2 emissions and removals from soil
E. Other (please specify)

Memo items

A. Solid waste disposal on land
B. Waste-water handling
C. Waste incineration
D. Other (please specify)

International bunkers

CO2 emissions from biomass

Greenhouse gas source and sink categories

2. Industrial processes

3. Solvent and other product use

4. Agriculture

5. Land-use change and forestry  1

6. Waste

7. Other (please specify)
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ตารางท่ี 2.3 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกในหน่วยของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า (ล้านตนั) 

 และร้อยละของการปล่อย จากแต่ละภาคในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) 

Sector CO
2
eq (Tg) Per cent of National total

Energy 159.39 69.6
Industrial Processes 16.39 7.2
Agriculture 51.88 22.6
Land-use Change and Forest -7.90 -3.4
Waste 9.32 4.1
Total National Emission and Removals 229.08 100

2.3.1 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก จ�าแนกตามประเภทของแหล่งปล่อย

การประเมนิการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทยในปี	พ.ศ.	 2543	 (ค.ศ.	 2000)	ครอบคลุม	 5	ภาคการ
ปลอ่ยหลกั	คอื	ภาคพลงังาน	ภาคกระบวนการอุตสาหกรรม	ภาคเกษตร	ภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้
และภาคของเสยี	โดยไมร่วมภาคตวัท�าละลาย	(solvent)	ซึง่ไมม่กีารรายงานขอ้มลูในประเทศไทย	ปรมิาณการปลอ่ย 
ในแต่ละภาคแสดงในรายละเอยีดดา้นลา่ง

2.3.1a	ภาคพลงังาน	(Energy)

การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในภาคพลงังานคดิเป็นปรมิาณ	159.39	TgCO
2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซด์

เทยีบเทา่	หรอืรอ้ยละ	69.6	ของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศ	แสดงในรปูที	่2.4	โดยแบง่กลุม่แหลง่
ปล่อยออกเป็น	 กลุ่มที	่ 1A	 การปล่อยจากกลุ่มการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิ	 และกลุ่มที	่ 1B	 การปล่อยจากกลุ่ม	 Fugitive	
Emissions	 from	 Fuels	 ประเภทของก๊าซเรอืนกระจกทีป่ล่อยมากทีส่ดุคอืคารบ์อนไดออกไซด	์ (149.91	 Tg)	 จาก
กระบวนการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิฟอสซลิ	สว่นก๊าซมเีทน	(0.41	Tg)	และไนตรสัออกไซด	์(2.5	Gg)	มปีรมิาณน้อย	สว่น
ใหญ่เกดิจากการเผาใหมแ้บบไมส่มบรูณ์	และการรัว่ไหลจากกจิกรรมดา้นพลงังาน	เชน่การขดุเจาะก๊าซธรรมชาต	ิและ
การท�าเหมอืงแร	่เป็นตน้

รปูท่ี 2.4  ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ในรปูของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่าปล่อยจาก 

ภาคพลงังานตามคู่มือการค�านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกแห่งชาติ  (หน่วย: Tg หรือ ล้านตนั)
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การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากกลุ่มการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิในภาคพลงังาน	 เป็นกลุ่มทีม่ปีรมิาณการปล่อยสูง	
ปรมิาณการปลอ่ยจากกลุม่น้ี	มสีามสาขาหลกัทีป่ลอ่ยมากเรยีงล�าดบัจากมากไปน้อยไดแ้ก	่	สาขาการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิ
เพือ่การผลติพลงังาน	66.44	Tg	คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	หรอืรอ้ยละ	41.7	ของปรมิาณปลอ่ยในภาคพลงังาน	
รองลงมาคอื	สาขาขนสง่	และสาขาอุตสาหกรรมการผลติและก่อสรา้งปลอ่ย	44.70	และ	30.78	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนั

คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	หรอื	รอ้ยละ	28.0	และ	19.3	ของปรมิาณทีป่ลอ่ยในภาคพลงังานตามล�าดบั			

การใชพ้ลงังานในสาขาครวัเรอืนและสาขาการเกษตร	ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกไมม่ากเมือ่เทยีบกบัสาขาอืน่	โดย
ปลอ่ยในปรมิาณ	6.67	และ	5.58	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	หรอืรอ้ยละ	4.18	และ	3.50	

ของปรมิาณปลอ่ยในภาคพลงังานตามล�าดบั	สว่นการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกลุม่ Fugitive	Emissions	from	Fuels	
นัน้	มปีรมิาณประมาณรอ้ยละ	3.28	ของปรมิาณการปลอ่ยในภาคพลงังานทัง้หมด	โดยทีก่ารปลอ่ยจากการขดุเจาะ
น�้ามนัและก๊าซธรรมชาตทิ�าใหเ้กดิการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	 4.6	 TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบ

เทา่	หรอื	รอ้ยละ	2.9	ของปรมิาณการปลอ่ยในภาคพลงังาน

2.3.1b	ภาคกระบวนการอุตสาหกรรม	(Industrial	Processes)

ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกปลอ่ยในภาคกระบวนการอุตสาหกรรมในปี	พ.ศ.	 2543	 (ค.ศ.	 2000)	 เทา่กบั	 16.39	
TgCO

2
eq	 หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าคดิเป็นรอ้ยละ	 7.2	 ของปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทัง้ประเทศ	 

แสดงในรูปที่	 2.5	 ส่วนใหญ่เป็นการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์	 ภาคการปล่อยน้ีแบ่งกลุ่มตามประเภทของ
กระบวนการทีป่ลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	ไดแ้ก	่กลุม่ผลติภณัฑแ์ร	่กลุม่อุตสาหกรรมเคม	ีกลุม่อุตสาหกรรมการผลติโลหะ
กลุม่อุตสาหกรรมการผลติอืน่ๆ		กลุม่อุตสาหกรรมสารฮาโลคารบ์อน	และซลัเฟอรเ์ฮกซะฟลอูอไรดแ์ละกลุม่การใชส้าร 
ฮาโลคารบ์อนและซลัเฟอรเ์ฮกซะฟลอูอไรด	์เป็นตน้

ปรมิาณก๊าซสว่นใหญ่มาจากกลุ่มผลติภณัฑแ์ร่	 โดยมอุีตสาหกรรมปนูซเีมนตเ์ป็นแหล่งปล่อยหลกั	 มปีรมิาณ
การปล่อย	 16.05	 TgCO

2
eq	 หรอืล้านตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่า	 (รอ้ยละ	 97.9)	 กลุ่มอุตสาหกรรมเคม ี

กลุม่อุตสาหกรรมการผลติโลหะ	มปีรมิาณการปลอ่ยเพยีง	0.34	TgCO
2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	

(รอ้ยละ	2)	และ	0.01	TgCO
2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่		ตามล�าดบั	

รปูท่ี 2.5 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2543(ค.ศ. 2000) ในรปูของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

ปล่อยจากภาคกระบวนการอตุสาหกรรม ตามคู่มือการค�านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกแห่งชาติ

 (หน่วย: Tg หรือ ล้านตนั)
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ส�าหรบัปรมิาณก๊าซฮาโลคารบ์อน	ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	ยงัไมม่ขีอ้มลูจงึไมม่กีารรายงานการปลอ่ยก๊าซ
ฮาโลคารบ์อนทัง้	3	ชนิด	จากการใชส้ารดงักลา่ว

2.3.1c	ภาคการเกษตร	(Agriculture) 

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในภาคการเกษตรในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	เทา่กบั	51.88	TgCO
2
eq	หรอื

ลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	และคดิเป็น	รอ้ยละ	22.60	ของปรมิาณการปลอ่ยทัง้หมดของประเทศ	แสดงใน
รปูที	่2.6	ภาคเกษตรเป็นภาคทีป่ลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกมากเป็นอนัดบัสองรองจากภาคพลงังาน

กจิกรรมในภาคน้ีมหีลากหลายและประเภทของก๊าซทีป่ลอ่ย	 คอืก๊าซ	CH
4
	 เป็นสว่นใหญ่	 แหลง่ปลอ่ยทีส่�าคญั

ไดแ้ก่	 กลุ่มการหมกัในระบบย่อยอาหารของสตัว์ทีม่กีารบรโิภคพชืเป็นอาหาร	 กลุ่มการจดัการมูลสตัว์	 กลุ่มนา
ขา้ว	 กลุม่ดนิทีใ่ชใ้นการเกษตร	 และกลุม่การเผาเศษวสัดุการเกษตรในทีโ่ลง่	 โดยกลุม่ทีป่ลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	 (ใน
รปูก๊าซมเีทน)	 มากทีส่ดุคอื	 กลุม่นาขา้ว	 คดิเป็น	 29.94	 TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	 หรอื 

รอ้ยละ	57.7	ของปรมิาณการปลอ่ยในภาคการเกษตร	รองลงมาคอื	การปลอ่ยจากกลุม่การหมกัในระบบยอ่ยอาหาร
ของสตัว	์ คดิเป็น	 8.26	 TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	 หรอื	 รอ้ยละ	 15.85	 ของปรมิาณการ

ปล่อยในภาคการเกษตร	 รองลงมาคอื	 ปรมิาณการปล่อยไนตรสัออกไซดจ์ากกลุ่มดนิทีใ่ชใ้นการเกษตรซึง่เกดิจาก
การใสปุ่๋ ยเป็นหลกั	คดิเป็น	7.6	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	และคดิเป็นรอ้ยละ	14.6	ของ

ปรมิาณการปลอ่ยจากภาคการเกษตร	สว่นสาขาการจดัการมลูสตัว	์มกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	5.07	TgCO
2
eq	หรอื

ลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	และคดิเป็นรอ้ยละ	9.8	ของปรมิาณการปลอ่ยจากภาคการเกษตร	กลุม่ทีป่ลอ่ย
น้อยทีส่ดุคอื	กลุม่การเผาชวีมวลในทีโ่ลง่	มปีรมิาณ	1.01	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	และ 

คดิเป็นรอ้ยละ	1.9	ของปรมิาณการปลอ่ยในภาคการเกษตร

รปูท่ี 2.6 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ในรปูของคารบ์อนไดออกไซด ์

เทียบเท่าปล่อยจากภาคการเกษตร ตามคู่มือการค�านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกแห่งชาติ  (หน่วย: Tg  หรือ ล้านตนั)



19

การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของประเทศไทย  รายงานฉบบัสมบรูณ์

2.3.1d	ภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้(Land-Use	Change	and	Forestry) 

ในภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมน้ี้	มทีัง้การปลอ่ยและการดดูกลบัของก๊าซคารบ์อนไดออกไซด	์	โดย
เมือ่หกัลบกนัแลว้ภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้มปีรมิาณดดูกลบัทัง้สิน้	 -7.90	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนั

คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	และคดิเป็นรอ้ยละ	-3.4	ของปรมิาณการปลอ่ยทัง้หมดของประเทศ	แสดงในรปูที	่2.7

โดยทีก่ลุ่มการปรบัเปลีย่นปา่และทุง่หญา้	 เป็นกจิกรรมเดีย่วทีม่กีารปล่อยเท่ากบั	 44.47	 TgCO
2
eq	 หรอืลา้น

ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	และคดิเป็น	รอ้ยละ	44.64	ของปรมิาณการปลอ่ยในภาคปา่ไม	้สว่นอกีสองกลุม่คอื	
กลุม่การเปลีย่นแปลงของปา่และปรมิาณชวีมวล	และกลุม่การฟ้ีนฟูพืน้ทีท่ิง้รา้งมกีารดดูกลบัก๊าซคารบ์อนไดออกไซด	์
เทา่กบั	-13.35	และ-39.02	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	ตามล�าดบั		โดยสรปุแลว้ในปี	พ.ศ.	2543	

(ค.ศ.	2000)	ประเทศไทยมศีกัยภาพในการเป็นดดูกลบัคารบ์อนไดออกไซด	์ถงึ	-	52.38	ลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซด	์
(โดยไมร่วมปรมิาณปลอ่ยในภาคเดยีวกนั)	คดิเป็น	รอ้ยละ	18.6	ของปรมิาณการปลอ่ยทัง้ประเทศ	

 

รปูท่ี 2.7 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ในรปูของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

ปล่อยจากภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้ ตามคู่มือการค�านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกแห่งชาติ 

(หน่วย: Tg หรือ ล้านตนั)

2.3.1e	ภาคของเสยี	(Waste)  

ในปี	พ.ศ.	 2543	 (ค.ศ.	 2000)	ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกในภาคของเสยี	คดิเป็น	 9.32	TgCO
2
eq	หรอืลา้นตนั

คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า	 หรอืรอ้ยละ	 4.10	 ของปรมิาณทัง้หมดของประเทศ	 แสดงในรูปที	่ 2.8	 โดยกลุ่มที่
ปลอ่ย	คอืกลุม่การบ�าบดัของเสยี	กลุม่การบ�าบดัน�้าเสยี	และกลุม่การก�าจดัขยะดว้ยเตาเผา	ก๊าซสว่นใหญ่ทีป่ลอ่ย	คอื 
ก๊าซมเีทนจากกระบวนการทางชวีวทิยา	 ปรมิาณทีป่ล่อยในกลุ่มการก�าจดัของเสยีบนดนิและกลุ่มการจดัการน�้าเสยี
มใีกลเ้คยีงกนั	คอื	4.86	และ	4.43	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	คดิเป็นรอ้ยละ	52.18	และ	

47.53	ของการปลอ่ยทัง้หมดในภาคของเสยี				
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รปูท่ี 2.8  ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกในปีพ.ศ. 2543(ค.ศ. 2000) ในรปูของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า

 ปล่อยจากภาคของเสีย ตามคู่มือการค�านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกแห่งชาติ  (หน่วย: Tg  หรือ ล้านตนั)

2.3.2 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก จ�าแนกตามประเภทของกา๊ซ  

ในการประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกของประเทศตามคูม่อืของ	IPCC	ปรบัปรงุในปี	พ.ศ.	2539	(ค.ศ.	1996) 
ตอ้งรายงานการปลอ่ยก๊าซ	 6	 ประเภทคอื	 ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด	์ (CO

2
)	 ก๊าซมเีทน	 (CH

4
)	 ก๊าซไนตรสัออกไซด	์

(N
2
O)	 ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคารบ์อน	 (HFCs)	 ก๊าซเปอรฟ์ลูออโรคารบ์อน	 (PCFs)	 ก๊าซซลัเฟอรเ์ฮกซาฟลูออไรด	์

(SF
6
)		ซึง่เป็นก๊าซทีม่คีา่	Global	Warming	Potential		(GWP)	เทยีบกบัคารบ์อนไดออกไซดด์งัแสดงในตารางที	่1.2	

นอกจากน้ี	คูม่อืของ	IPCC		ยงัไดก้ลา่วถงึก๊าซทีย่งัไมส่ามารถค�านวณคา่	GWP		ในปจัจบุนัแตป่ลอ่ยจากกจิกรรมทีท่�า 

การประเมนิก๊าซเหลา่น้ีไดแ้ก่		NO
x
,	CO,	NMVOCs	และ	SO

2				
 

ก๊าซเรอืนกระจกแต่ละชนิดมสีมบตัใินการท�าใหโ้ลกรอ้นไมเ่ทา่กนั	 ในการรายงานและเปรยีบเทยีบปรมิาณการ
ปล่อยแสดงผลจงึตอ้งใชค้า่ศกัยภาพในการท�าใหโ้ลกรอ้นรายงานในรปูของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า	 เพือ่
ใหส้ามารถเปรยีบเทยีบปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศ	ดว้ยหน่วยเดยีวกนั	การเปรยีบเทยีบในหวัขอ้ 
ต่อไปน้ี	ไดแ้ปลงใหเ้ป็นคา่คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่โดยใชค้า่	GWP	ของก๊าซแต่ละประเภท	เป็นหลกั

จากปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทยในปีพ.ศ.2543	 (ค.ศ.2000)	 ทัง้หมด	 229.08	 TgCO
2
eq	 หรอื 

ลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	เป็นการปลอ่ยของก๊าซคารบ์อนไดออกไซด	์	รอ้ยละ	68.9		ก๊าซมเีทนรอ้ยละ	
25.7	และก๊าซไนตรสัออกไซด	์รอ้ยละ	5.4	สว่นก๊าซฟลอูอโลคารบ์อน	นัน้ในปีพ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	ยงัไมม่กีาร
ปลอ่ยของก๊าซดงักลา่ว	สดัสว่นของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกตามประเภทของก๊าซแสดงในรปูที	่2.9
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Net CO2, 
157.86, 68.9%

CH4 
(TgCO2eq), 

58.83, 25.7%

N2O 
(TgCO2eq), 
12.39, 5.4%

GHG emission in 2000 (Tg CO2 eq) - by gas type
Total  GHG Emission 
with LULUCF  

=  229.08  TgCO2eq

 

รปูท่ี 2.9  สดัส่วนของกา๊ซเรือนกระจก ในปีพ.ศ.2543(ค.ศ. 2000) แยกตามประเภทของกา๊ซ

2.3.2a	คารบ์อนไดออกไซด	์(CO
2
)

ปรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซดท์ีป่ลอ่ยในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	คดิเป็น	157.86	ลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซด	์	
โดยปลอ่ยในสามภาคหลกัคอื	ภาคพลงังาน	ภาคกระบวนการอุตสาหกรรม	และภาคการเปลีย่นแปลงพืน้ทีแ่ละปา่ไม	้	
(ไมร่วมคา่การดดูกลบัในภาคการเปลีย่นแปลงพืน้ทีแ่ละปา่ไม)้		รปูที	่2.10	(ก.)	แสดงสดัสว่นปรมิาณการปลอ่ยโดยใช้
คา่การปลอ่ยรวม	(Net	Emission	Factor)	ของการปลอ่ยจากภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมแ้ละรปูที	่2.10	
(ข.)	แสดงสดัสว่นปรมิาณการปลอ่ยคารบ์อนไดออกไซดโ์ดยรวมเฉพาะสาขาในภาคการเปลีย่นแปลงพืน้ทีแ่ละปา่ไม ้

ทีม่กีารปลอ่ยเทา่นัน้	ทัง้สองรปูแบบ	ภาคพลงังานเป็นภาคทีป่ลอ่ยมากทีส่ดุ	ทัง้ในการเสนอแบบรวมและไมร่วมปรมิาณ
การดดูกลบัภาคการเปลีย่นแปลงพืน้ทีแ่ละปา่ไม	้โดยมกีารปลอ่ย	คดิเป็นรอ้ยละ	95.0	และรอ้ยละ	71.3	ตามล�าดบัของ
การน�าเสนอ	 ส�าหรบัการปลอ่ย	CO

2
	 ภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้ (ไมร่วมคา่การดดูกลบัในภาคการ

เปลีย่นแปลงพืน้ทีแ่ละปา่ไม)้	คดิเป็นรอ้ยละ	21.0	และภาคกระบวนการอุตสาหกรรม	คดิเป็นรอ้ยละ	10.2	และ	7.6	 

ในการเสนอผลแบบรวมและไมร่วมสาขาทีม่กีารดดูกลบั	CO
2
	ในภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมต้ามล�าดบั

 

Energy, 149.91, 
95.0%

Industrial 
processes, 

16.06, 10.2%

Agriculture, 
0.00, 0.0%

LULUCF, -8.14, -
-5.2%

Waste, 
0.02, 0.0%

CO2 emission in 2000 (Tg CO2 ) - by sector

LULUCF CO2 =  - 44.23 (emis.) + 52.37 (rem.)  =  SINK  -8.14  Tg CO2

CO2 Emis/Rem
with LULUCF  

=  157.86 TgCO2

 
ก). รวมสาขาท่ีมีการดดูกลบัCO

2
(5A,5C) ในภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้    
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Energy, 
149.91, 71.3%

Industrial 
processes, 
16.06, 7.6%

Agriculture, 
0.00, 0.0%

LULUCF, 
44.23, 21.0%

Waste, 0.02, 
0.0%

CO2 emission in 2000 - EMISSION ONLY

Total  GHG Emission =  210.23 TgCO2

  

ข).ไม่รวมสาขาท่ีมีการดดูกลบัCO
2
  (5A,5C)ในภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้    

รปูท่ี 2.10  ปริมาณและสดัส่วนของกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์จากภาคการปล่อยหลกั ในปี พ.ศ. 2543

 (ค.ศ. 2000):  ก).  รวมสาขาท่ีมีการดดูกลบัCO
2
 ในภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้  

ข). ไม่รวมสาขาท่ีมีการดดูกลบัCO
2
 ในภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้

 2.3.2b	มเีทน	(CH
4
)

ก๊าซมเีทนปลอ่ยจากภาคการเกษตรเป็นหลกั	มปีรมิาณการปลอ่ย	2.80	ลา้นตนัมเีทนหรอื			58.83	TgCO
2
eq	หรอื

ลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	แสดงในรปูที	่2.11	โดยการปลอ่ยในภาคการเกษตร	เทา่กบั	41.52	TgCO
2
eq	

หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	(รอ้ยละ	70.6)	ภาค	ของเสยี	8.27	TgCO
2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซด์

เทยีบเท่า	 (รอ้ยละ	 14.0)	 ภาคพลงังาน	 8.69	 TgCO
2
eq	 หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า	 (รอ้ยละ14.8) 

สว่นภาคกระบวนการอุตสาหกรรมและภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้มกีารปลอ่ยน้อยกวา่รอ้ยละ	0.2	

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซมเีทนจากกลุม่นาขา้วมมีากทีส่ดุ	 คอื	 29.9	 TgCO
2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซด ์

เทยีบเทา่	ซึง่มปีรมิาณมากกวา่กลุม่อืน่ๆ	คดิเป็นรอ้ยละ	50.9	ของการปลอ่ยจากภาคการเกษตรทัง้หมด	

 Energy, 8.69, 
14.8%

Industrial 
processes, 
0.13, 0.2%Agriculture, 

41.52, 70.6%

LULUCF, 0.22, 
0.4%

Waste, 
8.27, 14.1%

CH4 emission in 2000 (Tg CO2 eq) - by sector

CH4 Emission 
with LULUCF  
=  2.80  Tg CH4 or 
=  58.83 TgCO2eq

รปูท่ี 2.11  ปริมาณและสดัส่วนของมีเทน จากภาคการปล่อยหลกั ในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000)
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2.3.2c	ไนตรสัออกไซด	์(N
2
O)

ก๊าซไนตรสัออกไซดม์ปีรมิาณการปลอ่ยทัง้หมด	 0.04	 ลา้นตนั	 หรอืเทยีบเป็น	 12.39	 TgCO
2
eq	 หรอืลา้นตนั 

คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	แสดงในรปูที	่2.12	โดยปลอ่ยจากสามภาคหลกัคอื	ภาคการเกษตร	ภาคพลงังานและ
ภาคของเสยี	โดยที	่ภาคการเกษตร	มปีรมิาณการปลอ่ยมากทีส่ดุคอื	รอ้ยละ	83	และภาคของเสยี	รอ้ยละ	8.3	และ
ภาคพลงังาน	 รอ้ยละ	 6.3	 สว่นภาคอื่นๆ	 ไมม่คีวามส�าคญัมากนกั	 โดยสาขาทีม่กีารปลอ่ยไนตรสัออกไซดม์ากทีส่ดุ 
คอื	สาขาดนิทีใ่ชใ้นการเกษตร

 

Energy, 0.79, 
6.3%

Industrial 
processes, 
0.20, 1.6%

Agriculture, 
10.36, 83.6%

LULUCF, 0.02, 
0.2%

Waste, 1.02, 
8.3%

N2O emission in 2000 (Tg CO2 eq) - by sector

N2O Emission 
with LULUCF  
=  0.04  TgN2O or 
=  12.39 TgCO2eq

รปูท่ี 2.12  ปริมาณและสดัส่วนของกา๊ซไนตรสัออกไซด ์จากภาคการปล่อยหลกั ในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000)

2.3.2d	ก๊าซไฮโดรฟลอูอโรคารบ์อน	(HFCs)	เปอรฟ์ลอูอโรคารบ์อน	(PCFs)	และซลัเฟอรเ์ฮกซาฟลอูอไรด	์(SF
6
)  

ก๊าซทัง้สามประเภทน้ี	ไมม่ขีอ้มลูปรมิาณการน�าเขา้ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)

2.3.2g	ไนโตรเจนออกไซด	์(NO
x
	)	คารฺบ์อนมอนนอกไซด	์(CO)	ก๊าซคารบ์อนระเหยทีไ่มใ่ชม่เีทน	(NMVOCs)	

และก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด	์	(SO
2
)

ก๊าซทัง้	4	ประเภทน้ี	ไมม่คีา่สมัประสทิธกิารท�าใหโ้ลกรอ้น	แต่	IPCC	ไดร้ะบุใหร้ายงานในการจดัท�าบญัชก๊ีาซ
เรอืนกระจกแหง่ชาตดิว้ย	ตารางที	่2.4	แสดงปรมิาณก๊าซทัง้	4	ประเภท	จากภาคการปลอ่ยต่างๆ	โดยทีก่ารปลอ่ย
จากภาคพลงังาน	เป็นภาคทีป่ลอ่ยก๊าซทัง้	4	ประเภทมากทีส่ดุ
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ตารางท่ี 2.4 ปริมาณการปล่อยกา๊ซไนโตรเจนออกไซด ์(NO
x
 ) คารบ์อนมอนอกไซด ์(CO)  กา๊ซคารบ์อนระเหยท่ีไม่ใช่ 

 มีเทน (NMVOCs) และกา๊ซซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์(SO
2
 ) ในปีพ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000)

2.3.3 การประเมินล�าดบัแหล่งปล่อยหลกั (Key Source Analysis)  

การประเมนิล�าดบัหลกัของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในรปูคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่าแสดงในรปูที	่ 2.13 
การคดิล�าดบัแหลง่ปลอ่ยหลกันัน้	 ค�านวณจากการเรยีงล�าดบัของแหลง่ปลอ่ยตามสาขาการปลอ่ยตัง้แต่ปรมิาณมาก
ไปน้อย	 จากนัน้ค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกสะสมในรปูของรอ้ยละเริม่ตัง้แต่แหล่งปล่อยทีม่กีารปล่อยสงูสุดไล่ 
เรยีงกนัมา	 แหล่งปล่อยทีอ่ยูใ่นอนัดบัปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกสะสมทีร่วมกนัแลว้อยูใ่นสดัสว่นการสะสมรอ้ยละ	 95	
ของปรมิาณรอ้ยละสะสมทัง้หมดถอืวา่เป็นแหลง่ปลอ่ยหลกั	(Key	Source)	ทัง้หมด			

ในการประเมนิล�าดบัแหลง่ปลอ่ยหลกัน้ี	หากไมร่วมแหลง่ปลอ่ยจากภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม้
ทัง้ในสาขาทีเ่ป็นแหลง่ปลอ่ยและแหลง่ดดูกลบั	แหลง่ปลอ่ยหลกัทีม่คีวามส�าคญัล�าดบั	ตน้	ๆ 	เป็นแหลง่ปลอ่ยจากภาค
พลงังาน	ไดแ้ก่	1A3b	สาขาการใชเ้ชือ้เพลงิในการขนสง่ทางถนน	(43.03	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซด์

เทยีบเทา่	หรอื	รอ้ยละ	18.8	ของการปลอ่ยทัง้หมดของการปลอ่ยทัง้ประเทศ)	1A1	การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิก๊าซธรรมชาติ
ในสาขาอุตสาหกรรมพลงังาน	(32.75	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	หรอื	รอ้ยละ	14.3	ของการ

ปลอ่ยทัง้หมดของการปลอ่ยทัง้ประเทศ)	1A2	การปลอ่ยจากเชือ้เพลงิทีใ่ชใ้นสาขาอุตสาหกรรมการผลติและก่อสรา้ง	
(29.94	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	หรอื	รอ้ยละ	13.2	ของการปลอ่ยทัง้หมดของการปลอ่ย

ทัง้ประเทศ)		ส�าหรบัภาคอืน่ทีม่สีาขาการปลอ่ยอยูใ่นแหลง่ปลอ่ยหลกัไดแ้ก่	ภาคการเกษตร	ในสาขา	4C	การปลอ่ย
ก๊าซมเีทนในนาขา้ว	 (29.94	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	หรอืรอ้ยละ	13.1	ของการปลอ่ย

ทัง้หมดของการปลอ่ยทัง้ประเทศ	)	ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมในสาขา	2A	การปลอ่ยจากโรงงานปนูซเีมนต	์(15.02	
TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	หรอืรอ้ยละ	6.6	ของการปลอ่ยทัง้หมดของการปลอ่ยทัง้ประเทศ)						

เป็นตน้		ซึง่ทีก่ลา่วมาทัง้หมดอยูใ่นล�าดบัแหลง่ปลอ่ย	6	ล�าดบัสงูสดุของประเทศ		

ส�าหรบัภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละป่าไมน้ัน้	 ถงึแมใ้นภาพรวมของภาคการปล่อยน้ีจะมคี่าเป็นลบ 

แต่การปลอ่ยจาก	5B	การปรบัเปลีย่นปา่และทุง่หญา้	มปีรมิาณการปลอ่ยสงูทีส่ดุเมือ่เทยีบกบัสาขาอืน่	โดยมปีรมิาณ
การปลอ่ย	44.23	ลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	หรอืรอ้ยละ	19.3	ของปลอ่ยทัง้หมดของประเทศ	ทัง้น้ีสาขา
อื่นของภาคการเปลีย่นแปลงฯ	 (5A	 การเปลีย่นแปลงของปา่และปรมิาณชวีมวล	 และ	 5C	 การฟ้ีนฟูพืน้ทีท่ิง้รา้ง)	 มี
ปรมิาณดดูกลบั	 (ค่าการปล่อย	 (Emission	 Factor)	 ทีเ่ป็นลบ)	 สงูดว้ยเช่นกนั	 โดยเมื่อเทยีบปรมิาณแลว้จะอยู่ใน 
ล�าดบัตน้	ๆ	(ดรูปูที	่2.13)	

รปูที	่2.14	แสดงล�าดบัแหลง่ปลอ่ยหลกัเฉพาะก๊าซคารบ์อนไดออกไซด	์ซึง่จะเหน็วา่มคีวามคลา้ยกบัล�าดบัแหลง่
ปลอ่ยของก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดในรปู	 2.13	 เน่ืองจากปรมิาณการปลอ่ยหลกัจะอยูใ่นภาคพลงังานและปลอ่ยก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซดเ์ป็นหลกั

ล�าดบัแหล่งปล่อยหลกัเฉพาะก๊าซมเีทนและก๊าซไนตรสัออกไซด	์ แสดงในรูปที	่ 2.15	 และ	 2.16	 ตามล�าดบั 
ซึง่สว่นใหญ่จะเป็นแหลง่ปลอ่ยจากภาคการเกษตร	โดยแหลง่ปลอ่ยหลกัของก๊าซมเีทน	คอื	4C	การปลอ่ยจากนาขา้ว	
และแหลง่ปลอ่ยหลกัของก๊าซไนตรสัออกไซดค์อื	4D	การปลอ่ยจากดนิเกษตร
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1A4b. CO2 Other Sectors: Residential 

1B2a. CH4 Fugitive Emissions from Oil and gas Operations

6A. CH4 Emissions from Solid Waste Disposal Sites

1A4c. CO2 Other Sectors: Agriculture/Forestry/Fishing 

1A1. CO2 Emissions from Stationary Combustion (Liquid-A): Crude Oil

1A1. CO2 Emissions from Stationary Combustion (Liquid-D): Residual Fuel Oil

4D. N2O (Direct and Indirect) Emissions from Agriculutural Soils

4A. CH4 Emissions from Enteric Fermentation in Domestic Livestock

5A. CO2 Emission from Changes in Forest and Other Woody Biomass Stocks

2A. CO2 Emissions from Cement Production

1A1. CO2 Emissions from Stationary Combustion (Solid-D): Lignite

4C. CH4 Emissions from Rice Production

1A2. CO2 Emissions from Manufacturing Industries and Construction

1A1. CO2 Emissions from Stationary Combustion (Gas-A): Natural Gas

5C. CO2 Emission from Abandonment of Managed Lands

1A3b. CO2 Mobile Combustion: Road Vehicles

5B. CO2 Emission from Forest and Grassland Conversion

Net Emission / Removals (Tg CO2 eq, %)

Key source category of GHG emission in 2000:  Total 229.08 TgCO2 eq  (>90%)

รปูท่ี 2.13 ล�าดบัการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกหลกั จากบญัชีการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของประเทศไทย 

ในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000)
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-39.02, -24.7%
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1A1. CO2 Emissions from Station. Combustion (Liquid-A): Crude Oil

1A1. CO2 Emissions from Station. Combustion (Liquid-D): Residual Fuel Oil

5A. CO2 Emission from Changes in Forest & Other Woody Biomass Stocks

2A. CO2 Emissions from Cement Production

1A1. CO2 Emissions from Station. Combustion (Solid-D): Lignite

1A2. CO2 Emissions from Manufacturing Industries and Construction

1A1. CO2 Emissions from Station. Combustion (Gas-A): Natural Gas

5C. CO2 Emission from Abandonment of Managed Lands

1A3. CO2 Mobile Combustion: Road Vehicles

5B. CO2 Emission from Forest and Grassland Conversion

Net Emission / Removals (Tg CO2 eq, %)

Key source category of CO2 emission in 2000:  157.86 TgCO2

(Top 10 category  /  total contribution = 90.2% ofCO2 emission) 

รปูท่ี 2.14 ปริมาณกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์ปล่อยจากกลุ่มและสาขาภาคการปล่อยหลกั ในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000)
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8.26, 14.0%
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1B1. CH4 Fugitive Emissions from Coal Mining and Handling

4F. CH4 Emissions from Agricultural Residue Burning

1A4. CH4 Other Sectors: Residential 

1A1. CH4 (Non-CO2) Emissions from Stationary Combustion

4B. CH4 Emissions from Manure Management

6B. CH4 Emissions from Wastewater Handling

1B2. CH4 Fugitive Emissions from Oil and gas Operations

6A. CH4 Emissions from Solid Waste Disposal Sites

4A. CH4 Emissions from Enteric Fermentation in Domestic Livestock

4C. CH4 Emissions from Rice Production

Net Emission (Tg CO2 eq), %)

Key source category of CH4 emission in 2000 : 58.83 TgCO2 eq (or 2.80 Tg CH4) 
(Top 10 category  /  total contribution =  99.5%of CH4 emission)

รปูท่ี 2.15 ปริมาณกา๊ซมีเทน ปล่อยจากกลุ่มและสาขาภาคการปล่อยหลกั ในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000)
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5B. N2O Emission from Forest and Grassland Conversion

1A3. N2O Mobile Combustion: Road Vehicles

1A1. N2O (Non-CO2) Emissions from Stationary Combustion

1A4. N2O Other Sectors: Residential 

2B. N2O Emissions from Nitric Acid Production

4F. N2O Emissions from Agricultural Residue Burning

1A2. N2O Emissions from Manufacturing Industries and Construction

6B. N2O Emissions from Wastewater Handling

4B. N2O Emissions from Manure Management

4D. N2O (Direct and Indirect) Emissions from Agriculutural Soils

Net Emission / Removals (Tg CO2 eq, %)

Key source category of N2O emission in 2000:  12.39 TgCO2 eq (or 39.98 Gg N2O)
(Top 10 category  / total contribution = 99.8% of N2O emission)

รปูท่ี 2.16  ปริมาณกา๊ซไนตรสัออกไซด ์ปล่อยจากกลุ่มและสาขาภาคการปล่อยหลกั

ในปี พ.ศ. 2543  (ค.ศ. 2000)



27

การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของประเทศไทย  รายงานฉบบัสมบรูณ์

2.4  การวิเคราะห์ค่าความไม่แน่นอน (Uncertainty) 

ในการศกึษาน้ี	 ไดท้�าการค�านวณค่าความไมแ่น่นอนของค่าการปล่อย	 (Emission	 Factor)	 ก๊าซเรอืนกระจก 
ซึง่อา้งองิวธิกีารค�านวณจากคูม่อื	IPCC	Good	Practice	Guidance	(2000)	โดยค�านวณจากคา่ความไมแ่น่นอนของ
ขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	และขอ้มลูคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ซึง่คา่ความไมแ่น่นอนทัง้สองมสีาเหตุตา่งๆ	
เชน่	ความคลาดเคลือ่นในการตรวจวดั	การเกบ็ขอ้มลู	หรอืจากเอกสารอา้งองิ	เป็นตน้

คา่ความไมแ่น่นอนของคา่กจิกรรมและคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	โดยทัว่ไปสามารถค�านวณไดจ้ากขอ้มลู
ทางสถติ	ิหรอืจากการสมัภาษณ์ผูเ้ชีย่ว	(Expert	judgment)	อยา่งไรกต็าม	ถา้ไมส่ามารถหาคา่ความไมแ่น่นอนของ
กจิกรรมและคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ได	้ดงัทีก่ลา่วขา้งตน้	การค�านวณสามารถใชค้า่แนะน�า	(Default)	จาก
คูม่อื	Revised	1996	IPCC	Guidelines	ได	้

การค�านวณคา่ความไมแ่น่นอนของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	สามารถค�านวณได	้2	วธิ	ีดงัน้ี

1.	 ค�านวณคา่ความไมแ่น่นอนรวม	(Combining	Uncertainties)โดยการคณู	(Multiplication)	เชน่การค�านวณ	
	 ความไมแ่น่นอนของคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ก๊าซเรอืนกระจกในสาขาหนึ่งๆ	ทีเ่กดิจากการคณูกนั 
	 ของรอ้ยละความไมแ่น่นอนของขอ้มลูกจิกรรม	(U AD [%],	Activity	Data)	และคา่รอ้ยละความไมแ่น่นอนของ 
	 การปลอ่ย	(U FF [%],	Emission	Factor)		ซึง่สามารถแสดงในรปูสมการอยา่งงา่ยในสมการที	่2-1	

 22
2

2
1 ... nTotal UUUU +++=

  
(2-1)

เมือ่	UTotal	 =	 Percentage	uncertainty	in	the	product	of	the	quantities	(half	the	95%	confidence		 
	 	 	 interval	divided	by	the	total	and	expressed	as	a	percentage).

					 Ui			 =		 Percentage	uncertainties	associated	with	each	of	the	quantities.

จากสมการที	่2-1	สามารถค�านวณคา่ความไมแ่น่นอนของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของสาขาหนึ่งๆ	ไดค้อื

22
EFADTotal UUU +=  

   
(2-2)

 
	 กรณีค�านวณคา่ความไมแ่น่นอนรวม	 (Combining	 uncertainties)	 โดยการบวก	 (Addition)	 สามารถค�านวณ
โดยใชส้มการที	่ 2-3	 เชน่	 การค�านวณคา่ความไมแ่น่นอนรวมของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในแต่ละภาคเศรษฐกจิ	
หรอืของประเทศ	(National	emission)	ซึง่ในการค�านวณตอ้งใชค้า่ความไมแ่น่นอนของปรมิาณ	(Quantities)	และคา่ 
รอ้ยละ	(Percentage)	ในแต่ละสาขายอ่ยทีอ่ยูภ่ายใตภ้าคเศรษฐกจินัน้ๆ	จากนัน้จงึน�าไปแทนคา่ในสมการที	่2-3
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เมือ่	UTotal	 =	 Percentage	uncertainty	in	the	product	of	the	quantities	(half	the	95%	confidence		
	 	 	 interval	divided	by	the	total	and	expressed	as	a	percentage).

						Xi	และ	Ui		=		 Uncertainty	quantities	and	Percentage	uncertainties	associated	with	them,				
	 	 	 respectively.

รปูที	่2.17	แสดงตวัอยา่งการค�านวณคา่ความไมแ่น่นอนรวมของคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)ก๊าซเรอืนกระจก
โดยการคณูจากสมการที	่ 2-1	 แสดงในคอลมัซ	์G	ซึง่เป็นการค�านวณคา่ความไมแ่น่นอนในแต่ละสาขายอ่ยและการ
ค�านวณคา่ความไมแ่น่นอนรวมของคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)ก๊าซเรอืนกระจกโดยการบวกจากสมการที	่2-3	
แสดงในคอลมัน์	H	ซึง่เป็นการค�านวณคา่ความไมแ่น่นอนในภาพรวมทัง้หมด	ผลลพัธก์ารค�านวณแสดงทีค่า่	 � 2H

ทีม่า:	IPCC	Good	Practice	Guidance	(2000)

รปูท่ี 2.17 ตวัอย่างการค�านวณค่าความไม่แน่นอนรวมของค่าการปล่อย (Emission Factor)กา๊ซเรือนกระจกโดยการคณู

ผลการศึกษา

ในการค�านวณภาพรวมรอ้ยละค่าความไม่แน่นอนการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก	 จะตอ้งค�านวณรอ้ยละความไม่
แน่นอนในแต่ละภาคการปลอ่ยยอ่ยก่อน	 โดยใชส้มการที	่ 2-2	 จากนัน้ใชส้มการที	่ 2-3	 เพือ่ค�านวณภาพรวมรอ้ยละ
คา่ความไมแ่น่นอนในภาคการปลอ่ยนัน้ๆ	 ซึง่ผลการค�านวณไดแ้สดงในแต่ละภาคการปลอ่ยต่อไป	หลงัจากค�านวณ
รอ้ยละค่าความไม่แน่นอนในแต่ละภาคการปล่อยแลว้	 จะสามารถค�านวณภาพรวมได	้ ซึง่ผลการค�านวณภาพรวม
ประมาณรอ้ยละคา่ความไมแ่น่นอนการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในทุกภาคการปล่อยโดยใชส้มการที	่ 2-3	 ดว้ยวธิกีาร
ถ่วงน�้าหนกัปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	และคา่รอ้ยละความไมแ่น่นอนในแตล่ะภาคการปลอ่ยพบวา่	ระหวา่งปี 
พ.ศ	 2543-2547	 (ค.ศ.	 2000-2004)	 มคี่ารอ้ยละความไม่แน่นอนรวมของ	 คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า	 เท่ากบั 

+7.4-10.09	 ตามล�าดบั	 แสดงในรูปที่	 2.18	 ซึ่งในปี	 พ.ศ.2545	 (ค.ศ.2002)	 มคี่าประมาณความไม่แน่นอน	
คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	สงูสดุ	เทา่กบัรอ้ยละ	+10.09	เน่ืองจากในปีดงักลา่ว	มปีรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
คอ่นขา้งสงูในภาคปา่ไมเ้มือ่เปรยีบเทยีบกบัปีอืน่ๆ	สง่ผลท�าใหม้กีารถ่วงน�้าหนกัมาก	และท�าใหภ้าพรวมรอ้ยละความ
ไมแ่น่นอนของทุกภาคการปล่อยสงูขึน้	 ในท�านองเดยีวกนัคา่ประมาณรอ้ยละความไมแ่น่นอน	 คารบ์อนไดออกไซด์
เทยีบเทา่ทีม่คีา่น้อย	ในปี	พ.ศ.	2547	(ค.ศ.	2004)	เน่ืองจากปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในภาคปา่ไมม้คีา่น้อย	
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รปูท่ี 2.18  ค่าร้อยละความไม่แน่นอนรวมทกุภาคการปล่อยในปี พ.ศ 2543 – 2547 (ค.ศ. 2000-2004)

รปูที	่ 2.19	 แสดงคา่ประมาณรอ้ยละความไมแ่น่นอนของทุกภาคการปล่อยแบ่งตามชนิดของก๊าซเรอืนกระจก	
(CO

2
,	CH

4
		และ	N

2
O)	ระหวา่งปี	พ.ศ.	2543	–	2547	(ค.ศ.2000-2004)	จากการค�านวณพบวา่	รอ้ยละความไมแ่น่นอน

ของ	N
2
O	มคีา่สงูสดุประมาณ	+7-60		ซึง่เกดิจากการปลอ่ย	N2

O	จากภาคการเกษตรทีม่ปีรมิาณมาก	รวมทัง้ผลจาก
คา่รอ้ยละคา่ความไมแ่น่นอนทีส่งูของ	N

2
O	ในภาคพลงังาน	รองลงมาคอื	CH

4
	มคีา่รอ้ยละความไมแ่น่นอนประมาณ	

+26-29	 สาเหตุจากคา่ความไมแ่น่นอนทีส่งูในภาคพลงังาน	 และ	CO2
	 มคีา่ประมาณรอ้ยละความไมแ่น่นอนน้อยสดุ	

เทา่กบัรอ้ยละ	+5-16	

2.4.1 ภาคพลงังาน

ความไมแ่น่นอนทีเ่กดิขึน้จากการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกมสีาเหตุมาจากความคลาดเคลือ่นใน
การตรวจวดัหรอืเกบ็ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการค�านวณ	ซึง่ม	ี2	แหลง่ขอ้มลูส�าคญัคอื	ขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)และขอ้มลู
คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ในการศกึษาน้ีไดค้�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกดว้ยวธิ	ีเทยีร	์(Tier	1)	
ซึง่ตามคูม่อื	Good	Practice	Guidance	ของ	IPCC	ไดแ้นะน�าใหค้�านวณความไมแ่น่นอนของขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	
Data)	โดยก�าหนดใหม้คีา่ความไมแ่น่นอนประมาณรอ้ยละ	+5	(ส�าหรบัขอ้มลูทีม่กีารบนัทกึเป็นรายงานของประเทศ)	
สว่นคา่ความไมแ่น่นอนของคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	มคีวามแตกต่างกนั	ซึง่คา่พืน้ฐานตามคูม่อื	IPCC	นัน้		
คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ของ	CO

2
	มรีอ้ยละความไมแ่น่นอนต�่าทีส่ดุคดิเป็นประมาณรอ้ยละ	5	สว่นคา่การ

ปลอ่ย	(Emission	Factor)	ของ	CH
4
	และ	N

2
O	มคีวามแตกต่างกนัขึน้อยูก่บัเทคโนโลยขีองแต่ละสาขายอ่ย	ซึง่มคีา่อยู่

ในชว่งรอ้ยละ	+50-300	และรอ้ยละ	+40-1,000	ตามล�าดบั	ดงัแสดงตารางที	่3.4	–	3.6	ในบทที	่3	ของภาคพลงังาน

โดยภาพรวมในภาคพลงังานระหวา่งปี	พ.ศ.	 2543–2547	 (ค.ศ.	 2000-2004)	พบวา่	มคีา่รอ้ยละของความไม่
แน่นอนของ	CO

2
eq	ประมาณ	+8.2-9.3	ถา้มกีารพจิารณาแบง่ตามชนิดของก๊าซเรอืนกระจก	จะไดว้า่รอ้ยละของความ

ไมแ่น่นอนของ	CO
2
	ประมาณ	+2.6-3.1	ส�าหรบั	CH4

	และ	N
2
O	มคีา่	+159.3-164.9	และ	+184.5-199.7	ตามล�าดบั
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รปูท่ี 2.19  ค่าร้อยละความไม่แน่นอนรวมทกุภาคการปล่อยแบง่ตาม CO
2
 , CH

4
 และ N

2
O 

ในปี พ.ศ 2543 – 2547 (ค.ศ. 2000-2004)

2.4.2 ภาคกระบวนการอตุสาหกรรม

ในภาคกระบวนการอุตสาหกรรม	 มเีพยีงอุตสาหกรรมปนูซเีมนตท์ีส่ามารถหาคา่ความไมแ่น่นอนของคา่ปลอ่ย
ได	้เน่ืองจากวา่คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ทีอ่า้งองิจากคูม่อื	IPCC	(1996)	นัน้	ไดร้ะบุคา่ความไมแ่น่นอนไว	้
แต่ส�าหรบักลุม่อุตสาหกรรมอืน่นัน้	นอกจากจะไมส่ามารถหาคา่ความไมแ่น่นอนของขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	Data)	
แลว้	ยงัไมม่คีา่ความไมแ่น่นอนของคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	แมว้า่จะอา้งองิคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	
ทัง้หมดจาก	Emission	Factor	Database	(IPCC,	1996)	ดงันัน้จงึจ�าเป็นตอ้งใชว้ธิสีมัภาษณ์ผูเ้ชีย่วชาญจากหน่วย
งานทีม่หีน้าทีเ่กบ็ขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	 Data)	 ซึง่ทกุหน่วยงานใหร้ายงานคา่ความไมแ่น่นอนของขอ้มลูกจิกรรม	
(Activity	Data)	ทีร่อ้ยละ	5

ส�าหรบัอุตสาหกรรมปูนซเีมนต์มคี่าความไม่แน่นอนรอ้ยละ	 +7.81	 กลุ่มการใชส้ารฮาโลคารบ์อนมคี่าความ 
ไมแ่น่นอนรอ้ยละ	+100	(อา้งองิจากคูม่อื	IPCC) สว่นกลุม่อุตสาหกรรมอืน่ๆ	รายงานคา่ความไมแ่น่นอนรอ้ยละ	+5	
โดยภาพรวมในภาคกระบวนการอุตสาหกรรมระหวา่งปี	พ.ศ.	2543	–	2547	(ค.ศ.2000-2004)	พบวา่	มคีา่รอ้ยละของ
ความไมแ่น่นอนของ	CO

2
	eq	ประมาณ	+7.2-12.3	ถา้มกีารพจิารณาแบง่ตามชนิดของก๊าซเรอืนกระจก	รอ้ยละของ

ความไมแ่น่นอนของ	CO
2
	ประมาณ	+7.1-7.3	ส�าหรบั	CH4

	และ	N
2
O	มคีา่	+2.9-3.0	และ	+5.0	ตามล�าดบั

2.4.3 ภาคการเกษตร

ภาคปศุสตัวใ์นสว่นของการหมกัในระบบยอ่ยอาหารของสตัว	์(Enteric	Fermentation)	ไดใ้หค้า่ความไมแ่น่นอน
ของขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	ไวท้ีร่อ้ยละ	+20	และคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	รอ้ยละ	+30-50	ซึง่สามารถ
ค�านวณความไมแ่น่นอนรวมปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก	(ก๊าซมเีทน)	เทา่กบัรอ้ยละ	+36.06-53.85	และกรณขีอง	Manure	
Management	นัน้	 คา่ความไมแ่น่นอนของขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	Data)	 (ก๊าซมเีทนและไนตรสัออกไซด)์	 เทา่กบั 
รอ้ยละ	+20	และคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	รอ้ยละ	(ก๊าซมเีทนและไนตรสัออกไซด)์	+30	และ+50	ตามล�าดบั	ซึง่
สามารถค�านวณความไมแ่น่นอนรวมปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก	(ก๊าซมเีทนและไนตรสัออกไซด)์	เทา่กบัรอ้ยละ	+36.06	
และ	+53.85	ตามล�าดบั	
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ส�าหรบันาขา้ว	พบวา่	คา่ความไมแ่น่นอนของขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	ไดม้าจากการเกบ็ขอ้มลูโดยการ
ส�ารวจทางสถติจิงึตอ้งมคีา่สมัประสทิธิค์วามแปรปรวน	 (Coefficient	 of	 Variation,	CV)	 เป็นคา่ทีว่ดัการกระจายตวั
ของขอ้มลูเปรยีบเทยีบกบัคา่เฉลีย่โดยวดัเป็นเปอรเ์ซน็ตแ์สดงถงึระดบัความแปรปรวนของขอ้มลู	 สามารถใชเ้ปรยีบ
เทยีบขอ้มลูตัง้แต่สองชดุขึน้ไปทีม่หีน่วยของขอ้มลูแต่ละชดุแตกต่างกนั	ซึง่ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	คา่	%	CV	
ของ	AD	มคีา่เทา่กบัรอ้ยละ	+2.53		และคา่ความไมแ่น่นอนของ	คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ในการค�านวณใน
ครัง้น้ีมคีา่เทา่กบัรอ้ยละ	+12.14		และเมือ่น�าคา่ความไมแ่น่นอนทัง้สองมารวมกนั	จะไดค้า่ความไมแ่น่นอนของการ
ปลอ่ยมเีทนจากนาขา้วมคีา่เทา่กบัรอ้ยละ	+12.40 

ในส่วนของกลุ่มดนิทีใ่ชใ้นการเกษตร	 (Agricultural	 Soils)	 การค�านวณหาค่าความไม่แน่นอนของทัง้ขอ้มลู
กจิกรรม	(Activity	Data)ท�าไดย้าก	เพราะลกัษณะของขอ้มลูดบิทีน่�ามาใช	้ไมม่ขีอ้มลูเพยีงพอ	อยา่งไรกต็าม	ในภาค
ปศุสตัวไ์ดใ้หค้า่ความไมแ่น่นอนรวมของขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)รวมไวท้ีร่อ้ยละ	+20	ซึง่ในการค�านวณ	N

2
O	ใน

สว่นทีใ่ชข้อ้มลูรว่มกนักบัภาคปศุสตัว	์จงึไดอ้า้งองิระดบัความไมแ่น่นอนน้ีดว้ย	สว่นขอ้มลูความไมแ่น่นอนของขอ้มลู
กจิกรรม	(Activity	Data)	อืน่ๆ	รวมทัง้ปรมิาณปุ๋ ยและชวีมวล	ในรายงานครัง้น้ี	ยงัไมส่ามารถค�านวณได	้เพราะขอ้มลู
ยงัไมส่มบรูณ์	ในสว่นของความไมแ่น่นอนของคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	นัน้	เน่ืองจากใชค้า่แนะน�า	(Default	
Value)	ของ	 IPCC	ทัง้หมด	ณ	ระดบัความไมแ่น่นอนตัง้แต่รอ้ยละ	+33-218	ซึง่จากคา่ทีใ่หไ้ว	้ จะเหน็วา่	คา่ความ
ไม่แน่นอนมคี่าสงูมาก	 เป็นหลายรอ้ยเปอรเ์ซน็ตใ์นบางกรณี	 ซึง่สิง่เหล่าน้ีต่างเป็นทีท่ราบกนัดใีนกลุ่มผูเ้ชีย่วชาญ 
การประมาณการปลอ่ย	N

2
O	จากดนิจงึมคีวามไมแ่น่นอนสงู 

ส�าหรบั	Field Burning of Agricultural Residues	ไดใ้ชค้า่แนะน�า	(Default	Value)	ของ	IPCC	ส�าหรบั
ความไมแ่น่นอนของขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	และการปลอ่ยมคีา่เทา่กบัรอ้ยละ	+30	และ	+50	ตามล�าดบั

โดยภาพรวมในภาคการเกษตรระหวา่งปี	 พ.ศ.	 2543-2547	 (ค.ศ.	 2000-2004)	 พบวา่	 มคีา่รอ้ยละของความ 
ไม่แน่นอนของคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่า	 ประมาณ	 +15.2-16.4	 ถ้ามกีารพจิารณาแบ่งตามชนิดของก๊าซ 
เรอืนกระจก	จะไดว้า่รอ้ยละของความไมแ่น่นอนของ	CH

4
	และ	N

2
O	มคีา่	± 10.8-11.2	และ	± 61.5-65.7	ตามล�าดบั

2.4.4 ภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้

การค�านวณความไม่แน่นอนในภาคน้ี	 เป็นการประมาณเบือ้งตน้เท่านัน้	 เพราะส่วนใหญ่ไม่มกีารเกบ็บนัทกึ
คา่ความไมแ่น่นอนควบคูไ่ปกบัการเกบ็ขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	Data)	 และขอ้มลูคา่การปลอ่ย	 (Emission	 Factor)	
หรอืขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	 Data)	 กม็เีป็นบางคา่ขอ้มลูและในบางปีเทา่นัน้	 (เชน่ในกรณพีืน้ทีป่า่ในปี	 พ.ศ.	 2543 

(ค.ศ.	2000)	คา่ความไมแ่น่นอนไดจ้ากคา่พืน้ทีป่า่จากแหลง่ขอ้มลู	3	แหลง่	และในปี	พ.ศ.	2547	(ค.ศ.	2004)	ขอ้มลู
จากกรมอุทยานฯ	มขีอ้มลู	Standard	Error	ใหด้ว้ย	เป็นตน้)	ผลการวเิคราะหค์วามไมแ่น่นอนในการค�านวณการปลอ่ย/
ดดูกลบัในเบือ้งตน้	มดีงัน้ี

กลุม่การเปลีย่นแปลงของปา่และปรมิาณชวีมวล	 (Plantation)	ซึง่เกดิจากความไมแ่น่นอนของขอ้มลูพืน้ทีป่ลกู
และคา่การอตัราการเจรญิ	ซึง่ไดร้วบรวมมาจากการทบทวนวรรณกรรมและหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง	พบวา่	คา่ความไม่
แน่นอนของพืน้ทีป่ลกู	(ใชข้อ้มลูปี	พ.ศ.	2547	(ค.ศ.	2004)	จากกรมอุทยานฯ)	อยูท่ีร่อ้ยละ	+36.83	และ	+4.81	สง่ผล
ใหค้า่ความไมแ่น่นอนรวมเทา่กบัรอ้ยละ	+37.14	

ในกรณขีองกลุม่การเปลีย่นแปลงของพืน้ทีป่า่ไม	้มขีอ้มลูเฉพาะในสว่นของคา่	คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	
(คา่ชวีมวลต่อพืน้ทีข่องปา่ประเภทต่างๆ)	 ซึง่มคีา่ความไมแ่น่นอนรวมเท่ากบัรอ้ยละ	 28.01	 สว่นขอ้มลูคา่ความไม่
แน่นอนของพืน้ทีป่า่ทีถ่กูเปลีย่นไปเป็นพืน้ทีเ่กษตรและพืน้ทีอ่ืน่ๆ	นัน้ไมส่ามารถหาได้

ส�าหรบักลุม่	Abandonment	of	Managed	Lands	คา่ความไมแ่น่นอนของขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	ซึง่ได้
ขอ้มลูจากสามแหลง่	(กรมปา่ไม	้กรมอุทยานฯ	และเจษฎา/จริะวรรณ)	เทา่กบั	รอ้ยละ	+1.24	และคา่ความไมแ่น่นอน
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ของค่าชวีมวลต่อพืน้ทีข่องปา่ประเภทต่างๆ	 เท่ากบัรอ้ยละ	 28.01	 ท�าใหค้่าความไม่แน่นอนรวมในกลุ่มน้ี	 เท่ากบั 

รอ้ยละ	+28.04		ดงันัน้	คา่ความไมแ่น่นอนรวมในภาคการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมใ้นปี	พ.ศ.	2543-2547	(ค.ศ.	2000-2004)	
เทา่กบัรอ้ยละ	+18-19	

โดยภาพรวมในภาคการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมร้ะหวา่งปี	พ.ศ.	2543–2547	 (ค.ศ.	2000-2004)	พบวา่	มคีา่รอ้ยละ
ของความไมแ่น่นอนของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	ประมาณ	+17.7	-	24.2	ถา้มกีารพจิารณาแบง่ตามชนิดของ
ก๊าซเรอืนกระจก	จะไดว้า่รอ้ยละของความไมแ่น่นอนของ	CO

2
	ประมาณ	+17.7	-	24.2	ส�าหรบั	CH4

	และ	N
2
O	มคีา่	

+28.0	และ	+28.0	ตามล�าดบั

2.4.5  ภาคการจดัการของเสีย

การวเิคราะหค์วามไมแ่น่นอนของการค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก	(ก๊าซมเีทน)	จากการฝงักลบ	(Solid	Waste	
Disposal	on	Land)	 ในพืน้ที	่การวเิคราะหค์วามไมแ่น่นอนของขอ้มลูดา้นกจิกรรม	เทยีร	์2	 (Tier	2)	ไดเ้ลอืกใชค้า่
แนะน�าของ	IPCC	ซึง่มคีา่อยูใ่นชว่งรอ้ยละ	+10	สว่นการวเิคราะหค์วามไมแ่น่นอนของคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	
เทยีร	์2	(Tier	2)	ประกอบดว้ย	Methane	Generation	Potential	(L

0
)	และ	Methane	Generation	Rate	Constant	(k)	

ซึง่ไมม่คีา่ความไมแ่น่นอนทีแ่นะน�าโดย	 IPCC	 แต่จากการทบทวนรายงานการศกึษางานวจิยัทัง้ในและต่างประเทศ	
ซึง่สามารถวเิคราะหห์าคา่ความไมแ่น่นอนของคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)ไดเ้ทา่กบัรอ้ยละ	+130.3	เมือ่น�ามา
หาคา่ความไมแ่น่นอนรวม	มคีา่เทา่กบัรอ้ยละ	+130.68	

ในภาคการจดัการน�้าเสยี	 แบง่ออกเป็น	 2	 สว่น	คอื	น�้าเสยีชมุชนและน�้าเสยีอุตหสาหกรรม	 ในภาคการจดัการ 
น�้าเสยีชุมชน	 ค่าความไม่แน่นอนอาจจะเกดิจาก	 การรายงานจ�านวนประชากร	 ค่าสมมลูประชากรหรอืค่าปรมิาณ 
สารอนิทรยีใ์นน�้าเสยีซึง่ขอ้มลูบางสว่นไดม้าจากวธิกีารคาดการณ์จงึท�าใหไ้มส่ามารถค�านวณในสว่นของขอ้มลูกจิกรรม	
(Activity	Data)	ได	้ในสว่นของคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	นัน้คา่ความไมแ่น่นอนเกดิไดจ้ากคา่	Bo	ซึง่ในคูม่อื
ไดก้�าหนดไวอ้ยูใ่นชว่งรอ้ยละ	+30	และ	ความไมแ่น่นอนของคา่	MCF	ซึง่ใชว้ธิสีอบถามผูเ้ชีย่วชาญแลว้น�ามาค�านวณ
หาคา่ความไมแ่น่นอน	 มคีา่อยูใ่นชว่งรอ้ยละ	 +6.93	 จากการค�านวณความไมแ่น่นอนรวมในภาคการจดัการน�้าเสยี
ชมุชนในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	มคีา่เทา่กบั	+20.78	ส�าหรบัการจดัการน�้าเสยีอุตสาหกรรมนัน้จะใชห้ลกัการเดยีวกนั
กบัน�้าเสยีชมุชน	ความไมแ่น่นอนของขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)ไดจ้ากขอ้มลู	COD	ซึง่มคีา่ความไมแ่น่นอนอยู ่
ในชว่งรอ้ยละ	+43.41	ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	สว่นความไมแ่น่นอนของคา่การปลอ่ย	 (Emission	Factor)	มา
จากคา่	Bo	และ	MCF	โดยมคีา่อยูใ่นชว่งรอ้ยละ	+30.00	และ	+7.52	ตามล�าดบั	เมือ่พจิารณาความไมแ่น่นอนรวม	
พบวา่	ความไมแ่น่นอนภาคการจดัการน�้าเสยีอุตสาหกรรมมคีา่ระหวา่งรอ้ยละ	+53.30	ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	
ภาคของเสยีกลุม่	Waste	Incineration	นัน้	โดยแบง่ออกเป็น	2	สว่น	คอื	การวเิคราะหค์วามไมแ่น่นอนของขอ้มลูดา้น
กจิกรรม	เทยีร	์2	(Tier	2)	ประกอบดว้ย	ปรมิาณขยะมลูฝอยทีน่�ามาเผาในเตาเผาของเทศบาลแต่ละแหง่	โดยเลอืก
ใชค้า่แนะน�าของ	 IPCC	 ส�าหรบัปรมิาณขยะมลูฝอยทีเ่กดิขึน้และถกูน�าไปก�าจดั	 (ก�าหนดใหม้คีา่เทา่กบัปรมิาณขยะ
มลูฝอยทีก่�าจดัดว้ยวธิกีารฝงักลบ)	ซึง่มคีา่อยูใ่นชว่งรอ้ยละ	+10	สว่นการวเิคราะหค์วามไมแ่น่นอนของคา่การปลอ่ย	
(Emission	Factor)	เทยีร	์2	(Tier	2)	ประกอบดว้ย	C	Content	(CCW),	Fossil	Carbon	as	%	Total	Carbon	(FCF),	
Efficiency	of	Combustion	(EF)	และ	EF	for	N

2
O	from	Waste	Incineraiton	(F)	ซึง่ไมม่คีา่ความไมแ่น่นอนทีแ่นะน�า

โดย	IPCC	แตจ่ากการทบทวนรายงานการศกึษา	งานวจิยัทัง้ในและตา่งประเทศ	น�ามาวเิคราะหห์าคา่ความไมแ่น่นอน
ของการใชข้อ้มลูทตุยิภมูพิบวา่	ภาพรวมในภาคการจดัการของเสยีระหวา่งปี	พ.ศ.	2543–2547	 (ค.ศ.	2000-2004)	
พบวา่	มคีา่รอ้ยละของความไมแ่น่นอนของ	CO

2
eq	ประมาณ	+77.8-86.8		ถา้ม	ีการพจิารณาแบง่ตามชนิดของก๊าซ

เรอืนกระจก	จะไดว้า่รอ้ยละของความไมแ่น่นอนของ	CO
2
	ประมาณ	+83.9	ส�าหรบั	CH4

	และ	N
2
O	มคีา่	+78.0-86.8	

และ	+40.2	ตามล�าดบั
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2.5  การควบคุมคุณภาพ (QA/QC)

ในการศกึษาน้ี	 ทุกภาคเศรษฐกจิไดม้กีารทบทวนและตรวจสอบคุณภาพของขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	 Data)	
(Activity	Data)	และการคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	เพือ่ความถกูตอ้งและความแมน่ย�าของขอ้มลู	รวมทัง้ไดแ้สดง
แหลง่ทีม่าของขอ้มลูทัง้สอง	เพือ่ประโยชน์ในการสบืคน้ขอ้มลูในภายหลงั	โดยทีคู่ม่อื	Revised	1996	IPCC	Guidelines	
ไดเ้สนอแนะ	2	แนวทางในการควบคมุคณุภาพของขอ้มลู	คอื	QA	(Quality	Assurance)	และ	QC	(Quality	Control)	

QA (Quality Assurance) คือ ความเช่ือถือหรอืความเช่ือมัน่ของข้อมลู	ซึง่กจิกรรมของ	QA	ในโครงการฯ	น้ี
ประกอบดว้ย	

•	 การน�าเสนอผลการศกึษาต่อคณะกรรมการก�ากบัทศิทางของโครงการฯ	 (Project	 Steering	 Committee) 
	 ซึง่แต่งตัง้โดยส�านกังานนโยบายฯ	จ�านวน	2	ครัง้	คอื	รายงานความกา้วหน้าและรายงานฉบบัสมบรณ์ู

•	 การจดัประชุมกลุ่มย่อยในแต่ละภาค	 ผูท้รงคุณวุฒทิัง้ภาครฐัและเอกชน	 เพื่อให้ขอ้มูลและให้ขอ้คดิเหน็ 
	 เสนอแนะในการใชข้อ้มลูและการเขา้ถงึขอ้มลูทีม่คีณุภาพของหน่วยงานตา่งๆ	ทีเ่กีย่วขอ้ง	เชน่	การประชมุใน 
	 ภาคปา่ไม	้และภาคพลงังาน	เป็นตน้

•		การสมัภาษณ์นกัวชิาการ/หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งเป็นรายกรณเีพือ่ตรวจสอบขอ้มลู	เชน่	เจา้หน้าทีข่องกรมพฒันา 
	 พลงังานทดแทนและอนุรกัษพ์ลงังาน	และการเยีย่มชมบรษิทัปนูซเีมนตไ์ทยจ�ากดั	มหาชน	เป็นตน้

•		ผลลพัธท์ีไ่ดจ้ากการค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจะถกูน�าไปใชใ้นการจดัประชมุกลุม่ผูเ้ชีย่วชาญและประชมุ 
	 เพือ่ขอรบัฟงัขอ้คดิเหน็และขอ้เสนอแนะ	 ก่อนน�ามาปรบัแกแ้ละจดัท�าเป็นขอ้มลูทีส่มบรูณ์ต่อไป	 ซึง่ไดม้กีาร 

	 จดัประชมุระดมความคดิเหน็ในวนัที	่9	พ.ย.	2552	ณ	โรงแรม	มริาเคลิ	แกรนด์

QC (Quality Control) คือ การควบคมุคณุภาพของข้อมูล	 ซึง่กจิกรรมของ	QC	 ในโครงการฯ	 น้ี

ประกอบดว้ย	

•	 การจดัประชุมกลุ่มย่อยในทุกภาคการปล่อยเป็นประจ�าทุกเดอืน	 โดยทุกกลุ่มได้น�าเสนอผลการศึกษา 
	 และประสบการณ์ในการเกบ็ขอ้มลู		

•		จากผลการศกึษาของกลุม่ยอ่ยในทกุภาคการปลอ่ย	 เจา้หน้าทีข่องสว่นกลางโครงการฯ	 ไดท้�าการตรวจสอบ 
	 ผลการค�านวณ	เพือ่ความถกูตอ้ง

•	 การเชญิผูเ้ชีย่วชาญมาใหค้วามรูก้บักลุม่ยอ่ย	เชน่	การค�านวณความไมแ่น่นอน

•		การแลกเปลีย่น/น�าเสนอ	ผลการฝึกอบรมในโปรแกรมต่างๆจากต่างประเทศ	ใหก้บักลุม่ยอ่ย	

•		จดัตัง้	Share	room	ซึง่เป็นพืน้ทีบ่นระบบอนิเตอรเ์นตทีใ่หน้กัวจิยัทกุคนสามารถเขา้ถงึและแลกเปลีย่นขอ้มลู 
	 กนัได	้ โดยเป็นพืน้ทีส่�าหรบัอพัโหลด-ดาวน์โหลด	 ขอ้มูลงาน	 ก�าหนดการต่างๆไว	้ ท�าใหน้ักวจิยัทราบถงึ 
	 สถานภาพและความกา้วหน้าของโครงการโดยตลอด	

•		การค�านวณนัน้พจิารณาตาม	decision	tree	ในคูม่อื	IPCC	(1996)

•		เลอืกใชข้อ้มลูทีส่ามารถมแีหลง่อา้งองิไดช้ดัเจน	เชน่	กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษพ์ลงังาน	(พ.พ.)	 
	 ส�านกังานเศรษฐกจิการเกษตร	กรมปศุสตัว	์คูม่อืของ	IPCC	และ	European	Environment	Agency	(EEA)	 

	 รวมทัง้งานวจิยัอื่น	ๆ	ภายในประเทศ	(INC)
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2.6 การเปรียบเทียบผลของข้อมูลกับ Initial National Communication 

(base year 1994)

 
	 เน่ืองจากการจดัท�ารายงานแห่งชาตคิรัง้ทีห่น่ึง	 รายงานบญัชกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในปี	 พ.ศ.	 2537	
(ค.ศ.	1994)	จากขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	และคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ทีส่ามารถจดัหาไดใ้นขณะนัน้	
ในขณะทีก่ารจดัท�ารายงานแห่งชาตคิรัง้ทีส่อง	 รายงานบญัชกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจก	 ดว้ยขอ้มลูปจัจุบนั	 ดงันัน้ 

เพือ่ใหส้ามารถเปรยีบเทยีบกบัขอ้มลูการจดัท�าบญัช	ีก๊าซเรอืนกระจก	ระหวา่งรายงานแหง่ชาตคิรัง้ทีห่น่ึง	และสองได	้
ประกอบกบัคูม่อืการค�านวณฯ	ของ	IPCC	ระบใุหใ้ชว้ธิกีารและชดุขอ้มลูเดยีวกนัค�านวณยอ้นกลบั	(Recalculation)	เมือ่
เกดิการเปลีย่นแปลงในการค�านวณไมว่า่จะเป็นวธิกีาร	ชดุขอ้มลู	หรอืคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)		ดงันัน้ในการ
ค�านวณครัง้น้ี	จงึไดค้�านวณเปรยีบเทยีบ	บญัชกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994)	ดว้ยชดุขอ้มลู	
คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	และวธิกีารเดยีวกนักบัการค�านวณในรายงานแหง่ชาตคิรัง้ทีส่อง	ซึง่พบวา่ปรมิาณ
การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศในปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.1994)	ค�านวณดว้ยวธิกีารและชดุขอ้มลูในการ
จดัท�ารายงานแหง่ชาตคิรัง้ทีส่อง	มปีรมิาณน้อยกวา่คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	จากการจดัท�ารายงานแหง่ชาติ
ครัง้ทีห่น่ึง	ดงัแสดงในรปูที	่2.20	

จากรายงานแห่งชาตคิรัง้ทีห่น่ึง	 และการค�านวณจากชุดขอ้มลูและวธิกีารในการจดัท�ารายงานแห่งชาตคิรัง้ที่
สอง	 ในปี	 พ.ศ.	 2537	 (ค.ศ.	 1994)	 และปี	 พ.ศ.	 2543	 (ค.ศ.	 2000)	 การค�านวณของรายงานแหง่ชาตคิรัง้แรกใน 
พ.ศ.	 2537	 (ค.ศ.	 1994)	 มปีรมิาณการปล่อยโดยรวมเทา่กบั	 285.84	 TgCO

2
eq	 หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซด ์

เทยีบเทา่	โดยทีก่ารค�านวณดว้ยชดุขอ้มลูของรายงานแหง่ชาตคิรัง้ทีส่องน้ีมปีรมิาณการปลอ่ยที	่238.28	TgCO
2
eq	หรอื

ลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	ความแตกตา่งอยูท่ีป่รมิาณการปลอ่ยในภาคการเกษตรและภาคการเปลีย่นแปลง
การใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้	โดยเฉพาะภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมน้ัน้	การค�านวณครัง้หลงัใหผ้ลน้อยกวา่เดมิ
เน่ืองมาจากขอ้มลูพืน้ทีแ่ละสมมตุฐิานในการค�านวณมคีวามแตกตา่งกนั		สว่นภาคการเกษตรนัน้ความแตกตา่งเกดิจาก
ขอ้มลูจ�านวนสตัวท์ีใ่ชใ้นการค�านวณมคีวามน่าเชือ่ถอืและถกูตอ้งมากขึน้	ขอ้มลู	สมมตุฐิานและวธิกีารเชน่เดยีวกนักบั
การประเมนิในปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994)	น�ามาใชใ้นการประเมนิปี	พ.ศ.	2543-2547	(ค.ศ.	2000-2004)	ดว้ย		อยา่งไรกต็าม
เมือ่เปรยีบเทยีบเป็นสดัสว่นรอ้ยละของการปลอ่ยเป็นรายภาคแลว้กไ็มไ่ดแ้ตกต่างกนัมากนกั	 ดงัแสดงในรปูที	่ 2.21 
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รปูท่ี 2.20  เปรียบเทียบปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของประเทศในปี พ.ศ. 2537 (ค.ศ. 1994)
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รปูท่ี 2.21  เปรียบเทียบสดัส่วนของการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของประเทศเป็นรายภาค ในปี พ.ศ. 2537

 (ค.ศ.1994)  จากรายงานแห่งชาติครัง้ท่ี หน่ึง และการค�านวณจากชดุข้อมลูและวิธีการในการจดัท�ารายงานแห่งชาติ

ครัง้ท่ีสอง ในปี พ.ศ. 2537 (ค.ศ. 1994)  และปีพ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000)

2.7 Time Series Calculation (2000-2004) 

การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศ	 เมื่อรวมภาคการเปลี่ยนแปลงการใช้พื้นที่และป่าไม้	 ซึ่งเป็นภาค 

ทีม่ศีกัยภาพในการดูดกลบัก๊าซเรอืนกระจก	 พบว่าปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก	 จากปี	 พ.ศ.	 2543-2547 
(ค.ศ.	2000-2004)	เพิม่ขึน้ประมาณ	รอ้ยละ	16.1	หรอืมกีารเพิม่ขึน้ประมาณ	รอ้ยละ	3.8	ต่อปี	หากเทยีบกบัปรมิาณ
การปลอ่ยจากปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994)	การเพิม่ของก๊าซเรอืนกระจกจากปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994)	ถงึปี	พ.ศ.	2547	
(ค.ศ.	2004)	คดิเป็นรอ้ยละ	11.6	หรอืรอ้ยละ	2.0	ต่อปี	ซึง่แสดงใหเ้หน็วา่ในชว่งทีผ่า่นมาการเพิม่ขึน้ของก๊าซเรอืน
กระจกตอ่ปีในรอบ	5	ปี	หลงั	(พ.ศ.	2543-2547	(ค.ศ.	2000-2004))	มสีงูกวา่การเพิม่ขึน้ในรอบ	10	ปี	(พ.ศ.	2537-2547 
(ค.ศ.	1994-2004))	แสดงใหเ้หน็วา่อตัราการเพิม่ของก๊าซเรอืนกระจกมมีากขึน้			

การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศเมือ่ไมร่วมภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้พบวา่ปรมิาณการ
ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากปี	พ.ศ.	2543-2547	(ค.ศ.	2000-2004)	เพิม่ขึน้ประมาณ	รอ้ยละ	24.2	หรอืมกีารเพิม่ขึน้
ประมาณรอ้ยละ	5.3	ตอ่ปี	หากเทยีบกบัปรมิาณการปลอ่ยจากปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994)	การเพิม่ของก๊าซเรอืนกระจก
จากปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994)	ถงึปี	พ.ศ.	2547	(ค.ศ.	2004)	คดิเป็นรอ้ยละ	41.7	หรอืรอ้ยละ	4.1	ต่อปี	จากขอ้มลู 
ดงักล่าวจะเหน็ว่าการเพิม่ขึน้ของก๊าซเรอืนกระจกของประเทศทีไ่มร่วมภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม ้

มคี่าสงูกว่า	 เมื่อรวมภาคทีม่กีารดูดกลบั	 ซึ่งสะทอ้นใหเ้หน็ความส�าคญัของภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละ 
ปา่ไม	้ดงันัน้	การเสนอผลการค�านวณในปี	พ.ศ.	2543-2547	(ค.ศ.	2000-2004)	จงึไดน้�าเสนอปรมิาณการปลอ่ยก๊าซ
เรอืนกระจกของประเทศไทยในปี	พ.ศ.	2543-2547	(ค.ศ.	2000-2004)	สองรปูแบบ	คอืการเปรยีบเทยีบโดยไมร่วม
คา่ปรมิาณการปล่อยจากภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้ และเปรยีบเทยีบโดยรวมคา่ปรมิาณการปล่อย 

จากภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้ดงัแสดงในรปูที	่2.22	และ	2.23
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2.7.1	การเพิม่ขึน้ของก๊าซเรอืนกระจกในระหวา่งปี	พ.ศ.	2537-2547	(ค.ศ.	1994-2004)	

ปรมิาณการปลอ่ยทัง้ประเทศเมือ่รวมภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	
เท่ากบั	 229.08	 TgCO

2
eq	 หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า	 เพิม่เป็น	 265.89	 TgCO

2
eq	 หรอืลา้นตนั

คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	ในปี	พ.ศ.	2547	(ค.ศ.	2004)	คดิเป็นอตัราการเพิม่ขีน้เทา่กบั	รอ้ยละ	16.1	ในเวลา 
5	 ปี	 หรอืเพิม่ขึน้รอ้ยละ	 3.8	 ต่อปี	 โดยภาคทีม่อีตัราการเพิม่มากทีส่ดุ	 คอืภาคกระบวนการอุตสาหกรรมซึง่มอีตัรา
การเพิม่ขึน้ในชว่ง	5	ปี	เทา่กบั	รอ้ยละ	42.3	หรอืรอ้ยละ	9.9	ต่อปี	ส�าหรบัภาคทีม่อีตัราการเพิม่ขึน้สงูเป็นล�าดบั	2	
คอืภาคของเสยีซึง่	 มอีตัราการเพิม่ขึน้ในชว่ง	 5	 ปี	 เทา่กบั	 รอ้ยละ	 29.7	หรอืรอ้ยละ	 6.7	ต่อปี	 สว่นพลงังานนัน้ถงึ
แมม้ปีรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกมากทีส่ดุแต่อตัราการเพิม่ในชว่ง	พ.ศ.	2543-2547	(ค.ศ.	2000-2004)	อยูท่ี ่
รอ้ยละ	27.9	และมอีตัราการเพิม่ขึน้ต่อปีรอ้ยละ	6.4	ต่อปี	ภาคการปลอ่ยทีม่อีตัราการเพิม่ขึน้น้อยทีส่ดุและคอ่นขา้ง
คงที	่คอืภาคการเกษตรโดยเพิม่ขึน้ในชว่ง	5	ปี	รอ้ยละ	6.0	และเพิม่ขึน้รอ้ยละ	1.6	ต่อปี		

การเพิม่ขึน้ของปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกของภาคกระบวนการอุตสาหกรรมเกดิขึน้จากการขยายตวัของโรงงาน
อุตสาหกรรมบางประเภทเชน่โรงงานเหลก็และเหลก็กลา้	รวมทัง้ปรมิาณก๊าซฟลอูอโรคารบ์อน	(F	gases)	ซึง่ไมเ่คย 
มรีายงานในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	พบวา่มกีารรายงานและมปีรมิาณทีเ่พิม่มากขึน้ดว้ย	สว่นภาคของเสยีนัน้เกดิ
จากการเพิม่ขึน้ของจ�านวนโรงงานอุตสาหกรรมทีม่กีารบ�าบดัแบบไรอ้ากาศมากขึน้	ส�าหรบัภาคการเกษตรนัน้พืน้ทีใ่น
การปลกูขา้วคอ่นขา้งคงทีใ่นชว่ง	พ.ศ.	2543-2547	(ค.ศ.	2000-2004)	จงึท�าใหม้ปีรมิาณการเพิม่ของก๊าซเรอืนกระจก 
ไมม่ากนกั	สว่นใหญ่มาจากการเพิม่ปรมิาณการใชปุ้๋ ยเป็นหลกั	ในสว่นของภาคพลงังานการเพิม่ขึน้เป็นไปตามโครงสรา้ง 

การพฒันาและความตอ้งการในการใชพ้ลงังานของประเทศ		

ภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมม้คีา่เป็นลบในปี	พ.ศ.	2543	ถงึ	พ.ศ.	2547	(ค.ศ.	2000-ค.ศ.	2004)	 

แสดงถงึศกัยภาพในการเป็นแหล่งดดูกลบัของภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมข้องประเทศไทย	 ซึง่เมือ่ 

น�ามาคดิรวมในการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศแล้วท�าให้ค่าที่ค�านวณมปีรมิาณน้อยลง	 (ดูรูปที	่
2.22	 และ	 2.23)	 โดยท�าใหเ้ป็นการเพิม่ของปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศในชว่ง	 พ.ศ.	 2543-2547 
(ค.ศ.	 2000-2004)	 เทา่กบัรอ้ยละ	 16.1	 หรอืเทา่กบัรอ้ยละ	 3.85	 ต่อปี	 โดยทีภ่าคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละ 
ปา่ไมม้ปีรมิาณการดดูกลบัก๊าซเรอืนกระจกเพิม่ขึน้ในชว่ง	5ปี	เทา่กบั	รอ้ยละ	260.8	หรอืรอ้ยละ	66.8	ต่อปี		
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รปูท่ี 2.22 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของประเทศในปี พ.ศ. 2543-2547 (ค.ศ. 2000-2004) 

 ไม่รวมภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้
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รปูท่ี 2.23 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของประเทศในปี พ.ศ. 2543-2547 (ค.ศ. 2000- 2004) 
 รวมภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้
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 รปูท่ี 2.24 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจก รายภาคและค่าทัง้หมดทัง้ประเทศ 

ในปี พ.ศ. 2543-2547 (ค.ศ. 2000-2004)

2.7.2 บญัชีการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของประเทศในปี พ.ศ. 2543-2547 (ค.ศ. 2000-2004) 

บญัชกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทยในปี	พ.ศ.	2544	(ค.ศ.	2001)		แสดงในรปูที	่2.25	มปีรมิาณ 
การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกเทา่กบั	225.03	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	ทัง้น้ีปรมิาณการปลอ่ย

ในทกุภาคยกเวน้ภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้มปีรมิาณเพิม่ขึน้	เน่ืองจากความตอ้งการใชพ้ลงังานและ
การขยายตวัของเศรษฐกจิมมีากขึน้	แต่เมือ่รวมกบัปรมิาณการปลอ่ยจากภาคการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิและปา่ไม้
แลว้กลบัท�าใหค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)รวมมน้ีอยกวา่การปลอ่ยในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	สาเหตุมาจาก
ปรมิาณการเปลีย่นแปลงพืน้ทีป่า่ไมใ้นปี	พ.ศ.	2544	(ค.ศ.	2001)	มน้ีอยลงท�าใหป้รมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
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ในสาขาน้ีมน้ีอยลงมากเมือ่เทยีบกบัปี พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	ในขณะทีป่รมิาณการดดูกลบัก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์
จากการเปลีย่นแปลงเนื้อไมม้มีากกวา่เดมิ		ในภาพรวมภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมส้ามารถรดดูกลบั
คารบ์อนไดออกไซดไ์ดถ้	ึ29	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	ในปี	พ.ศ.	2544	(ค.ศ.	2001)	เป็น

ปีแรกทีม่กีารรายงานการปลอ่ยก๊าซฟลอูอโลคารบ์อน	โดยมปีรมิาณไมม่ากนกั			

บญัชกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทยในปี	พ.ศ.	 2545	 (ค.ศ.	 2002)	 มปีรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจกเทา่กบั	238.81	TgCO

2
eq		หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	เพิม่ขึน้จากปี	พ.ศ.	2544	(ค.ศ.	2001)	

รอ้ยละ	6.1	ภาคทีม่กีารปลอ่ยปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกเพิม่ขึน้คอืภาคพลงังาน	ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมและภาค
ของเสยี	สว่นภาคการเกษตรนัน้มปีรมิาณการปลอ่ยก๊าซลดลงเน่ืองจากพืน้ทีเ่กบ็เกีย่วในปีน้ีมปีรมิาณลดลง	นอกจาก
น้ีปรมิาณการดดูกลบัของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดจ์ากภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้ มคีา่น้อยลงดว้ย
สาเหตุมาจากพืน้ทีป่า่ไมท้ีถ่กูท�าลายไมม่ากขึน้และพืน้ทีป่ลกูและรกัษาปา่มใีกลเ้คยีงกบัปี	พ.ศ.	2544	(ค.ศ.	2001)

บญัชกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทยในปี พ.ศ.	 2546	 (ค.ศ.	 2003)	 มปีรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจกเทา่กบั	251.75	Tg	คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	มากกวา่การปลอ่ยในปี	พ.ศ.	2545	(ค.ศ.	2002)	ประมาณ
รอ้ยละ	 5.4	 โดยมปีรมิาณการปล่อยเพิม่ขึน้ทุกภาคการปล่อย	 ยกเวน้ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมทีม่คี่าลดลง 
เลก็น้อยเน่ืองจากในปีน้ีการผลติปนูซเีมนตม์น้ีอยลง	ส�าหรบัปรมิาณก๊าซฟลอูอโรคารบ์อนนัน้ยงัคงมคีา่เพิม่ขึน้	การดดู
กลบัก๊าซเรอืนกระจกจากภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมม้ปีรมิาณเพิม่ขึน้กวา่ปี	พ.ศ.	2545	(ค.ศ.	2002)	
ประมาณ	2	Tg	คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่

บญัชกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทยในปี	พ.ศ.	2547	(ค.ศ.2004)	มปีรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
เทา่กบั	265.88	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	คดิเป็นปรมิาณปลอ่ยเพิม่ขึน้จากปี	พ.ศ.	2546	

(ค.ศ.	2003)	รอ้ยละ	5.6	โดยมกีารเพิม่ขึน้ทกุภาคกจิกรรม	โดยเฉพาะภาคปา่ไมม้กีารดดูกลบัของคารบ์อนไดออกไซด	์
เทา่กบั	28.5	Tg	หรอืเทา่กบั	รอ้ยละ	10.7	ของปรมิาณการปลอ่ยทัง้ประเทศในปีเดยีวกนั

(Activity	Data)จากการด�าเนินงานโรงงานเตาเผาขยะมลูฝอยชมุทีม่อียูใ่นประเทศ	สว่นคา่การปลอ่ย	(Emission	
Factor)	ก๊าซเรอืนกระจกนัน้ไดจ้ากการตดิตามตรวจสอบระบบบ�าบดัอากาศเสยีของโรงงานเตาเผา	2	แหง่	คอื	โรงเตา
เผาขยะมลูฝอยของเทศบาลนครภเูกต็และเทศบาลเกาะสมยุ

รปูท่ี 2.25 ปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2544 (ค.ศ. 2001),

ปี พ.ศ. 2545 (ค.ศ. 2002), ปี พ.ศ. 2546 (ค.ศ. 2003),และ ปี พ.ศ. 2547 (ค.ศ. 2004
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บทที่ 3 ภาคพลังงาน (Energy)

ภาคพลงังานมคีวามส�าคญัอย่างยิง่ในฐานะทีเ่ป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากทีสุ่ดของปรมิาณก๊าซเรอืน
กระจกทีเ่กดิขึน้จากกจิกรรมต่าง	ๆ 	ภายในประเทศ	โดยก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กดิขึน้จากภาคพลงังานนัน้เกดิจากการใช้
เชือ้เพลงิฟอสซลิในรปูแบบต่าง	ๆ	ซึง่สามารถแบง่ออกเป็น	2	สว่นหลกั	(ตารางที	่3.1)	คอืสว่นแรกจากการเผาไหม้
เชือ้เพลงิ	(Fuel	Combustion)	เชน่	การใชเ้ชือ้เพลงิในการผลติไฟฟ้า	การกลัน่น�้ามนั	การขนสง่	อุตสาหกรรม	ภาค
ครวัเรอืน	เป็นตน้	สว่นทีส่องเกดิจากการเลด็ลอดของก๊าซเรอืนกระจก	(Fugitive	Emissions)	จากกระบวนการผลติ
ต่าง	ๆ	เชน่	การขดุเจาะน�้ามนั	การขดุเจาะก๊าซธรรมชาต	ิการท�าเหมอืงถ่านหนิ	เป็นตน้	จากขอ้มลูในอดตีแสดงให้
เหน็วา่สดัสว่นของการใชพ้ลงังานและการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในภาคขนสง่นัน้มแีนวโน้มเพิม่มากขึน้ในอตัราทีส่งู
อนัเป็นผลมาจากการเรง่พฒันาเศรษฐกจิของประเทศใหท้ดัเทยีมกบัประเทศทีพ่ฒันาแลว้	เพือ่ยกระดบัความเป็นอยู่
ของประชากรในประเทศ

3.1 วิธีการค�านวณ (Methodology)

การค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในภาคพลงังานในครัง้น้ี	ไดใ้ชว้ธิกีารค�านวณแบบ	เทยีร	์1	(Tier	1)	
ซึง่เป็นวธิเีดยีวกนักบัการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกในรายงานแหง่ชาตฉิบบัแรก	(Initial	National	Communication:	
INC)	(ตารางที	่3.1)	ดว้ยวธิกีารค�านวณน้ี	ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังาน	สามารถค�านวณไดจ้ากขอ้มลู
กจิกรรม	ซึง่เป็นขอ้มลูปรมิาณการใชพ้ลงังานในหน่วยสดุทา้ย	(Final	Energy	Consumption)	กบัคา่แนะน�า	(Default	
Value)	 (รายละเอียดของข้อมลูทัง้สองได้แสดงไว้ในรายงานภาคพลงังานในแถบบนัทึกข้อมลู)	 จากคูม่อืการ
จดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกแหง่ชาตปีิ	1996	ของ	IPCC	ดงัแสดงในสมการที	่3-1

EmissionsGHG
fuel 

=Fuel Consumption
fuel

Emission FactorGHG
fuel

เมือ่:	EmissionsGHGfuel	 =	 emissions	of	a	given	GHG	by	type	of	fuel	(kg	GHG)

	 Fuel	Consumptionfuel	 =		 amount	of	fuel	combusted	(TJ)

	 Emission	FactorGHGfuel			 =		 default	emission	factor	of	a	given	GHG	by	type	of	fuel	 
	 	 	 (kg	gas/TJ)	
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ตารางท่ี 3.1 การเปรียบเทียบวิธีการค�านวณปริมาณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกระหว่าง INC กบั SNC 

1A FUEL COMBUSTION Tier using 
(SNC)

Tier using 
(INC)

1A1	Energy	
Industry

1A1a.	สาขาผลติไฟฟ้าและความรอ้น	 

(Public	Electricity		and	Heat	Production)
Tier	1 Tier	1

1A1b.	สาขาการกลัน่น�้ามนั	(Petroleum	Refining) Tier	1 N/A

1A1c.	สาขาการผลติขัน้ทีส่องและสามจากเชือ้เพลงิแขง็				
(Manufacture	of	Solid	Fuels	and	Other	Energy	Industries)

Tier	1 N/A

1A2	
Manufacturing	
Industries	and	
Construction

1A2a.	สาขาอุตสาหกรรมเหลก็และเหลก็กลา้	 
(Iron	and	Steel)	

Tier	1 Tier	1

1A2b.	สาขาอุตสาหกรรมผลติภณัฑโ์ลหะ 
(Fabricated	Metals)	

1A2c.	สาขาอุตสาหกรรมเคม	ี(Chemicals)	

1A2d.	สาขาออุตสาหกรรมกระดาษ 
และเยือ่กระดาษ	(Pulp,	Paper	and	Print)			

1A2e.	สาขาอุตสาหกรรมอาหาร,	เครือ่งดืม่	และยาสบู 
(Food	Processing,	Beverages	and		Tobacco)

1A2f.	สาขาอุตสาหกรรมอโลหะ	(Non-Metallic	Minerals)

1A2i.	สาขาอุตสาหกรรมเหมอืงแร	่(Mining	and	Quarrying)		

1A2j.	สาขาอุตสาหกรรมไมแ้ละเครือ่งเรอืน 
(Wood	and	wood	product)

1A2k.	สาขาอุตสาหกรรมการก่อสรา้ง	(Construction)

1A2l.	สาขาอุตสาหกรรมสิง่ทอ	(Textile)

1A3	Transport

1A3a.	สาขาการขนสง่ทางอากาศ	(Civil	Aviation)

Tier	1 Tier	1

1A3b.	สขาการขนสง่ทางถนน	(Road	Transportation)

1A3c.	สาขาการขนสง่ทางราง	(Railways)

1A3d.	สาขาการขนสง่ทางน�้า	(Navigation)

1A3e.	สาขาการขนสง่ดา้นอืน่ๆ	(Other	Transportation)	

1A4	Other	
Sectors

1A4a.	สาขาอาคารพาณชิย/์สถาบนั	 
(Commercial/Institutional)

Tier	1 Tier	1

1A4b.	สาขาครวัเรอืน	(Residential)

1A4c.	สาขาการเกษตร/ปา่ไม/้ประมง	 
(Agricultural/Forestry/Fishing)

1A5	Other
1A5a.	Stationary	

N/A N/A
1A5b.	Mobile
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1A FUEL COMBUSTION Tier using 
(SNC)

Tier using 
(INC)

1B		FUGITIVE	EMISSIONS		FROM	FUELS

1B1	Solid	
Fuels

1B1a.	สาขาการท�าเหมอืงถ่านหนิ	(Coal	Mining)	 Tier	1 Tier	1

1B1b.	สาขาการผลติขัน้ทีส่องและสามของเชือ้เพลงิแขง็		(Solid	
Fuel		Transformation)	 N/A N/A

1B1c.	สาขากจิกรรมอืน่ๆ	(Other)	

1B2	Oil	and	
Natural	Gas

1B2a.	สาขาก๊าซทีเ่ลด็ลอดระหวา่งการขดุเจาะน�้ามนั	(Oil) Tier	1 Tier	1

1B2b.	สาขาก๊าซทีเ่ลด็ลอดระหวา่งการขดุเจาะก๊าซธรรมชาต	ิ
(Natural	Gas)

Tier	1 Tier	1

1B2c.	สาขาก๊าซทีถ่กูปลอ่ยหรอืเผาไหมส้ว่นทีเ่กนิ	ในระหวา่ง
การท�าเหมอืงน�้ามนัและก๊าซธรรมชาต	ิ(Venting	and	Flaring)

Tier	1 Tier	1

3.2 ผลการค�านวณ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 (Results of GHGs Emission)

ผลการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากภาคพลงังาน	ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	มปีรมิาณก๊าซ
เรอืนกระจกคดิเป็น	159.39	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	หรอืรอ้ยละ	69.6	ของการปลอ่ยก๊าซ

เรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศ	ซึง่เป็นภาคทีม่กีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกมากทีส่ดุ	แสดงในรปูที	่3.1

รปูท่ี 3.1 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ในรปูของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

ปล่อยจากภาคพลงังานตามคู่มือการค�านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกแห่งชาติ  (หน่วย: Tg หรือ ล้านตนั) 
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ผลการค�านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากภาคพลงังานในปี	 พ.ศ.	 2543	 (ค.ศ.	 2000)	 	 แสดงให ้
เหน็วา่	 สาขาอุตสาหกรรมพลงังาน	 (Energy	 Industry)	 ซึง่ประกอบดว้ยการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิทีใ่ชใ้นสาขาการผลติ
ไฟฟ้าและความรอ้น	(Public	Electricity	and	Heat	Production)	และการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิทีใ่ชใ้นสาขาการกลัน่น�้ามนั	
(Petroleum	Refining)	 เป็นสาขาทีม่กีารปลอ่ยก๊าซ	CO

2
	 มากทีส่ดุคดิเป็นรอ้ยละ	 42.9	 ของปรมิาณการปลอ่ยก๊าซ	

CO
2
	 ทัง้หมดจากภาคพลงังาน	 รองลงมาไดแ้ก่	 สาขาขนสง่	 (Transportation)	 ซึง่ประกอบดว้ยสาขาการขนสง่ทาง

อากาศ	(Civil	Aviation)	สาขาการขนสง่ทางถนน	(Road	Transport)	สาขาการขนสง่ทางราง	(Railways)	และสาขา
การขนสง่ทางน�้า	 (Navigation)	มปีรมิาณการปลอ่ยก๊าซคดิเป็นรอ้ยละ	29.6	ดงัแสดงในรปูที	่ 3.2	และเมือ่วเิคราะห์
ลงไปในระดบัของสาขายอ่ย	พบวา่สาขายอ่ยทีม่กีารปลอ่ยก๊าซ	CO

2
	สงูสดุ	2	ล�าดบัแรกไดแ้ก่	การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิ

ทีใ่ชใ้นสาขาการผลติไฟฟ้าและความรอ้น	และสาขาการขนสง่ทางถนนซึง่มปีรมิาณการปลอ่ยก๊าซคดิเป็นรอ้ยละ	38	
และรอ้ยละ	29	ตามล�าดบั	ดงัรปูที	่3.3	

	เมือ่วเิคราะหป์รมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในชว่งปี	พ.ศ.	2543	ถงึ	2547	(ค.ศ.	2000-2004)	พบวา่ปรมิาณ
การปลอ่ยก๊าซในสาขาการใชพ้ลงังานมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ตามปรมิาณความตอ้งการใชพ้ลงังานทีเ่ตบิโตจากการขยาย
ตวัของเศรษฐกจิ	ดงัแสดงในรปูที	่3.4	ถงึ	3.6	

รปูท่ี 3.2 การปล่อย CO
2 
จ�าแนกสาขาของภาคพลงังานปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000)

รปูท่ี 3.3  การปล่อย CO
2 
จ�าแนกสาขาย่อยของภาคพลงังานปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000)
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รปูท่ี 3.4  การปล่อยกา๊ซ CO
2
 จ�าแนกตามชนิดและสาขา ของปี พ.ศ. 2543 - 2547 (ค.ศ. 2000-2004)

รปูท่ี 3.5  การปล่อยกา๊ซ CH
4
 จ�าแนกตามชนิดและสาขา ของปี พ.ศ. 2543 - 2547 (ค.ศ.2000 – 2004)
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รปูท่ี 3.6  การปล่อยกา๊ซ N
2
O จ�าแนกตามชนิดและสาขาของปี พ.ศ. 2543 - 2547 (ค.ศ. 2000-2004)

3.3   การเปรียบเทียบผลของข้อมูลกับ Initial National Communication (base  

  year 1994)

เมือ่เปรยีบเทยีบคา่ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994)	กบัคา่ทีเ่คยค�านวณไวใ้น	INC	
พบวา่ผลการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซ	CO

2
	ของสาขาการผลติไฟฟ้าและความรอ้น	และสาขาการขนสง่มคีวาม

แตกต่างกนัไมม่ากนกั	โดยมคีวามแตกต่างกนัน้อยกวา่รอ้ยละ	1	แต่ในสว่นของการใชพ้ลงังานในสาขาอุตสาหกรรม
การผลติและกอ่สรา้งและสาขาครวัเรอืนและสาขาอาคารพาณิชย/์สถาบนั	 มคีวามแตกต่างกนัคอ่นขา้งสงู	 คอืต�่ากวา่ 
คา่ของ	INC	ประมาณรอ้ยละ	21.3	และรอ้ยละ	7.2	ตามล�าดบั	ดงัแสดงในตารางที	่3.2	

จากการเปรยีบเทยีบขอ้มลูขา้งตน้	แสดงใหเ้หน็ถงึ	สาเหตุของผลการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซ	CO
2
	ทีแ่ตก

ตา่งกนัมากถงึรอ้ยละ	21.3	ดงัทีก่ลา่วมาขา้งตน้	แตว่า่ตา่งกใ็ชห้ลกัการการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
แบบ	เทยีร	์1	(Tier	1)	ในการค�านวณทัง้คู	่และเน่ืองดว้ยหลกัการ	การค�านวณแบบ	เทยีร	์1	(Tier	1)	ของก๊าซ	CO

2
 

นัน้	 จะใชห้ลกัการค�านวณจากองคป์ระกอบคารบ์อนในเชือ้เพลงิ	ซึง่ผลลพัธข์องการค�านวณระหวา่ง	 INC	และSNC	
กย็อ่มไมน่่าจะแตกต่างกนั	แต่ถา้หากวา่ผลลพัธก์ารค�านวณมคีา่ต่างกนัมากนัน้	กอ็าจจะมสีาเหตุหลกัๆ	 เชน่	ความ
แตกต่างในรายละเอยีดของขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	ทีน่�ามาใชใ้นการค�านวณ,	คา่	Conversion	Factor	ทีน่�า
มาใชใ้นการแปลงหน่วยจาก	Physical	Units	 ไปเป็นคา่พลงังานในหน่วย	 Joule,	 และความแตกต่างของคา่	คา่การ
ปลอ่ย	 (Emission	Factor)	ทีน่�ามาใชใ้นการค�านวณ	ซึง่ทางผูว้จิยักไ็มส่ามารถหาแหลง่ขอ้มลูทีใ่ชอ้า้งองิของคา่การ
ปลอ่ย	 (Emission	Factor)	ทีท่าง	 INC	ไดน้�ามาใชใ้นการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	ทราบแต่เพยีง
วา่ใชแ้หลง่ขอ้มลู	ของขอ้มลูกจิกรรมจากแหลง่เดยีวกนั	ดงันัน้ปรมิาณการปลอ่ยทีม่คีวามแตกต่างกนันัน้	อาจจะเกดิ
จากสาเหตุดงัทีก่ลา่วมาขา้งตน้
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ส่วนผลการค�านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกประเภท	 Non-CO
2
	 กม็คีวามแตกต่างกนัระหว่างผล

การค�านวณของ	INC	กบั	SNC	คอ่นขา้งมาก	ซึง่ความแตกต่างดงักลา่วอาจจะเกดิจากสาเหตุเดยีวกบัในกรณ	ีCO
2

(ตารางที	่3.3)

ตารางท่ี 3.2 ผลการค�านวณปริมาณการปล่อยกา๊ซ CO
2
 ในปี พ.ศ.2537( ค.ศ. 1994) ระหว่าง INC กบั SNC 

Energy Sector
CO2 Emission, 1994

INC SNC % Diff.

Energy	Industries 45,529.30 45,532.81 0.007%

Manufacturing	Industries	and	
Construction 30,824.20 25,422.16 -21.25%

Transport 39,920.40 39,952.32 0.08%

Residential	and	Commercial/Institutional 3,469.4 3,236.50 -7.20%

Agriculture 4,849.00 4,848.99 0.00%

Total 125,482.80 118,992.78 -5.50%

ตารางท่ี 3.3 ผลการค�านวณปริมาณการปล่อยกา๊ซ CH
4
 และ N

2
O ในปี พ.ศ. 2537 (ค.ศ. 1994) ระหว่าง INC กบั SNC 

Energy Sector
CH

4
 Emission, 1994 N

2
O Emission, 1994

INC SNC % Diff. INC SNC % Diff.

Energy	Industries 2.07 1.06 -95.28% 0.1 0.33 69.7%

Manufacturing	Industries	and	
Construction 0.61 6.55 90.69% 0.58 0.92 36.96%

Transport 0.09 5.67 98.41% 0 0.35 NA

Residential	and	Commercial/
Institutional 0.06 77.82 99.92% 0.06 0.75 92%

Agriculture 0.00 0.34 NA 0.01 0.04 75%

Total 2.85 91.44 96.88% 0.83 2.39 65.27%
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3.4  การวิเคราะห์ค่าความไม่แน่นอน (Uncertainty)

	 ความไมแ่น่นอนทีเ่กดิขึน้จากการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	 มสีาเหตุมาจากความคลาด
เคลือ่น	 ในการตรวจวดัหรอืเกบ็ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการค�านวณ	ซึง่ม	ี 2	 แหลง่ขอ้มลูส�าคญัคอื	ขอ้มลูกจิกรรมและขอ้มลูคา่
การปลอ่ย	 (Emission	 Factor)	 ในการศกึษาน้ีไดค้�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกดว้ยวธิเีทยีร1์	 (Tier1)	
ซึง่ตามคูม่อื	 Good	 Practice	 Guidance	 ของ	 IPCC	 ไดแ้นะน�าใหค้�านวณความไมแ่น่นอนของขอ้มลูกจิกรรม	 โดย
ก�าหนดใหม้คีา่ความไมแ่น่นอนประมาณรอ้ยละ	 5	 (ส�าหรบัขอ้มลูทีม่กีารบนัทกึเป็นรายงานของประเทศ)	 สว่นคา่
ความไมแ่น่นอนของคา่การปลอ่ย	 (Emission	 Factor)	 มคีวามแตกต่างกนั	 ซึง่คา่แนะน�าตามคูม่อื	 Good	 Practice	
Guidance	 ของ	 IPCC	 นัน้คา่การปลอ่ย	 (Emission	 Factor)	 ของ	 CO

2
	 มรีอ้ยละความไมแ่น่นอนต�่าทีส่ดุ	 คดิเป็น

ประมาณรอ้ยละ	5	สว่นคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ของ	CH
4
	และ	N

2
O	มคีวามแตกต่างกนัขึน้อยูก่บัเทคโนโลยี

ของแต่ละสาขายอ่ย	ซึง่มคีา่อยูใ่นชว่งรอ้ยละ	50	–	300	และรอ้ยละ	40	–	1,000	ตามล�าดบั	ซึง่จากคา่ทีใ่หไ้ว	้จะเหน็
วา่คา่ความไมแ่น่นอนมคีา่สงูมาก	เป็นหลายรอ้ยเปอรเ์ซน็ต	์ซึง่สิง่เหลา่น้ีต่างเป็นทีท่ราบกนัดใีนหมูผู่เ้ชีย่วชาญ	การ
ประมาณการปลอ่ย	CH

4
	และ	N

2
O	มกัมคีวามไมแ่น่นอนสงู	แต่เน่ืองดว้ยในการค�านวณคา่ความไมแ่น่นอนของการ

ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกนัน้	 ไดใ้ชก้ารค�านวณดว้ยวธิ	ี เทยีร	์ 1	 (Tier	 1)	 ดงันัน้การเลอืกใชค้า่ความไมแ่น่นอนของคา่
การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ก๊าซเรอืนกระจกของก๊าซประเภท	Non-CO

2
	จงึไดเ้ลอืกใชค้า่จากชว่งของคา่ความไม่

แน่นอนของก๊าซชนิดนัน้ๆ	เป็นหลกั	ดงัแสดงในตารางที	่3.4	–	3.6

 

ตารางท่ี 3.4 ค่าความไม่แน่นอนของข้อมลูกิจกรรม (Activity Data) และค่าการปล่อยกา๊ซ CO
2

1A FUEL COMBUSTION

CO
2

Emission 
(Gg CO

2
)

AD Unc. 
(%)

EF Unc. 
(%)

Combined 
Unc. (%)

1A1	Energy	
Industry

1A1a		Public	Electricity		and	
Heat	Production 57,285.35 5 5 7.071

1A1b		Petroleum	Refining 6,955.66 5 5 7.071

1A1c		Manufacture	of	Solid	
Fuels	and	Other	Energy	
Industries

 w	   
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1A FUEL COMBUSTION

CO
2

Emission 
(Gg CO

2
)

AD Unc. 
(%)

EF Unc. 
(%)

Combined 
Unc. (%)

1A2	
Manufacturing	
Industries	and	
Construction

1A2a		Iron	and	Steel	 1,691.40 5 5 7.071

1A2b		Fabricated	Metals	 810.11 5 5 7.071

1A2c		Chemicals	 4,719.07 5 5 7.071

1A2d		Pulp,	Paper	and	Print	 2,059.02 5 5 7.071

1A2e		Food	Processing,	
Beverages	and		Tobacco 2,665.72 5 5 7.071

1A2f		Non-Metallic	Minerals 11,860.29

1A2i			Mining	and	Quarrying		 35.09 5 5 7.071

1A2j			Wood	and	wood	
product 87.86 5 5 7.071

1A2k		Construction 463.38 5 5 7.071

1A2l			Textile 1,954.75 5 5 7.071

1A2m	Non-specified	Industry 4,860.94 5 5 7.071

1A3	Transport

1A3a		Civil	Aviation 915 5 5 7.071

1A3b		Road	Transportation 43,034 5 5 7.071

1A3c		Railways 304 5 5 7.071

1A3d		Navigation 186 5 5 7.071

1A3e		Other	Transportation	     

1A4	Other	
Sectors

1A4a	Commercial/Institutional		     

1A4b		Residential	 4,287.53 5 5 7.071

1A4c		Agriculture	/Forestry	/	
Fishing 6,621.88 5 5 7.071

1A5	Other
1A5a		Stationary	 NA	 NA	 NA	 NA	

1A5b		Mobile NA	 NA	 NA	 NA	

1B  FUGITIVE EMISSIONS  FROM FUELS

1B1	Solid	
Fuels

1B1a		Coal	Mining	 NA	 NA	 NA	 NA	

1B1b		Solid	Fuel		
Transformation	

NA	 NA	 NA	 NA	

1B1c		Other	 NA	 NA	 NA	 NA	

1B2	Oil	and	
Natural	Gas

1B2a		Oil NA	 NA	 NA	 NA	

1B2b		Natural	Gas NA	 NA	 NA	 NA	

1B2c		Venting	and	Flaring NA	 NA	 NA	 NA	
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ตารางท่ี 3.5 ค่าความไม่แน่นอนของข้อมลูกิจกรรม (Activity Data)และค่าการปล่อยกา๊ซ CH
4 

1A FUEL COMBUSTION

CH4

Emission 
(Gg CH4)

Emission 
(Gg CO2 

Eq.)

AD Unc. 
(%)

EF Unc.
(%)

Combined  
Unc. (%)

1A1	Energy	
Industry

1A1a		Public	Electricity		
and	Heat	Production 1.66 21.84 5 100 100.12

1A1b		Petroleum	Refining 0.287 5.88 5 100 100.12

1A1c		Manufacture	of	
Solid	Fuels	and	Other	
Energy	Industries

	95.62 2,008.02	 5	 100 100.12	

1A2	
Manufacturing	
Industries	
and	
Construction

1A2a		Iron	and	Steel	 0.11 2.31 5 100 100.12

1A2b		Fabricated	Metals 0.05 1.05 5 100 100.12

1A2c		Chemicals	 0.39 8.19 5 100 100.12

1A2d		Pulp,	Paper	and	
Print	 0.16 3.36 5 100 100.12

1A2e		Food	Processing,	
Beverages	and		Tobacco 0.10 2.10 5 100 100.12

1A2f		Non-Metallic	
Minerals 1.14 23.94

1A2i			Mining	and	
Quarrying		 0.00 0.02 5 100 100.12

1A2j			Wood	and	wood	
product 0.00 0.04 5 100 100.12

1A2k		Construction 0.01 0.21 5 100 100.12

1A2l			Textile 0.08 1.68 5 100 100.12

1A2m	Non-specified	
Industry 0.15 3.15 5 100 100.12

1A3	
Transport

1A3a		Civil	Aviation 0.01 0.21 5 200 200.06

1A3b		Road	
Transportation 6.52 135.66 5 50 50.25

1A3c		Railways 0.02 0.42 5 50 50.25

1A3d		Navigation 0.01 0.21 5 200 200.06

1A3e		Other	
Transportation	      

1A4	Other	
Sectors

1A4a	Commercial/
Institutional		      

1A4b		Residential	 52.83 1109.43 5 100 100.12

1A4c		Agriculture	/		
Forestry	/	Fishing 0.455 9.56 5 100 100.12

1A5	Other
1A5a		Stationary	      

1A5b		Mobile      
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1A FUEL COMBUSTION

CH4

Emission 
(Gg CH4)

Emission 
(Gg CO2 

Eq.)

AD Unc. 
(%)

EF Unc.
(%)

Combined 
Unc. (%)

1B1	Solid	
Fuels

1B1a		Coal	Mining	 32.17 675.57 2 250 250.01

1B1b		Solid	Fuel		
Transformation	      

1B1c		Other	      

1B2	Oil	and 
Natural	Gas

1B2a		Oil 9.07 190.47 50 300 304.14

1B2b		Natural	Gas 82.32 1728.72 50 300 304.14

1B2c		Venting	and	Flaring 5.60 117.60 50 300 304.14

ตารางท่ี 3.6 ค่าความไม่แน่นอนของข้อมลูกิจกรรม (Activity Data)และค่าการปล่อยกา๊ซ N
2
O 

1A FUEL COMBUSTION

N
2
O

Emission 
(Gg N2O)

Emission 
(Gg CO2 

Eq.)

AD Unc. 
(%)

EF Unc.
(%)

Combined  
Unc. (%)

1A1	Energy	
Industry

1A1a		Public	Electricity		
and	Heat	Production 0.4200 130.2000 5 500 500.025

1A1b		Petroleum	
Refining 0.0600 18.6000 5 500 500.025

1A1c		Manufacture	of	
Solid	Fuels	and	Other	
Energy	Industries      

1A2	
Manufacturing	
Industries	and	
Construction

1A2a		Iron	and	Steel	 0.0192 5.952 5 500 500.025

1A2b		Fabricated	Metals 0.0036 1.116 5 500 500.025

1A2c		Chemicals	 0.0499 15.4690 5 500 500.025

1A2d		Pulp,	Paper	and	
Print	 0.0254 7.8740 5 500 500.025

1A2e		Food	Processing,	
Beverages	and		Tobacco

0.0218 6.7580 5 500 500.025

1A2f		Non-Metallic	
Minerals

0.1460 45.26

1A2i			Mining	and	
Quarrying		 0.0003 0.0930 5 500 500.025

1A2j			Wood	and	wood	
product 0.0007 0.2170 5 500 500.025

1A2k		Construction 0.0038 1.1780 5 500 500.025

1A2l			Textile 0.0176 5.4560 5 500 500.025

1A2m	Non-specified	
Industry 0.0409 12.6790 5 500 500.025
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1A3	Transport

1A3a		Civil	Aviation 0.0300 9.3000 5 1000 1,000.012

1A3b		Road	
Transportation 0.3600 108.5000 5 40 40.311

1A3c		Railways      

1A3d		Navigation      

1A3e		Other	
Transportation	      

1A4	Other	
Sectors

1A4a	Commercial/
Institutional		      

1A4b		Residential	 0.576 178.56 5 500 500.025

1A4c		Agriculture	/		
Forestry	/	Fishing 0.0544 16.864 5 500 500.025

1A5	Other
1A5a		Stationary	 NA	 NA	 NA	 NA	 NA	

1A5b		Mobile NA	 NA	 NA	 NA	 NA	

1B		FUGITIVE	EMISSIONS		FROM	
FUELS  

1B1	Solid	
Fuels

1B1a		Coal	Mining	 NA	 NA	 NA	 NA	 NA	

1B1b		Solid	Fuel		
Transformation	

NA	 NA	 NA	 NA	 NA	

1B1c		Other	 NA	 NA	 NA	 NA	 NA	

1B2	Oil	and	
Natural	Gas

1B2a		Oil NA	 NA	 NA	 NA	 NA	

1B2b		Natural	Gas NA	 NA	 NA	 NA	 NA	

1B2c		Venting	and	
Flaring

NA	 NA	 NA	 NA	 NA	

 

3.5 การควบคุมคุณภาพ (QA/QC) 

การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกในภาคพลงังานครัง้น้ี	ไดม้กีารตรวจสอบคา่ทีจ่ะน�ามาใชใ้นการค�านวณจากแหลง่
ขอ้มลูภายในและต่างประเทศ	โดยขอ้มลูกจิกรรม	(ปรมิาณการใชพ้ลงังาน)	ไดต้รวจสอบจากแหลง่ทีม่าของขอ้มลูคอื	
กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน	 (พพ.)	 รวมทัง้งานวจิยัอื่น	 ๆ	 ทีเ่กีย่วขอ้ง	 สว่นขอ้มลูคา่การปลอ่ย	
(Emission	Factor)	 ไดศ้กึษาขอ้มลูจากคูม่อืการจดัท�าบญัชฯี	 ปีพ.ศ.2539	 (ค.ศ.1996)	ของ	 IPCC	และ	European	
Environment	 Agency	 (EEA)	 รวมทัง้งานวจิยัอื่น	 ๆ	 ภายในประเทศ	 (INC)	 โดยทา้ยทีส่ดุพบวา่ขอ้มลูทีเ่หมาะสม
และเป็นมาตรฐานทีย่อมรบักนัส�าหรบัใชใ้นการค�านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในครัง้น้ีเป็นคา่การปล่อย	
(Emission	Factor)	ทีไ่ดแ้นะน�าในคูม่อืการจดัท�าบญัชฯี	ปี	พ.ศ	2539	(ค.ศ.1996)	ของ	IPCC	

ผลการค�านวณทีไ่ดใ้นการศกึษาครัง้น้ี	ไดน้�าไปเปรยีบเทยีบกบัผลการศกึษาจากหน่วยงานอืน่ๆ	เชน่	INC	และ
รายงานสถานการณ์พลงังานของ	พพ.	 พบวา่ผลการค�านวณในการค�านวณก๊าซเรอืนกระจกบางชนิด	 เชน่	 CO

2
	 มี

ความแตกตา่งกนัไมม่ากนกั	สว่นก๊าซเรอืนกระจกอืน่	ๆ 	มคีวามแตกตา่งกนัเน่ืองจากคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor) 

ทีใ่ชใ้นการค�านวณแตกต่างกนั
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3.6 ข้อเสนอแนะและแนวทางในการค�านวณในระดับ Tier ที่สูงขึ้น 

1A1 สาขาอตุสาหกรรมพลงังาน (Energy Industries)

• ข้อมลูกิจกรรม

ส�าหรบัขอ้มลูดา้นกจิกรรมทีไ่ดม้กีารจดัเกบ็รวบรวมไวน้ัน้	มคีวามเหมาะสมเพยีงพอทีจ่ะใชใ้นการค�านวณปรมิาณ
การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกแบบ	เทยีร	์1	(Tier	1)	เทา่นัน้	โดยสามารถทราบไดถ้งึปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
จากการใชเ้ชือ้เพลงิแต่ละประเภท	เชน่	การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชถ่้านหนิ	หรอืการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
จากการใชก๊้าซธรรมชาต	ิเป็นตน้

ในกรณขีองการค�านวณแบบ	เทยีร	์2	(Tier	2)	ซึง่จะมคีวามแตกตา่งกนัในสว่นของการใชค้า่การปลอ่ย	(Emission	
Factor)	ก๊าซเรอืนกระจก	จากคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ทีแ่นะน�า	ซึง่ไดแ้นะน�าไวใ้น	คูม่อืการจดัท�าบญัชฯี	ปี	
พ.ศ.2539	(ค.ศ.1996)	ของ	IPCC	เป็นคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	เฉพาะของประเทศเทา่นัน้	ดงันัน้ขอ้มลูดา้น
กจิกรรมต่างๆส�าหรบัการค�านวณแบบ	เทยีร	์1	(Tier	1)	นัน้สามารถใชไ้ดก้บัการค�านวณแบบ	เทยีร	์2	(Tier	2)	เชน่กนั	

ส�าหรบัการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกแบบ	 เทยีร	์3	 (Tier	3)	นัน้	ทัง้คา่การปลอ่ย	 (Emission	
Factor)	ก๊าซเรอืนกระจก	และปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิแต่ละประเภท	จะตอ้งอยูใ่นรปูแบบทีใ่หร้ายละเอยีดถงึ	ประเภท
ของเทคโนโลยทีีใ่ช	้ระบบควบคมุมลพษิ	ลกัษณะการใชง้านหรอืการเดนิเครือ่งของเครือ่งผลติก�าลงั	การบ�ารงุรกัษา	
รวมไปถงึอายกุารใชง้านและอืน่ๆ	ดงันัน้	ขอ้มลูดา้นกจิกรรมทีม่อียู	่จงึยงัไมเ่พยีงพอและเหมาะสมส�าหรบัการค�านวณ
ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกแบบ	เทยีร	์3	(Tier	3)	ได	้

• ค่าการปล่อย (Emission Factor)

โดยปกตคิา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ก๊าซเรอืนกระจกทีแ่นะน�าใหใ้ช	้คอื	คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	
ทีแ่นะน�า	ทีไ่ดม้กีารแนะน�าไวใ้น	คูม่อืการจดัท�าบญัชฯี	ปี	พ.ศ.	2539	(ค.ศ.1996)	ของ	IPCC	ยกเวน้วา่	ในกรณทีีใ่ช้
คา่การปล่อย	 (Emission	 Factor)	 ก๊าซเรอืนกระจกทีม่คีา่แตกต่างออกไป	 ไมว่า่จะมากกวา่หรอืน้อยกวา่นัน้	 ตอ้งม ี
ค�าอธบิายหรอืเหตุผลทีเ่หมาะสม	

ในสว่นของคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)ของ	CO
2
	ซึง่จะขึน้อยูก่บัปรมิาณองคป์ระกอบของคารบ์อนในเชือ้

เพลงิ	ดงันัน้	การค�านวณปรมิาณการปลอ่ย	CO
2
	ไมว่า่จะเป็นแบบ	เทยีร	์1,	2,	3	(Tier	1,	2	หรอื	3)	ผลลพัธท์ีไ่ดจ้ะ

ไมม่คีวามแตกต่างกนั	 แต่ส�าหรบัก๊าซเรอืนกระจกในกลุ่มทีเ่ป็น	 Non-CO
2
	 คา่การปล่อย	 (Emission	 Factor)	 ก๊าซ 

เรอืนกระจกจะขึน้อยู่กบัทัง้ประเภทของเชือ้เพลงิและประเภทของเทคโนโลยทีีใ่ช้	 รวมถงึลกัษณะการใชง้าน	 และ 
การบ�ารงุดแูลรกัษา	ฉะนัน้คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ก๊าซเรอืนกระจกประเภททีเ่ป็น	Non-CO

2
	เหลา่น้ี	จะม ี

คา่แตกต่างกนัขึน้อยูก่บัชนิดของเทคโนโลยี

ส�าหรบัแนวทางการเกบ็ขอ้มลูเพือ่ใชใ้นการวเิคราะหป์รมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	ในกรณขีอง	CO
2
	จ�าเป็น

ตอ้งมกีารวเิคราะหแ์ละเกบ็ขอ้มลูขององคป์ระกอบของเชือ้เพลงิทีม่กีารใช	้และส�าหรบัคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	
ก๊าซเรอืนกระจกชนิดทีเ่ป็น	 Non-CO

2
	 จ�าเป็นตอ้งมกีารศกึษาและตรวจวดัก๊าซแต่ละชนิดรวมถงึรายละเอยีดของ

เทคโนโลยทีีท่�าการตรวจวดั	เพือ่น�าคา่ดงักลา่วมาก�าหนดเป็นคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ของก๊าซเรอืนกระจก
ทีเ่ป็นคา่เฉพาะของประเทศต่อไป
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1A2 สาขาอตุสาหกรรมการผลิตและก่อสร้าง (Manufacturing Industries & Construction)

•	ข้อมลูกิจกรรม

เน่ืองดว้ยเทคโนโลยทีีใ่ชเ้พือ่ผลติพลงังานใชใ้นสาขาอุตสาหกรรมการผลติและก่อสรา้งนัน้	 มคีวามหลากหลาย
และแตกต่างกนัไปตามลกัษณะของแต่ละสาขาอุตสาหกรรม	 สง่ผลใหป้รมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกแตกต่างกนั	
ดงันัน้ควรจะใชก้ารค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกแบบ	 เทยีร	์ 2	 (Tier)	 2	 ซึง่ใหผ้ลการค�านวณปรมิาณ
การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	ตามแต่ละเทคโนโลยทีีใ่ชผ้ลติพลงังานและประเภทของเชือ้เพลงิทีใ่ช	้ เพราะฉะนัน้ขอ้มลู
กจิกรรมจะตอ้งอยูใ่นรปูของปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิเพือ่ผลติพลงังานตามแต่ละเทคโนโลยทีีม่กีารใชง้านและจะตอ้ง
เป็นขอ้มลูทีแ่บง่ไปตามสาขาอุตสาหกรรมการผลติเชน่กนั

• ค่าการปล่อย (Emission Factor)

นอกเหนือจากการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกแบบ	เทยีร	์1	(Tier	1)	แลว้	เพือ่ใหไ้ดผ้ลลพัธท์ีม่ ี
ความละเอยีดและแมน่ย�ามากยิง่ขึน้	ควรใชก้ารค�านวณแบบ	เทยีร	์2	 (Tier	2)	ซึง่คา่การปลอ่ย	 (Emission	Factor)	 
ก๊าซเรอืนกระจก	ส�าหรบัแตล่ะประเภทเชือ้เพลงิและชนิดของเทคโนโลยกีารผลติพลงังาน	สามารถใชค้า่ทีม่กีารแนะน�า
ในคูม่อืการจดัท�าบญัชฯี	ปี	1996	ของ	IPCC	ไดเ้ลย	หรอืจะเป็นคา่ทีไ่ดจ้ากการศกึษาเอง

 

 1A3 กลุ่มขนส่ง (Transport)

• ข้อมลูกิจกรรม

จากการศกึษาขอ้มลูกจิกรรมในปจัจุบนั	 พบว่าขอ้มลูปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิยงัคงเป็นขอ้มลูทีเ่หมาะสมทีสุ่ด
ส�าหรบัการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในสาขาการขนสง่ทางถนน	ส�าหรบัรายงาน	SNC	ดว้ยวธิกีาร
ค�านวณแบบเทยีร	์ 1	 (Tier)	 1	 เน่ืองดว้ยขอ้มลูดงักล่าวมคีวามครบถว้นทีสุ่ดเมือ่เทยีบกบัขอ้มลูกจิกรรมทีต่อ้งการ
ส�าหรบัค�านวณดว้ยวธิแีบบ	เทยีร	์2	(Tier	2)	หรอื	เทยีร	์3	(Tier	3)	อยา่งไรกต็าม	ควรจะมกีารจดัเกบ็ขอ้มลูกจิกรรม
เพิม่มากขึน้เพือ่ใหส้ามารถค�านวณดว้ยวธิแีบบ	เทยีร	์2	(Tier	2)	และ	เทยีร	์3	(Tier	3)	ได	้ซึง่ขอ้มลูดงักลา่วไดแ้ก่	

  
	 •	เทยีร	์2	(Tier	2)	:	ปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิแต่ละชนิดแยกตามประเภทยานพาหนะ	และประเภทของ	Emission 
	 	control	technology

•	เทยีร	์3	(Tier	3)	:	ระยะการเดนิทางเฉลีย่(Vehicle	Kilometer	of	Traveled:	VKT)	ของยานพาหนะแตล่ะประเภท	

สว่นสาขาการขนสง่ทางอากาศนัน้	จากการศกึษาขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	ในปจัจบุนั	พบวา่ขอ้มลูปรมิาณ
การใชเ้ชื้อเพลงิยงัคงเป็นขอ้มูลที่ครบถ้วนที่สุดส�าหรบัการค�านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในสาขาน้ี	 
อยา่งไรกต็าม	แนวทางในการค�านวณดว้ยแบบ	เทยีร	์2	 (Tier	2)	อาจจะเป็นไปไดห้ากมกีารรวบรวมขอ้มลูเพิม่เตมิ
จากหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง	เชน่	กรมการขนสง่ทางอากาศ	สายการบนิต่างๆ	บรษิทั	วทิยกุารบนิ	จ�ากดั	และการทาง
อากาศยาน	โดยเฉพาะขอ้มลู	LTO	สว่นขอ้มลูส�าหรบัการค�านวณแบบ	เทยีร	์3	(Tier	3)	เป็นไปไดย้ากเน่ืองจากเป็น
ขอ้มลูเฉพาะของแต่ละสายการบนิและไมม่กีารเผยแพรสู่ส่าธารณะ

• ค่าการปล่อย (Emission Factor)

การเลอืกใชค้า่การปล่อย	 (Emission	 Factor)	 จ�าเป็นตอ้งใหส้อดคลอ้งกบัขอ้มลูกจิกรรม	 ซึง่ในปจัจุบนัขอ้มลู
กจิกรรมทีเ่หมาะสมในการค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกใน	SNC	เป็นขอ้มลูปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิประเภทต่างๆ	
ดงันัน้	คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ทีเ่หมาะสมคอื	คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)ของการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิ
ดงักลา่ว	จากการศกึษาคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)พบวา่ยงัไมม่คีา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ของเชือ้เพลงิ
ประเภทต่าง	ๆ	ทีเ่ป็นคา่เฉพาะของประเทศ	จงึยงัคงตอ้งใชค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ทีแ่นะน�าไวใ้น	คูม่อืการ



53

การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของประเทศไทย  รายงานฉบบัสมบรูณ์

จดัท�าบญัชฯี	ปี	พ.ศ.	2539	(ค.ศ.	1996)	ของ	IPCC	ตามการค�านวณแบบ	เทยีร	์1	(Tier	1)	อยา่งไรกต็าม	ควรมกีาร
ศกึษาวจิยัเพิม่เตมิเพือ่หาคา่การปลอ่ย	 (Emission	 Factor)	ทีเ่ป็นคา่เฉพาะของประเทศของเชือ้เพลงิแต่ละประเภท
เพือ่ทีจ่ะยกระดบัการค�านวณใหเ้ป็นแบบ	 เทยีร	์ 2	 (Tier	 2)	 ยิง่กวา่นัน้	 ควรมกีารวจิยัเพิม่เตมิเพือ่หาคา่การปล่อย	
(Emission	Factor)	ตามระยะทางการวิง่ของยานพาหนะแยกตามประเภทของยานยนต	์ชนิดของเชือ้เพลงิ	ประเภท
ของเทคโนโลยกีารควบคมุการปลอ่ยมลพษิ	 และลกัษณะของวฏัจกัรการขบัขีเ่พือ่สามารถค�านวณปรมิาณการปลอ่ย
ก๊าซเรอืนกระจกแบบ	เทยีร	์3	(Tier	3)		ได้

สว่นภาคขนสง่ทากอากาศนัน้	ถงึแมว้า่ประเทศไทยยงัไมไ่ดม้กีารวเิคราะหค์า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ที่
เป็นคา่เฉพาะจากการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิจากสาขาการขนสง่ทางอากาศ	แต่เน่ืองจากเครือ่งบนิมมีาตรฐานทีค่ลา้ยคลงึ
กนัทัว่โลก	ดงันัน้	จงึคาดไดว้า่คา่ทีแ่นะน�าไวใ้น	คูม่อืการจดัท�าบญัชฯี	ปี	พ.ศ.	2539	(ค.ศ.1996)	ของ	IPCC	เป็นคา่ที่
ไมแ่ตกต่างกบัคา่เฉพาะของประเทศมากนกั	ซึง่อาจจะน�าไปใชใ้นการค�านวณแบบ	เทยีร	์2(Tier	2)	ได้

1A4 อ่ืนๆ (Other Sector)

• ข้อมลูกิจกรรม

	 เน่ืองดว้ยขอ้มลูดา้นกจิกรรมของกลุม่น้ีมคีวามหลากหลาย	และกระจดักระจายท�าใหก้ารเกบ็ขอ้มลูปรมิาณการ
ใชเ้ชือ้เพลงิไมว่า่จะเป็นในระดบัอาคารและหน่วยงาน,	ภาคครวัเรอืน,	ภาคการเกษตร	นัน้ท�าไดค้อ่นขา้งยาก	ซึง่การ
ค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกแบบ	เทยีร	์1	(Tier	1)	กม็คีวามเหมาะสมเพยีงพอแลว้	หากตอ้งการค�านวณ
ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกแบบ	เทยีร	์ (Tier)	ทีส่งูขึน้	คงท�าไดเ้ฉพาะในสว่นของการใชเ้ชือ้เพลงิเพือ่ผลติพลงังานและ
ความรอ้นของภาคอาคารและหน่วยงานเทา่นัน้	แต่ตอ้งมกีารจดัเกบ็รวบรวมขอ้มลูดงักลา่วทีส่ามารถบง่บอกไดถ้งึวา่	
ปรมิาณเชือ้เพลงิทีใ่ชเ้พือ่ผลติพลงังานและความรอ้นนัน้	ไดถ้กูน�าไปใชก้บัเทคโนโลยกีารผลติพลงังานและความรอ้น
ชนิดใด	ถงึจะสามารถท�าการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกแบบ	เทยีร	์(Tier)	ทีส่งูขึน้ได้

• ค่าการปล่อย (Emission Factor)

นอกเหนือจากการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกแบบ	เทยีร	์1	(Tier	1)	แลว้	เพือ่ใหไ้ดผ้ลลพัธท์ีม่ ี
ความละเอยีดและแมน่ย�ามากยิง่ขึน้	ควรใชก้ารค�านวณแบบ	เทยีร	์2	 (Tier	2)	ซึง่คา่การปลอ่ย	 (Emission	Factor)	
ก๊าซเรอืนกระจก	ส�าหรบัแตล่ะประเภทเชือ้เพลงิและชนิดของเทคโนโลยกีารผลติพลงังาน	สามารถใชค้า่ทีม่กีารแนะน�า
ในคูม่อืการจดัท�าบญัชฯี	ปี	1996	ของ	IPCC	(IPCC	Guidelines	1996)	ไดเ้ลย	หรอืจะเป็นคา่ทีไ่ดจ้ากการศกึษาเอง

1B1 สาขาเช้ือเพลิงแขง็ (Solid Fuels)

•	ข้อมลูกิจกรรม

เน่ืองจากปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีเ่ลด็ลอดจากการท�าเหมอืงถ่านหนิมปีรมิาณน้อยมาก	จนถอืไดว้า่ไมใ่ชเ่ป็น
แหลง่ปลอ่ยหลกั	(Not	key	Source	category)	ซึง่ถอืไดว้า่การค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีเ่ลด็ลอดออกมาแบบ	
เทยีร	์(Tier)	1	กม็คีวามเหมาะสมเพยีงพอแลว้

• ค่าการปล่อย (Emission Factor)

จากการค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีเ่ลด็ลอดแบบ	 เทยีร	์ 1	 (Tier	 1)	 เพือ่ใหไ้ดผ้ลลพัธท์ีม่คีวามละเอยีด
และแมน่ย�ามากยิง่ขึน้	ควรใชก้ารค�านวณแบบ	เทยีร	์2	(Tier	2)	ซึง่คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ก๊าซเรอืนกระจก	
ส�าหรบัการท�าเหมอืงถ่านหนิแบบ	Surface	Mining	 จะตอ้งเป็นคา่การปลอ่ย	 (Emission	 Factor)	 ก๊าซเรอืนกระจก
เฉพาะหรอืจะเป็นคา่ทีไ่ดจ้ากการศกึษาจากพืน้ทีเ่หมอืงแตล่ะเหมอืงโดยเฉพาะ	(Country	or	Basin	Specific	Method)
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1B2 สาขาน�้ามนัและกา๊ซธรรมชาติ (Oil and Natural Gas)

• ข้อมลูกิจกรรม

เน่ืองจากปรมิาณการก๊าซเรอืนกระจกทีเ่ลด็ลอดจากการขุดเจาะน�้ามนัและก๊าซธรรมชาตมิปีรมิาณค่อนขา้ง
มากเมื่อพจิารณาเฉพาะในกลุ่มของ	 Fugitive	 Emission	 ซึ่งเกดิขึน้จากหลายๆ	 จุดระหว่างกระบวนการขุดเจาะ
และกระบวนการผลติ	 ดงันัน้การค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีเ่ลด็ลอดออกมาจากกระบวนการดงักล่าวนัน้	 
จะท�าการค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีเ่ลด็ลอดออกมาแคเ่พยีงแบบ	 เทยีร	์ 1	 (Tier	 1)	 	 นัน้	 ผลลพัธท์ีไ่ดอ้าจ
จะมคีา่ความคลาดเคลือ่นคอ่นขา้งมาก	ดงันัน้จะตอ้งท�าการค�านวณแบบ	 เทยีร	์ 2,	 3	 (Tier	 2,	 3)	ซึง่ขอ้มลูกจิกรรม
ทีน่�ามาใชใ้นการค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีเ่ลด็ลอดออกมา	 แบบ	 เทยีร	์ (Tier)	 ดงักล่าวนัน้	 ตอ้งการขอ้มลู
กจิกรรมในหลายๆ	สว่น	เชน่	ขอ้มลูจ�านวนหลุมทีท่�าการขดุเจาะ	(Number	of	Wells	Drilled),	ปรมิาณน�้ามนัดบิและ 
ก๊าซธรรมชาตทิีผ่ลติไดจ้ากหลมุขดุเจาะแตล่ะที	่(Oil	&	Gas	Production),	ปรมิาณน�้ามนัดบิและก๊าซธรรมชาตทิีท่�าการ
ล�าเลยีงมายงัแหล่งทีท่�าการกลัน่น�้ามนั	 (Oil	 &	 Gas	 Transport,	 Distribution),	 ปรมิาณน�้ามนัดบิทีเ่ขา้สู่กระบวน 
การกลัน่	(Oil	Refining),	ปรมิาณการกกัเกบ็น�้ามนัทีไ่ดจ้ากการกลัน่	(Oil	Storage),	รวมถงึ		ปรมิาณการเผาไหมส้ว่น
ทีเ่กนิในระหวา่งการขดุเจาะน�้ามนัและก๊าซธรรมชาต	ิ(Venting	&	Flaring)	

•	ค่าการปล่อย (Emission Factor)

เพือ่ใหไ้ดผ้ลลพัธท์ีม่คีวามละเอยีดและแมน่ย�ามากยิง่ขึน้	ควรใชก้ารค�านวณแบบ	เทยีร	์2,	3	 (Tier	2,	3	 )	ซึง่
คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)ก๊าซเรอืนกระจก	ส�าหรบัการขดุเจาะน�้ามนัดบิและก๊าซธรรมชาต	ิจะตอ้งเป็นคา่การ
ปลอ่ย	 (Emission	 Factor)	 ก๊าซเรอืนกระจกเฉพาะ	 (Site	 Specific	 System)	 หรอืจะเป็นคา่ทีไ่ดจ้ากการศกึษาจาก
พืน้ทีแ่หล่งขดุเจาะแต่ละแหล่งโดยเฉพาะ	 และขอ้มลูทีจ่ะน�ามาค�านวณคา่การปล่อย	 (Emission	 Factor)	 ก๊าซเรอืน
กระจกนัน้ตอ้งมรีายละเอยีดถงึ	คา่อตัราสว่นก๊าซธรรมชาตทิีผ่ลติไดจ้ากน�้ามนัทีผ่ลติไดจ้ากน�้ามนัดบิทีถ่กูขดุเจาะขึน้
มา	(GOR),	ปรมิาณก๊าซธรรมชาตทิีใ่ชเ้ป็นเชือ้เพลงิในการผลติ	(Q

Gas-fuel
),	ปรมิาณก๊าซธรรมชาตสิว่นเกนิทีถ่กูเผาทิง้	 

(Q
Gas-flared

),	ปรมิาณก๊าซธรรมชาตทิีถ่กูฉดีพน่กลบัไปยงัหลมุ	(Q
Gas-inj

),	ปรมิาณก๊าซทีถ่กูใชใ้นกระบวนการอืน่ๆ	(Q
Gas-other

), 
คา่อตัราการรัว่ไหลของก๊าซทีเ่กดิจากกระบวนการต่าง	(L

x
)	เป็นตน้
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บทที่ 4 ภาคกระบวนการอุตสาหกรรม

 
	 ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีส่�าคญั	 เน่ืองจากในการจดัท�ารายงานบญัชี
ก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทยครัง้ที	่ 1	 ในปี	พ.ศ.	 2537(ค.ศ.	 1994)	นัน้	 มกีารเกบ็รวบรวมขอ้มลูเพยีงบางกลุม่
อุตสาหกรรมซึง่อาจจะท�าใหป้รมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทีค่�านวณไดน้้อยกวา่ความเป็นจรงิ	 ส�าหรบัการจดัท�า
รายงานบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของประเทศไทยครัง้น้ี	 จงึไดเ้กบ็รวบรวมขอ้มลูตามค�าแนะน�าจากคูม่อื	 IPCC	 (1996)	
ใหไ้ดส้มบูรณ์ทีสุ่ด	 จงึมผีลใหป้รมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีป่ล่อยจากภาคกระบวนการอุตสาหกรรมทีค่�านวณไดน้ัน้ 
เพิม่มากขึน้อยา่งเหน็ไดช้ดั	ซึง่ขอ้มลูทีแ่ทจ้รงิเหลา่น้ีจะสะทอ้นถงึภาวะการณ์ในการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศ
ไดช้ดัเจนมากขึน้	ซึง่จะเป็นประโยชน์ต่อการด�าเนินนโยบายในการลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศต่อไป

4.1 วิธีการค�านวณ (Methodology) 

วธิคี�านวณคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)ก๊าซเรอืนกระจกจากภาคอุตสาหกรรมทัง้หมดนัน้ใชว้ธิ	ีเทยีร	์(Tier)	1	
ตามคูม่อื	IPCC	(1996)	ทัง้น้ีเน่ืองจากขอ้มลูทีร่วบรวมไดย้งัไมม่คีวามละเอยีดเพยีงพอทีจ่ะใชว้ธิกีารค�านวณใน	เทยีร	์
(Tier)	ทีส่งูขึน้	การค�านวณดว้ยวธิ	ี เทยีร	์ (Tier)	 1	นัน้เป็นการค�านวณโดยตัง้อยูบ่นสมมตฐิานของการเกดิปฏกิริยิา
ของสารนัน้ๆ	 ในกระบวนการผลติโดยตรง	 ยงัไม่รวมรายละเอยีดอื่นๆ	 เช่น	 รอ้ยละของผลติภณัฑท์ีไ่ด	้ (Percent	
Conversion)	ความบรสิทุธิข์องสารตัง้ตน้	อตัราการสญูหายในระหวา่งการผลติ	หรอืการเกดิปฏกิริยิาขา้งเคยีง	(Side	
Reaction)	ซึง่ขอ้มลูเหลา่น้ีมคีวามแตกต่างกนัในแต่ละโรงงานขึน้อยูก่บัเทคโนโลยแีละเครือ่งจกัรทีใ่ช	้สิง่ส�าคญัทีส่ดุ
คอืระบบการเกบ็รวบรวมขอ้มลูจากโรงงานของหน่วยงานทีร่บัผดิชอบ	ซึง่ตอ้งอาศยัการจดัการและวเิคราะหข์อ้มลูเชงิ
สถติทิีม่ปีระสทิธภิาพเพือ่ลดความไมแ่น่นอนของขอ้มลู	 ส�าหรบัในบางกลุม่ทีค่�านวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจาก
ปรมิาณการใช	้ปรมิาณการใชส้ทุธนิัน้ค�านวณจากปรมิาณการผลติและการน�าเขา้หกัลบดว้ยการสง่ออก	ซึง่ตัง้อยูบ่น
สมมตฐิานวา่ปรมิาณการใชท้ีค่�านวณไดน้ัน้ถกูใชใ้นปีนัน้ๆ	ทัง้หมด	ไมม่กีารสะสม	ในบางกรณทีีไ่มส่ามารถหาขอ้มลู
ในบางปีไดจ้ะใชว้ธิ	ีTrend	Extrapolation	ทีแ่นะน�าในคูม่อื	 IPCC	(20006)	Good	Practice	Guidance:	Chapter	7	 
เพื่อประมาณข้อมูล	 นอกจากก๊าซเรอืนกระจกแล้วในรายงานน้ียงัได้ค�านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซอื่นๆ	 เช่น	 
ซลัเฟอรไ์ดออกไซด	์คารบ์อนมอนอกไซด	์และไนโตรเจนออกไซด	์ทีป่ลอ่ยจากกระบวนการผลตินัน้ๆ	โดยใชว้ธิกีาร
เดยีวกนักบัการค�านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก	 (รายละเอียดของข้อมูลทัง้สองได้แสดงไว้ในรายงานภาค
กระบวนการอตุสาหกรรมในแถบบนัทึกข้อมลู)

 

4.2 ผลการค�านวณ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 (Results of GHGs Emission) 

ผลการค�านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากภาคกระบวนการอุตสาหกรรม	 ในปี	 พ.ศ.	 2543	 (ค.ศ.	
2000)	มปีรมิาณก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็น	16.39	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	หรอืรอ้ยละ	7.2	

ของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศ	 ซึง่เป็นภาคทีม่กีารปล่อยก๊าซเรอืนเป็นล�าดบัที	่ 3	 รองจากภาค 

พลงังานและภาคเกษตร	ตามล�าดบั	แสดงในรปูที	่4.1
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รปูท่ี 4.1  ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ในรปูของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่าปล่อยจาก

ภาคกระบวนการอตุสาหกรรมตามคู่มือการค�านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกแห่งชาติ 

(หน่วย: Tg หรือ ล้านตนั)

รูปที่	 4-2	 แสดงผลการค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีป่ล่อยออกมาจากภาคกระบวนการอุตสาหกรรม 
ในทกุกลุม่	(ปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994))	รปูที	่4-3	(ปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000))	และรปูที	่4-4	เป็นการเปรยีบเทยีบ
ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.1994)	และปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)

CH4 Emission NMVOC EmissionNMVOC EmissionCO2 EmissionCO2 Emission

Total GHGsTotal GHGs

รปูท่ี 4.2  ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกท่ีปล่อยจากทกุกลุ่มอตุสาหกรรมในปี พ.ศ. 2537 (ค.ศ. 1994)
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รปูท่ี 4.3  ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกท่ีปล่อยจากทกุกลุ่มอตุสาหกรรมในปี พ.ศ 2543 (ค.ศ. 2000)

รปูท่ี 4.4 ปริมาณกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่าท่ีปล่อยจากภาคกระบวนการอตุสาหกรรม 

ในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) เปรียบเทียบกบั ปีพ.ศ. 2537 (ค.ศ. 1994)
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รปูที	่4.5	ถงึ	4.8	แสดงปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในชว่งปี	พ.ศ.	2543	ถงึ	2547	(ค.ศ.	2000–2004) 
พบวา่	 อุตสาหกรรมปนูซเีมนตแ์ละการผลติปนูขาวมปีรมิาณการปลอ่ยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดม์ากทีส่ดุ	 เมือ่เทยีบ
กบัอุตสาหกรรมอื่นๆ	 ส่วนแหล่งปล่อยทีส่�าคญัของก๊าซมเีทนเกดิจากการผลติเอทลินีในกลุ่มของผลติภณัฑ์เคม	ี 
เชน่เดยีวกนั	กลุม่ของผลติภณัฑเ์คมยีงัเป็นแหลง่ปลอ่ยก๊าซไนตรสัออกไซดม์ากทีส่ดุ	นอกจากน้ีแลว้	ภาคกระบวนการ
อุตสาหกรรมยงัเป็นแหลง่ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกลุม่	2F	การใชส้ารฮาโลคารบ์อน	และซลัเฟอรเ์ฮกซะฟลอูอไรด	์

 

รปูท่ี 4.5 การปล่อยกา๊ซ CO
2
 จ�าแนกตามชนิดและสาขา ของปี พ.ศ. 2543 - 2547 (ค.ศ. 2000 – 2004)

 

รปูท่ี 4.6 การปล่อยกา๊ซ CH
4
 จ�าแนกตามชนิดและสาขา ของปี พ.ศ. 2543 - 2547 (ค.ศ. 2000 – 2004)
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รปูท่ี 4.7 การปล่อยกา๊ซ N
2
Oจ�าแนกตามชนิดและสาขา ของปี พ.ศ. 2543 - 2547 (ค.ศ. 2000 – 2004)

 

 

รปูท่ี 4.8 การปล่อยกา๊ซ F-gas จ�าแนกตามชนิดและสาขา ของปี พ.ศ. 2543 - 2547 (ค.ศ. 2000 – 2004)

4.3 การเปรียบเทียบผลของข้อมูลกับ Initial National Communication 

(base year 1994) 

เมือ่เปรยีบเทยีบระหวา่งขอ้มลูทีไ่ดใ้นปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.2000)	กบัขอ้มลูในรายงานจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจก
ของประเทศไทยในปี	 พ.ศ.	 2537	 (ค.ศ.	 1994)	 นัน้	 พบวา่มขีอ้มลูการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกและก๊าซอื่นๆ	 ทัง้สิน้ 
3	ชนิด	ไดแ้ก่	คารบ์อนไดออกไซด	์(CO

2
)		มเีทน	(CH

4
)		สารระเหยอนิทรยีท์ีไ่มใ่ชม่เีทน	(NMVOC)	แต่ขอ้มลูทีไ่ด ้

ในปีพ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	นัน้	มก๊ีาซคารบ์อนมอนอกไซด	์ ก๊าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด	์ไนตรสัออกไซด	์ไนโตรเจน
ออกไซด	์แตย่งัไมม่ขีอ้มลูการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกลุม่	2F	การใชส้ารฮาโลคารบ์อนและซลัเฟอรเ์ฮกซะฟลอูอไรด	์
เน่ืองจากกรมศุลกากรเริม่ด�าเนินการเกบ็ขอ้มลูการน�าเขา้และสง่ออกสารในกลุม่น้ีตัง้แต่ปี	 พ.ศ.	 2544	 (ค.ศ.	 2001)	
เป็นตน้มา	 เน่ืองจากคา่	Global	Warming	Potential	 (GWP)	ของสารในกลุม่	 2F	มคีา่สงูมาก	จงึน่าจะสง่ผลต่อคา่ 
การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ก๊าซเรอืนกระจกในภาพรวมของภาคอุตสาหกรรมหลงัจากปี	พ.ศ.	2544	(ค.ศ.	2001)	
นอกจากน้ีเมือ่เปรยีบเทยีบระหวา่งคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ก๊าซเรอืนกระจกของปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994)	กบั	
พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	แลว้จะพบวา่	การค�านวณในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	นัน้มจี�านวนขอ้มลูทีม่ากขึน้กวา่เดมิมาก	
โดยเฉพาะในกลุม่ของผลติภณัฑเ์คม	ีและอุตสาหกรรมอาหารและเครือ่งดืม่	ในปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994)	เมือ่พจิารณา
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แหลง่ปลอ่ยหลกั	 อุตสาหกรรมปนูซเีมนตแ์ละการผลติปนูขาว	 ยงัเป็นแหลง่ปลอ่ยหลกัของก๊าซคารบ์อนไดออกไซด	์
ขณะทีแ่หลง่ปลอ่ยหลกัของสารระเหยอนิทรยีท์ีไ่มใ่ชม่เีทนนัน้เป็นอุตสาหกรรมการผลติวสิกี	้สว่นแหลง่ปลอ่ยทีส่�าคญั
ของก๊าซมเีทนเกดิจากการผลติเอทลินี	แตใ่นปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	แหลง่ปลอ่ยหลกัของก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์
ยงัคงมาจากมาจากอุตสาหกรรมปนูซเีมนตแ์ละการผลติปนูขาว	แตแ่หลง่ปลอ่ยสารระเหยอนิทรยีท์ีไ่มใ่ชม่เีทนนัน้เกดิ
จากหลากหลายอุตสาหกรรม	ไมว่า่จะเป็นอุตสาหกรรมเคมภีณัฑ	์อุตสาหกรรมการผลติแกว้	อุตสาหกรรมอาหารและ
เครือ่งดืม่	เป็นตน้	แหลง่ปลอ่ยหลกัของก๊าซมเีทนมาจากการผลติคารบ์อนแบลค	เอทลินีและสไตรนี

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดใ์นปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	เพิม่ขึน้จากปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994) 
ทัง้สิน้	231.14	Gg	โดยมอุีตสาหกรรมปนูซเีมนตเ์ป็นแหลง่ปลอ่ยหลกั	ปรมิาณก๊าซมเีทนเพิม่ขึน้	6.09	Gg	ปรมิาณ
การปลอ่ยสารระเหยอนิทรยีท์ีไ่มใ่ชม่เีทนลดลง	2,419.99	Gg	เป็นทีน่่าสงัเกตวา่ปรมิาณการปลอ่ยสารระเหยอนิทรยี์
ทีไ่มใ่ชม่เีทนจากวสิกีใ้นปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.1994)	นัน้มคีา่สงูถงึ	2,485.24	Gg	(ขอ้มลูจากธนาคารแหง่ประเทศไทย)	
แต่คา่ทีค่�านวณไดใ้นปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	นัน้	วสิกีจ้ดัอยูใ่นกลุม่	Spirit	มคีา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	เพยีง	
11.73	Gg	 (ขอ้มลูจากกรมสรรพสามติ)	 ซึง่อาจเกดิจากแหล่งทีม่าของขอ้มลูและคา่การปล่อย	 (Emission	 Factor) 
ทีแ่ตกต่างกนั	 เมื่อพจิารณาปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นปรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์เทยีบเท่า	 
(CO

2
	Equivalent)	ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	เทา่กบั	16,394.56	Gg	เพิม่ขึน้จากปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994)	เลก็น้อย	

เทา่กบั	417.49	Gg	หรอืคดิเป็นรอ้ยละ	3.51	ในปี	พ.ศ.2537	(ค.ศ.1994)	มอุีตสาหกรรมการผลติแร	่(Mineral	Industry)	
เป็นแหลง่ปลอ่ยหลกั	ขณะทีใ่นปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	นอกจากอุตสาหกรรมการผลติแรแ่ลว้ยงัมอุีตสาหกรรมเคมี
เป็นแหลง่ปลอ่ยอนัดบัทีส่อง	ทัง้น้ีเน่ืองจากสถาบนัปิโตรเลยีมแหง่ประเทศไทยมกีารจดัท�าฐานขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีด
มากขึน้	 ท�าใหส้ามารถค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากกลุม่อุตสาหกรรมน้ีได	้ อยา่งไรกต็ามแนวโน้มการปลอ่ย
ก๊าซเรอืนกระจกจากภาคอุตสาหกรรมจะสงูขึน้อย่างต่อเน่ือง	 จากการมอุีตสาหกรรมเหลก็ตน้น�้าในปี	 พ.ศ.	 2552	 
(ค.ศ.	2009)	ตลอดจนความตอ้งการใชส้ารเคมใีนกลุม่	2	F	สารฮาโลคารบ์อนและซลัเฟอรเ์ฮกซะฟลอูอไรด	์ซึง่เริม่เกบ็
ขอ้มลูตัง้แตปี่	พ.ศ.	2544	(ค.ศ.	2001)	เป็นตน้มา	เน่ืองจากสารในกลุม่น้ีนัน้มคีา่	GWP	สงูมาก	จงึอาจจะสง่ผลใหป้รมิาณ 
การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกโดยรวมของภาคอุตสาหกรรมสงูขึน้	

 

4.4 การวิเคราะห์ค่าความไม่แน่นอน (Uncertainty) 

การวเิคราะหค์วามไม่แน่นอนของปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจะอา้งองิวธิกีารค�านวณจากคู่มอื	 IPCC	
Good	Practice	Guidance	(1996)	ซึง่ไดอ้ธบิายวธิกีารค�านวณคา่ความไมแ่น่นอนอยา่งละเอยีด	ในการค�านวณจะใช้
คา่ความไมแ่น่นอนของขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	และคา่ความไมแ่น่นอนของคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	แต่
ในกรณทีีไ่มส่ามารถหาคา่ความไมแ่น่นอนจากขอ้มลูทัง้สองได	้สามารถอา้งองิจากการสมัภาษณ์ผูเ้ชีย่วชาญ	(Expert	
judgment)	ได	้มเีพยีงอุตสาหกรรมปนูซเีมนตท์ีส่ามารถหาคา่ความไมแ่น่นอนของปรมิาณปลอ่ยได	้เน่ืองจากวา่คา่การ
ปลอ่ย	(Emission	Factor)ทีอ่า้งองิจากคูม่อื	IPCC	(1996)	นัน้	ไดร้ะบคุา่ความไมแ่น่นอนไว	้แตส่�าหรบักลุม่อุตสาหกรรม
อืน่นัน้	นอกจากจะไมส่ามารถหาคา่ความไมแ่น่นอนของขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)แลว้	ยงัไมม่คีา่ความไมแ่น่นอน
ของคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	แมว้า่จะอา้งองิคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ทัง้หมดจาก	Emission	factor	
database	(IPCC,	1996)	ดงันัน้จงึจ�าเป็นตอ้งใชว้ธิสีมัภาษณ์ผูเ้ชีย่วชาญจากหน่วยงานทีม่หีน้าทีเ่กบ็ขอ้มลูกจิกรรม	
(Activity	Data)	ซึง่ทกุหน่วยงานใหร้ายงานคา่ความไมแ่น่นอนของขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	ทีร่อ้ยละ	5

ส�าหรบัอุตสาหกรรมปนูซเีมนตม์คีา่ความไมแ่น่นอนรอ้ยละ	 +7.81	 กลุ่มการใชส้ารฮาโลคารบ์อนมคีา่ความไม่
แน่นอนรอ้ยละ	 +100	 (อา้งองิจากคูม่อื	 IPCC) สว่นกลุ่มอุตสาหกรรมอื่นๆ	 รายงานคา่ความไมแ่น่นอนรอ้ยละ	 +5	 
รายละเอียดแสดงในภาคผนวก	 ค	 (ในรายงานของภาคกระบวนการอุตสาหกรรม)	 โดยรวมภาคกระบวนการ
อุตสาหกรรมมคีา่ความไมแ่น่นอนรวมรอ้ยละ	+7.27
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4.5 การควบคุมคุณภาพ (QA/QC) 

ดา้นการควบคมุคณุภาพทัง้การเกบ็ขอ้มลู	 การเลอืกใชค้า่ความไมแ่น่นอน	 และการค�านวณปรมิาณการปล่อย 
ก๊าซเรอืนกระจก	 ทางทมีวจิยัไดเ้ลอืกขอ้มลูทีร่วบรวมโดยหน่วยงานของภาครฐัทีม่หีน้าทีเ่กบ็ขอ้มลูโดยตรง	 และ
ไดต้รวจสอบขอ้มลูกบัสมาคม	 สถาบนัและโรงงานทีเ่กีย่วขอ้งกบัอุตสาหกรรมนัน้ๆ	 	 ส�าหรบัขอ้มลูการผลติในบาง
อุตสาหกรรมทีไ่มส่ามารถเปิดเผยได	้ทางทมีวจิยัไดป้รกึษากบัเจา้หน้าทีก่รมโรงงานอุตสาหกรรม	ซึง่ไดแ้นะน�าใหใ้ช้
คา่ก�าลงัการผลติแทน	นอกจากน้ียงัไดส้อบถามวธิกีารไดม้าซึง่ขอ้มลูจากหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งเพือ่ใหแ้น่ใจวา่ขอ้มลูที่
ไดเ้ป็นขอ้มลูทีม่คีวามถกูตอ้ง	สามารถใชเ้ป็นขอ้มลูของประเทศได	้ส�าหรบัการเลอืกวธิกีารค�านวณนัน้จะพจิารณาตาม	
decision	tree	ในคูม่อื	IPCC	(1996)	ซึง่มรีายละเอยีดแยกตามกลุม่ของอุตสาหกรรม	ในสว่นการค�านวณคา่ความไม่
แน่นอน	ทางทมีวจิยัไดเ้ขา้รว่มอบรมสถติพิืน้ฐานและวธิกีารค�านวณคา่ความไมแ่น่นอนของขอ้มลูจากอาจารยป์ระจ�า
ภาควชิาคณติศาสตร	์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุร	ีเพือ่น�ามาปรบัใชก้บัการค�านวณใหไ้ดค้า่ทีถ่กูตอ้ง
มากทีส่ดุ	นอกจากน้ี	ไดจ้ดัประชมุเวทสีาธารณะเพือ่รบัฟงัความคดิเหน็และขอ้เสนอแนะตอ่วธิแีละผลการค�านวณ	และ
ไดน้�ามาปรบัปรงุผลในรายงาน

4.6 ข้อเสนอแนะและแนวทางในการค�านวณในระดับ Tier ที่สูงขึ้น

 

	 เน่ืองจากขอ้จ�ากดัในดา้นขอ้มลู	วธิกีารค�านวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากภาคอุตสาหกรรมซึง่อา้งองิจาก
คูม่อื	IPCC	(1996)	จะเป็น	เทยีร	์1	(Tier	1)	ทัง้หมด	เมือ่ไดน้�าเสนอผลการค�านวณดว้ยวธิ	ีเทยีร	์1	(Tier	1)	ผา่นเวที
ประชมุรบัฟงัความคดิเหน็จากสาธารณะ	ในวนัที	่9	พฤศจกิายน	พ.ศ.	2552	นกัวชิาการ	ตวัแทนหน่วยงานราชการ
ทีเ่กีย่วขอ้ง	ตลอดจนตวัแทนกลุม่อุตสาหกรรม	ไดเ้สนอใหม้กีารปรบัวธิกีารค�านวณใหเ้ป็น	เทยีร	์2	(Tier	2)	ส�าหรบั
การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกในครัง้ต่อไป	ดว้ยเหตุผลทีว่า่การค�านวณดว้ยวธิ	ีเทยีร	์1	(Tier	1)	นัน้	เป็นวธิอียา่ง
งา่ย	ขอ้มลูไมม่คีวามละเอยีด	อาจจะสง่ผลใหผ้ลการค�านวณมคีวามคลาดเคลือ่นจากความเป็นจรงิสงู	หากเป็นเชน่นัน้
จะสง่ผลตอ่การตดัสนิใจและวธิกีารด�าเนินนโยบายของรฐับาลและภาคเอกชนในการลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	ซึง่
การพฒันาวธิกีารค�านวณเป็น	เทยีร	์2	(Tier	2)	นัน้	จะตอ้งมกีารเกบ็ขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีดมากยิง่ขึน้	นอกจากขอ้มลู
ปรมิาณการผลติ	จะตอ้งมขีอ้มลูลกึลงไปในกระบวนการผลติ	 เชน่	ความบรสิทุธิข์องสารตัง้ตน้	ชนิดและสดัสว่นของ 
สารตัง้ตน้	 ปรมิาณการน�าเขา้-สง่ออก	 ปรมิาณสญูหายในระหวา่งการผลติ	 การใชง้าน	 และขอ้มลูการก�าจดั	 ขอ้มลู 
เหล่าน้ีสามารถน�ามาค�านวณค่าการปล่อย	 (Emission	 factor)	 ทีเ่หมาะสมของประเทศได้	 ปจัจุบนัค่าการปล่อย	
(Emission	 Factor)	 ทีใ่ชใ้นการค�านวณในรายงานครัง้น้ีเป็นค่าทีอ่า้งองิจากคู่มอื	 IPCC	 (1996)	 ทัง้หมด	 โดยค่า 
การปลอ่ย	 (Emission	 Factor)	 ของประเทศทีจ่ะน�ามาใชใ้นการค�านวณในระดบั	 เทยีร	์ 2	 (Tier	 2)	 นัน้จะตอ้งมกีาร 
เผยแพร่และเป็นทีย่อมรบัในระดบัประเทศ	 จงึสามารถน�ามาใชใ้นการค�านวณได	้ สิง่ส�าคญัคอืความร่วมมอืของทัง้ 
ภาครฐั	เอกชน	และหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง	ในการจดัเกบ็ขอ้มลูอยา่งเป็นระบบ	ขอ้มลูมคีวามละเอยีดเพยีงพอ	ถกูตอ้ง	
และตรวจสอบได	้ ตลอดจนควรมกีารสนับสนุนงบประมาณส�าหรบังานวจิยัเพื่อเร่งพฒันาค่าการปล่อย	 (Emission	
Factor)เฉพาะของประเทศ	(Country	Specific)	เหลา่น้ีจะชว่ยใหก้ารค�านวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในครัง้ต่อไป
มถีกูตอ้งแมน่ย�ามากยิง่ขึน้
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บทที่ 5 ภาคการเกษตร (Agriculture)

 

การประเมนิการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากภาคการเกษตรโดยใชว้ธิตีามคูม่อืการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกปี	
1996	ของ	IPCC	ซึง่ใชก้ารค�านวณในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	เป็นปีฐาน	โดยแบง่เป็นกลุม่ยอ่ยไดด้งัน้ี	

1.	กลุม่การหมกัในระบบยอ่ยอาหารของสตัว	์(Enteric	Fermentation)

2.	กลุม่การจดัการมลูสตัว	์(Manure	Management)

3.	กลุม่นาขา้ว	(Rice	Cultivation)

4.	กลุม่ดนิทีใ่ชใ้นการเกษตร	(Agricultural	Soils)

5.	กลุม่การเผาเศษวสัดกุารเกษตรในทีโ่ลง่	(Field	Burning	of	Agricultural	Residues)

 

5.1  วิธีการค�านวณ (Methodology) 

การค�านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมหีลกัการโดยรวมคอื	 ผลคณูของขอ้มลูดา้นกจิกรรม	 (Activity	
Data)	 เชน่จ�านวนสตัว	์ (ส�าหรบัการค�านวณจากกลุม่ปศุสตัว)์	หรอืพืน้ทีท่ีเ่ป็นแหลง่ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	 (ส�าหรบั 
นาขา้ว)	หรอืปรมิาณปุ๋ ย	(ส�าหรบัการค�านวณกลุม่	N

2
O	จากดนิการเกษตร)	หรอืปรมิาณเศษวสัดเุหลอืทิง้ทางการเกษตร	 

(เผาเศษวสัดใุนพืน้ทีโ่ลง่)	ในปี	พ.ศ.	2543		(ค.ศ.	2000)	กบัคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	จากกลุม่ต่างๆ	ส�าหรบั
การค�านวณตาม	เทยีร1์	(Tier1)	นัน้สามารถใชค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	โดยมคีา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	 
ทีเ่ป็นคา่แนะน�า	(Default	Value)	ในคูม่อืการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกปี	1996	ของ	IPCC	สว่นการค�านวณตาม		 
เทยีร	์ 2	 (Tier2)	 จะใช	้ คา่การปล่อย	 (Emission	 Factor)	 ของประเทศไทยทีไ่ดม้กีารศกึษาไว	้ หรอืเรยีกวา่เป็นคา่ 
การปลอ่ยเฉพาะของประเทศ	(country-specific	Emission	Factor)	นัน่เอง	รายละเอียดของสมการ  ข้อมลูกิจกรรม 
(Activity Data) และค่าการปล่อย (Emission Factor) อยู่ในรายงานภาคการเกษตรในแถบบนัทึกข้อมลู 

 
 4A กลุม่การหมกัในระบบยอ่ยอาหารของสตัว	์(Enteric	Fermentation)	

ในกระบวนการหมกัในระบบยอ่ยอาหารของสตัว	์หรอืทีเ่รยีกวา่	Enteric	Fermentation	ท�าให	้เกดิ	CH
4
	ซึง่เป็น

ผลพลอยไดข้องผลติภณัฑ	์(By-Product)	จากการยอ่ยสลายสารอนิทรยีใ์นระบบยอ่ยอาหาร	โดยปรมิาณของ	CH
4
	ที่

เกดิขึน้น้ีมคีวามสมัพนัธโ์ดยตรงกบัจ�านวนตวัของสตัว	์

การค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในรายงานฉบบัน้ี	เป็นการค�านวณแบบเทยีร	์2	(Tier	2)	เพราะ
ขอ้มลูทีใ่ชค้�านวณเป็นขอ้มลูทีไ่ดจ้ากผูเ้ชีย่วชาญ,	หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง	และงานวจิยัในประเทศไทยซึง่ขอ้มลูเหลา่น้ี
สามารถน�ามาใชค้�านวณคา่การปลอ่ยเฉพาะของประเทศไทยได	้เมือ่คณูกบัขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	ไดแ้ก	่จ�านวน
ปศุสตัวร์ายปีแยกตามชนิดของสตัว	์ โดยขอ้มลูทีไ่ดเ้ลอืกมาใชน้ัน้เป็นขอ้มลูของกรมปศุสตัว	์ ซึง่มกีารเกบ็รวบรวมขอ้มลู
จ�านวนปศุสตัวร์ายปีไวต้ัง้แต่ปี	พ.ศ.	2541	(ค.ศ.	1999)–พ.ศ.	2550	(ค.ศ.	2007)		โดยขอ้มลูดงักลา่วมกีารจดัเกบ็ดว้ย
วธิสีมัมะโนประชากร	กลา่วคอืท�าการจดัเกบ็ขอ้มลูอยา่งละเอยีดจากปศุสตัวห์น่วยยอ่ยทีส่ดุแลว้จงึรวบรวมขอ้มลูขึน้มาตาม
ล�าดบัขัน้จนถงึระดบัประเทศ	ในทกุๆ	วนัที	่1	มกราคมของปีเลขคี่
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4B กลุม่การจดัการมลูสตัว	์(Manure	Management)	

ก๊าซเรอืนกระจกทีป่ลอ่ยจากกลุม่การจดัการมลูสตัว	์ประกอบดว้ยก๊าซหลกั	2	ชนิด	คอื	CH
4
	และ	N

2
O	

4B.1 การค�านวณการปล่อย CH
4

CH
4
	ในสว่นน้ีเกดิขึน้จากการจดัการมลูสตัว	์ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ถา้อยูใ่นสภาวะไรอ้ากาศจะท�าใหเ้กดิการสรา้ง

และปลอ่ย	CH
4	
ออกมา	ดงันัน้ปรมิาณ	CH

4
	ทีเ่กดิขึน้ในกระบวนการน้ีจงึขึน้อยูก่บัวธิกีารจดัการมลูสตัว	์ประสทิธภิาพ

ในการบ�าบดั	ปรมิาณและประเภทของอาหารทีส่ตัวบ์รโิภค	

ในสว่นของวธิกีารค�านวณปรมิาณการปลอ่ย	CH
4
	จาก	Manure	Management	แบบเทยีร	์2	(Tier	2)		ใชส้มการ

ที	่2-5	(ในรายงานของภาคเกษตร)	ในการค�านวณ	มคีา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ทีใ่ชเ้ป็นคา่การปลอ่ยเฉพาะ
ของประเทศ	(Country-Specific	Emission	Factor)	ซึง่จะขึน้อยูก่บัปรมิาณของแขง็ทีร่ะเหยได,้	ความสามารถในการ
ผลติมเีทนของสตัวแ์ต่ละชนิด,	 ระบบการจดัการ	 และสภาพภมูอิากาศโดยที	่ ปรมิาณของแขง็ทีร่ะเหยได	้ (VS)	 นัน้	
ยงัขึน้อยูก่บัชนิดของสตัว,์	ปรมิาณและชนิดของอาหารทีใ่ห	้และความสามารถในการยอ่ยสลายของสตัวแ์ต่ละชนิด	

4B.2 การค�านวณการปล่อย N
2
O

N
2
O	ทีเ่กดิขึน้ในสว่นของ	Manure	Management	น้ีเกดิขึน้ระหวา่งการเกบ็และรกัษาของเสยีก่อนทีจ่ะถกูน�าไป

ใชใ้นดนิโดยทีก่ารปลอ่ย	N
2
O	จากของเสยีน้ีขึน้อยูก่บัปรมิาณไนโตรเจนและคารบ์อนของของเสยีนัน้,	ชว่งเวลาในการ

กกัเกบ็	และวธิกีารจดัการกบัของเสยี	

การค�านวณปรมิาณการปลอ่ย	N
2
O	จาก	Manure	Management	แบบ	(เทยีร	์1)	Tier	1	นัน้สามารถค�านวณได้

จากสมการที	่2-8	(ในรายงานของภาคเกษตร)	โดยใชค้า่	 )(TN จากกรมปศุสตัว	์และคา่ )(TNex ,	 )(TAWMS และคา่		
)(3 AWMSEF 	จากคา่แนะน�า	(Default	Value)	ในคูม่อืการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกปี	1996	ของ	IPCC		

การค�านวณ ON 2 ใน	Manure	Management	แบบเทยีร	์2	(Tier	2)	นัน้	ยงัคงใชส้มการที	่2-8	(ในรายงานของ
ภาคเกษตร)	ในการค�านวณ	แต่ใชค้า่ )(TNex ,	 )(TAWMS และคา่		 )(3 AWMSEF 	เป็นคา่เฉพาะของประเทศไทย	ซึง่
ในรายงานของ	INC	ใชค้า่	 )(TNex และคา่		 )(3 AWMSEF 	จากคูม่อืการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกปี	1996	ของ	IPCC		

4C กลุม่นาขา้ว	(Rice	Field)

ก๊าซเรอืนกระจกตวัส�าคญัทีป่ลอ่ยจากนาขา้ว	คอื	CH
4
	โดย	CH

4	
ทีเ่กดิจากกระบวนการทางชวีภาพ	โดยมจีลุนิทรยี์

กลุม่สรา้งCH
4
	(methanogens)	ยอ่ยสลายสารอนิทรยีใ์นสภาพไรอ้ากาศทีเ่กดิขึน้หลงัจากการขงัน�้าในนาขา้ว	CH

4
	น้ี

จะถกูปลอ่ยออกสูบ่รรยากาศได	้โดยการเคลือ่นทีผ่า่นชอ่งวา่งในล�าตน้ขา้ว	(aerenchyma)	เป็นหลกั	จงึมปีจัจยัหลาย
อยา่งสง่ผลกระทบต่อปรมิาณการปลอ่ย	CH

4
	จากนาขา้ว	เชน่	อทิธพิลของพนัธุข์า้ว	การจดัการน�้า	การจดัการฟาง

ขา้ว	การใชปุ้๋ ยและการเตมิอนิทรยีว์ตัถุ	ในดนิ	เป็นตน้	ในการค�านวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกตามคูม่อืการจดัท�า
บญัชก๊ีาซเรอืนกระจกปี	1996	ของ	IPCC	โดยการค�านวณการปลอ่ย	CH

4
จากนาขา้วคดิจากพืน้ทีเ่กบ็เกีย่ว	(Harvest	

Area)	คณูดว้ยคา่การปลอ่ย(Emission	Factor)	

การใชเ้ทยีร	์2	(Tier	2)	ในการค�านวณในครัง้น้ี	โดยแบง่ประเภทของการปลกูขา้ว	ตามการจดัการน�้า		การจดั 
การปุ๋ ย	วธิกีารปลกู	เป็นขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	และใชค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	จากนาขา้วทีเ่ป็นคา่
การปลอ่ยเฉพาะของประเทศ	(country-specific	Emission	Factor)	แทนทีค่า่แนะน�า	 (Default	Value)	ในคูม่อืการ 
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จดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกปี	1996	ของ	IPCC	ซึง่คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	สามารถหาไดจ้ากผลการศกึษา
การปลอ่ย	CH

4
	จากนาขา้วแตล่ะรปูแบบในประเทศไทย	ทีเ่ป็นการวดัจรงิในแปลงทดลองหรอืพืน้ทีน่าจรงิของเกษตรกร

4D กลุม่ดนิทีใ่ชใ้นการเกษตร	(Agriculture	Soil)			

N
2
O	ในดนิเกดิจากกจิกรรมของจลุนิทรยีใ์นกระบวนการ	Nitrification	และ	Denitrification	ในกจิกรรมการท�าการ

เกษตร	โดยเฉพาะจากการใสปุ่๋ ยไนโตรเจน	ทัง้ในรปูของปุ๋ ยเคมแีละปุ๋ ยอนิทรยี	์(เชน่	ปุ๋ ยคอก	ปุ๋ ยพชืสด)	ซึง่บางสว่น
ของปุ๋ ยจะสญูเสยีไปโดยกระบวนการ	Nitrification	และ	Denitrification	และมกีารปลอ่ย	N

2
O	ออกมาโดยตรง	(Direct	

Emission)	อยา่งไรกต็ามการใสปุ่๋ ยอนิทรยีล์งไปในดนิ	ยงัสามารถกระตุน้ใหม้กีารยอ่ยสารประกอบไนโตรเจนทีม่อียู่
ในดนิก่อนหน้าอยูแ่ลว้	 ซึง่กระบวนการน้ีกส็ง่ผลใหด้นิปล่อย	 N

2
O	 จ�านวนหน่ึง	 ซึง่เรยีกการปล่อยจากกระบวนการ 

น้ีวา่	การปลอ่ยโดยทางออ้ม	(Indirect	Emission)	การปลอ่ยโดยออ้มยงัรวมถงึการสญูเสยีไนโตรเจนจากกระบวนการ	
อืน่ๆ	เชน่	การชะลา้ง	การระเหยในรปูของก๊าซแอมโมเนีย	เป็นตน้	ซึง่ในการค�านวณการปลอ่ย	N

2
O	จากดนิทีท่�าการ

เกษตรน้ีจะด�าเนินการทัง้ทีเ่ป็นการปล่อยโดยตรงและโดยออ้มตามวธิกีารของคู่มอืการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจก 
ปี	1996	ของ	IPCC	เป็นหลกั

ในการค�านวณการปล่อย	 N
2
O	 ในครัง้น้ี	 มขีอ้แตกต่างไปจากการค�านวณใน	 INC	 กล่าวคอื	 1)	 คา่การปล่อย	

(Emission	Factor)ไดใ้ชค้า่ทีป่รบัใหม	่โดยใน	INC	ใชค้า่	0.025	kg	N
2
O-N/kg	N	แต่ใน	SNC	ครัง้น้ีใชค้า่	0.01	kg	

N
2
O-N/kg	N	เน่ืองจากเป็นคา่แนะน�า(Default	Value)	ใหใ้ชคู้ม่อืการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกปี	2006	ของ	IPCC	

ซึง่เกดิจากการศกึษาทีห่ลากหลายและน่าจะเป็นคา่ทีถ่กูตอ้งกวา่	 2)	 ในการศกึษาครัง้น้ีไมร่วมการปลอ่ย	N
2
O	 จาก

การตรงึไนโตรเจน	 เพราะจากการศกึษาล่าสุด(คู่มอืการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกปี	 2006	 ของ	 IPCC)	 พบว่ามี
การปลอ่ย	N

2
O	ออกมาจากกระบวนการดงักลา่วน้อยมาก	นอกจากน้ีใน	INC	มกีารค�านวณการปลอ่ย	N

2
O	จากการ

ใส	่ compost	 แต่เน่ืองจากไมม่ขีอ้มลูทีช่ดัเจนและสดัสว่นของการปลอ่ยต่อการปลอ่ย	N
2
O	รวมมคีา่น้อย	การศกึษา 

ครัง้น้ีจงึไมร่วมการค�านวณในสว่นน้ี	 3)	 ใน	 INC	 ไมค่�านวณการปล่อย	N
2
O	 จากนาขา้ว	 แต่จากการศกึษาในระยะ 

ต่อมาพบวา่	นาขา้วกเ็ป็นแหลง่ทีป่ลอ่ย	N
2
O	ดว้ย	ในการศกึษาครัง้น้ีจงึรวมการปลอ่ย	N

2
O	จากนาขา้วดว้ย	โดยใช้

คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	0.003	kg	N
2
O-N/kg	N	และ	4)	ใชค้า่	Residue	to	Crop	Ratios,	Fraction	Burned,	

Dry	Matter	Fraction	ในพชืบางชนิดจากขอ้มลูทีศ่กึษาเพิม่เตมิจากทีใ่หไ้วใ้น	INC

4E กลุม่การเผาทุง่หญา้แบบซาวานา (Prescribed Burning of Savannas)

จากการรวบรวมขอ้มลูพืน้ทีทุ่ง่หญา้แบบซาวานาทีใ่ชเ้พือ่การท�าปศุสตัวใ์นประเทศไทย	โดยใชข้อ้มลู	Landuse	
Map	ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.2000)	ของกรมพฒันาทีด่นิ	พบวา่มปีรมิาณพืน้ทีน้่อยมาก	เมือ่เทยีบกบัพืน้ทีก่ารเกษตร	
และจากการรวบรวมขอ้มลูการเผาทุ่งหญา้เลีย้งสตัวใ์นประเทศไทย	พบว่าเกษตรกรผูเ้ลีย้งสตัวไ์มนิ่ยมเผาทุ่งหญา้	 
ดงันัน้ในการจดัท�าบญัก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาชวีมวลในทีโ่ลง่ครัง้น้ี	ผูศ้กึษาจงึไมไ่ดน้�า	กลุม่	Prescribed	Burning	
of	Savannas	มาใชใ้นการประเมนิหาคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	มลพษิจากการเผาชวีมวลในทีโ่ลง่

4F กลุม่การเผาเศษวสัดกุารเกษตรในทีโ่ลง่ (Field Burning of Agricultural Residues)

วธิกีารประเมนิการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาเศษวสัดเุหลอืใชจ้ากการเพาะปลกูทางการเกษตร	จะขึน้อยู่
กบั	1)	สดัสว่นของจ�านวนและประสทิธภิาพของชวีมวลทีถ่กูเผา	และสดัสว่นของคารบ์อนในชวีมวล	(Carbon	Content)	
2)	อตัราการปลอ่ยของ	CH

4
,	CO,	N

2
O	และ	NO

x
	ส�าหรบักจิกรรมการเผาเศษวสัดเุหลอืใชค้วรจะใชค้า่เฉลีย่อยา่งน้อย	

3	ปี	เพือ่ความถกูตอ้งในการค�านวณ
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ข ัน้ตอนที	่1	การค�านวณการปลอ่ยคารบ์อนจากการเผาวสัดเุหลอืใชจ้ากการเพาะปลกูทางการเกษตร	(Total	Carbon	
Released	from	Burning	Agricultural	Residues)

•		จ�านวนผลผลติและเศษวสัดเุหลอืใชท้ีจ่ะถกูเผาก�าจดัทิง้	(Amount	of	Crops	Produced	with	Residues 
	 	 That	are	Commonly	Burned) 
	 •		สดัสว่นของเศษวสัดเุหลอืใชต้่อผลผลติ	(Ratio	of	Residue	to	Crop	Product) 
	 •		สดัสว่นของเศษวสัดเุหลอืใชท้ีถ่กูเผา	(Fraction	of	Residue	Burned) 
	 •		สดัสว่นน�าหนกัแหง้ของเศษวสัดเุหลอืใช	้(Dry	Matter	Content	of	Residue) 
	 •		Fraction	Oxidised	in	Burning 
	 •		สดัสว่นคารบ์อนในชวีมวล	(Carbon	Content	of	the	Residue)

ส�าหรบัในกรณทีีไ่มม่กีารเกบ็รวบรวมขอ้มลู	เราสามารถใชค้า่แนะน�า	(Default	Value)	จากคูม่อืการจดัท�าบญัชี
ก๊าซเรอืนกระจกปี	1996	ของ	IPCC

ขัน้ตอนที	่2	การค�านวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาเศษวสัดเุหลอืใชจ้ากการเพาะปลกูทางการเกษตร	(The	
Non-CO

2
 Trace	Gas	Emissions	from	Agricultural	Residues	Burning)

ส�าหรบัในประเทศไทย	 พบว่า	 ขอ้มลูสถติผิลผลติการเกษตรมกีารเกบ็รวบรวมโดยหน่วยงานของรฐับาลทุก
ประเภทพชืและมคีวามต่อเน่ืองของขอ้มลู	รวมถงึคา่สดัสว่นชวีมวลต่อผลผลติการเกษตรกเ็ชน่เดยีวกนั	มกีารศกึษา
โดยหน่วยงานรฐับาลและงานวจิยัต่างๆเป็นจ�านวนมาก	แต่ส�าหรบั	Fraction	of	Residues	Burned	in	Field	พบวา่มี
การศกึษาไวเ้พยีงพชืทีม่กีารเผามากในประเทศไทย	3	ชนิด	ไดแ้ก่	ขา้ว	ออ้ย	และขา้วโพด	และส�าหรบัตวัแปรอืน่ๆ	
พบวา่	ไมม่กีารศกึษาไวใ้นประเทศไทยจงึจ�าเป็นตอ้งใชค้า่แนะน�า	(Default	Value)	จากหนงัสอืคูม่อืการจดัท�าบญัชี
ก๊าซเรอืนกระจกปี	 1996	ของ	 IPCC	ดงันัน้จากความพรอ้มของขอ้มลูในประเทศไทยจงึสามารถค�านวณไดใ้นระดบั
เทยีร	์2	(Tier	2)

5.2 ผลการค�านวณ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Results of GHGs 

Emission)

ผลการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากภาคการเกษตร	ในปีพ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	มปีรมิาณ
ก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็น	 51.88	 TgCO

2
eq	 หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า	 หรอืรอ้ยละ	 22.60	 ของการ

ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศ	สงูเป็นอนัดบั	2		รองจากภาคการใชพ้ลงังานเทา่นัน้	เน่ืองจากก๊าซเรอืน
กระจกตวัส�าคญัทีป่ล่อยจากภาคการเกษตรคอื	 CH

4
	 และN

2
O	 ซึง่มคี่าศกัยภาพในการท�าใหโ้ลกรอ้นมากกว่าก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซดถ์งึ	21	เทา่	และ	310	เทา่	ตามล�าดบั		

เมือ่ท�าการเปรยีบเทยีบปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกภายในภาคการเกษตร	พบวา่	ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก
ในรปูของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	ทีป่ลอ่ยออกจากกลุม่นาขา้วสงูทีส่ดุ		อนัดบัรองลงมาคอืกลุม่การหมกัในระบบ
ยอ่ยอาหารของสตัว	์(Enteric	Fermentation),	การปลอ่ย	N

2
Oจากกลุม่ดนิทีท่�าการเกษตร	(Agricultural	soils),	กลุม่

การจดัการมลูสตัว	์ และกลุม่การเผาเศษวสัดเุหลอืใชท้างการเกษตร	 ซึง่มปีรมิาณเทา่กบั	 29.94,	 8.25,	 7.82,	 5.07	
และ	1.01	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	ตามล�าดบั	ดงัแสดงในรปูที	่ 	 5.1	 	ส�าหรบัตารางที	่

5.1	แสดงผลการค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากภาคการเกษตรในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	แยกตามชนิดของ 
ก๊าซเรอืนกระจกในหน่วย	กกิะกรมั	(Gg)		สว่นผลการค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีป่ลอ่ยจากภาคการเกษตรใน
ปี	พ.ศ.	2543-2547	(ค.ศ.	2000–2004)	ดงัแสดงในตารางที	่5.2	และรปูที	่5.2	-5.3		ซึง่มปีรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจกรวม	 อยูใ่นชว่งระหวา่ง	 51-56	 TgCO

2
eq	 หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	 ทัง้น้ีมแีนวโน้มเพิม่ขึน้

เลก็น้อยหลงัจากปีพ.ศ.	 2545	 (ค.ศ.2002)	 เน่ืองมาจากแหลง่ปลอ่ยหลกัในภาคการเกษตรมาจากสว่นการเกดิ	CH
4	 
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จากนาขา้ว	ซึง่การค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากนาขา้วจะอาศยัขอ้มลูดา้นพืน้ทีเ่กบ็เกีย่ว	มาค�านวณรว่มกบัคา่
การปลอ่ยเฉพาะของประเทศ	(Country-Specific	Emission	Factor)ซึง่เป็นคา่คงที	่ดงันัน้เมือ่พืน้ทีท่�าการเกษตร	มคีา่
คอ่นขา้งคงที	่	จงึท�าใหป้รมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากภาคการเกษตรมกีารเปลีย่นแปลงไมม่ากนกั	นอกจาก
น้ีในกลุ่มการปล่อย	 N

2
O	 จากดนิเกษตร	 และการเผาเศษวสัดุเหลอืใชท้างการเกษตร	 มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

คอ่นขา้งคงทีด่ว้ยเชน่กนั	 สว่นในกลุม่การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากภาคปศุสตัว	์ (Enteric	 Fermentation,	Manure	
Management)	มกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกเพิม่ขึน้ทกุปีตามปรมิาณสตัวท์ีเ่พิม่ขึน้

 

รปูท่ี 5.1 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ในรปูของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

ปล่อยจากภาคการเกษตรตามคู่มือการค�านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกแห่งชาติ (หน่วย: Tg หรือ ล้านตนั)

ตารางท่ี 5.1 ผลการค�านวณปริมาณกา๊ซเรอืนกระจกจากภาคการเกษตร ในปีพ.ศ.2543 (ค.ศ.2000) 

Greenhouse gas source and sink categories CH
4
  

(Gg)
N

2
O  

(Gg)
NO

x
  

(Gg)
CO  
(Gg)

4. Agriculture (Total) 1,977.0 34.1 29.9 754.1

A.	Enteric	fermentation 393.3    

B.	Manure	management 122.0 8.1   

C.	Rice	cultivation 1,425.7    

D.	Agricultural	soils  24.5   

E.	Prescribed	burning	of	savannahs 0 0 0 0

F.	Field	burning	of	agricultural	residues 35.9 0.8 29.9 754.1

G.	Other	(please	specify) 0 0 0 0
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ตารางท่ี 5.2 ปริมาณกา๊ซเรอืนกระจก จากภาคการเกษตร ใน พ.ศ. 2543-2547 (ค.ศ. 2000 – 2004)

 CH
4
 (Gg) N

2
O (Gg) Total (Gg CO

2
 eq)

2000 1976.96 33.43 51878.83

2001 2083.76 35.09 54637.17

2002 1927.94 35.26 51417.64

2003 2112.14 37.80 56073.91

2004 2104.74 34.85 55002.26

รปูท่ี 5.2 ปริมาณกา๊ซมีเทนจากภาคการเกษตร ใน พ.ศ. 2543-2547 (ค.ศ. 2000 – 2004) 

แยกตามแหล่งการปล่อย (หน่วย : Gg เท่ากบั พนัตนั)

รปูท่ี 5.3 ปริมาณกา๊ซไนตรสัออกไซดจ์ากภาคการเกษตร ใน พ.ศ. 2543-2547 (ค.ศ. 2000 – 2004) 

แยกตามแหล่งการปล่อย (หน่วย : Gg เท่ากบั พนัตนั



68

การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของประเทศไทย  รายงานฉบบัสมบรณ์ู

5.3 การเปรียบเทียบผลของข้อมูลกับ Initial National Communication 

4A กลุม่การหมกัระบบยอ่ยอาหารของสตัว	์(Enteric	Fermentation)	

ผลการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในภาคปศุสตัวจ์ากกลุม่การหมกัในระบบยอ่ยอาหารของสตัว	์
(Enteric	Fermentation)	 ใชว้ธิกีารค�านวณแบบเทยีร	์ 2	 (Tier	 2)	 โดยโคเน้ือมกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในปรมิาณ
มากทีส่ดุคดิเป็นประมาณรอ้ยละ	71	ของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดในสว่นของกลุม่การหมกัในกลุม่น้ี	รองลง
มาเป็นกระบอืประมาณรอ้ยละ	21	และโคนมประมาณรอ้ยละ	5	ตามล�าดบั	เน่ืองมาจากสตัวท์ัง้	3	ชนิดน้ีมขีนาดตวั
ทีใ่หญ่	 น�้าหนกัมาก	 มกีารบรโิภคอาหารมากและมลีกัษณะของระบบยอ่ยอาหารแบบกระเพาะรวม	ท�าใหม้กีารผลติ
ก๊าซมากตามไปดว้ย	และในประเทศไทยมกีารเลีย้งโคเน้ือในจ�านวนทีม่ากกวา่โคนมและกระบอื		โคเน้ือจงึมกีารผลติ 
ก๊าซเรอืนกระจกมากทีส่ดุในบรรดาสตัวท์ัง้	3	ชนิดน้ี

โดยขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	ทีใ่ชค้อืจ�านวนปศุสตัวร์ายปีแยกตามชนิดของสตัวโ์ดยขอ้มลูทีใ่ชเ้ป็นขอ้มลูจาก
กรมปศุสตัว	์ซึง่สอดคลอ้งกบัในรายงานแหง่ชาตฉิบบัแรก	(Initial	National	Communication:	INC)	ทีใ่ชข้อ้มลูจ�านวน
ปศุสตัวร์ายปีแยกตามชนิดของสตัวข์องทางกรมปศุสตัวเ์ชน่เดยีวกนั

จากรายงานบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของประเทศไทยครัง้แรกนัน้ไดท้�าการค�านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกโดยใชค้่าการปล่อย	 (Emission	 Factor)	 มาจาก	 2	 ส่วน	 กล่าวคอืในส่วนของโคนม,	 โคเน้ือ	 และกระบอื 
ซึง่เป็นสตัวท์ีม่กีารปลอ่ยก๊าซมเีทนจากการยอ่ยอาหารสงู	คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	จงึใชจ้ากการค�านวณโดย
ใชส้มการ	2-2	และ	2-3	(ในรายงานของภาคการเกษตร)	ในสว่นสกุรและสตัวปี์กใชค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	
จากคูม่อืการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกปี	1996	ของ	IPCC

ส�าหรบัคา่การปลอ่ยเฉพาะของประเทศไทย	 (Country-Specific	 Emission	 Factor)	 นัน้ไดท้�าการค�านวณจาก
สมการที	่2-2	และ	2-3	(ในรายงานของภาคการเกษตร)	โดยใชข้อ้มลูจากรายงาน	งานวจิยั	และผูเ้ชีย่วชาญในประเทศ	
ท�าใหไ้ดค้า่การปลอ่ยทีเ่ป็นคา่เฉพาะของประเทศไทย

4B กลุม่การจดัการมลูสตัว	์(Manure	Management)	

การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากภาคปศุสตัวใ์นสว่นของการจดัการมลูสตัว	์(Manure	Management)	ซึง่แบง่ออก
เป็นสองสว่น	สว่นแรกคอืการปลอ่ย	CH

4
	ทีเ่กดิขึน้จากการจดัการมลูสตัว	์ไดใ้ชก้ารค�านวณแบบเทยีร	์2	(Tier	2)	โดย

ใชข้อ้มลูกจิกรรม	 (Activity	 Data)	 จากกรมปศุสตัว	์ และใชค้า่การปลอ่ยเฉพาะของประเทศไทย	 (Country-Specific	
Emission	Factor)	ผลการค�านวณทีไ่ดจ้ะเหน็วา่	CH

4
	ทีเ่กดิจากการจดัการมลูสกุรมปีรมิาณมากทีส่ดุคดิเป็นรอ้ยละ	67	

ของปรมิาณ	CH
4
	ทีเ่กดิขึน้จากสว่นน้ีทัง้หมด	ในสว่นทีส่องเป็นการปลอ่ย	N

2
O	จากการจดัการมลูสตัว	์ใชก้ารค�านวณ

แบบเทยีร2์	(Tier2)	ซึง่ใชข้อ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	จากกรมปศุสตัว	์โดยใชค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	และ
คา่	 )(TNex 	จากรายงานคูม่อืการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกปี	1996	ของ	IPCC	และคา่ )(TAWMS 	จากผูเ้ชีย่วชาญ	
ผลการค�านวณพบวา่ปรมิาณ	N

2
O	ทีป่ลอ่ยออกมาจากโคเน้ือมปีรมิาณมากทีส่ดุถงึรอ้ยละ	40	ในขณะทีม่กีารปลอ่ย

จากโคนม,	กระบอื	และสกุรใกลเ้คยีงกนั

จากการศึกษารายงาน	 INC	 พบว่าในการค�านวณปริมาณ	 CH
4
	 จากกลุ่มการจดัการมูลสตัว์	 (Manure	

Management)	ไดม้กีารค�านวณทัง้แบบ	เทยีร	์1	(Tier	1)	และแบบเทยีร	์2	(Tier	2)	โดยทีแ่บบเทยีร	์2	(Tier	2)	จะ
ใชใ้นการค�านวณกลุม่ของโคนม,	โคเน้ือ,	กระบอื	และสกุร	และใชก้ารค�านวณแบบเทยีร	์1	(Tier	1)	ส�าหรบัสตัวปี์ก	 
ในสว่นของ	N

2
O	ใชก้ารค�านวณแบบเทยีร	์2	(Tier	2)	โดยใชค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ซึง่แบง่ตามชนิดของ

ระบบการจดัการของเสยีตามคูม่อืการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกปี	1996	ของ	IPCC
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ผลการค�านวณพบวา่ปรมิาณ	CH
4
	 ทีเ่กดิขึน้ในสว่นของกลุ่มการจดัการมลูสตัว	์ (Manure	Management)	 ใน 

ปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	เทยีบกบัปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994)	ซึง่เป็นปีทีค่�านวณไวใ้นรายงานของ	INC	นัน้ลดลง
จาก	139.369	Gg	CH

4
/	yr	เหลอื	122.039	Gg	CH

4
/	yr	คดิเป็นประมาณรอ้ยละ	12		เกดิจาก	2	สาเหตุคอื	สาเหตุ

แรกเป็นเพราะปรมิาณการเลีย้งสตัวห์ลกัๆทัง้กระบอื,	 โคเน้ือ	 และสกุร	 ทีล่ดลง	 เมือ่เปรยีบเทยีบกบัปี	 พ.ศ.	 2537	 
(ค.ศ.	1994)	แลว้		ในปี	พ.ศ.2543	(ค.ศ.2000)	มกีารเลีย้งกระบอื,	โคเน้ือ	และสกุร	ลดลงถงึประมาณรอ้ยละ	60,	34	
และ	8.5	ตามล�าดบั

สาเหตุทีส่องเน่ืองมาจากในการค�านวณของรายงาน	INC	ในปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994)	และ	SNCปี	พ.ศ.	2543	
(ค.ศ.	 2000)	 นัน้ไดท้�าการค�านวณโดยใชก้ารค�านวณแบบเทยีร	์ 2	 (Tier	 2)	 เชน่เดยีวกนั	 แต่มกีารใชค้า่การปล่อย	
(Emission	Factor)	ต่างกนั	 โดยคา่การปลอ่ยทีใ่ชเ้ป็นคา่เฉพาะของประเทศไทยทีค่�านวณขึน้จากปีนัน้ๆ	 เป็นปีฐาน	 
และเมือ่ลองท�าการค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กดิขึน้ในปี	 	 	 พ.ศ.	 2537	 (ค.ศ.	 1994)	 โดยใชค้า่การปล่อย	
(Emission	Factor)	ของปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	พบวา่คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ทีแ่ตกต่างกนัน้ีสง่ผลให้
ปรมิาณ	CH

4
	แตกต่างกนัประมาณรอ้ยละ	2.4	สว่น	N

2
O	เพิม่ขึน้จาก	19.192	Gg	N

2
O/yr	เป็น	19.743	Gg	N

2
O/yr	

คดิเป็นรอ้ยละ	2.87	สาเหตุเน่ืองมาจากการจดัการมลูสตัวบ์างสว่นทีม่กีารเปลีย่นรปูแบบไป

4C กลุม่นาขา้ว	(Rice	Field)

การเปรียบเทียบค่า ข้อมลูกิจกรรม(Activity Data) ใน INC และ SNC 

การค�านวณปรมิาณการปลอ่ย	CH
4	
จากนาขา้วนัน้มกีารใชข้อ้มลูกจิกรรม	 (Activity	Data)	คอื	พืน้ทีน่าขา้วใน

แต่ละประเภท	โดยแหลง่ขอ้มลูทีส่�าคญั	ไดแ้ก่รายงานผลการส�ารวจขา้วนาปี,	รายงานผลการส�ารวจขา้วนาปรงั	ของ
ศนูยส์ารสนเทศการเกษตร	ส�านกังานเศรษฐกจิการเกษตร	กระทรวงเกษตรและสหกรณ์	ซึง่ถอืไดว้า่เป็นแหลง่ขอ้มลู
ทีม่คีณุภาพ	ผา่นการตรวจสอบจากหน่วยงานทีร่บัผดิชอบ	และมกีารจดัเกบ็รวบรวมทีเ่ป็นมาตรฐานต่อเน่ืองกนัทกุปี	
ซึง่สามารถขอขอ้มลูยอ้นหลงัไดต้ัง้แต่ปี	พ.ศ.	2533-2550	(ค.ศ.	1990-2007)

โดยในรายงาน	 INC	 ปีพ.ศ.2537(ค.ศ.1994)	นัน้ใชข้อ้มลูพืน้ทีร่วมนาขา้วเทา่กบั	9,567,149	ha	ตามเอกสาร
สถติกิารเกษตร	1994/95	กระทรวงเกษตรและสหกรณ์	โดยมสีมมตุฐิานดงัน้ี

-	ประเภทของนาปีและนาปรงั	โดยพืน้ทีน่าปีแบง่เป็น	4	ประเภท	ไดแ้ก่	

1)		นาไร	่(Upland),	

2)		นาชลประทาน	(Irrigated)	แบง่ลกัษณะการจดัการน�้าเป็น	continuously	Flooded	และ	Intermittently Flooded,	

3)		นาน�้าฝน	(Rain-fed)	แบง่ลกัษณะการจดัการน�้าเป็น	Flood	Prone	และ	Drought	Prone,		

4)		นาขา้วขึน้น�้า	(Deepwater	Areas)	ส�าหรบันาปรงัถอืเป็นนาชลประทานทัง้หมดถอืเป็น	continuously	Flooded	

-	การเตมิสารอนิทรยีใ์หแ้ก่ดนินา	โดยมสีมตุฐิานใหม้กีารเตมิ	Organic Matter	รอ้ยละ	50	

สว่นการค�านวณในรายงานฉบบัน้ี	 ใชส้มมุตฐิานประเภทของนาคลา้ยกนั	 แต่เพิม่ความละเอยีดโดยแยกพืน้ที ่
เกบ็เกีย่วออกเป็นภาคเหนือ,	 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ,	 ภาคกลาง	 และภาคใต้	 ตามเขตชลประทาน,	 นอกเขต
ชลประทาน	 รวมถงึน�าพืน้ทีน่าทีม่กีารใส่ปุ๋ ยเคมเีขา้มาเป็นปจัจยัในการแบ่งพืน้ทีน่าออกเป็นลกัษณะต่างๆตามที	่
ส�านกังานเศรษฐกจิการเกษตรไดท้�าการส�ารวจไวใ้นรายงาน	และสถติกิารเกษตรประจ�าปี		ซึง่จากการส�ารวจและเกบ็
ขอ้มลูของส�านกังานเศรษฐกจิการเกษตรพบวา่เกษตรกรรอ้ยละ	90	ใชปุ้๋ ยเคมใีนการปลกูขา้ว	แตย่งัขาดการเกบ็ขอ้มลู
การใชปุ้๋ ยอนิทรยีแ์ละปุ๋ ยคอกเน่ืองจากยงัมกีารใชไ้มแ่พรห่ลายและเป็นขอ้มลูทีท่�าการส�ารวจไดย้าก
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การเปรียบเทียบ ค่าการปล่อย (Emission Factor) ใน INC และ SNC 

ส�าหรบัคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ทีใ่ชใ้น	INC	มคีา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	CH
4
	จากนาขา้วทีศ่กึษา

ในประเทศอยู	่2	คา่	ทีน่�ามาใชเ้ป็นตวัหลกัในการค�านวณ	ไดแ้ก่	

1)		ลกัษณะนาขา้วแบบ	continuously	flooded	ทีไ่มใ่สส่ารอนิทรยี	์(No	Fertilizer	Application)	มคีา่การปลอ่ย	
(Emission	Factor)	เทา่กบั	18.72	g	CH

4
/m2

2)		ลกัษณะนาขา้วแบบ	Continuously	Flooded	ทีใ่สส่ารอนิทรยี	์(Continuously	Flooded	+	OM)	มคีา่การปลอ่ย	
(Emission	Factor)	เทา่กบั	44.04	g	CH

4
/m2

โดยใช	้คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	1.56	kg	CH
4
/ha/day	คณูกบัตวัปรบัคา่	 (Scaling	Factor:	SF	และ 

Correction	Ffactor:	CF)	ตามคูม่อืการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกปี	1996	ของ	IPCC	เพือ่ใหไ้ดค้า่การปลอ่ย	(Emission	
Factor)	ในนาลกัษณะต่างๆ	

คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ทีใ่ชใ้น	รายงานฉบบัน้ี	ไดม้าจากการรวบรวมคา่การปลอ่ย	CH
4
	จากนาขา้ว

ทีไ่ดม้กีารศกึษาในพืน้ทีน่าลกัษณะต่างๆ	 ของประเทศไทย	 โดยมปีจัจยัทางลกัษณะภมูปิระเทศ	 (ภมูภิาค),	 การจดั 

การน�้า,	การใสปุ่๋ ย	และฤดกูาลเขา้มาเกีย่วขอ้ง	(ดรูายละเอยีดเพิม่เตมิในรายงานภาคการเกษตร	ในแถบบนัทกึขอ้มลู)	
โดยใชค้า่การปลอ่ยดงัต่อไปน้ี

•	 ค่าการปล่อยส�าหรบันาปีในภาคเหนือและตะวนัออกเฉียงเหนือ	 เท่ากบั	 21.11	 g	 CH
4
/m2	 	ภาคกลางและ 

	 ภาคใต	้เทา่กบั	18.86	g	CH
4
/m2

•	 คา่การปลอ่ยส�าหรบันาปรงัในภาคเหนือ	ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ	ภาคกลางและภาคใตม้คีา่ 
	 6.78	g	CH

4
/m2

•	 Scaling	Factor	ของนาทีม่กีารปลอ่ยน�้าเทา่กบั	1	สว่นนาทีเ่ป็นนาน�้าฝนจะเทา่กบั	0.68	

•	Correction	 Factor	 ส�าหรบันาทีใ่ส่ปุ๋ ยเคม	ี เท่ากบั	 1	 และนาทีใ่ส่ปุ๋ ยอนิทรยี	์ เท่ากบั	 2.15	 ส�าหรบันาใน 

	 ภาคเหนือและตะวนัออกเฉยีงเหนือ	และ1.26	ส�าหรบันาในภาคกลางและภาคใต	้

เมื่อท�าการค�านวณเปรยีบเทยีบโดยใชว้ธิกีารตาม	 SNC	 แต่ใชข้อ้มลูตามทีร่ายงานใน	 INC	 (ขอ้มลูกจิกรรม	
(Activity	 Data)	 ปี	 พ.ศ.	 2537	 (ค.ศ.	 1994))	 พบวา่การค�านวณตามวธิกีารของ	 SNC	 ไดป้รมิาณการปล่อย	 CH

4
  

น้อยกวา่ประมาณรอ้ยละ	33.4	

4D กลุม่ดนิทีใ่ชใ้นการเกษตร	(Agriculture	Soil)			

สรปุผลการค�านวณการปลอ่ย	 N
2
O	 จากแหลง่ต่างๆ	 ซึง่มปีรมิาณการปลอ่ยรวมเทา่กบั	 25.22	Gg	N

2
O	 ในปี	

พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	แยกเป็น	ปรมิาณการปลอ่ยโดยตรงรวม	Grazing	Animal	17.71	Gg	N
2
O	และปรมิาณการ

ปลอ่ยโดยออ้ม	7.51	Gg	N
2
O	ในจ�านวนน้ีแหลง่ทีเ่ป็นแหลง่ปลอ่ยหลกั	คอื	Graizing	Animal	และ	การใชปุ้๋ ยเคมใีน

การเกษตร	ซึง่คดิเป็นรอ้ยละ	29	และ	28	ตามล�าดบั

การเปรยีบเทยีบผลการค�านวณในปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994)	ระหวา่ง	INC	และ	SNC	สามารถพจิารณาไดเ้ป็น 
2	ประเดน็หลกัคอื

1)	เมือ่ค�านวณเปรยีบเทยีบโดยใชว้ธิกีารตาม	SNC	แตใ่ชข้อ้มลูตามทีร่ายงานใน	INC	พบวา่	การค�านวณตามวธิี
การของ	SNC	ไดป้รมิาณการปลอ่ยสทุธทิีน้่อยกวา่ประมาณรอ้ยละ	24	ทัง้น้ีสาเหตุหลกัเน่ืองมาจากการใช	้คา่การปลอ่ย	
(Emission	Factor)	ทีต่่างกนั	ซึง่ใน	INC	ใชค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	จากการปลอ่ยโดยตรงคอื	0.0125	kg	
N

2
O-N/kg	N	สว่นใน	SNC	ใชค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)เป็น	0.01	kg	N

2
O-N/kg	N	ซึง่คา่การปลอ่ย	(Emission	



71

การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของประเทศไทย  รายงานฉบบัสมบรูณ์

Factor)	ทีใ่ชใ้น	SNC	น้ีน้อยกวา่ทีใ่ชใ้น	INC	รอ้ยละ	20	สว่นสาเหตุอืน่ๆ	มาจากการใชค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	
ทีแ่ตกต่างกนัในสว่นของ	Indirect	Emission	กลา่วคอืใน	INC	ใชค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	แยกเป็นคา่การ
ปลอ่ย	(Emission	Factor)	ส�าหรบั	Ground	Water	(0.015	kg	N

2
O-N/kg	N),	River	(0.0075	kg		N

2
O-N/kg	N)	และ	

coastal	Marine	Areas	(0.0025	kg	N
2
O-N/kg	N)	แต่ใน	SNC	ไมไ่ดแ้ยกและใชค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	 

คา่เดยีวกนัคอื	0.0075	kg	N
2
O-N/kg	N	

	 2)	เปรยีบเทยีบปรมิาณการปลอ่ย	CO
2
	ระหวา่งปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994)	และ	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	

พบวา่ปรมิาณการปลอ่ยลดลงจาก	35.35	เป็น	25.22	Gg	N
2
O	Equivalent	หรอืลดลงประมาณรอ้ยละ	29	ทัง้น้ีเพราะ

มกีารใชค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ทีแ่ตกต่างกนั	และใน	SNC	ไมไ่ดท้�าค�านวณในบางหมวดทีคู่ม่อืการจดัท�า
บญัชก๊ีาซเรอืนกระจกปี	1996	ของ	IPCC	แนะน�าวา่ไมไ่ดเ้ป็นแหลง่ปลอ่ยทีส่�าคญั

4F กลุม่การเผาเศษวสัดกุารเกษตรในทีโ่ลง่	(Field Burning of Agricultural Residues)

จากการประเมนิปรมิาณเศษวสัดุการเกษตร	พบวา่	 ในปี	 พ.ศ.2543	 (ค.ศ.2000)	 เศษวสัดุทางน้ีการเกษตรมี
ปรมิาณเทา่กบั	 42,987	Gg	Dry	Matter	 โดยเศษวสัดจุากการปลกูออ้ยมปีรมิาณมากทีส่ดุเทา่กบั	 16,215	Gg	Dry	
Matter	รองมาไดแ้ก่เศษวสัดจุากการปลกูขา้วมปีรมิาณเทา่กบั	18,708	Gg	Dry	Matter	และสว่นทีถ่กูเผาในทีโ่ลง่มี
ปรมิาณทัง้สิน้	12,407.87	Gg	Dry	Matter	โดยสว่นทีม่าจากการปลกูออ้ยมปีรมิาณมากทีส่ดุเทา่กบั	5,107.97	Gg	Dry	
Matter	รองมาไดแ้ก่สว่นทีม่าจากนาขา้วมปีรมิาณเทา่กบั	5,857.27	Gg	Dry	Matter	

ผลการประเมนิการปลอ่ยสารคารบ์อน	(C)	และสารไนโตรเจน	(N)	สูบ่รรยากาศ	(C	and	N	released)	จากการ
เผาเศษวสัดทุางการเกษตร	พบวา่	ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	มปีรมิาณ	C	ทีถ่กูปลอ่ยเทา่กบั	350.13	Gg	C	และ
มปีรมิาณ	N	ทีถ่กูปลอ่ยเทา่กบั	9.63	Gg	N	และเมือ่พจิารณาผลการประเมนิการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทีไ่มใ่ช	่CO

2
 

จากการเผาในทีโ่ลง่ดงักลา่ว	พบวา่	ในปีพ.ศ.2543	(ค.ศ.2000)	มกีารปลอ่ย	CH
4
,	CO,	N

2
O,	NO

x
	ในปรมิาณเทา่กบั	

35.91,	754.13,	0.83	และ	29.89	Gg	ตามล�าดบั	เมือ่น�าผลลพัธม์าประเมนิในรปูแบบของ	CO
2
	equivalent	พบวา่มี

เทา่กบั	1,011.41	Gg	CO
2
eq

จากการทบทวนเอกสารงานวจิยัของรายงาน	 INC	 ในสว่นของการประเมนิการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการ
เผาเศษวสัดกุารเกษตร	พบวา่ไมไ่ดท้�าการประเมนิการปลอ่ยในสว่นน้ี	ซึง่ในการศกึษาดงักลา่วไดป้ระเมนิเฉพาะสว่น
ของ	Fraction	of	Crop	Residues	Burned	ซึง่มคีา่เทา่กบั	0.25	ส�าหรบัทกุประเภทพชื	ดงันัน้ในการเปรยีบเทยีบคณะ
ผูศ้กึษาไดท้�าการค�านวณเพิม่เตมิในสว่นของการเผาวสัดกุารเกษตรโดยใชข้อ้มลูการศกึษาของรายงาน	INC	ค�านวณ
ตามสมการทีไ่ดใ้ชใ้นการศกึษาในครัง้น้ี	และพบวา่	ปรมิาณเศษวสัดกุารเกษตรในปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	1994)	มปีรมิาณ
เทา่กบั	38,229.39	Gg	Dry	Matter	ซึง่มปีรมิาณน้อยกวา่ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	ประมาณ	4,757.61	Gg	Dry	
Matter	และมปีรมิาณทีถ่กูเผาในทีโ่ลง่เทา่กบั	8,601.61	Gg	Dry	Matter	ซึง่มปีรมิาณน้อยกวา่ในปี	พ.ศ.2543	(ค.ศ.
2000)	ประมาณ	3,806.26	Gg	Dry	Matter

เมือ่เปรยีบเทยีบการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการเผาเศษวสัดุการเกษตรระหวา่งการศกึษาในปี	พ.ศ.	 2543	
(ค.ศ.	 2000)	และ	 รายงาน	 INC	 ปี	พ.ศ.	 2537	 (ค.ศ.1994)	พบวา่ในปี	พ.ศ.	 2537	 (ค.ศ.	 1994)	มกีารปลอ่ยก๊าซ 
เรอืนกระจกน้อยกวา่ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	โดยคดิเป็นผลต่างของ	เทา่กบั	270.31	Gg	CO

2
eq
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5.4  การวิเคราะห์ค่าความไม่แน่นอน (Uncertainty) 

คา่ความไมแ่น่นอนของก๊าซเรอืนกระจกทีป่ลอ่ยจากภาคการเกษตร	สามารถค�านวณไดต้ามตารางที	่5.3

ตารางท่ี 5.3  ผลการค�านวณค่าความไม่แน่นอนของกา๊ซเรือนกระจกท่ีปล่อยจากภาคการเกษตร 

Category
% Uncertainty เฉล่ีย EF ท่ี IPCC 

แนะน�า Error ของค่า EF
Ad EF

4A.	Enteric	Fermentation 20 30-50

4B1.	CH
4
	from	Manure	Management 20 30

4B2.	N
2
O	from	Manure	Management 20 50

4C.	Rice	cultivation 2.52 13.22

4D1.	Direct	Emission

4D1.1	Emission	from	chemical	Fertilizer 0 183 0.01 0.003-0.03

4D1.2	Emission	from	Paddy	Field 0 50 0.003 0.00-0.006

4D1.3	Manure	Application	to	Soil 20 183 0.01 0.003-0.03

4D1.4	Crop	Residue	Application 0 33 0.01 0.03-0.003

4D1.5	Grazing	Animal 20 218 0.02 0.007-0.06

4D2.	Indirect	Emission

4D2.1	Emission	from	Atmospheric	
Deposition	of	NOx	and	NH

3

0 0.01 0.002-0.05

4D2.2	Emission	from	Leaching	and	
Runoff

0 40 0.0075 0.0005-0.025

4F	Field	Burning	of	Agricultural	
Residues

30 50

ประเดน็ส�าคญัในการพิจารณาค่าความไม่แน่นอน

1.	ในกลุม่	Agriculture	Soil	การค�านวณหาคา่ความไมแ่น่นอนของทัง้ขอ้มลูกจิกรรม(Activity	Data)	ท�าไดย้าก
เพราะลกัษณะของขอ้มลูดบิทีน่�ามาใชน้ัน้มขีอ้มลูไมเ่พยีงพอ	อยา่งไรกต็าม	 ในภาคปศุสตัวไ์ดใ้หค้า่ความไมแ่น่นอน
รวมของขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	รวมไวท้ีร่อ้ยละ	20	ซึง่ในการค�านวณ	N

2
O	ในสว่นทีใ่ชข้อ้มลูรว่มกนักบัภาค

ปศุสตัว	์จงึไดอ้า้งองิระดบัความไมแ่น่นอนน้ีดว้ย	สว่นขอ้มลูความไมแ่น่นอนของขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	อืน่ๆ	
รวมทัง้ปรมิาณปุ๋ ยและชวีมวล	ในรายงานครัง้น้ี	ยงัไมส่ามารถค�านวณได	้เพราะขอ้มลูยงัไมส่มบรูณ์

	 ในสว่นของความไมแ่น่นอนของคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	นัน้	เน่ืองจากใชค้า่	แนะน�า	(Default	Value)	
จากคูม่อืการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกปี	1996	ของ	IPCC	ทัง้หมด	ระดบัความไมแ่น่นอนจงึใชค้า่ทีแ่นะน�าไวใ้นคูม่อื
การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกปี	1996	และเปรยีบเทยีบกบัคา่ชว่งต�่าสดุ-สงูสดุ	ดงัแสดงในตารางที	่5.3	ซึง่จากคา่ที่
ใหไ้ว	้ จะเหน็วา่มคีา่ความไมแ่น่นอนสงูมาก	 เป็นหลายรอ้ยเปอรเ์ซน็ตใ์นบางกรณ	ีซึง่สิง่เหลา่น้ีต่างเป็นทีท่ราบกนัดี
ในหมูผู่เ้ชีย่วชาญ	การประมาณการปลอ่ย	N

2
O	จากดนิจงึมกัมคีวามไมแ่น่นอนสงู

2.	 ในกลุ่ม Field Burning of Agricultural Residues	 การวเิคราะหค์วามไม่แน่นอนจะแยกวเิคราะห ์
ในแต่ละตวัแปรของขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	และคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	การค�านวณจะประเมนิใน
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รปูของเปอรเ์ซน็ตค์วามคลาดเคลือ่นของการประมาณคา่ของขอ้มลู	ในการประมาณคา่ความคลาดเคลือ่นในการศกึษา
ครัง้น้ี	 เน่ืองจากแหลง่ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการประมาณคา่ขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	มเีพยีงแหลง่เดยีว	จงึไมส่ามารถ
ประมาณรอ้ยละของความคลาดเคลือ่นดว้ยวธิกีารเปรยีบเทยีบกบัขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	 Data)	 แหลง่อืน่ๆได	้ ดงั
นัน้การประมาณคา่ความคลาดเคลือ่นจงึเป็นการประมาณจากวธิกีารไดม้าของขอ้มลู	กลา่วคอืความน่าเชือ่ถอืในการ
เกบ็ขอ้มลู	การสุม่ตวัอยา่ง	การวเิคราะหข์อ้มลู	ของแต่ละตวัแปรในขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	อนัไดแ้ก่		Annual	
production	 (Gg),	Residues	 of	Crops	Ratio,	 	 Fraction	Burned	 in	 Fields	มรีอ้ยละของความคลาดเคลือ่นอยูท่ี่
ประมาณ	+30		และส�าหรบัตวัแปรอืน่ๆทีเ่หลอืในขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	และคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	
ผูศ้กึษาใชค้า่แนะน�า	(Default	Value)	จากคูม่อืการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกปี	1996	ของ	IPCC	ซึง่มคีา่รอ้ยละของ
ความคลาดเคลือ่นประมาณ	+30	และ	+50	ตามล�าดบั

5.5  การควบคุมคุณภาพ (QA/QC)

 
	 ในการควบคมุคณุภาพของขอ้มลู	ผูว้จิยัไดม้กีระบวนการดงัน้ี

1.	 ใชข้อ้มลูจากแหลง่ทีเ่ป็น	Official	 จากรายงานประจ�าปี	 ของส�านกังานเศรษฐกจิการเกษตรเป็นหลกัในการ
ค�านวณกลุม่นาขา้ว,	กลุม่ดนิทีใ่ชใ้นการเกษตร และกลุม่การเผาเศษวสัดกุารเกษตรในทีโ่ลง่		ส�าหรบักลุม่การค�านวณ
ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีป่ลอ่ยออกมาจากภาคปศุสตัวใ์ชข้อ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)ของกรมปศุสตัว	์

2.	น�าปญัหาเรือ่งการรวบรวมและการเขา้ถงึขอ้มลูตอ่	Project	Steering	Committee	เพือ่รบัขอ้เสนอแนะ	และมกีาร
จดัประชมุกลุม่ผูเ้ชีย่วชาญเฉพาะทางในดา้นปศุสตัว,์	ปา่ไม	้และเกษตร	เพือ่รว่มกนัแสดงความคดิเหน็และเสนอแนะ
เกีย่วกบัขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	ทีเ่หมาะสมส�าหรบัการน�ามาใชป้ระกอบการค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก

3.	การค�านวณนัน้พจิารณาตาม	Decision	Tree	ในคูม่อืการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกปี	1996	ของ	IPCC	

4.	ในสว่นการค�านวณคา่ความไมแ่น่นอน	ทางทมีวจิยัไดเ้ขา้รว่มอบรมสถติพิืน้ฐานและวธิกีารค�านวณคา่ความ
ไมแ่น่นอนของขอ้มลูจากอาจารยป์ระจ�าภาควชิาคณติศาสตร	์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบรุ	ีและศกึษา
วธิกีารค�านวณความไมแ่น่นอนตามคูม่อืการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกปี	1996	ของ	IPCC	เพือ่น�ามาปรบัใชก้บัการ
ค�านวณใหไ้ดค้า่ทีถ่กูตอ้งมากทีส่ดุ

5.6 ข้อเสนอแนะและแนวทางในการค�านวณในระดับ เทียร์ (Tier) ที่สูงขึ้น

ในการค�านวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากภาคการเกษตร	เลอืกใชว้ธิกีารค�านวณตาม	เทยีร	์2	(Tier	2)	ใน
กลุม่การหมกัในระบบยอ่ยอาหารของสตัว	์(Enteric	Fermentation),	กลุม่การจดัการมลูสตัว	์(Manure	Management),	
กลุม่นาขา้ว	(Rice	Field),	กลุม่การเผาเศษวสัดกุารเกษตรในทีโ่ลง่ (Field	Burning	of	Agricultural	Residues)	และ
ใชว้ธิกีารค�านวณแบบเทยีร	์1	(Tier	1)	ในกลุม่ดนิทีใ่ชใ้นการเกษตร	(Agriculture	Soil)	เน่ืองจากประเทศไทยมกีาร
เกบ็รวบรวมคา่การปล่อย	 (Emission	 Factor)	 จากสว่นต่างๆ	 โดยสามารถหาขอ้มลูไดจ้ากงานวจิยัและงานตพีมิพ์
ตา่งๆ	ของทัง้หน่วยงานราชการและมหาวทิยาลยั	ซึง่สามารถใชห้าคา่การปลอ่ยเฉพาะของประเทศ	(Country	Specific	
Emission	Factor)	ของไทยเองได	้ประกอบกบัมหีน่วยงานราชการเกบ็	ขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	ไวอ้ยา่งเป็น
ระบบและต่อเน่ือง	ท�าใหก้ารค�านวณสว่นใหญ่สามารถค�านวณตามวธิเีทยีร	์2	(Tier	2)	ได	้และผลการค�านวณน่าจะ
ใกลเ้คยีงกบัคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	จรงิของประเทศทีส่ดุ	อยา่งไรกต็าม	ดงัทีก่ลา่วมาแลว้	ขอ้มลูทีน่�ามาใช ้
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ยงัมบีางสว่นไมส่มบรูณ์	 เช่นกลุ่มการปล่อย	 N
2
O	 จากดนิทีใ่ชใ้นการเกษตร	 เพือ่ใหก้ารท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกม ี

ความถกูตอ้ง	การเกบ็รวบรวมขอ้มลูเพิม่เตมิในระดบัประเทศ	 น่าจะมคีวามส�าคญัเป็นล�าดบัแรก	ๆ	ซึง่ขอ้เสนอแนะ
ในการเกบ็ขอ้มลูเหลา่น้ีหลกัๆ	ประกอบดว้ย

1)	 ควรท�าการเกบ็ขอ้มูลจ�านวนปศุสตัวอ์ย่างละเอยีดและสม�่าเสมอกล่าวคอืนอกจากแยกตามชนิดของสตัว์
แลว้ควรท�าการเกบ็ขอ้มลูแยกยอ่ยลงไปถงึชว่งอาย,ุ	 เพศ,	 การใชง้าน,	 สายพนัธุ,์	 ลกัษณะการเลีย้ง	 เชน่เลีย้งแบบ
ปล่อยทุ่งหรอืยนืคอก	 ซึง่ควรมกีารเกบ็ขอ้มลูทุกปีโดยเฉพาะอยา่งยิง่ถา้มกีารเกบ็ขอ้มลูแบบต่อเน่ืองกล่าวคอืไมไ่ด้
ใชข้อ้มลูของวนัใดวนัหน่ึงในหน่ึงปีเป็นตวัแทนขอ้มลูของจ�านวนประชากรปศุสตัวข์องทัง้ปีจะยิง่ท�าใหก้ารค�านวณมี
ความแมน่ย�ามากยิง่ขึน้

2)	ควรใหม้กีารเกบ็ขอ้มลูดา้นการจดัการของเสยีของเกษตรกร	และควรมกีารเกบ็ขอ้มลูเกีย่วกบัการใหอ้าหาร
ทัง้ทางดา้นปรมิาณ,	ชนิดของอาหาร	และอตัราสว่นของอาหารทีใ่ช	้เพือ่ใชเ้ป็นขอ้มลูส�าหรบัท�าการค�านวณต่อไป

3)	การค�านวณแบบเทยีร3์(Tier	3)	ในสว่นนาขา้ว	ตอ้งใชข้อ้มลูพืน้ทีน่าขา้วในแต่ละประเภทของขา้วทีแ่ตกต่าง
กนั	และคา่การปลอ่ยเฉพาะ	(Specific	Emission	Factor)	ของแต่ละประเภทของนา	เพราะปรมิาณการปลอ่ยก๊าซใน
นาแต่ละพืน้ทีม่คีวามแตกต่างกนัไปตามปจัจยัหลายอยา่งทีเ่ขา้มาเกีย่วขอ้งทัง้ทางชวีภาพ,	 เคม	ี และกายภาพ	 เชน่	
ชดุดนิ,	พนัธุข์า้ว,	ขอ้มลูการใชปุ้๋ ยคอกและปุ๋ ยอนิทรยี,์	การจดัการฟางขา้ว	

4)	ควรใหม้กีารเกบ็ขอ้มลูปรมิาณปุ๋ ยไนโตรเจนทีใ่ชใ้นพืน้ทีเ่กษตร	ทัง้ปุ๋ ยเคม	ีมลูสตัว	์ขอ้มลูการจดัการมลูสตัว	์
รวมถงึปรมิาณมลูตอ่ตวั	ขอ้มลูสดัสว่นทีเ่กษตรกรน�าเอาเศษวสัดกุารเกษตรออกจากพืน้ทีใ่นพชืหลกั	และสดัสว่นเศษ
วสัดกุารเกษตรทีถ่กูเผา	การเกบ็สถติหิรอืประมาณปรมิาณการสญูเสยี	N	ในรปูแบบต่างๆ	ในการค�านวณ	N

2
O	จาก	

Indirect	Emission	เชน่	Leaching	and	Runoff

5)	 ควรมกีารศกึษาหาค่า	 Fraction	 Burned	 in	 Field	 ของพชืทุกประเภท	 เพื่อใชเ้ป็นค่ามาตรฐานส�าหรบั
ประเทศไทย	และ	ขอ้มลู	Residues	of	Crop	Ratio	เน่ืองจากคา่ทีไ่ดข้องขอ้มลูเป็นชว่งกวา้ง	และมคีวามแตกต่างจาก
คา่แนะน�า	(Default	Value)	มาก	จงึน่าจะมกีารศกึษาเพิม่เตมิและควรจ�าแนกประเภทของเศษวสัดกุารเกษตรวา่เป็น
สว่นใดของตน้พชืทีถ่กูเผา	หรอืเหลอืทิง้ไวใ้นพืน้ทีท่�าการเกษตร
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บทที่ 6 ภาคการเปลี่ยนแปลงการใช้พื้นที่และป่าไม้   

(Land Use, Land Use Change and Forestry)

การประมาณการปลอ่ยและดดูกลบัก๊าซเรอืนกระจกจากภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้ในรายงาน
เลม่น้ี	ไดใ้ชว้ธิตีาม	Revised	1996	IPCC	Guidelines	for	National	Greenhouse	Gas	Inventories	ซึง่รวมเฉพาะ
กจิกรรมของมนุษยท์ีส่ง่ผลกระทบต่อการกกัเกบ็และการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	คอื	1)	กจิกรรมการเปลีย่นแปลงการ
ใชพ้ืน้ที	่ เชน่	 การเปลีย่นพืน้ทีป่า่เป็นพืน้ทีเ่กษตร	 รวมถงึการเผาชวีมวลในพืน้ทีน่ัน้ๆ	 2)	 กจิกรรมทีไ่มท่�าใหม้กีาร
เปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ต่มผีลต่อการเปลีย่นแปลงการกกัเกบ็คารบ์อนในพืน้ทีน่ัน้	 เชน่	การใชป้ระโยนชจ์ากปา่ใน
ลกัษณะต่างๆ	เป็นตน้	

การค�านวณไดใ้ชปี้	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	เป็นปีฐาน	โดยค�านวณเฉพาะการเปลีย่นแปลงปรมิาณชวีมวลเหนือ
ดนิและการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการกบัชวีมวลดงักลา่วเทา่นัน้	โดยไมไ่ดร้วมการเปลีย่นแปลงของชวีมวล
ใตด้นิและปรมิาณคารบ์อนในดนิทีเ่ป็นผลสบืเน่ืองจาก	กจิกรรมดงักลา่ว	โดยมหีมวดหมูย่อ่ยคอื	5A)	กลุม่การเปลีย่นแปลง
ของปา่และปรมิาณชวีมวล	(Changes	in	Forest	and	Other	Woody	Biomass	Stocks),	5B)	กลุม่การปรบัเปลีย่นปา่และ
ทุง่หญา้	(Forest	and	Grassland	Conversion)	และ	5C)	กลุม่การฟ้ืนฟูพืน้ทีท่ิง้รา้ง	(Abandonment	of	Managed	Lands) 
 

6.1 วิธีการค�านวณ (Methodology) 

การค�านวณมหีลกัการทัว่ๆไปคอื	น�าปรมิาณชวีมวลทีเ่ปลีย่นแปลงต่อพืน้ที	่คณูดว้ยขนาดพืน้ทีท่ ัง้หมดทีม่กีาร
เปลีย่นแปลง	ซึง่ขอ้มลูหลกัทีใ่ชป้ระกอบดว้ย

1)	ขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	หลกัคอื	พืน้ทีก่ารปลกูปา่	พืน้ทีป่า่ธรรมชาตแิละการเปลีย่นแปลง	ไดร้วบรวม
มาจากสถติปิ่าไม	้ ขอ้มลูจากกรมอุทยานฯ	 และหน่วยงานภาคเอกชน	 ซึง่ใชเ้ทคนิคการรวบรวมและจดัเกบ็ขอ้มลู 

แตกต่างกนัไป	 เช่น	 จากการแปรภาพถ่ายดาวเทยีม	 การส�ารวจ	 และการค�านวณโดยใชแ้บบจ�าลอง	 สว่นการแบ่ง
ประเภทของป่าของไทย	 แบ่งเป็น	 ป่าดงดบิ	 (Evergreen	 Forest)	 ป่าเบญจพรรณ	 (Mixed	 Deciduous	 Forest)	 
ปา่เตง็รงั	(Dry	Dipterocarp	Forest)	ปา่สน	(Pine	Forest)	ปา่ชายเลน	(Mangrove	Forest)	และปา่ประเภทอืน่ๆ	ไดแ้ก	่ปา่พร	ุ 

ปา่บุง	ปา่ทาม	และปา่ไผ	่(Other	Forests)

2)	 ขอ้มลูคา่การปล่อย	 (Emission	 Factor)	 หลกัทีใ่ชค้อื	 คา่การเพิม่ขึน้ของชวีมวลต่อพืน้ทีท่ ัง้ในปา่ปลกูและ 

ปา่ธรรมชาต	ิไดม้าจากการทบทวนวรรณกรรมรวมถงึคา่ทีร่ายงานไวใ้น	Initial	National	Communicatio	(INC)	สว่น
คา่สดัสว่นชวีมวลทีเ่ผาและทิง้ใหย้อ่ยสลายนัน้	 รวบรวมจาก	 INC	 เป็นหลกั	 โดยมสีมมตฐิานวา่	 มกีารเผาชวีมวลใน
พืน้ที	่ นอกพืน้ที	่ และถกูปล่อยใหย้อ่ยสลายตามธรรมชาต	ิ ซึง่มคีา่แตกต่างกนัไปตามประเภทของปา่	 คา่การปล่อย	
(Emission	Factor)	ทีใ่ชใ้นการค�านวณครัง้น้ีไดส้รปุไวใ้นตารางที	่6.1	(รายละเอียดของข้อมลูทัง้สองได้แสดงไว้
ในรายงานภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้ในแถบบนัทึกข้อมลู)
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ตารางท่ี 6.1  สรปุค่า ค่าการปล่อย (Emission Factor) ท่ีใช้ในการค�านวณครัง้น้ี (Second National Communication- 

 SNC) เปรียบเทียบกบั INC 

Tier/Catagories INC-1994 SNC-2000-2004

ระดบั	Tier 2 2

5A.	Changes	in	Forest	and	Other	Woody	Stocks

พืน้ทีป่า่ปลกูทัง้หมด	
(kha)

681.20 788.73

อตัราการเพิม่ชวีมวล 
(t	dm/ha)

-	สกั

-	ยคูาลปิตสั

-	โกงกาง

-	กระถนิเทพา

-	สนและอื่นๆ

15.1

17.4

14.8

10.3

11.0

16.28

17.88

18.39

10.3

11.0

5B	Forest	conversion

5B2.	Carbon	Release	
by	On-site	Burning

คา่	Fraction	of	Biomass	
burned	on	site	ส�าหรบัปา่ชาย
เลนคอื	0.19	สว่นในปา่ประเภท
อืน่ๆ	คา่อยูใ่นชว่ง	0.30-0.36

ใชค้า่	0.032	ส�าหรบัปา่เตง็รงั	และ	0.036	ใน
ปา่เบญจพรรณและปา่ไผ	่ส�าหรบัปา่พร	ุใชค้า่	
fraction	เทา่กบั	1	สว่นในปา่ประเภทอืน่ๆ	
ไมม่กีารเผาในพืน้ที่

5B2.	Carbon	release	by	
off-site	burning

คา่	Fraction	of	biomass	burn	
off-site	อยูใ่นชว่ง	0.32-0.41	
ขึน้อยูก่บัประเภทของปา่

คา่อยูร่ะหวา่ง	0.4-0.55	ขึน้อยูก่บัประเภทปา่	
ยกเวน้ปา่ชายเลนทีเ่กดิจากการเผาถ่าน	ซึง่
ใชค้า่เป็น	0.8

5B3.Carbon	release	by	
decay	of		biomass

คา่	Fraction	left	to	decay	อยู่
ในชว่ง	0.32-0.41	ขึน้อยูก่บั
ประเภทของปา่

ใชค้า่	Fraction	left	to	decay	มเีฉพาะปา่ดบิ
ชืน้	มคีา่เทา่กบั	0.31	สว่นปา่อืน่มคีา่เทา่กบั
ศนูย์

5C. Abandonment of Managed Land

5C1.	Carbon	uptake	by	
aboveground	regrowth	-	
first	20	yr

พืน้ทีถ่กูทิง้รา้งจากการท�าการ
เกษตรถอืวา่เป็นพืน้ทีป่ลอ่ยใหม้ี
การฟ้ืนฟูภายในระยะ	20	ปี

พืน้ทีป่า่เสือ่มโทรมทีแ่ปรจากภาพถ่าย
ดาวเทยีมในปี	2000	และพืน้ทีป่า่ธรรมชาตทิี่
เพิม่ขึน้

5C2.	Carbon	uptake	by	
aboveground	regrowth	-

>	20	yr

พืน้ทีน่อกเขตอนุรกัษถ์อืวา่เป็น
พืน้ทีป่า่เสือ่มโทรมทัง้หมดที่
ปลอ่ยใหฟ้ื้นฟูมานานกวา่	20	ปี

ใชส้มมตฐิานเดยีวกบั	INC	แต่ไดห้กัลบพืน้ที่
ใน	5C1	ออกแลว้

5D	อืน่ๆ	
คา่ปรมิาณชวีมวลต่อพืน้ทีท่ีใ่ชค้�านวณใน	5B	
และ	5C	แตกต่างจาก	INC	บางสว่นเน่ืองจาก
มขีอ้มลูจากการศกึษาต่างๆ	เพิม่ขึน้
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6.2 ผลการค�านวณ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

(Results of GHGs Emission)

ผลการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละ			ปา่ไม	้ในปีพ.ศ.2543	
(ค.ศ.	2000)	มปีรมิาณก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็น	-7.9	TgCO

2eq
	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	หรอืรอ้ยละ	

-3.4	ของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศ	ซึง่เป็นภาคทีม่กีารดดูกลบัก๊าซเรอืนกระจก	แสดงในรปูที	่6.1

รปูท่ี 6.1 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกในปีพ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ในรปูของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

ปล่อยจากภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้ตามคู่มือการค�านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกแห่งชาติ  

(หน่วย: Tg หรือ ล้านตนั)

ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	ตารางที	่6.2	ภาคปา่ไมเ้ป็นแหลง่ดดูกลบัคารบ์อนสทุธ	ิ-7,899.82	Gg	CO
2	eq
	หรอื

พนัตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	โดยมกีารปลอ่ยรวม	+55,643.87	Gg	CO
2-
eq	หรอืพนัตนัคารบ์อนไดออกไซด์

เทยีบเทา่และมกีารดดูกลบัรวม	 -63,543.66	Gg	CO
2-
eq	 หรอืพนัตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	 ซึง่แหลง่ปลอ่ย

คารบ์อนหลกัคอื	การเปลีย่นแปลงพืน้ทีป่า่ไปเป็นพืน้ทีอ่ื่นๆ	ซึง่ในทางกฎหมายไดม้กีารหา้มท�าลายปา่	แต่จากขอ้มลู
สถติติ่างๆ	พบวา่	พืน้ทีป่า่บางประเภทยงัลดลงอยา่งต่อเน่ือง	ซึง่ผูศ้กึษาไดต้ัง้สมมตฐิานวา่	ชวีมวลในพืน้ทีป่า่ทีล่ดลง
น้ี	มกีารน�าไมอ้อกไปจากพืน้ทีเ่น่ืองจากตอ้งการใชป้ระโยชน์จากพืน้ที	่เชน่	พืน้ทีท่างการเกษตร	ทีอ่ยูอ่าศยั	เป็นตน้	
ท�าใหต้อ้งมกีารเผาและน�าไมอ้อกจากพืน้ทีด่งักล่าวแลว้	 ส�าหรบัแหล่งดดูกลบัหลกัคอืกจิกรรมการปลูกป่าและการ
ฟ้ืนฟูพืน้ทีป่า่เสือ่มโทรม

ผลการค�านวณการปลอ่ย	(Emission)	การดดูกลบั	(Removal)	และปรมิาณการปลอ่ยสทุธขิองก๊าซเรอืนกระจก
ในภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้ ระหว่างปี	 พ.ศ.	 2543-2547	 (ค.ศ.	 2000-2004)	 พบว่าประเทศไทยมี
การดดูกลบัก๊าซคารบ์อนไดออกไซดส์ทุธ	ิ (ปรมิาณการปลอ่ยรวมน้อยกวา่ปรมิาณดดูกลบัรวม)	 จ�านวน	 -7,899.79,	
-29,008.51,	-24,544.67	และ	-28,502.57	Gg	CO

2
eq	หรอืพนัตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่(ตารางที	่6.2	และ	 

รปูที	่6.2)	ซึง่ปจัจยัหลกัทีท่�าใหปี้	พ.ศ.	2543-2547	(ค.ศ.	2000-2004)	เป็น	Sink	นัน้	เน่ืองมาจากการเพิม่ขึน้ของ
พืน้ทีป่า่ปลกู	และมกีารลดลงของพืน้ทีป่า่น้อยเมือ่เทยีบกบัปีทีผ่า่นมา
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Sub-sector	ทีเ่ป็นแหลง่ปลอ่ยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดส์ทุธ	ิคอื	5B	(Forest	conversion)	และ	Subsector	ที่
เป็นแหลง่ดดูกลบัก๊าซคารบ์อนไดออกไซดส์ทุธ	ิคอื	5A	(ซึง่องคป์ระกอบหลกัใน	Sub-sector	น้ีคอื	กจิกรรมการปลกูปา่	
และ	5C	(การฟ้ืนสภาพของพืน้ทีป่า่เสือ่มโทรมและพืน้ทีร่กรา้ง)	ปรมิาณคารบ์อนทีด่ดูกลบัจากกจิกรรมการปลกูปา่ได้
เพิม่ขึน้อยา่งต่อเน่ืองในขณะทีก่ารฟ้ืนสภาพของปา่เสือ่มโทรมและรกรา้ง	ไมม่กีารเปลีย่นแปลงมากนกั	กจิกรรมการ
ปลกูปา่	จงึถอืวา่มบีทบาทส�าคญั	ในการทีจ่ะก�าหนดปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกสทุธใินภาคการเปลีย่นแปลง
พืน้ทีแ่ละปา่ไมข้องประเทศ

ส�าหรบัการปลอ่ยใน	Sub-sector	5B	นัน้	พบวา่ขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	โดยเฉพาะสดัสว่นการลดลงของ
พืน้ทีป่่าประเภทต่างๆ	 มผีลต่อปรมิาณการปล่อยมาก	 ทัง้น้ีเพราะป่าบางประเภทมปีรมิาณชวีมวลต่อพืน้ทีส่งูมาก	
เชน่	พืน้ที	่Evergreen	Forest	และ	Mixed	Deciduous	Forest	สว่นคา่ปลอ่ย	(Emission	Factor)	ไมน่่าจะมผีลต่อการ
เปลีย่นแปลงปรมิาณการปลอ่ยมากนกั	เพราะใชค้า่คงทีเ่ทา่กนัทกุปี	และเป็นคา่ทีไ่ดจ้ากการศกึษาในประเทศไทย	และ
การศกึษาครัง้น้ีกไ็ดร้วบรวมการศกึษาเหลา่น้ีมากพอทีน่่าจะเป็นตวัแทนของคา่ของทัง้ประเทศได้

รปูท่ี 6.2 การปล่อยกา๊ซ CO
2
 จ�าแนกตามชนิดและสาขา ของปี พ.ศ. 2543 - 2547 (ค.ศ. 2000 – 2004)
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ตารางท่ี 6.2 ผลการค�านวณภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้ในปี พ.ศ. 2543-254 (ค.ศ. 2000-2004) 

Land use subsector Inventory year Gg CO
2
eq

2000 2001 2002 2003 2004

5A Changes in forest and other woody stocks 

5A1 Plantation -24,521.20 -22,149.67 -28,121.94 -34,764.25 -43,356.43

5A2 Comercial	harvest +11,169.66        
+6,670.80	

+4,678.96 +10,099.36 +15,638.59

Total 1 -13,351.54 -15,478.87 -23,442.98 -24,664.90 -27,717.84

5B Forest conversion

5B1 Carbon	release	by	
on-site	burning

           
+2,382.45	

           
+83.78	

               
+42.53	

                 
+42.53	

        
+2,231.28	

5B2 Carbon	release	by	
off-site	burning

         
+28,579.76	

       
+5,132.20	

         
+17,655.48	

           
+17,655.48	

      
+21,714.04	

5B3 Carbon	release	by	
decay	of	biomass

         
+13,271.90	

     
+10,660.32	

         
+10,855.31	

           
+11,011.29	

        
+6,251.56	

Subtotal 2.1
         

+44,234.12	
     

+15,876.30	
         

+28,553.32	
           

+28,709.30	
      

+30,196.87	

5B4 Non-CO2 Burning on-site

CH4	(Gg	CH4)) +10.4 +0.37 +0.19	 +0.19 +9.74

CO	(Gg	CO) +90.97 +3.2 +1.62 +1.62 +85.19

N2O	(Gg	N2O) +0.07 0 0 0 +0.07

NOx	(Gg	NOx) +2.58 +0.09 +0.05 +0.05 +2.42

Subtotal 2.2 
(only CH

4
 & N

2
O)

+240.1 +7.77 +3.99 +3.99 +226.24

Total 2 +44,474.22 +15,884.07 +28,557.31 +28,713.29 +30,423.11

5C       Abandonment of Managed Land

5C1 Carbon	uptake	
by	aboveground	
regrowth-first	20	yr

-16,390.00 -6,495.79 -7,463.21 -8,549.05 -10,634.65

5C2 Carbon	uptake	
by	aboveground	
regrowth-	>	20	yr

-22,632.46 -22,917.91 -22,195.80 -21,641.80 -20,573.19

Total 3 -39,022.46 -29,413.71 -29,659.01 -30,190.86 -31,207.84

Gross Total Emission (+) +55,643.87 +22,554.87 +33,236.27 +38,812.65 +46,061.70

Gross Total Removal (-) -63,543.66 -51,563.38 -57,780.95 -64,955.11 -74,564.27

Net Total -7,899.79 -29,008.51 -24,544.67 -26,142.46 -28,502.57
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6.3 การเปรียบเทียบผลของข้อมูลกับ Initial National Communication [base 

year 1994]

ตารางที	่6.3	แสดงการเปรยีบเทยีบกบัผลการค�านวณใน	INC	ซึง่สามารถพจิารณาไดเ้ป็น	2	ประเดน็หลกั

ตารางท่ี 6.3 ผลการค�านวณในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) เปรียบเทียบกบัปี พ.ศ. 2537 (ค.ศ. 1994) ใน INC  

 และการใช้การค�านวณตามวิธีของ SNC แต่ใช้ข้อมลูของ INC เพ่ือเปรีบยเทียบวิธีการค�านวณ

Categories-subcategories Emission (+) or Removal (-) in Gg CO
2 

equivalent

1994 INC 1994SNC 2000

5A. Changes in forest and other woody stocks 

	 5A1.Plantation -17,457.26 -18,222.93 -24,521.20

	 5A2.Commercial	Harvest +40,180.51 +37,705.47 +11,169.66

Total 1 +22,723.25 +19,482.54 -13,351.54

5B. Forest conversion

	 5B1.Carbon	release	by	on-site	burning +3,722.94 +362.63 +2,382.45

	 5B2.Carbon	release	by	off-site	burning +3,956.75 +16,948.29 +28,579.76

	 5B3.Carbon	release	by	decay	of		biomass +8,519.45 +15,463.14 +13,271.90

Subtotal 2.1 +59,396.85 +32,774.06 +44,234.12

5B4	Non-CO2	burning	on-site

	 CH
4
	(Gg	CH

4
)) +59.57 +1.58 +10.4

	 CO	(Gg	CO) +521.21 +13.85 +90.97

	 N
2
O	(Gg	N

2
O) +0.41 +0.01 +0.07

	 NOx	(Gg	NO
x
) +14.80 +0.39 +2.58

Subtotal 2.2 (Only CH
4
& N

2
O) +1,382.17 +36.28 +240.1

                                            Total  2 +60,779.02 +32,810.34 +44,474.22

5C Abandonment of managed land

5C1. Carbon	uptake	by	aboveground	regrowth-first				

							20	yr

-2,478.37 -2,478.37 -16,390.00

5C2. Carbon	uptake	by	aboveground	regrowth-	>	20	

								yr

-19,165.96 -19,165.96 -22,632.46

Total 3 -21,644.33 -21,644.33 -39,022.46

Gross Total Emission (+) +100,959.52 +70,515.81 +55,643.87

Grossl Total Removal (-) -39,101.59 -39,867.26 -63,543.66

Net Total +61,857.93 +30,648.55 -7,899.79
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1)	 	 เมือ่ค�านวณเปรยีบเทยีบโดยใชว้ธิกีารตาม	 SNC	 แต่ใชข้อ้มลูตามทีร่ายงานใน	 INC	พบวา่	 การค�านวณ
ตามวธิกีารของ	SNC	ไดค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	สทุธทิีล่ดลงประมาณรอ้ยละ	49	ซึง่	Sub-sector	Forest	
conversion	เป็นทีม่าหลกัของความแตกตา่งน้ี	ทัง้น้ีเน่ืองมาจากสมมตฐิานทีใ่ชใ้นการค�านวณมคีวามแตกตา่งกนัและ
คา่ปรมิาณชวีมวลต่อพืน้ทีใ่นปา่ประเภทต่างๆ	ทีใ่ชใ้น	INC	และ	SNC	กม็คีวามแตกต่างกนัดว้ย	

2)	 เปรยีบเทยีบการปลอ่ยก๊าซคารบ์อนไดออกไซดร์ะหวา่งปี	พ.ศ.	2537	และ	2543	 (ค.ศ.	1994	และ	2000)	
พบวา่ปรมิาณการปลอ่ยลดลงจาก	+99,577.35	เป็น	+55,403.77	Gg	CO

2
	หรอื	+55,643.87	Gg	CO

2
eq	หรอืพนัตนั

คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	แตป่รมิาณการดดูกลบัเพิม่ขึน้จาก	-39,101.59	เป็น	-63,543.66	Gg	CO
2	
eq	สง่ผลท�าให้

ปรมิาณการปลอ่ยสทุธลิดลงจากการปลอ่ย	+60,475.76	เป็นดดูกลบั	-8,139.89	GgCO
2
หรอื	-7,899.79	GgCO

2
eq	หรอื

พนัตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	เมือ่รวม	CH
4
	และ	N

2
O	จากการเผาชวีมวลดว้ย

6.4 การวเิคราะห์ค่าความไม่แน่นอน (Uncertainty) และการควบคมุคณุภาพ (QA/QC)

1.	ความไมแ่น่นอนในการค�านวณใน	5A,	5B,	5C	เทา่กบัรอ้ยละ	+37.14,	+28.01	และ	+28.04คา่ความไมแ่น่นอน	
รวมของภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมร้ะหวา่งปี	พ.ศ.	2543-2547	(ค.ศ.	2000-2004)	หลงัจากการถ่วง
น�้าหนกัดว้ยปรมิาณการปละปลอ่ยหรอืดดูกลบัแลว้มคีา่อยูใ่นชว่งรอ้ยละ	+18-19	

2.	ส�าหรบัการควบคมุคณุภาพในการศกึษาครัง้น้ี	ถงึแมไ้มส่ามารถท�าไดส้มบรูณ์เน่ืองจากการขาดขอ้มลู	แต่ได้
ด�าเนินการโดย	การจดัประชมุผูท้รงคณุวฒุดิา้นปา่ไมท้ัง้ภาครฐัและเอกชน	เพือ่ใหข้อ้มลูและใหข้อ้คดิเหน็-เสนอแนะใน
การใชข้อ้มลูและการเขา้ถงึขอ้มลูทีม่คีณุภาพของหน่วยงานตา่งๆ	ทีเ่กีย่วขอ้ง	และปรกึษากบัหน่วยงานเจา้ของขอ้มลู
เมือ่ประสบปญัหากบัขอ้มลูไมส่มบรูณ์หรอืขอ้มลูไมช่ดัเจน

6.5 ข้อเสนอแนะการปรับปรุงความถูกต้องและแนวทางในการค�านวณในระดับ Tier 

ที่สูงขึ้น 

ในการค�านวณการเปลีย่นแปลงคารบ์อนในภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้ ในครัง้น้ี	 เลอีกใชว้ธิกีาร
ค�านวณตาม	 เทยีร	์ (Tier)	 2	 เน่ืองจากคา่ทีก่ารค�านวณตาม	 เทยีร	์ (Tier)	 1	 นัน้สว่นใหญ่เป็นคา่ทีไ่มเ่หมาะสมกบั
ประเทศไทย	อกีทัง้ภายในประเทศเองกไ็ดส้ะสมขอ้มลูจากการวจิยั	ท�าใหส้ามารถค�านวณตามวธิ	ีเทยีร	์(Tier)	2	ได้
และผลการค�านวณน่าจะใกลเ้คยีงกบัคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	จรงิของประเทศทีส่ดุ	อยา่งไรกต็าม	ดงัทีก่ลา่ว
แลว้	ขอ้มลูทีน่�ามาใช	้กย็งัไมส่มบรูณ์	เพือ่ใหก้ารท�า	Inventory	มคีวามถกูตอ้ง	การเกบ็รวบรวมขอ้มลูเพิม่เตมิในระดบั
ประเทศ	น่าจะมคีวามส�าคญัเป็นล�าดบัแรกๆ	ซึง่ขอ้มลูเหลา่น้ีหลกัๆ	ประกอบดว้ย

•	สดัสว่น	burning	on	site,	burning	off	site	และ	decay	fraction	ในปา่แต่ละชนิด

•	พืน้ทีแ่ละประเภทปา่ทีถ่กูจดัเป็นปา่เสือ่มโทรม	พรอ้มปรมิาณชวีมวล	อายแุละอตัราการเจรญิเตบิโตต่อปี

•	ขอ้มลูต่างๆ	ประกอกกบัการเปลีย่นแปลงพืน้ที	่เชน่	สภาพการใชพ้ืน้ทีก่่อนและหลงัการเปลีย่นแปลง	ซึง่อาจ
ตอ้งพจิารณาการปรบัใช	้Land	use	category	ตาม	2003	IPCC	Good	Practice	Guidedance	น่าจะเป็นจดุเริม่ตน้ที่
ด	ีเพราะมกีารจดัแบง่ประเภทของการใชป้ระโยชน์และแสดงถงึพลวตัของการเปลีย่นแปลงทีช่ดัเจน
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นอกจากน้ี	ยงัมแีนวทางต่างทีส่ามารถชว่ยปรบัปรงุการท�า	Inventory	ในภาคปา่ไมด้งัน้ี

ก)	 การวเิคราะหแ์ละเปรยีบเทยีบผลกระทบของเทคนิคและวธิทีีใ่ชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มลูทีแ่ตกต่างกนัใน 
แต่ละปี	สง่ผลใหข้อ้มลูต่างๆ	มคีวามผนัแปรปีต่อปี	มากน้อยเพยีงใด	ถา้มกีารเปลีย่นแปลงเทคนิคหรอื	Scale	ของ
แผนทีท่ีใ่ช	้ควรมกีาร	Recalculate	ขอ้มลูยอ้นหลงัดว้ย	ซึง่จะเป็นการปรบัขอ้มลูใหอ้ยูใ่นฐาน	Scale	ทีเ่หมอืนกนั

ข)	ในการท�า		Inventory	ครัง้ต่อไป	ควรรวมชวีมวลคารบ์อนใตด้นิดว้ย	ซึง่ในเบือ้งตน้	อาจอา้งองิจากคา่	Below-
Ground	Biomass	to	Above-ground	Biomass	Ratio	ทีเ่ป็นคา่	Default	จากตารางที	่4.4	Vol	4.	ของ	2006	IPPC	
Guideline	ได้

ค)	ควรพจิารณา	Carbon	Pool	อืน่ๆ	มากขึน้คอื	Soil	caron,	litterfall	และ	Dead	Woods	ซึง่ควรตอ้งเริม่รวบรวม
ขอ้มลูและสนบัสนุนงานวจิยัเพือ่ใหไ้ดม้าซึง่ขอ้มลูดงักลา่วดว้ย

ง)	ควรพจิารณาบทบาทของ	burning	ซึง่จากผลการศกึษาในภาคผนวกที	่ก	(ในรายงานของภาคการเปลีย่นแปลง
การใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม)้	จะเหน็วา่การเผาเป็นแหลง่ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทีไ่มใ่ช	่CO

2
	ทีส่�าคญัแหลง่หน่ึง
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บทที่ 7 ภาคการจัดการของเสีย

การค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทยในภาคของเสยี	 ใชว้ธิกีารค�านวณจากคูม่อืของ	
IPCC	เป็นหลกั	ไดแ้ก่	1996	IPCC	Revised	Guideline	of	National	Greenhouse	Gases	Inventories	และ	2000	
IPCC	Good	 Practice	Guidance	 and	 Uncertainty	Management	 	 	 ส�าหรบัการค�านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซ 
เรอืนกระจกทีเ่กดิขึน้จากภาคของเสยี	สามารถแบง่ออกเป็น	3	กลุม่ยอ่ย	ตามขอ้ก�าหนด	UNFCCC	Guideline	(1996	
IPCC	Guideline)	ไดแ้ก	่6A	การบ�าบดัของเสยี	(Solid	Waste	Disposal	on	Land),	6B	การบ�าบดัน�้าเสยี	(Wastewater	
Handling)	และ	6C	การก�าจดัขยะดว้ยการเผาไหม	้(Waste	Incineration)	สว่นประเภทของก๊าซเรอืนกระจกทีค่�านวณ
ในภาคของเสยีจ�าแนกตามประเภทกลุม่ยอ่ย	แสดงดงัตารางที	่7.1

ตารางท่ี 7.1 แหล่งปล่อยกา๊ซเรือนกระจกในภาคของเสีย จ�าแนกตามประเภทกา๊ซเรือนกระจก 

6A การบ�าบดัของเสีย (Solid Waste Disposal on Land)  

ก๊าซมเีทน	(CH
4
)

6A1		Landfill	Site

6A2		Open	Dump	Site

6B การบ�าบดัน�้าเสีย (Wastewater Handling)

ก๊าซมเีทน	(CH
4
)

6B1		การบ�าบดัน�้าเสยีอุตสาหกรรม	(Industrial	Wastewater	
Handling)

6B2		การบ�าบดัน�้าเสยีชมุชน	(Domestic	Wastewater	Handling)

6C การบ�าบดัขยะด้วยเตาเผา (Waste Incineration)

ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด	์(CO
2
) 6C		Waste	Incineration

ก๊าซไนตรสัออกไซด	์(N
2
O) 6C		Waste	Incineration

7.1  วิธีการค�านวณ (Methodology) 

การค�านวณหาปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	 แบง่ออกไดเ้ป็น	 3	 ระดบั	 ไดแ้ก่เทยีร	์ 1	 (Tier	 1),	 เทยีร	์ 2	
(Tier	2)	และเทยีร	์3	(Tier	3)	โดยมรีายละเอยีดแตกต่างกนัขึน้อยูก่บัระดบัของขอ้มลู	ดงัน้ี	การค�านวณ	เทยีร1์	(Tier	
1)	 เหมาะสมในกรณทีีข่าดขอ้มลูหรอืไมส่ามารถหาขอ้มลูได	้ โดยใชค้า่ทีแ่นะน�า	 (Default	Value)	ทัง้ขอ้มลูกจิกรรม	
(Activity	Data)	และคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ทีแ่นะน�าโดย	IPCC	การค�านวณ	เทยีร	์2	(Tier	2)		มวีธิกีาร
ค�านวณเหมอืนกบั	เทยีร	์1	(Tier	1)		แต่แตกต่างกนัที	่เทยีร	์2	(Tier	2)	ใชข้อ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	และคา่การ
ปลอ่ยเฉพาะของประเทศ	(Country	Specific	Emission	Factor)	ซึง่ในการศกึษาครัง้น้ีใชว้ธิ	ีExpert	Judgment	ในการ
ก�าหนดคา่	MCF	ของระบบบ�าบดัน�้าเสยีแต่ละประเภทส�าหรบัประเทศไทย	สว่นการค�านวณ	เทยีร	์3	(Tier	3)	มวีธิกีาร
ค�านวณเหมอืนกบัการค�านวณ	เทยีร	์1	(Tier	1)	และ	เทยีร	์2	(Tier	2)	แตใ่ชข้อ้มลูกจิกรรมและคา่การปลอ่ย	(Emission	
Factor)	ของการจดัการน�้าเสยีแตล่ะประเภทและตามระบบการจดัการน�้าเสยีแตล่ะแหง่ในประเทศ	ทัง้น้ีประเทศไทยมี
ขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	โดยอาศยัจากรายงานบางสว่น	แต่ขอ้มลูคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)แต่ละพืน้ที่
ของการจดัการน�้าเสยี	ยงัไมม่กีารรายงานขอ้มลูเหลา่น้ี
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การค�านวณหาปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของกลุม่	6A	Solid	Waste	Disposal	on	Land		(ดงัแสดงในตาราง
ที	่7.2)	กรณ	ีเทยีร	์1	(Tier	1)	เป็นสมการค�านวณแบบดลุมวลสาร	(Mass	Balance)	ทีไ่มต่อ้งการขอ้มลูเฉพาะเจาะจง 
มากนกั	ใชข้อ้มลูปรมิาณขยะมลูฝอยในภาพรวมระดบัประเทศในการค�านวณ	สว่น	เทยีร	์2	(Tier	2)	นัน้	เป็นสมการการ 
ยอ่ยสลายโดยปฏกิริยิาล�าดบัหน่ึง	 (First	Order	Decay)	 เลอืกใชค้า่การปลอ่ยเฉพาะของประเทศ	 (Country-Specific	
Emission	Factor)	 ในกรณทีีไ่มม่ขีอ้มลูเฉพาะของประเทศในบางพารามเิตอรน์ัน้	 ไดค้�านวณโดยใชค้า่การปลอ่ยแนะน�า	
(Default	Emission	Factor)	จากคูม่อืการจดัท�าบญัชฯีปี	1996	ของ	IPCC		หรอืเกณฑ	์หรอืคา่ทีเ่ป็นทีย่อมรบัใชใ้นการ
ศกึษาของหน่วยงานทีม่ขีอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้ง		การค�านวณปรมิาณปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของกลุม่	6B	Wastewater	Handling	
ใชว้ธิกีารค�านวณในระดบั	 เทยีร	์ 2	 (Tier	 2)	 ซึง่มคีวามเหมาะสมของขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	Data)	 ของทัง้น�้าเสยี
ชมุชนและน�้าเสยีอุตสาหกรรม	ส�าหรบัการค�านวณปรมิาณปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของกลุม่	6C	Waste	Incineration	นัน้	 
แบง่ออกเป็น	2	ระดบั	เชน่เดยีวกนั	คอื	เทยีร	์1	(Tier	1)	ค�านวณปรมิาณปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกแตล่ะชนิดโดยใชค้า่การ
ปลอ่ยแนะน�า(Default	Emission	Factor)	จากคูม่อืการจดัท�าบญัชฯีปี1996	ของ	IPCC	และ	เทยีร	์2	(Tier	2)	ค�านวณ
โดยใชค้า่การปล่อยก๊าซเฉพาะของประเทศ	 (Country-Specific	 EF)	 ซึง่ไดจ้ากคา่สถติใินการตดิตามตรวจสอบการ
ท�างานของโรงเผาขยะของหน่วยงานทอ้งถิน่แต่ละแหง่	แทนคา่การปลอ่ยแนะน�า	(Default	Emission	Factor)	ดรูาย
ละเอียดของการค�านวณข้อมลูกิจกรรม (Activity Data) และค่าการปล่อย (Emission Factor) ได้ในรายงาน
ภาคของเสียในแถบบนัทึกข้อมลู

ตารางท่ี 7.2  สมการท่ีใช้ในการค�านวณปริมาณปล่อยกา๊ซเรอืนกระจกในภาคการจดัการของเสีย 

6A Solid Waste Disposal on Land  

สมการท่ีใช้ในการศึกษา SNC สมการท่ีใช้ในการศึกษา 1st NC

6A1		CH
4
	Emission,	Gg/y

Tier 11/:	CH
4
	Emission	=		

[(MSW
T
*MSW

F
*L

o
)-R]*(1-OX)	 =		

[(MSW
T
*MSW

F
*L

o
)-R]*(1-OX)

-

Tier 22/:	Q
T,x
	=	k*R

x
*L

O
	e-k(T-x),	 

	Q
T
	=	åQ

T,x
 

							(for	x	=	initial	year	to	T)

Tier 22/:	Q	=	L
O
*R	(e-kc	-	e	-kt)

Total	CH
4
	Emission	=	åQ

n

(for	n	=	SWDS	in	the	country)

6B Wastewater Treatment  
6B1.1		CH

4
	Emission,	

kgCH
4

Tier	15/	Total	CH
4
	Emission,	

WM	=	å
i
	(TOW

i	

6/x	EF
i
	–	MR

i
)

Tier2,	Tier3	ใชว้ธิกีารค�านวณเหมอืนกบั	Tier1

6B1.2		N
2
O	Emission,	

kgN
2
O

N
2
O

(s)
	=	Protein×Frac

NPR
×NR

people
×EF

6

6C Waste Incineration

SNC 1st NC

6C1		CO
2
	Emission,	Gg/y

CO
2
	Emissions3/ = 

Si	(IW
i
	*	CCW

i
	*	FCF

i
*	EF

i
	*	44/12)

-

6C2		N
2
O	Emission,	Gg/y

N
2
O	Emissions4/ = Si	(	IW

i
	*	EF

i
	)	*	10–6 

Si	(	IW
i
	*	EF

i
	)	*	10–6 = Si	(	IW

i
 

*	EF
i
	)	*	10–6

-
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หมายเหตุ:
1/ MSW

T
	 =	 Total	 MSW	 Generated	 (Gg/yr),	 MSW

F
	 =	 Fraction	 of	 MSW	 disposed	 at	 SWDS,	 L

o
	 =	 Methane	 Generation	 Potential	 (=	 

	 [MCF*DOC*DOC
F
*F*16/12	(Gg	CH

4
/Gg	Waste)]),	MCF	=	Methane	Correction	Factor	(Fraction),	DOC	=	Degradable	Organic	Carbon	[Fraction	 

	 (Gg	C/Gg	MSW)],	DOC
F
	=	Fraction	DOC	Dissimilated,	F	=	Fraction	by	Volume	of	CH

4
	in	landfill	gas,	R	=	Recovered	CH

4
	(Gg/yr),	OX	=	Oxidation 

	 Factor	(Fraction)
2/	 Q

T,x
	=	the	amount	of	methane	generated	in	the	current	year	(T)	by	the	waste	R

x
,	x	=	the	year	of	waste	input,	L

o
	=	methane	generation	potential	 

	 (m3/Mg	of	refuse),	R
x
	=	the	amount	of	waste	disposed	in	year	x	(Mg),	k	=	methane	generation	rate	constant	(1/yr),	T	=	current	year,	Q		=	methane	 

	 generated	in	current	year	(m3/yr),	R	=	average	annual	waste	acceptance	rate	during	active	life	(Mg/yr),	c	=	time	since	SWDS	closure	(yr),	t	=	 

	 time	since	SWDS	opened	(yr)
3/		 i	=	MSW:	Municipal	Solid	Waste;	HW:	Hazardous	Waste;	CW:	Clinical	Waste;	SS:	Sewage	Sludge,	IW

i
	=	Amount	of	Incinerated	Waste	of	Type	 

	 i	 (Gg/yr),	CCW
i
	=	Fraction	of	Carbon	Content	 in	Waste	of	Type	 I,	FCF

i	
	=	Fraction	of	Fossil	Carbon	 in	Waste	of	Type	 I,	EF

i
	=	Burn	Out	 

	 Efficiency	of	Combustion	of	Incinerators	for	Waste	of	Type	i	(Fraction),	44/12	=	Conversion	from	C	to	CO
2

4/	 IW
i	
=	Amount	of	Incinerated	Waste	of	Type	i	(Gg/yr),	EF

i	
=	Aggregate	N

2
O	Emission	Factor	for	Waste	Type	i	(kg	N

2
O/Gg)

5/		 WM	=	Total	methane	emissions	from	wastewater	(kg	CH
4
),	TOW

i
	=	Total	organic	waste	for	wastewater	type	i	(kg	DC/yr).		For	domestic	streams,	 

	 the	DC	is	BOD;	for	industrial	streams	it	is	the	COD,	EF
i
	=	Emission	factor	for	wastewater	type	i	(kg	CH

4
	/kg	DC),	MR

i
	=	Total	amount	of	methane	 

	 recovered	or	flared	from	wastewater	type	i	(Kg	CH
4
)

6/ Municipal WW;	TOW
dow
	=	P	x	D

dom	
x	 (1-DS

dom
),	TOW

dow
	=	Total	domestic/commercial	organic	wastewater	 in	kgBOD/yr,	P	=	Population	 in	 

	 1000	persons,	D
dom
	=	Domestic/commercial	degradable	organic	component	in	kg	BOD/1000	persons/yr,	DS

dom
	=	Fraction	of	domestic/commercial	 

	 degradable	organic	component	removed	as	sludge

  Industrial WW;	TOW
ind
	(kg	COD/yr)	=	W	x	D

ind
	x	(1	-	DS

ind
),	W	=	Wastewater	generation	in	m3/year,	D

ind
	=	Industrial	degradable	organic	component	 

	 in	kgCOD/m3	wastewater,	DS
ind
	=	Fraction	of	industrial	degradable	organic	component	removed	as	sludge

	 Emission	Factor	=	B
o	
x	Weighted	Average	of	MCFs,	B

o
	=	Maximum	methane	producing	capacity	(kg	CH

4
	/kg	BOD	or	kgCH

4
/kgCOD),	MCF	=	 

	 Methane	conversion	factor	(Fraction)
7/	 N

2
O

(s)
	=	N

2
O	emissions	from	human	sewage	(kgN

2
O-N/yr),	Protein	=	Annual	per	capita	protein	intake	(kg/person/yr),	NR

people
	=	Number	of	people	 

	 in	country,	EF
6
	=	Emission	Factor,	Frac

NPR
	=	Fraction	of	nitrogen	in	protein

ทัง้น้ีในการค�านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการฝงักลบขยะมลูฝอยในพืน้ที	่ เลือกใช้วิธี
ค�านวณโดยเทียร ์ 2 (Tier 2)	 เน่ืองจากมฐีานขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	 Data)	 ในระดบัหน่วยงานทีม่หีน้าที ่
รบัผดิชอบในการก�าจดัขยะมลูฝอยทัว่ประเทศ	 แมว้่าขอ้มลูจะยงัไมส่มบรูณ์ครบถว้นทัง้หมดกต็าม	 อยา่งไร
กต็ามไดท้�าการศกึษาเปรยีบเทยีบกบัการค�านวณโดยวธิ	ี เทยีร	์1	 (Tier	1)	ไวใ้นรายงานการจดัท�าบญัชก๊ีาซ 
เรอืนกระจกของประเทศไทยในสว่นภาคของเสยี	(Waste	Sector)	เพือ่แสดงใหเ้หน็ถงึความแตกตา่งของปรมิาณ
ก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กดิจากการใชฐ้านขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	ทีแ่ตกต่างกนั

ในการค�านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภาคการจดัการน�้าเสยี	 เมือ่พจิารณาขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	
Data)และคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)แลว้	พบวา่	สามารถใช้วิธีการค�านวณในระดบั เทียร ์2 (Tier 2) 
ซึง่ขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	Data)ของทัง้น�้าเสยีชมุชนและน�้าเสยีอุตสาหกรรม	มคีวามเหมาะสม	สว่นคา่การ
ปลอ่ย	(Emission	Factor)			ประเทศไทยยงัไมม่กีารศกึษาคา่การปลอ่ยจากเทคโนโลยแีต่ละประเภท	การใช้
คา่แนะน�า	(Default	value)	ทีก่�าหนดไวใ้นคูม่อืจะใหค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)ทีแ่ตกต่างกบัความเป็น
จรงิเน่ืองมาก		จงึไดป้รบัใชค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	จากการสอบถามผูเ้ชีย่วชาญทางดา้นน�้าเสยีโดย
เฉพาะคา่	MCF	ท�าใหค้า่การปลอ่ย	(Emission	Factor)ใกลเ้คยีงกบัความเป็นจรงิ	โดยคา่ทีไ่ดอ้ยูใ่นชว่งทีเ่หมาะ
สมทีน่�าไปใชใ้นประเทศ			

การค�านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการขยะมูลฝอยโดยเตาเผา	 เลือกใช้วิธี
ค�านวณโดย เทียร ์2 (Tier 2)	 เน่ืองจากมฐีานขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	 Data)	 ในระดบัหน่วยงานทีม่หีน้าที ่
รบัผดิชอบในการก�าจดัขยะมลูฝอย	แมว้า่ขอ้มลูจะยงัไมส่มบรูณ์ครบถว้นทัง้หมดกต็าม	อยา่งไรกต็ามไดท้�าการ
ศกึษาเปรยีบเทยีบกบัการค�านวณโดยวธิ	ี เทยีร	์ 1	 (Tier	 1)	 ไวใ้นรายงานการศกึษาครัง้น้ีดว้ย	 เพือ่แสดงใหเ้หน็
ถงึความแตกต่างของปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กดิจากการใชฐ้านขอ้มลูคา่การปลอ่ย	 (Emission	Factor)	ที่
แตกต่างกนั
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7.2 ผลการค�านวณ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Results of GHGs 

Emission)

ผลการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากภาคการจดัการของเสยี	ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	มี
ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็น	9.32	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	คดิเป็นรอ้ยละ	4.1	ของ

การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศ	ซึง่เป็นภาคทีม่กีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกน้อยทีส่ดุ	 ดงัแสดงในรปูที	่
7.1	โดยปรมิาณการปลอ่ยจากกลุม่การบ�าบดัของเสยี	(6A)	เทา่กบั	4.86	TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซด์

เทยีบเทา่	 คดิเป็นรอ้ยละ	 55.2	 ของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในภาคของเสยี	 มาจากการฝงักลบและการเทกองทิง้
กลางแจง้เทา่กบั	4.014		และ	0.846	Tg	CO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	ตามล�าดบั		กลุม่การบ�าบดั

น�้าเสยีปลอ่ย	ก๊าซเรอืนกระจก	4.43	Tg	CO
2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	คดิเป็นรอ้ยละ	47.5	ของ

การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในภาคของเสยี	 	 โดยเป็นการปลอ่ยจากการบ�าบดัน�้าเสยีอุตสาหกรรม	1.902	Tg	CO
2
eq	

หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	น�้าเสยีชมุชน	1.504	Tg	CO
2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่		

และ	Human	Sewage	1.022Tg	CO
2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	ปรมิาณการปลอ่ยจากเตาเผาขยะ

มน้ีอยมากเทา่กบั	0.023	Tg	CO
2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	สดัสว่นของปรมิาณการปลอ่ยในกลุม่

และสาขาต่าง	ๆ	ในภาคน�้าเสยีแสดงในรปูที	่7.2	

รปูท่ี 7.1  ปริมาณกา๊ซเรือนกระจกในปี พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) ในรปูของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

ปล่อยจากภาคของเสียตามคู่มือการค�านวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกแห่งชาติ  (หน่วย: Tg หรือ ล้านตนั)
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Landfill 4.017, 
43%

Opendump
0.846, 9%

Incineration
0.023, 0%

Industrial WW
1.902, 21%

Domestic WW
1.504, 16%

Human sewage
1.022, 11%

Emission from waste sector in 2000 (Tg CO2eq, %)

 

รปูท่ี 7.2  ปริมาณและสดัส่วนการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกในปี 2000 จากกลุ่มและสาขาต่างๆ ในภาคของเสีย 

(หน่วย Tg เท่ากบัล้านตนั)

 

ก๊าซเรอืนกระจกสว่นใหญ่ทีป่ลอ่ยในภาคของเสยีเกดิจากพืน้ทีฝ่งักลบและระบบบ�าบดัน�้าเสยี	และเป็นก๊าซ	CH
4			

มากกวา่รอ้ยละ	80		โดยมปีรมิาณทีป่ลอ่ยเพิม่ขึน้	รอ้ยละ	6.7	ต่อปี	ในชว่ง	พ.ศ.	2543-2547	(ค.ศ.	2000-2004)	ดู
รปูที	่7.3		โดยเพิม่จาก	9.32	Tg	CO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	ในปีพ.ศ.2543(ค.ศ.2000)		เป็น	

12.084	Tg	CO
2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	ในปี	พ.ศ.	2547	(ค.ศ.2004)		การปลอ่ยก๊าซ	CO

2
	มา

จากกลุม่การก�าจดัขยะในเตาเผา	เพยีงกลุม่เดยีวและมปีรมิาณน้อยเมือ่เปรยีบเทยีบกบัก๊าซประเภทอืน่

รปูท่ี 7.3  แนวโน้มปริมาณกา๊ซเรือนกระจกของภาคของเสียในระหว่างปี พ.ศ. 2543 – 2547 (ค.ศ. 2000-2004)



88

การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของประเทศไทย  รายงานฉบบัสมบรณ์ู

ผลการค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากการฝงักลบในพืน้ที	่แสดงในรปูที	่7.4	(ก)	พบวา่	ปรมิาณก๊าซเรอืน
กระจกทีป่ลอ่ยจากพืน้ทีฝ่งักลบในระหวา่งปี	พ.ศ.	2543–2547	(ค.ศ.2000-2004)	โดยใชข้อ้มลูการจดัการขยะมลูฝอย
ของแต่ละหน่วยงานทอ้งถิน่ในการค�านวณแบบ	เทยีร	์2	(Tier	2)	มปีรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีป่ลอ่ยจากพืน้ทีฝ่งักลบ
คา่อยูร่ะหวา่ง	4,864-7,162	GgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่/ปี	โดยปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกที่

ระบายจากพืน้ทีฝ่งักลบแบบถกูหลกัสขุาภบิาลและพืน้ทีเ่ทกอง	อยูใ่นชว่ง	4,017-5,356	และ	847-1,807	Gg	CO
2
eq	

หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า/ปี	 เหน็ไดว้่าปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กดิจากการฝงักลบพืน้ทีแ่บบถูก
หลกัสขุาภบิาลมสีดัสว่นของปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกเพิม่ขึน้	ในขณะทีป่รมิาณก๊าซทีเ่กดิจากการฝงักลบแบบเทกอง
หรอืเผากลางแจง้จะน้อยลงหรอืเพิม่ขึน้ในอตัราทีน้่อยลงเน่ืองจากมกีารปรบัเปลีย่นวธิกีารจดัการมลูฝอยใหถู้กหลกั
วชิาการมากขึน้

ส�าหรบัผลการค�านวณเปรยีบเทยีบปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากเตาเผา	รปูที	่7.4	(ข)	พบวา่	ปรมิาณก๊าซเรอืน
กระจกทีป่ลอ่ยจากเตาเผาในระหวา่งปี	พ.ศ.	2543	–	2547	(ค.ศ.	2000-2004)	โดยใชข้อ้มลูของแต่ละหน่วยงานทอ้ง
ถิน่ในการค�านวณแบบ	เทยีร	์2	(Tier	2)	พบวา่	ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีป่ลอ่ยจากเตาเผามคีา่น้อยกวา่การค�านวณ
ดว้ยวธิ	ีเทยีร	์1	(Tier	1)	โดยมคีา่อยูร่ะหวา่ง	23.3-29.1	Gg	CO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่/ปี	แบง่

เป็น	ก๊าซ	CO
2	
และ	N

2
O	อยูใ่นชว่ง	23.3-29.1	และ	0.006-0.01	Gg	CO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่/

ปี	ตามล�าดบั	โดยแนวโน้มปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีป่ลอ่ยออกจากเตาเผามแีนวโน้มคอ่นขา้งคงที่

 

SNC	2000 SNC	2001 SNC	2002 SNC	2003 SNC	2004

OD 846.5 1,087	 1,326	 1,565	 1,807	

Landfill	Site 4017.1 4,352	 4,704	 5,033	 5,356	
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SNC	2000 SNC	2001 SNC	2002 SNC	2003 SNC	2004

C		Waste	Incineration	 23.3 25.3 27.6 29.1 29.1
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(ข) 6C MSW Incineration

รปูท่ี 7.4  แนวโน้มปริมาณกา๊ซเรือนกระจกของการบ�าบดัของเสียและการก�าจดัขยะด้วยเตาเผา 

ในระหว่างปี พ.ศ. 2543 – 2547 (ค.ศ. 2000-2004)

ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีป่ลอ่ยจากน�้าเสยีชมุชนขึน้อยูก่บัปจัจยัหลายอยา่ง	เชน่	ปรมิาณน�้าเสยี	ปรมิาณสารอนิทรยี์
ในน�้าเสยี	 ซึง่ปจัจยัทัง้สองอยา่งยงัขึน้อยูก่บัการเพิม่จ�านวนประชากร	CH

4	
เป็นก๊าซเรอืนกระจกทีป่ลอ่ยจากการบ�าบดั 

น�้าเสยีชมุชนและน�้าเสยีอุตสาหกรรม	สว่นN
2
Oมาจากของเสยีชมุชน	จากรปูที	่ 7.5	 จะเหน็วา่ก๊าซหลกัทีป่ลอ่ยจากการ

จดัการน�้าเสยี	คอื	CH
4
	และ	N

2
O	โดย	CH

4	
มปีรมิาณเพิม่ขึน้จาก	3,406	Gg	CO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซด์

เทยีบเทา่	ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	เป็น	3,868	Gg	CO
2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ในปี	2004	

N
2
O	จะเทา่กบั	1,022.8	Gg	CO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	และเพิม่ขึน้

เทา่กบั	1,024	Gg	CO
2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	ในปี	พ.ศ.	2547	(ค.ศ.	2004)
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N2O 1,022 1,029 1,038 1,042 1,024

CH4 3,406 3,513 3,644 3,823 3,868

2000 2001 2002 2003 2004

รปูท่ี 7.5 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจก (GgCO
2
eq หรือพนัตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า) 

ท่ีปล่อยจากการจดัการน�้าเสียปี 2000-2004
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ส่วนน�้าเสยีอุตสาหกรรมซึ่งมคีวามจ�ากดัเรื่องขอ้มูลกจิกรรม	 (Activity	 Data)	 นัน้	 การเพิม่ขึน้ของปรมิาณ 
ก๊าซเรอืนกระจกขึน้อยู่กบัปรมิาณน�้าเสยีทีเ่ขา้สู่ระบบบ�าบดัในแต่ละวนั	 ปรมิาณสารอนิทรยีใ์นน�้าเสยี	 และระบบ
บ�าบดัน�้าเสยี	 และจากการเพิม่ของระบบบ�าบดัน�้าเสยีแบบไมใ่ชอ้อกซเิจนของโรงงานอุตสาหกรรมท�าใหไ้ดป้รมิาณ 
ก๊าซเรอืนกระจกเพิม่ขึน้จาก	 1,902	 Gg	 CO

2
eq	 หรอืพนัตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า	 ปี	 2000	 เป็น	 2,265	 

Gg	CO
2
eq	หรอืพนัตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ในปี	พ.ศ.	2547	(ค.ศ.2004)	(รปูที	่7.6)

	 ในขณะทีป่รมิาณก๊าซเรอืนกระจกจาก	(Human	Sewage)	นัน้ปจัจยัหลกัทีส่ง่ผลตอ่การเปลีย่นแปลงของก๊าซ
เรอืนกระจก	คอื	ปรมิาณโปรตนีทีไ่ดร้บัต่อคน	และจ�านวนประชากร	โดยปรมิาณโปรตนีทีไ่ดร้บัมคีา่คงทีส่�าหรบัการ
ค�านวณในครัง้น้ี	สว่นจ�านวนประชากรมจี�านวนลดลงในปี	2004	ซึง่เป็นสาเหตุใหป้รมิาณก๊าซเรอืนกระจกลดลงจาก	
1,042	Ggeq	ในปี	2003	เป็น	1,024	Gg	CO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	ในปี	พ.ศ.	2547	(ค.ศ.2004)	

ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีป่ลอ่ยจากน�้าเสยีชมุชนขึน้อยูก่บัปจัจยัหลายอยา่ง	เชน่	ปรมิาณน�้าเสยี	ปรมิาณสารอนิทรยี์
ในน�้าเสยี	ซึง่ปจัจยัทัง้สองอยา่งยงัขึน้อยูก่บัการเพิม่จ�านวนประชากร	ท�าใหไ้ดป้รมิาณก๊าซเรอืนกระจกเพิม่ขึน้จาก	1,504	
GgCO

2
eq	 หรอืพนัตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ปี	 2000	 เป็น	 1,603	Gg	CO

2	
eq	 หรอืพนัตนัคารบ์อนไดออกไซด ์

เทยีบเทา่ในปี	2004	(รปูที	่7.6)
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รปูท่ี 7.6 ปริมาณกา๊ซเรือนกระจก (GgCO
2
eq หรือพนัตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า) 

ท่ีปล่อยจากการจดัการน�้าเสียปี 2000-2004

7.3 การเปรียบเทียบผลของข้อมูลกับ Initial National Communication (base 

year 1994)

ผลการศกึษาการค�านวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกดว้ยชดุขอ้มลูปจัจบุนัค�านวณการปลอ่ยในปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.	
1994)		พบวา่	ในปี	1994	มปีรมิาณเรอืนกระจกทีป่ลอ่ยจาก	Solid	Waste	Disposal	on	Land		เทา่กบั	2,350.6	Gg	CO

2
	eq	หรอื 

พนัตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่แบง่เป็น	Landfill	Site	และ	Open	Dump	Site	เทา่กบั	2,167.3	และ	183.3	Gg	CO
2
	eq

หรอืพนัตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่ตามล�าดบั	ทัง้น้ีไมค่ดิการปลอ่ยก๊าซ	CO
2	
และN

2
Oทีเ่กดิจากการเผาขยะชมุชน

ในเตาเผา	(Waste	Incineration)	เมือ่น�ามาเปรยีบเทยีบกบัผลจากการศกึษา	ดว้ยชดุขอ้มลูปจัจบุนัในปี	พ.ศ.	2543-2547	 



91

การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของประเทศไทย  รายงานฉบบัสมบรูณ์

(ค.ศ.	2000-2004)	พบวา่	ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีป่ลอ่ยออกจากภาคของเสยี	(Solid	Waste	Disposal	on	Land	
และ	Waste	Incineration)	มปีรมิาณเพิม่ขึน้สบืเน่ืองจากปรมิาณขยะทีเ่พิม่ขึน้	อกีทัง้มกีารด�าเนินงานโรงงานเตาเผา
ขยะทีส่ง่ผลใหม้ปีรมิาณก๊าซเรอืนกระจกเพิม่ขึน้จาก	6,094.45	เป็น	9,345	Gg	CO

2
eq	หรอืพนัตนัคารบ์อนไดออกไซด์

เทยีบเทา่ในปี	2543	(ค.ศ.	2000)	และมปีรมิาณเพิม่มากขึน้เป็น	12,048	Gg	CO
2
eq	ในปี	พ.ศ.	2547	(ค.ศ.	2004)	

ส�าหรบัผลการประเมนิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากภาคการบ�าบดัน�้าเสยีเมือ่ใชข้อ้มลูในปจัจบุนัค�านวณยอ้ยกลบั
ไปในปี	พ.ศ.	2537	(ค.ศ.1994)	เน่ืองจากขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	และขอ้มลูคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	
ระหวา่งขอ้มลูชดุเดมิของ	การค�านวณในรายงานแหง่ชาตคิรัง้แรก	(INC)	และการค�านวณดว้ยชดุขอ้มลูปจัจบุนัม	ีความ
แตกต่างคอ่นขา้งมาก	การค�านวณยอ้นกลบัไปปี	พ.ศ.2537	(ค.ศ.	1994)ดว้ยขอ้มลูชดุปจัจบุนั		เพือ่เปรยีบเทยีบใน
ปีเดยีวกนัของการค�านวณในรายงานแหง่ชาต	ิพบวา่	ปรมิาณ	CH

4	
ในน�้าเสยีชมุชนของชดุขอ้มลูปจัจบุนัมคีา่เทา่กบั	

54.27	Gg	(1,139.67	Gg	CO
2
eq	หรอืพนัตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่)	ซึง่มากกวา่การค�านวณใน	รายงานแหง่

ชาตคิรัง้แรกมาก	เชน่เดยีวกบัการค�านวณในการปลอ่ยจากการบ�าบดัน�้าเสยีอุตสาหกรรม	โดยปรมิาณ	CH
4
	ทีค่�านวณ

ไดจ้าก	รายงานแหง่ชาตคิรีง้แรก

1994 INC 1994 SNC 2000 SNC

MSW incineration 0.00 0.00 0.02

SWDs-OD 233.31 183.33 846.51

SWDs-LF 177.66 2167.41 4017.09

0.00
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รปูท่ี 7.7 ผลประเมินปริมาณกา๊ซเรือนกระจกจากการจดัการขยะมลูฝอย กลุ่ม 6A Solid Waste Disposal on Land 

และ 6C  Waste Incineration ในการศึกษา SNC และ INC

(INC)	 มคี่าเท่ากบั	 13.88	Gg	 (291.48	Gg	 CO
2
eq)	 และจากการใชข้อ้มลูในการศกึษาครัง้น้ีมคี่าถงึ	 75.00	

Gg	 (1,575	Gg	CO
2
eq)	 นอกจากน้ีใน	 INC	 ไมไ่ดค้�านวณปรมิาณ	N

2
Oจากของเสยีชมุชนแต่เมือ่ค�านวณยอ้นกลบั 

พบวา่	ปรมิาณ	N
2
Oในปี	1994	มคีา่เทา่กบั	3.15	Gg	(66.15	Gg	CO

2
eq	หรอืพนัตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่)	

การเปรยีบเทยีบปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการน�้าเสยีแสดงดงัรปูที	่7.8
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Industrial wastewater 291.48 1,575.05 1,902.88

Domestic wastewater 19.32 1,139.65 1,503.91

INC 1994 SNC 1994 SNC 2000

รปูท่ี 7.8  ผลประเมินปริมาณกา๊ซเรือนกระจกจากการจดัการน�้าเสีย กลุ่ม 6B Wasstewater Handling 

ในการศึกษา SNC และ INC

7.4 การวิเคราะห์ค่าความไม่แน่นอน (Uncertainty)

กลุ่ม 6A Solid Waste Disposal on Land

ในการวเิคราะหค์วามไมแ่น่นอนของการค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากการฝงักลบในพืน้ที	่ (6A	Solid	Waste	
Disposal	on	Land)	แบง่ออกเป็น	2	สว่น	คอื	การวเิคราะหค์วามไมแ่น่นอนของขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	(Tier	2)	
ประกอบดว้ย	ปรมิาณขยะมลูฝอยทีน่�ามาฝงักลบในพืน้ทีก่�าจดัขององคก์รปกครองสว่นทอ้งถิน่แตล่ะแหง่	 โดยเลอืกใชค้า่
แนะน�าของ	IPCC	ส�าหรบัปรมิาณขยะมลูฝอยทีเ่กดิขึน้และถกูน�าไปก�าจดั	ซึง่มคีา่อยูใ่นชว่งรอ้ยละ	+10	สว่นการวเิคราะห์
ความไมแ่น่นอนของคา่การปลอ่ย	 (Emission	Factor)	 ไมม่คีา่ความไมแ่น่นอนทีแ่นะน�าโดย	 IPCC	แตจ่ากการทบทวน
รายงานการศกึษา	 งานวจิยัทัง้ในและตา่งประเทศ	น�ามาวเิคราะหห์าคา่ความไมแ่น่นอนของการใชข้อ้มลูทตุยภมูใินการ
ศกึษาครัง้น้ี	พบวา่	คา่ความไมแ่น่นอนของคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	มคีา่อยูใ่นชว่งรอ้ยละ	+130.3	 เมือ่น�ามาหา 
คา่ความไมแ่น่นอนรวมของภาคของเสยีกลุม่	6A	มคีา่อยูใ่นชว่งรอ้ยละ	+130.68	ทัง้น้ีคา่ความไมแ่น่นอนทีเ่กดิขึน้มาจาก
ขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	 Data)	 และคา่การปลอ่ย	 (Emission	 Factor)	 ซึง่เป็นคา่ทีไ่ดม้าจากการรวบรวมขอ้มลูดา้น
กจิกรรมและคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	จากรายงานหรอืงานวจิยัทีม่ใีนระดบัประเทศและต่างประเทศทีม่คีวาม 
น่าเชือ่ถอื	ซึง่มคีา่แตกต่างกนัมาก	จงึท�าใหม้ชีว่งคา่ความไมแ่น่นอนสงู

กลุ่ม 6B Wastewater Treatment

ในภาคการจดัการน�้าเสยีชมุชน	 คา่ความไมแ่น่นอนเกดิจาก	 การรายงานจ�านวนประชากร	 คา่สมมลูประชากร
หรอืคา่ปรมิาณสารอนิทรยีใ์นน�้าเสยีซึง่ขอ้มลูบางสว่นไดม้าจากวธิกีารคาดการณ์	ในสว่นของคา่การปลอ่ย	(Emission	
Factor)	นัน้คา่ความไมแ่น่นอนเกดิไดจ้ากทัง้คา่	B

o
	ซึง่ใชค้า่จากคูม่อืการจดัท�าบญัชฯี	ปี	1996	ของ	IPCC	ซึง่ก�าหนด

ไวอ้ยูใ่นชว่งรอ้ยละ	+30	และ	ความไมแ่น่นอนของคา่	MCF	ซึง่ใชว้ธิสีอบถามผูเ้ชีย่วชาญแลว้น�ามาค�านวณหาคา่ความ
ไมแ่น่นอน	 โดยความไมแ่น่นอนจะอยูใ่นชว่งรอ้ยละ	+6.93	 ในการศกึษาครัง้น้ีความไมแ่น่นอนในภาคการจดัการน�้า
เสยีชมุชนมาจากคา่การปลอ่ย	 (Emission	Factor)	 เทา่นัน้	 	 เน่ืองจากไมส่ามารถค�านวณในสว่นของขอ้มลูกจิกรรม	
(Activity	Data)ได	้โดยความไมแ่น่นอนในปี	2000-2005	มคีา่อยูร่ะหวา่งรอ้ยละ	+30.78	
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การจดัการน�้าเสยีอุตสาหกรรมจะใชห้ลกัการเดยีวกนักบัน�้าเสยีชุมชน	 ความไมแ่น่นอนของการจดัการน�้าเสยี
อุตสาหกรรมเกดิจากขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	และคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ความไมแ่น่นอนของขอ้มลู
กจิกรรม	(Activity	Data)ไดจ้ากขอ้มลู	COD	ซึง่มคีา่ความไมแ่น่นอนอยูใ่นชว่ง	รอ้ยละ	+43.41	ในปี	2000	และลดลง
เป็นรอ้ยละ	+28.5	ในปี	2004	สว่นความไมแ่น่นอนของคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)มาจากคา่	B

o
	และ	MCF	โดยมี

คา่อยูใ่นชว่งรอ้ยละ	+30.00	และ	+7.52	ตามล�าดบั	เมือ่พจิารณาความไมแ่น่นอนรวม	พบวา่	ความไมแ่น่นอนภาคการ
จดัการน�้าเสยีอุตสาหกรรมมคีา่ระหวา่ง	รอ้ยละ	+53.30	ในปี	2000	และมอีตัราเพิม่ขึน้เลก็น้อยในชว่งปี	2001-2002	
หลงัจากนัน้คา่ความไมแ่น่นอนจะลดลงอยูใ่นชว่งรอ้ยละ	+42.06	ในปี	2004	

ในสว่นของ	การปลอ่ยจาก	Human	Sewage	ความไมแ่น่นอนทีเ่กดิขึน้มาจากขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	Data)
และคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	โดยขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)ประกอบดว้ย	จ�านวนประชากรและปรมิาณ
โปรตนีทีไ่ดร้บัต่อคน	ความไมแ่น่นอนของขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)มาจากการเกบ็รวบรวมขอ้มลู	หรอืเครือ่งมอื
ทีใ่ชใ้นการเกบ็ขอ้มลู	สว่นคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)ซึง่เป็นคา่ทีแ่นะน�าโดย	IPCC	ไดเ้สนอไวใ้น	Revised	1996	
IPCC	Guideline	ไมไ่ดก้�าหนดคา่ความไมแ่น่นอนของคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ดงันัน้ส�าหรบัการศกึษาครัง้
น้ีเน่ืองจากมขีอ้มลูไมเ่พยีงพอจงึไมส่ามารถค�านวณคา่ความไมแ่น่นอนไดข้องการค�านวณ	N

2
Oจากของเสยีชมุชนได้

กลุ่ม 6C Waste Incineration

ในการวเิคราะหค์วามไมแ่น่นอนของการค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากเตาเผา	(6C	Waste	Incineration)	
แบง่ออกเป็น	 2	 สว่น	คอื	 การวเิคราะหค์วามไมแ่น่นอนของขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	Data)	 (Tier	 2)	 ประกอบดว้ย	
ปรมิาณขยะมลูฝอยทีน่�ามาเผาในเตาเผาของเทศบาลแตล่ะแหง่	โดยเลอืกใชค้า่ทีแ่นะน�าของ	IPCC	ส�าหรบัปรมิาณขยะ
มลูฝอยทีเ่กดิขึน้และถกูน�าไปก�าจดั	(ก�าหนดใหม้คีา่เทา่กบัปรมิาณขยะมลูฝอยทีก่�าจดัดว้ยวธิกีารฝงักลบ)	มคีา่อยูใ่น
ชว่งรอ้ยละ	±10	สว่นการวเิคราะหค์วามไมแ่น่นอนของคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)นัน้	ไมม่คีา่ความไมแ่น่นอนที่
แนะน�าโดย	IPCC	แตจ่ากการทบทวนรายงานการศกึษา	งานวจิยัทัง้ในและตา่งประเทศ	น�ามาวเิคราะหห์าคา่ความไม่
แน่นอนของการใชข้อ้มลูทตุยิภมูใินการศกึษาครัง้น้ี	คา่ความไมแ่น่นอนของคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)มคีา่อยูใ่น
ชว่งรอ้ยละ	+83.3	และ	+38.9	ส�าหรบัการค�านวณหาปรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซดแ์ละN

2
O	ตามล�าดบั	เมือ่น�ามา

หาคา่ความไมแ่น่นอนรวมของภาคของเสยีกลุม่	6C	มคีา่อยูใ่นชว่งรอ้ยละ	+83.9	และ	+40.16	ส�าหรบัการค�านวณหา
ปรมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซดแ์ละ	N

2
O	ตามล�าดบั	ทัง้น้ีคา่ความไมแ่น่นอนทีเ่กดิขึน้มาจากขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	

Data)และคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ซึง่เป็นขอ้มลูจรงิทีไ่ดม้าจากการรวบรวมขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)
จากการด�าเนินงานโรงงานเตาเผาขยะมลูฝอยชมุทีม่อียูใ่นประเทศ	สว่นคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ก๊าซเรอืน
กระจกนัน้ไดจ้ากการตดิตามตรวจสอบระบบบ�าบดัอากาศเสยีของโรงงานเตาเผา	2	แหง่	คอื	โรงเตาเผาขยะมลูฝอย
ของเทศบาลนครภเูกต็และเทศบาลเกาะสมยุ

7.5 การควบคุมคุณภาพ (QA/QC)

การควบคุมคุณภาพ	 (QA/QC)	 ในการศกึษาครัง้น้ี	 ไดท้บทวนและตรวจสอบขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	 Data)	
(Activity	QC)	และคา่การปลอ่ย	 (Emission	Factor	QC)	 ในสว่นของการใชข้อ้มลูเฉพาะของประเทศ	ไดแ้ก่	ขอ้มลู
ปรมิาณและลกัษณะสมบตัขิองขยะมลูฝอย	ขอ้มลูการจดัการพืน้ทีฝ่งักลบขยะมลูฝอยของแต่ละหน่วยงาน	ขอ้มลูการ
ด�าเนินงานเตาเผาขยะชมุชนขององคก์รปกครองสว่นทอ้งถิน่	เป็นตน้	ไดท้�าการทบทวนและตรวจสอบขอ้มลูจากหน่วย
งานทีเ่กีย่วขอ้ง	ตามวธิกีารทีแ่นะน�าโดย	IPCC	Good	Practice	Guidance	ไดแ้ก่	การสอบทวนการตัง้สมมตฐิานที่
ใชใ้นการค�านวณ	 เกณฑท์ีใ่ชใ้นการเลอืกขอ้มลูดา้นกจิกรรม	 วา่ไดผ้า่นการตรวจสอบ	 มคีวามถกูตอ้งและน่าเชือ่ถอื	
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เป็นตน้	รวมทัง้ตรวจสอบผลการค�าควณ	การป้อนคา่ขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	
หน่วยทีใ่ชใ้นการค�านวณ	เป็นตน้	สดุทา้ย	ผลทีไ่ดจ้ากการค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการของเสยีถกู
น�าไปใชใ้นการจดัประชุมกลุ่มผูเ้ชีย่วชาญเพือ่ขอรบัฟงัขอ้คดิเหน็และขอ้เสนอแนะ	 ก่อนน�ามาปรบัแกแ้ละจดัท�าเป็น
ขอ้มลูทีส่มบรูณ์

7.6 ข้อเสนอแนะและแนวทางในการค�านวณในระดับ Tier ที่สูงขึ้น

  

ในการค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการมลูฝอย	(6A	Solid	Waste	Disposal	on	Land	และ	6C	
Waste	Incineration)	มขีอ้เสนอแนะและแนวทางการค�านวณในระดบั	Tier	ทีส่งูขึน้	ดงัน้ี

1.	ขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งโดยเฉพาะหน่วยงานทอ้งถิน่ควรด�าเนินการเกบ็ขอ้มลู
และบนัทกึขอ้มลูเอาไวอ้ยา่งสม�่าเสมอและต่อเน่ือง	เชน่	ขอ้มลูการเปิดและปิดพืน้ทีก่�าจดัขยะมลูฝอย	สดัสว่นการใช้
พืน้ทีใ่นการฝงักลบมลูฝอยตอ่พืน้ทีท่ ัง้หมด	ความลกึของการฝงักลบ		มลูฝอย	และวธิกีารฝงักลบมลูฝอย	(ฝงักลบแบบ
ถกูหลกัสขุาภบิาลหรอืกองกลางแจง้)	 และขอ้มลูปรมิาณและองคป์ระกอบของขยะมลูฝอยทีเ่ขา้สูพ่ ืน้ทีก่�าจดัซึง่ควรมี
การส�ารวจอยา่งน้อยปีละ	 1	 ครัง้	 ซึง่จะท�าใหค้า่การประมาณการปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากการฝงักลบมลูฝอยใน
พืน้ทีม่คีา่ใกลเ้คยีงความเป็นจรงิมากทีส่ดุ	

2.	หน่วยงานทีม่ศีกัยภาพในการประเมนิคา่การปลอ่ย	 (Emission	Factor)	ควรด�าเนินการตรวจวดัคา่จากการ
ทดลองหรอืการตรวจวดัในพืน้ทีจ่รงิ	 เช่น	 ค่าปรบัแกก้ารเกดิก๊าซ	 CH

4
	 จากการก�าจดัมลูฝอยโดยวธิฝีงักลบอย่าง 

ถูกหลกัสุขาภบิาลและการเทกองกลางแจง้	 องคป์ระกอบก๊าซ	 CH
4	
และคารบ์อนไดออกไซดท์ีเ่กดิจากการฝงักลบ 

ขยะมลูฝอยในพืน้ที	่สดัสว่นของก๊าซ	CH
4	
ทีถ่กูเปลีย่นรปูโดยปฏกิริยิาออกซเิดชนั	และคา่คงทีข่องอตัราการเกดิก๊าซ 

CH
4	
	ส�าหรบัใชเ้ป็นคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ทีเ่ป็นคา่เฉพาะของประเทศไทย

3.	ควรรวบรวมและจดัท�าฐานขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ทัง้จากเอกสาร
งานวจิยัต่างๆ	 และผลการด�าเนินการระบบก�าจดัขยะมลูฝอยในประเทศอยา่งเป็นระบบ	 เพือ่ใชเ้ปรยีบเทยีบและหา
คา่ทีเ่ป็นตวัแทนของประเทศไดอ้ยา่งเหมาะสม

4.	 ขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	 Data)	 ควรมหีน่วยงานกลางเป็นผูร้วบรวมและจดัการขอ้มลูอยา่งเป็นระบบและมี
ความเป็นระบบเดยีวกนัอยา่งสม�่าเสมอ เพือ่ใหส้ามารถเขา้ถงึขอ้มลูไดส้ะดวกมากขึน้	และเผยแพรข่อ้มลูสูส่าธารณะ

ในการค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากการจดัการน�้าเสยี	ทัง้จากโรงงานอุตสาหกรรม	ชมุชน	ตลอดจนของ
เสยีชมุชน	มขีอ้เสนอแนะและแนวทางการค�านวณในระดบั	Tier	ทีส่งูขึน้	ดงัน้ี

1.	 ขอ้มูลกจิกรรม	 (Activity	 Data)	 ของการค�านวณก๊าซเรอืนกระจกจากน�้าเสยีอุตสาหกรรมมาจากศูนย ์
สารสนเทศ	กรมโรงงานอุตสาหกรรม	สามารถใชข้อ้มลูเหลา่น้ีในการค�านวณในระดบั				เทยีร	์1	(Tier	1),	เทยีร	์2	(Tier	
2)	และ,	เทยีร	์3	(Tier	3),	คอื	ใชข้อ้มลูเฉพาะของแตล่ะโรงงาน	แตย่งัไมค่รอบคลมุจ�านวนโรงงานทัง้หมด	นอกจากน้ี 
การเกบ็ขอ้มูลน�้าเสยีจากโรงงานอุตสาหกรรมทีม่ศีกัยภาพในการผลติก๊าซเรอืนกระจกใหค้รอบคลุมจะท�าใหก้าร
ประมาณมคีา่ใกลเ้คยีงกบัความเป็นจรงิมากทีส่ดุ

2.	ขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	ของน�้าเสยีชมุชน	จะตอ้งมกีารศกึษาปรมิาณสารอนิทรยี	์ปรมิาณน�้าเสยี	ที่
เขา้สูร่ะบบและจะตอ้งท�าการประเมนิคา่ก๊าซเรอืนกระจกจากระบบบ�าบดัน�้าเสยีแต่ละแหง่

3.	 ในกรณีพืน้ทีไ่มม่รีะบบบ�าบดัน�้าเสยีรองรบั	 การศกึษาหาปรมิาณสารอนิทรยีใ์นน�้าเสยีต่อคน	 จะท�าใหก้าร
ค�านวณมคีา่ทีแ่น่นอนมากขึน้
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4.	 ค่า	 MCF	 ในประเทศไทยยงัไม่พบว่ามกีารรายงาน	 การจะค�านวณในระดบัทีส่งูขึน้	 จะตอ้งท�าการศกึษา 
คา่	MCF	แต่ละประเภทเทคโนโลย	ีทัง้น�้าเสยีชมุชนและน�้าเสยีอุตสาหกรรม

5.	ปรมิาณโปรตนีทีไ่ดร้บัในแต่ละวนัของไทยจะตอ้งท�าการส�ารวจและศกึษาอยา่งต่อเน่ืองและรายงานทกุปี	

6.	ท�าการศกึษาคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ของ	N
2
O	จากของเสยีชมุชนเพือ่ทีจ่ะไดค้า่การปลอ่ย	(Emission	

Factor)	N
2
O	ของประเทศ
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บทที่ 8 บทสรุปและการวิเคราะห์เชิงนโยบาย

การจดัท�าบญัชกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทยครัง้น้ีเป็นส่วนหน่ึงในการรายงานแห่งชาติที่
ประเทศไทยด�าเนินการภายใตอ้นุสญัญาสหประชาชาตวิ่าดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ	 โดยค�านวณดว้ย
ขอ้มลูปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	เป็นปีฐาน		ใชว้ธิกีารค�านวณ	ตามค�าแนะน�าของสหประชาชาต	ิคอื	ค�านวณตามคูม่อื
การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกแหง่ชาต	ิปี	1996	ของ	IPCC	หรอื	1996	IPCC	Revised	Guidelines	for	National	
Greenhouse	Gas	Inventories		ซึง่จดัท�าโดยคณะกรรมาธกิารระหวา่งรฐับาลดา้นการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ	
หรอื	Intergovernmental	Panel	on	Climate	Change	(IPCC)	นอกจากน้ียงัไดใ้ช	้2000	Good	Practice	Guidance	and	
Uncertainty	Management	in	National	Greenhouse	Gas	Inventories	(Good	Practice	Guidance)		และ	2003	Good	
Practice	Guidance	for	Land	Use,	Land-Use	Change	and	Forestry	เป็นแนวทางในการด�าเนินการโดยเฉพาะการ
เลอืกระดบัการค�านวณ	(เทยีร	์(Tier))	ตาม	Decision	Tree	

การรายงานปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกแบ่งออกเป็น	 5	 ภาคไดแ้ก่	 ภาคพลงังาน	 ภาคกระบวนการ
อุตสาหกรรม	ภาคการเกษตร	ภาคการใชเ้ปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้และภาคของเสยี				ค�านวณการปลอ่ยก๊าซ
เรอืนกระจก	 6	 ชนิดตามทีก่�าหนดในรายงานของสหประชาชาต	ิ ไดแ้ก	่ ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด	์ (Carbon	Dioxide:	
CO

2
),	มเีทน	(Methane:	CH

4
),	ไนตรสัออกไซด	์(Nitrous	Oxide:	N

2
O),	ไฮโดรฟลอูอโรคารบ์อน	(Hydrofluorocarbon:	

HFC),	เปอรฟ์ลอูอโรคารบ์อน	(Perfluorocarbon:	PFC)	และ	ซลัเฟอรเ์ฮกซะฟลอูอไรด	์(Sulfur	Hexafluoride:	SF
6
)		

ทัง้น้ีในการรายงานในภาพรวมของประเทศ	(National	Total)	เทยีบคา่ก๊าซทัง้	6	ชนิด	ดว้ยคา่ศกัยภาพในการท�าให ้
โลกร้อน	 (Global	 Warming	 Potential)	 เพื่อให้สามารถเปรียบเทียบกันได้และรายงานอยู่ในรูปปริมาณ
คารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่		

	 ในการค�านวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกขัน้ตอนทีส่�าคญัทีส่ดุ	คอืการไดม้าของขอ้มลู	โดยแนวความคดิของ
การค�านวณและแสวงหาขอ้มลูแสดงในรปูที	่8.1	

การเลอืกใชว้ธิกีารและระดบัของการค�านวณอา้งองิตาม	Decision	Tree	ในคูม่อืการจดัท�า			บญัชฯี	ปี1996		ของ	
IPCC	ส�าหรบัขอ้มลูดา้นกจิกรรม	(Activity	Data)	นัน้	หากไมส่ามารถใชข้อ้มลูปฐมภมูไิด	้กจ็ะใชข้อ้มลูทตุยิภมูจิาก
หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง	 และหากไมส่ามารถหาขอ้มลูทีเ่หมาะสมได	้ ใหเ้ลอืกใชข้อ้มลูเปรยีบเทยีบของหน่วยงานต่าง
ประเทศ	สว่นคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	ก๊าซเรอืนกระจกนัน้	ในล�าดบัแรกจะใชค้า่เฉพาะของประเทศโดยศกึษา
และรวบรวมจากงานวจิยัเสยีกอ่น	หากไมส่ามารถหาได	้จะใชข้อ้มลูจากเอกสารอา้งองิทีเ่หมาะสม	และเลอืกใชค้า่แนะน�า	
(Default	Value)	ของ	IPCC	ในการค�านวณโดยใชส้มการระดบัเทยีร	์1	(Tier)	1	ในกรณทีีไ่มส่ามารถหาคา่ทีเ่หมาะสม
ได	้หลงัจากการค�านวณมกีารตรวจสอบภายในโดยการจดัประชมุคณะท�างานทกุเดอืน	และตรวจสอบจากภายนอก
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รปูท่ี 8.1 แนวความคิดและหลกัการของการค�านวณและได้มาของข้อมลู

โดยการจดัประชมุกลุม่ยอ่ยกบัหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง	เพือ่ขอความเหน็และยนืยนัขอ้มลู	ทัง้ขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	
Data)	 และขอ้มลูคา่การปลอ่ย	 (Emission	 Factor)	 ถกูจดัเกบ็ในรปูแบบฐานขอ้มลูมาตรฐานทีไ่ดร้บัการแนะน�าจาก	
สหประชาชาต	ิคอืการจดัท�าแบบ	Source	by	Source	Database		รวมทัง้การค�านวณโดยใช	้Work	Sheet	ตามคูม่อื
การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกปี	 1996	 IPCC	และรวบรวมอยูใ่น	Software	 ของ	UNFCCC	Version	 1.3.2	ทัง้น้ี	 
หลงัจากการรวมคา่ทีค่�านวณไดจ้ากแตล่ะภาคเพือ่ประกอบเป็นปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของประเทศ	
ตอ้งมกีารประเมนิสาขาปล่อยหลกั	 (Key	 Categories	 Analysis)	 และคา่ความไมแ่น่นอน	 (Uncertainty	 Analysis) 
ซึง่หลกัการดงักลา่วเป็นทีย่อมรบัในการจดัท�าบญัชกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศตามค�าแนะน�าของ	IPCC)

8.1 บัญชีก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยในปี 2000

	 ในปี	 พ.ศ.	 2543	 (ค.ศ.	 2000)	 ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทยมทีัง้สว่นทีเ่ป็นปรมิาณจากแหล่ง
ปลอ่ย	 (Emission	 by	 Sources)	 และปรมิาณทีเ่กดิจากการดดูกลบั	 (Removal	 by	 Sink)	 โดยปรมิาณทีป่ลอ่ยออก
ทัง้หมดมคีา่เทา่กบั	277.7	TgCO2eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่		และคา่ดดูกลบั	มคีา่เทา่กบั	50.22	
TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	ซึง่เมือ่รวมกนัแลว้ปรมิาณการปลอ่ยรวมของประเทศ	(national	

total	emission)	มคีา่เทา่กบั	229.08	TgCO
2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่		โดยเป็นปรมิาณการปลอ่ย

จากภาคพลงังานมากทีส่ดุเท่ากบั	 159.4	 TgCO
2
eq	 หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเท่า	 รองลงมา	 คอืภาค

การเกษตร	51.88	TgCO
2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	ภาคกระบวนการอุตสาหกรรม	16.4	TgCO

2
eq	

หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	และภาคของเสยี		9.3	TgCO
2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซด	์เทยีบ
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เทา่		ส�าหรบัภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมส้ามารถดดูกลบัคารบ์อนไดออกไซดไ์ด	้-7.90	TgCO
2
eq	หรอื

ลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	ไมม่กีารปลอ่ยของ	สารฟลอูอโรคารบ์อน		สว่น
การปล่อยก๊าซคารบ์อนมอนอกไซด	์ ก๊าซไนตรสัออกไซดก๊์าซซลัเฟอรไ์ดออกไซด	์ สารไฮโดรคารบ์อนทีไ่มใ่ชม่เีทน	
(NMVOC)	มกีารรายงานแยกต่างหาก	

	 ปรมิาณการปล่อยของก๊าซคารบ์อนไดออกไซดข์องประเทศทัง้หมดคดิเป็น	 157.86	 TgCO
2
eqหรอื	 ลา้น

ตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	 ก๊าซมเีทน	 58.83	 TgCO
2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	 และก๊าซ 

ไนตรสัออกไซด	์12.39	TgCO
2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	คดิเป็น	รอ้ยละ	68.9,	25.7	และ	5.4		ตาม

ล�าดบั	โดยภาคทีม่กีารปลอ่ยคารบ์อนไดออกไซดม์ากทีส่ดุ	คอืภาคพลงังาน	สว่นภาคทีม่กีารปลอ่ยก๊าซมเีทนและก๊าซ
ไนตรสัออกไซดม์ากทีส่ดุคอื	ภาคการเกษตร

การค�านวณบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกน้ีใชว้ธิกีารค�านวณตามค�าแนะน�าของคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาลดา้น 
การเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ	ไดแ้ก	่Revised	1996	IPCC	Guidelines	for	National	Greenhouse	Gas	Inventories,	
2000	 IPCC	Good	Practice	Guidance	on	National	Greenhouse	Gas	Inventories	และ	2003	Good	Practice	
Guidance	for	Land	Use,	Land-Use	Change	and	Forestry		โดยในภาคการปลอ่ยทีใ่ชก้ารค�านวณในระดบัเทยีร	์
(Tier)	1	ไดแ้ก่	ภาคพลงังานและภาคกระบวนการอุตสาหกรรม		ภาคการปลอ่ยทีใ่ช	้เทยีร	์(Tier)	2	ในการค�านวณ
คอืภาคการเกษตร	การเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมแ้ละภาคของเสยี		นอกจากน้ีในการค�านวณการปลอ่ยก๊าซ
เรอืนกระจกแหง่ชาตคิรัง้น้ีพบวา่มคีา่	Uncertainty	รวมของคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่	เทา่กบัประมาณรอ้ยละ	7.4	
ซึง่อยูใ่นระดบัน่าพอใจ

สาขาหลกัในการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกไมร่วมภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้สามารถจ�าแนกไดด้งัน้ี	

ตารางท่ี 8.1  สาขาหลกัในการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกไม่รวมภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้ 

 

ล�าดบั รายสาขา
ภาคแหล่ง

ปล่อย

ชนิด
ของ
กา๊ซ

ปริมาณท่ีปล่อย 
(TgCO

2eq
หรือ 

ล้านตนั 
คารบ์อนได 

ออกไซด ์
เทียบเท่า )

ร้อยละของ
การปล่อย

ทัง้หมด

1 1A3	Mobile	Combustion:	Road	
Vehicles

พลงังาน CO
2

43.03 18.8

2 1A1	Stationary	Combustion	:	
Natural	Gas	

พลงังาน CO
2

32.75 14.3

3 1A2	Manufacturing	Industries	
and		construction		

พลงังาน CO
2

30.30 13.2

4 4C	Rice	Production การเกษตร CH
4

29.94 13.1

5 1A1	Stationary	Combustion	:	
Lignite

พลงังาน CO
2

15.14 6.6

6 2A	Cement	Production กระบวนการ
อุตสาหกรรม

CO
2

15.02 6.6
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ล�าดบั รายสาขา
ภาคแหล่ง

ปล่อย

ชนิด
ของ
กา๊ซ

ปริมาณท่ีปล่อย 
(TgCO

2eq
หรือ 

ล้านตนั 
คารบ์อนได 

ออกไซด ์
เทียบเท่า )

ร้อยละของ
การปล่อย

ทัง้หมด

7 4A	Enteric	fermentation	from	
livestock

การเกษตร CH
4

8.26 3.6

8 4D	Agricultural	Soil การเกษตร N
2
O 7.60 3.3

9 1A1	Stationary	Combustion	:	
Residual	Fuel	Oil

พลงังาน CO
2

7.4 3.2

10 1A1	Stationary	Combustion	:	
Crude	oil

พลงังาน CO
2

6.83 3.0

สาขาปล่อยหลกัส่วนใหญ่อยู่ในภาคพลงังานโดยเฉพาะสาขาขนส่งทางบกซึ่งมปีรมิาณการปล่อยเป็นล�าดบั
แรก	 	 สาขาอุตสาหกรรมพลงังาน	 (Energy	 Industries)	 โดยเฉพาะการผลติจากก๊าซธรรมชาตมิาเป็นล�าดบัสอง	
อยา่งไรกต็าม	เน่ืองจากสาขาตสาหกรรมพลงังาน	(Energy	Industries)	แบง่แยกยอ่ยตามเชือ้เพลงิทีใ่ชเ้ป็นสามสาขา	 
(ก๊าซธรรมชาต,ิ	ถ่านหนิ	และน�้ามนัดบิ)	ซึง่มปีรมิาณการปลอ่ยอยูใ่นสบิล�าดบัตน้ทัง้สิน้	หากรวมกนัทกุเชือ้เพลงิแลว้
กจ็ะมปีระมาณมากกวา่สาขาขนสง่ทางบก	ทัง้สองสาขาจงึมคีวามส�าคญัต่อการลดก๊าซเรอืนกระจกของประเทศ

สาขาหลกัทีป่ลอ่ยก๊าซมเีทนมาก	คอื	 สาขานาขา้วและสาขาการหมกัในระบบยอ่ยอาหารของสตัว	์ สว่นสาขาที่
ปลอ่ยไนตรสัออกไซดม์ากทีส่ดุคอืดนิทีใ่ชใ้นการเกษตร

8.2 การเพิ่มขึ้นของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ในปี	พ.ศ.	 2543	 (ค.ศ.	 2000)	 ถงึปี	 พ.ศ.	 2547(ค.ศ.	 2004)	 การเพิม่ขึน้ของภาคการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
ทีม่ากทีส่ดุ	 คอืภาคกระบวนการอุตสาหกรรมโดยมปีรมิาณเพิม่รอ้ยละ	 42.3	 ภายใน	 5	 ปี	 หรอืคดิเป็นการเพิม่ขึน้ 
รอ้ยละ	9.9	ต่อปี		รองลงมา	คอืภาคของเสยีทีม่กีารเพิม่ขึน้ของการปลอ่ยในชว่ง	5	ปี	คอื	รอ้ยละ	29.7	หรอืเพิม่ขึน้ 
รอ้ยละ	6.7	ต่อปี		สว่นภาคพลงังานถงึแมจ้ะมปีรมิาณการปลอ่ยมากทีส่ดุ	ในปี	พ.ศ.	2543-2547	(ค.ศ.	2000-2004)	
แต่มปีรมิาณการปลอ่ยเพิม่เป็นรอ้ยละ	6.4	ต่อปี	ภาคการเกษตรมกีารเพิม่น้อยทีส่ดุ	คอืรอ้ยละ	1.68	ต่อปี		การเพิม่
ขึน้ของปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศโดยไมร่วมภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้มปีรมิาณ
รอ้ยละ	24.2	ในเวลา	5	ปี	หรอืรอ้ยละ	5.3	ต่อปี	แต่เมือ่รวมภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมซ้ึง่เป็นภาคทีม่ี
ศกัยภาพในการชว่ยดดูกลบัก๊าซเรอืนกระจกแลว้พบวา่ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศจะมคีา่น้อยกวา่
เมือ่คดิแบบไมร่วมภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้โดยมกีารเพิม่ขึน้ในชว่ง	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	ถงึปี	
พ.ศ.	2547	(ค.ศ.	2004)	เทา่กบัรอ้ยละ	16.1	ในชว่ง	5	ปี	หรอือตัราการเพิม่ขึน้เทา่กบัรอ้ยละ	3.8	ต่อปี		โดยการเพิม่
ขึน้ของปรมิาณการดดูกลบัก๊าซเรอืนกระจกนัน้เพิม่ขึน้	รอ้ยละ	260	ภายใน	5	ปี	หรอืเพิม่ขึน้ในอตัรารอ้ยละ	66.8	ตอ่ปี	

แหลง่การปลอ่ย	10	สาขาหลกั	ของสาขายอ่ยในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)		ยงัคงอยูใ่น	10	ล�าดบัแรกของล�าดบั
การปลอ่ยในปี	พ.ศ.	2547	(ค.ศ.	2004)		ซึง่มกีารเปลีย่นแปลงไมม่ากนกั		โดยเฉพาะล�าดบัที	่1-	4	ล�าดบัไมม่กีาร
เปลีย่นแปลง				
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การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของทัง้ประเทศในปี	พ.ศ.	2544-2547	(ค.ศ.	2001-2004)	มกีารเปลีย่นแปลงเพิม่ขึน้ 
เป็นล�าดบั	 ยกเวน้ปรมิาณการปล่อยในปี	 พ.ศ.	 2544	 (ค.ศ.	 2001)	 ซึง่น้อยกว่าปรมิาณการปล่อยในปี	 พ.ศ.2543	 
(ค.ศ.	2000)	ภาคพลงังานเป็นภาคทีป่ลอ่ยมากทีส่ดุคดิเป็นรอ้ยละ	60	-	63

8.3  ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย

 

ภาคพลงังาน

เน่ืองจากความตอ้งการการใชพัลงังานของประเทศมสีงูและมปีรมิาณเพิม่ขึน้ถงึแมว้า่รฐัจะมนีโยบายเพิม่การใช้
พลงังานทดแทนใหม้ากขึน้	 แต่กย็งัมขีอ้จ�ากดัเรือ่งการขยายตวัเน่ืองจากขอ้จ�ากดัหลายดา้น	 เชน่	 การจดัหาวตัถุดบิ
และพืน้ทีเ่พาะปลกูในกรณขีองเชือ้เพลงิชวีภาพ	การต่อตา้นของชมุชนในกรณพีลงัน�้า		รวมทัง้ปญัหาดา้นเทคโนโลยี
และการลงทนุของพลงังานลมและแสงอาทติย	์	ในปี	พ.ศ.	2543-2547	(ค.ศ.	2000-2004)	การจดัหาพลงังานสว่นใหญ่
ส�าหรบัการผลติกระแสไฟฟ้าจงึยงัเป็น	ก๊าซธรรมชาตเิป็นหลกั	ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกส�าหรบั	1A1	สาขา
อุตสาหกรรมพลงังาน	 (Energy	 Industries)	 จงึมาจากสาขาน้ีเป็นหลกัและมมีากกวา่ปรมิาณจากการใชถ่้านหนิลกิ
ไนทถ์งึแมว้า่ก๊าซธรรมชาตจิะมคีา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	น้อยวา่กต็าม	คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	น้ี
ใน	1A1	จงึขึน้กบัการจดัหาพลงังานในการผลติกระแสไฟฟ้า		ในแผนพฒันาก�าลงัผลติไฟฟ้าของประเทศไทย	(PDP)	
การเปลีย่นประเภทของเชือ้เพลงิอาจท�าใหล้�าดบัการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกเปลีย่นไป	แตป่รมิาณการปลอ่ยโดยรวมยงั
ขึน้อยูก่บัความตอ้งการไฟฟ้าและการผลติเป็นหลกั		หากรวมปรมิาณการปลอ่ยจากการผลติกระแสไฟฟ้าทัง้หมดแลว้	
มปีระมาณ	62TgCO

2
eq	หรอืลา้นตนัคารบ์อนไดออกไซดเ์ทยีบเทา่		หรอืเทา่กบั	รอ้ยละ	27	ของประมาณการปลอ่ย

ก๊าซเรอืนกระจกของประเทศ	การใหค้วามส�าคญัตอ่การลดก๊าซเรอืนกระจกในสาขาน้ีจะชว่ยลดปรมิาณการปลอ่ยโดย
รวมของประเทศไดอ้ยา่งต่อเน่ือง	อยา่งไรกต็ามหากความตอ้งการการใชพ้ลงังานยงัคงมเีพิม่ขึน้	การลดการปลอ่ยคง
ตอ้งมองหาเทคโนโลยสีะอาดหรอืการใชพ้ลงังานทดแทนใหม้ากขึน้	

ในการค�านวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากสาขาน้ีใชข้อ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)จากกระทรวงพลงังานซึง่
เป็นขอ้มลูปรมิาณเชือ้เพลงิทัง้หมดของประเทศเป็นรายปี	ซึง่มกีารรายงานทกุปี	ดงันัน้ขอ้มลูจงึมคีวามสมบรูณ์และตอ่
เน่ืองในระดบัทีด่	ี	แต่ไมส่ามารถแยกปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกเป็นรายโรงงานและเทคโนโลยไีด้

สาขาทีม่คีวามส�าคญัรองลงมา	คอืสาขาขนสง่	เน่ืองจากมปีรมิาณการปลอ่ยอยูใ่นล�าดบัแรกของสาขาหลกั		โดย
เฉพาะการขนสง่ทางบกและมกีารเพิม่ขึน้ต่อปีสงูประมาณ	 รอ้ยละ	 10	 ในขณะทีก่ารเพิม่ขึน้จากสาขาอุตสาหกรรม
พลงังาน	(Energy	Industries)	อยูท่ีร่อ้ยละ	5.6	และการเพิม่ขึน้ของภาคพลงังานเทา่กบัรอ้ยละ	6.1			ตอ่ปี		การค�านวณ
ในสาขาน้ีใชว้ธิกีารใน	เทยีร	์(Tier)	1	เน่ืองจากไมม่ขีอ้มลูดา้นการขนสง่ทีส่�าคญัเชน่	ระยะทางของการใชร้ถต่อปี	จงึ
ท�าใหไ้มส่ามารถปรบัขึน้มาเป็นวธิกีารค�านวณในระดบั	เทยีร	์(Tier)	2	ได	้	การค�านวณใน	เทยีร	์(Tier)	ทีส่งูขึน้ท�าให้
การวางนโยบายและการค�านวณการลดก๊าซเรอืนกระจกในอนาคตไดด้ขีึน้	ในปี	พ.ศ.	2543-2547	(ค.ศ.	2000-2004)	
น้ียงัไมม่กีารใชแ้ก๊สโซฮอลและไบโอดเีซล

	 เน่ืองจากภาคพลงังานเป็นภาคการปล่อยมากทีส่ดุและอยูใ่นสาขาการปล่อยหลกั(key	categories)	 เกอืบ
ทัง้สิน้	 ดงันัน้จงึควรพฒันาการค�านวณใหเ้ขา้สูร่ะดบั	 เทยีร	์ (Tier)	 2	 เพือ่ใหก้ารประเมนิการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก
มคีวามแม่นย�ามากขึน้และยงัสามารถน�าขอ้มลูจากการจดัท�าบญัชมีาใชใ้นการวางนโยบายลดการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกดว้ย	เน่ืองจากการค�านวณใน	เทยีร	์ (Tier)	2	 น้ีองิตามเทคโนโลย	ีจงึตอ้งมกีารเกบ็ขอ้มลูรายยอ่ย	เชน่	กรณี
ของโรงไฟฟ้า	 ตอ้งมฐีานขอ้มูลเป็นรายโรงงาน	 และเทคโนโลยทีีใ่ชต้ลอดจนประเภทและคุณสมบตัขิองเชือ้เพลงิ 

ทีใ่ชด้ว้ย	 สว่นกรณขีองสาขาขนสง่นัน้	 ตอ้งมขีอ้มลูเชงิลกึเชน่ประเภทของรถและระยะทางทีใ่ชต้่อปี	 รวมทัง้ปรมิาณ
และประเภทของน�้ามนัทีใ่ชต้่อปี	 	 	 ดงันัน้หากตอ้งการพฒันาการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกเพือ่รองรบัการรายงาน
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ที่มแีนวโน้มว่าจะต้องกระท�าทุกสองปีแล้ว	 การจดัท�าฐานขอ้มูลกจิกรรม	 (Activity	 Data)ที่สมบูรณ์และมขีอ้มูล 
ตอ่เน่ืองจงึเป็นเรือ่งส�าคญัโดยตอ้งมอีอกแบบประเภทและชนิดของขอ้มลูใหส้อดคลอ้งกบัการค�านวณ		และมอบหมายให ้
หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งน�าไปปฏบิตั	ิ 	โดยขอ้มลูบางประเภทอาจตอ้งออกเป็นระเบยีบหรอืแนวปฏบิตั	ิ เพือ่ใหไ้ดข้อ้มลู
สมบรูณ์และต่อเน่ือง	 เชน่	 การรายงานระยะทางทีใ่ชใ้นแต่ละปี	หากมกีารก�าหนดใหเ้ป็นระเบยีบในการบนัทกึขอ้มลู
ก่อนต่อทะเบยีนรถ	 กจ็ะสามารถรูร้ะยะทางเฉลีย่ทีร่ถแต่ละประเภทใชใ้นแต่ละปี	 เป็นตน้	 ในสว่นของค่าการปล่อย	
(Emission	Factor)ทีแ่บง่ตามเทคโนโลยเีพือ่น�ามาใชใ้นเทยีร	์(Tier)	2	หรอื	เทยีร	์(Tier)	3	ควรสนบัสนุนใหม้กีารวจิยั	
วเิคราะหห์รอืตรวจวดัตามความเหมาะสม		

ภาคกระบวนการอตุสาหกรรม 

ในปี	พ.ศ.	2543	(ค.ศ.	2000)	ไมพ่บการปลอ่ยสารฟลอูอโรคารบ์อนเน่ืองจากไมม่ขีอ้มลู	การค�านวณการปลอ่ยสาร
ดงักลา่วเริม่ในปี	พ.ศ.	2544-2547	(ค.ศ.	2001-2004)		และพบวา่มปีรมิาณการปลอ่ยเพิม่มากขึน้โดยมกีารปลอ่ยก๊าซ	
HFC	รอ้ยละ	137	ต่อปี	และก๊าซ	SF6	เพิม่ขึน้	รอ้ยละ	87	ต่อปี	เน่ืองจากมกีารน�าเขา้สารดงักลา่วเพิม่มากขึน้		ขอ้มลูที่
ใชใ้นการค�านวณมาจากรายงานการน�าเขา้และสง่ออกของสารดงักลา่วจากกรมศุกากรเป็นหลกั	การพฒันาฐานขอ้มลู
ของการใชส้ารฮาโลคารบ์อน	 ในระดบัโรงงาน	 โดยแยกจากประเภทการน�าไปใชง้านเป็นสิง่จ�าเป็นเพือ่ใหไ้ดข้อ้มลูที ่
ถูกต้องมากทีสุ่ด	 โดยควรต้องมกีารพฒันาฐานขอ้มูลหรอืขัน้ตอนการรายงานการใชส้ารดงักล่าวต่อหน่วยงานที่
เกีย่วขอ้ง	 เชน่	 กรมโรงงานอุตสาหกรรม	 เพือ่ใหส้ามารถตดิตามปรมิาณการใชส้ารดงักลา่วในรอบปีไดอ้ยา่งถกูตอ้ง
และแมน่ย�า		

เน่ืองจากการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกในครัง้น้ี	 เน้นทีก่ารค�านวณการปล่อยในปี	 พ.ศ.	 2543	 (ค.ศ.	 2000)	
และ	พ.ศ.	2544-2547	(ค.ศ.	2001-2004)	ซึง่อุตสาหกรรมทีป่ลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากกระบวนการผลติ	เชน่	โรงงาน
ผลติเหลก็ตน้น�้ายงัไมม่เีกดิขึน้ในปีทีท่�าการค�านวณน้ี	ในปี	พ.ศ.	2552	(ค.ศ.	2009)	ประเทศไทยมโีรงงานผลติเหลก็
ตน้น�้าดว้ยก�าลงัการผลติ	 5	 แสนตนั	 และทางคณะกรรมการส�าหรบัการลงทุน	 (BOI)	 ไดม้แีผนขยายก�าลงัการผลติ
เหลก็ตน้น�้าในอนาคต	แผนดงักลา่วอาจท�าใหม้กีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในภาคกระบวนการอุตสาหกรรมเพิม่สงูขึน้	 
ดงันัน้	นอกจากการวางนโยบายเพือ่ลดการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	ควรใหค้วามส�าคญัในการจดัท�าขอ้มลูเพือ่รองรบั
การค�านวณการปลอ่ย	โดยมรีะบบบรหิารจดัการขอ้มลูทีส่อดคลอ้งตามคูม่อืการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจก	IPCC	

ภาคการเกษตร

ถึงแม้ภาคการเกษตรมกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกประมาณร้อยละ	 23	 ของก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดในปี 
พ.ศ.	 2543	 (ค.ศ.2000)	 แต่ปรมิาณจากสาขานาขา้วจดัอยู่ในแหล่งปล่อยหลกัล�าดบัที่	 4	 ทัง้ในปี	 พ.ศ.	 2543 
(ค.ศ.	2000)	และปี	พ.ศ.	2547(ค.ศ.	2004)	อยา่งไรกต็ามปรมิาณทีเ่พิม่ขึน้มไีมถ่งึรอ้ยละ	1	ต่อปี	เน่ืองจากพืน้ทีก่าร
ปลกูขา้วมกีารเปลีย่นแปลงไมม่ากนกัและเทคโนโลยกีารปลกูไมไ่ดแ้ตกตา่งไปจากเดมิ	ทัง้น้ีขอ้มลูพืน้ทีก่ารเพาะปลกู
เป็นขอ้มลูทีส่�าคญัโดยเฉพาะการเปลีย่นแปลงพืน้ทีใ่นอนาคตจากนาขา้วไปเป็นพชืประเภทอื่นทีม่คีวามส�าคญั	 เชน่	
ปาลมน์�้ามนัเป็นตน้		ขอ้มลูพืน้ทีน้ี่ยงัเชือ่มโยงกบัภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้	ดงันัน้การวางแผนการ
พฒันาฐานขอ้มลูตอ้งมองใหเ้ป็นระบบทีส่ามารถครอบคลมุการใชพ้ืน้ทีก่ารเกษตรและพืน้ทีป่า่ไมอ้ืน่	ๆ 	ควบคูก่นัไปดว้ย				
โดยเฉพาะหากมกีารเปลีย่นแปลงการค�านวณไปใชคู้ม่อืการจดัท�าบญัชฯีปี	2006	ของ	IPCC	แลว้	ภาคการเกษตรจะ
ถกูรวมกบัภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้เป็นภาค	Agriculture		Forest	and	Other	Land	Use	(AFOLU)		
ทีม่กีารค�านวณกจิกรรมต่าง	ๆ	ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการใชพ้ืน้ทีแ่บบองคร์วม	เชือ่มโยงขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)แบบ
สมดุลย(์Balance)	 นอกจากน้ีตอ้งเตรยีมขอ้มลูพืน้ทีใ่นระดบัภาพถ่ายดาวเทยีมหรอืในระบบภูมศิาสตรส์นเทศเพือ่
รองรบัการค�านวณตามคูม่อืการการจดัท�าบญัชฯี	ปี	2006	ของ	IPCC	
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ภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้

ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกที่มผีลอย่างมากในปรมิาณการปล่อยทัง้หมดของประเทศคอืภาคการ
เปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้	เน่ืองจากขอ้มลูของพืน้ทีท่ีต่อ้งน�ามาค�านวณมไีมค่รบตามทีต่อ้งการ		และในปีทีม่ ี
ขอ้มลูการใชเ้ครือ่งมอืในการค�านวณพืน้ทีจ่ากภาพถ่ายดาวเทยีมกม็คีวามแตกตา่งกนั	ท�าใหต้อ้งใชว้ธิกีาร	Interpolation	
และ	Extrapolation	เขา้มาประกอบ		ทัง้น้ีขอ้มลูทีใ่ชเ้ป็นความแตกต่างระหวา่งปีของพืน้ที	่ ในปีทีม่กีารเปลีย่นแปลง
วธิกีารค�านวณพืน้ที	่ท�าใหม้ปีรมิาณพืน้ที	่ปา่ไมท้ีแ่ตกตา่งกนัมาก	นอกจากน้ีการตัง้สมมตุฐิานปรมิาณมวลชวีภาพใน
ปา่ทีม่กีารเปลีย่นแปลงรวมทัง้	 ในการปนัสว่นไมอ้อกนอกพืน้ที	่ สว่นทีย่อ่ยสลายและสว่นทีเ่ผาใหมย้งัตอ้งการความ
ชดัเจนและงานวจิยัสนบัสนุนมากกว่าทีม่ใีนปจัจุบนั	 ภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้ เป็นภาคเดยีวทีม่ ี
การดดูกลบัของคารบ์อนไดออกไซด	์ 	 และเป็นแหล่งปล่อยทีเ่มือ่มกีารจดัการทีด่	ี แหล่งปล่อยน้ีอาจกลายเป็นแหล่ง
ดดูกลบัได	้ดงันัน้การใชข้อ้มลูทีต่่อเน่ืองบนพืน้ฐานเดยีวกนั	เป็นสิง่ทีจ่�าเป็นเพือ่รองรบัการตรวจสอบและตรวจวดัใน
อนาคต	เน่ืองจากภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมก้�าลงัเป็นประเดน็หลกัในเวทโีลกขณะน้ี	นอกจากน้ีควร
พฒันาใหเ้กดิขึน้อยา่งต่อเน่ือง	เพือ่ใหไ้ดข้อ้มลูทีช่ดัเจนมากกวา่ในปจัจบุนั

ภาคของเสีย

ปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในภาคของเสยีเพิม่ขึน้อยา่งตอ่เน่ืองทกุปี			ในการค�านวณครัง้น้ีใช	้เทยีร	์(Tier)	
2	ค�านวณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากแหลง่บ�าบดัขยะมลูฝอย	ดงันัน้การค�านวณในปีต่อ	ๆ	ไป	ตอ้งมกีารตดิตาม
การจดัการและบ�าบดัขยะมลูฝอยของแต่ละทอ้งถิน่		โดยเฉพาะขอ้มลูการคดัแยกของเสยีทีส่ง่ผลต่อองคป์ระกอบและ
ปรมิาณของขยะกอ่นฝงักลบ			ควรจดัใหม้กีารตรวจวดั	จดัเกบ็และรายงาน	ขอ้มลูปรมิาณขยะกอ่นฝงักลบใหเ้ป็นระบบ	
รวมทัง้การตรวจวเิคราะหอ์งคป์ระกอบของขยะอยา่งน้อยทกุปี		ส�าหรบัปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากน�้าเสยีโดยเฉพาะ
น�้าเสยีอุตสาหกรรม	 ตอ้งการขอ้มลูเชงิลกึในระดบัรายโรงงาน	 และระดบัเทคโนโลยดีว้ยรปูแบบและวธิกีารของการ 
จดัท�าฐานขอ้มลูสามารถรวมกนักบัขอ้มลูในภาคกระบวนการอุตสาหกรรมได	้	

8.4  การพัฒนาการจัดท�าบัญชีก๊าซเรือนกระจกในอนาคต

8.4.1 การพฒันาเข้าสู่ระดบัท่ีสงูขึน้

คณะกรรมาธกิารระหวา่งรฐับาลดา้นสภาพภมูอิากาศเปลีย่นแปลงได	้ใหแ้นวทางส�าหรบัระดบัการค�านวณสูร่ะดบั
ทีส่งูขึน้เพือ่ใหก้ารจดัท�าบญัชมีคีวามแมน่ย�าและสามารถน�าไปใชป้ระโยชน์ดา้นอืน่	โดยเฉพาะการวางแผนในการลด
ก๊าซเรอืนกระจก	 โดยสนบัสนุนใหป้ระเทศภาคทีีม่คีวามพรอ้มเตรยีมเขา้สูก่ารใชว้ธิกีารค�านวณในระดบัทีส่งูขึน้เมือ่
แหลง่ปลอ่ยนัน้ๆ	เป็นแหลง่ปลอ่ยหลกั	ผลการค�านวณบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของประเทศไทยนัน้		เน่ืองจากขอ้มลูดา้น
คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)รายเทคโนโลยแีละขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)รายโรงงานยงัไมม่คีวามสมบรูณ์
เตม็ที	่โดยเฉพาะขอ้มลูยอ้นหลงั	ภาคพลงังานซึง่เป็นภาคการปลอ่ยหลกัจงึยงัคงใช	้เทยีร	์(Tier)	1	อยู	่อยา่งไรกต็าม 
ในการจดัท�ารายงานแหง่ชาตคิรัง้ทีส่าม	ควรมกีารเตรยีมขอ้มลูทัง้สองดา้นใหพ้รอ้ม	โดยเฉพาะขอ้มลูยอ้นหลงัการปลอ่ย
ก๊าซเรอืนกระจกจากภาคกระบวนการอุตสาหกรรมทีค่�านวณโดยใช	้เทยีร	์(Tier)	1	เน่ืองจากไมม่ขีอ้มลูทีล่ะเอยีดมาก
พอ		การขยบัขึน้สูว่ธิกีารทีส่งูกวา่ตอ้งการขอ้มลูรายโรงงาน	ทีล่ะเอยีดและต่อเน่ือง	ซึง่หากมฐีานขอ้มลูรายโรงงานที่
ด	ีโดยเฉพาะการรายงานผลผลติประจ�าปี	กจ็ะชว่ยใหส้ามารถตดิตามขอ้มลูไดด้ขี ึน้						

ส�าหรบัภาคการเกษตร	ภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไมร้วมทัง้ภาคของเสยี	ไดค้�านวณโดยใช	้เทยีร	์
(Tier)	2	แลว้
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8.4.2 การเกบ็รกัษาขอัมลูการสร้างฐานข้อมลู

การจดัท�ารายงานแหง่ชาตเิพือ่เสนอต่อสหประชาชาตใินภายหน้าเป็นการจดัท�าทีม่คีวามต่อเน่ือง	 รวมถงึการ 
จดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกเชน่กนั	 ในการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกแหง่ชาตเิพือ่ประกอบรายงานแหง่ชาตคิรัง้ที่
สองน้ี	ไมส่ามารถตดิตามขอ้มลูเดมิจากรายงานแหง่ชาตคิรัง้แรกได	้	ในการค�านวณจงึเริม่ดว้ยชดุขอ้มลูใหม	่	ซึง่คณะ
ผูจ้ดัท�าไดท้�าใหข้อ้มลูชดุใหมน้ี่อยูใ่นรปูของตารางและ	 Spread	 Sheet	 เพือ่ใหส้ามารถดดัแปลงใหอ้ยูใ่นรปูของฐาน
ขอ้มลูไดโ้ดยงา่ย	ขอ้มลูประกอบดว้ย	

ระดบัข้อมลูพืน้ฐาน	จดัท�าอยูต่าราง	Source	by	Source	(SBS)	ซึง่เป็นตารางมาตรฐานที	่UNFCCC	แนะน�า 
	 ใหท้�า	โดยไดแ้ยกเป็นขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	และขอ้มลูคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)		แยกยอ่ยเป็น 
	 รายปี	เพือ่ใหส้ามารถตดิตามการค�านวณเป็นรายปีไดห้ากตอ้งมกีารยอ้นกลบัมาค�านวณซ�้าใหม	่(Recalculate)	 
	 ในการจดัท�าครัง้ต่อไป	ตาราง	SBS	น้ีสามารถตดิตามและตรวจสอบทีม่าของขอ้มลูหน่วยงานและแหลง่อา้งองิ 
	 ของขอ้มลูสามารถตดิตามตรวจสอบได้

ระดบัข้อมลูในการค�านวณ	จดัอยูใ่น	ตาราง	Worksheet	ซึง่อยูใ่นการค�านวณแตล่ะภาคการปลอ่ย	สามารถเปิด 
	 ดไูดจ้าก	Software	UNFCCC1.3.2		ตารางน้ีจะแสดงตวัเลขกจิกรรมและคา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	จาก	 
	 ตาราง	SBS	ทีน่�ามาใช	้และวธิกีารค�านวณเพือ่ใหไ้ดป้รมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก

ระดบัผลการค�านวณ จดัอยูใ่นตาราง	Overview	และตารางรายภาคการปลอ่ยของ	Software	UNFCCC	1.3.2	 
	 แสดงปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกทัง้รายภาค	และสาขาการปลอ่ย		รวมทัง้ภาพรวมของปรมิาณการปลอ่ย 
	 ทัง้หมด	โดยจดัท�าแยกเป็นรายปี		

ตารางดงักล่าวเฉพาะในปี	 พ.ศ.	 2543	 (ค.ศ.	 2000)	 ไดแ้สดงไวใ้นภาคผนวกทา้ยรายงานรายภาคการปล่อย 
รวมถงึตารางในปีอืน่	ๆ	ซึง่ทัง้หมดอยูใ่นแถบบนัทกึขอ้มลูจดัสง่พรอ้มรายงาน			

จากทีก่ลา่วมาแลว้	การจดัท�าบญัชรีายงานแหง่ชาตนิัน้เกีย่วขอ้งกบัขอ้มลูและตวัเลขจ�านวนมาก	หากไมม่กีาร
จดัท�าระบบทีด่อีาจท�าใหก้ารค�านวณใชเ้วลานานและไมม่ปีระสทิธภิาพ	 นอกจากน้ีขอ้มลูยงัมาจากหลายหน่วยงาน
ของประเทศทีต่อ้งมกีารรวบรวม	 ตรวจสอบและสง่ต่อ	 เน่ืองจาก	 IPCC	 ไดร้ะบุใหก้ารจดัท�ารายงานแหง่ชาตน้ีิตอ้ง
สมบรูณ์	 (Completeness)	 โปรง่ใส	 (Transparency)	 	 และตรวจสอบได	้ (Verification)	ดงันัน้การค�านวณเป็นเพยีง 
ขัน้ตอนหน่ึงของกระบวนการจดัท�าเทา่นัน้	การรวบรวมและเกบ็ขอ้มลู	รวมทัง้การรวมขอ้มลูปรมิาณการปลอ่ยทีค่�านวณ
ไดเ้พือ่ใหเ้หน็ภาพรวมเป็นสว่นทีส่�าคญัเชน่กนั	ซึง่การเกบ็รกัษาขอ้มลูควรรวบรวมเกบ็ไวท้ีเ่ดยีวเพือ่ใหส้ามารถตดิตาม	 
ตรวจสอบและเกบ็รกัษาไดโ้ดยงา่ย		ในการสรา้งระบบการเกบ็รกัษาขอ้มลูอาจท�าไดส้องแบบ	คอื

 
 แบบท่ี 1 ระบบเกบ็ข้อมลูกลางเพ่ือค�านวณการปล่อยกา๊ซเรอืนกระจก	ระบบน้ีตอ้งจดัใหม้หีน่วยงานกลางที ่
	 ท�าหน้าทีใ่นการเกบ็และรวบรวมขอ้มลูกลาง	ทีม่อี�านาจหน้าทีใ่นการเรยีกเกบ็ขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	จาก 
	 หน่วยงานตา่ง	ๆ 	ทีเ่กีย่วขอ้ง	ภายใตร้ะยะเวลาทีเ่หมาะสม	เพือ่ท�าการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก 
	 รายภาค	และประกอบ(Compile)	ใหเ้ป็นภาพรวมของประเทศ	

 
 แบบท่ี 2 ระบบเกบ็ข้อมูลกลางเพ่ือประกอบการจดัท�าบญัชีกา๊ซเรือนกระจก	 ระบบน้ีหน่วยงานกลางที ่
	 ท�าหน้าทีใ่นการเกบ็และรวบรวมขอ้มลูทีห่น่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง	และไดร้บัมอบหมายใหค้�านวณก๊าซเรอืนกระจก	 
	 ในแต่ละสาขาหรอืภาคการปลอ่ย	โดยรวบรวมขอ้มลูทีค่�านวณแลว้จากหน่วยงานเหลา่นัน้		แลว้จดัการประกอบ 
	 ขอ้มลูใหเ้ป็นภาพรวมของประเทศ	
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8.5 การสร้างระบบจัดท�าบัญชีก๊าซเรือนกระจกแห่งชาติ (National System)

ในการประชมุ	COP15	ทีป่ระเทศเดนมารค์	ไดม้กีารกลา่วถงึ	การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของประเทศก�าลงั
พฒันาใน	Copenhagen	Accord	โดยเรยีกรอ้งใหม้กีารจดัท�าทกุสองปี	ดงันัน้หากมกีารรบัรองขอ้ตกลงดงักลา่ว	ประเทศ
ก�าลงัพฒันาตอ้งมกีารปรบัตวัในการจดัท�าบญัชเีป็นอยา่งมาก	 นอกเหนือจากการเกบ็รวมรวมและการค�านวณแลว้	
การสรา้งระบบในการสง่ผา่นและตดิตามตรวจสอบขอ้มลูเป็นสิง่จ�าเป็น	ควรมกีารจดัตัง้ระบบของประเทศ	 (National	
System)	ในการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกแหง่ชาต	ิ	UNFCCC	แนะน�าใหป้ระเทศทีค่�านวณก๊าซเรอืนกระจกจดัท�า
ระบบของตนเองขึน้	 และเป็นขอ้ก�าหนดหน่ึงในการตรวจสอบการค�านวณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศใน
ภาคผนวกทีห่น่ึง		ระบบแหง่ชาตน้ีิจะชว่ยใหส้ามารถเกบ็รวมรวม	สง่ผา่น	ขอ้มลู	ตรวจสอบ	ค�านวณและจดัท�ารายงาน
ไดเ้ป็นระบบมรีะยะเวลาก�าหนดทีช่ดัเจนเพิม่ประสทิธภิาพในการจดัท�า		ประเทศไทยควรใชป้ระโยชน์จากการจดัท�า
ระบบแหง่ชาตน้ีิ	ไมเ่ฉพาะเรือ่งของการจดัท�าบญัชกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	แตค่วรผนวกระบบกบัการสรา้งนโยบาย
ในการลดก๊าซเรอืนกระจก	และการพฒันาวธิกีารการค�านวณ	การตดิตามตรวจสอบ	โดยเฉพาะขัน้ตอนของวธิกีาร	การ
รายงานและการตรวจสอบ	(MRV)	ส�าหรบักลไกใหม่ๆ 	ทีอ่าจเกดิขึน้ในอนาคต	เชน่	REDD+	หรอื	NAMAs	เป็นตน้		
การลดก๊าซเรอืนกระจกทีเ่กดิขึน้จากกลไกเหลา่น้ีควรตอ้งมกีารรายงานและตรวจสอบ	 เพือ่ประกอบรวมใหเ้หน็ภาพ
รวมรว่มกบับญัชกีารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกแหง่ชาต	ิ	การรายงานในรายงานแหง่ชาตหิรอืไมน่ัน้	ขึน้อยูก่บัการตดัสนิ
ใจของประเทศและขอ้ตกลงของ	UNFCCC		รปูแบบระบบการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกแหง่ชาต	ิเสนอในรปูที	่8.2				

 

รปูท่ี 8.2 การท�างานและส่งผา่นข้อมลูภายใต้ระบบแห่งชาติในการจดัท�าบญัชีกา๊ซเรือนกระจก

ในการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกแหง่ชาตขิองประเทศในภาคผนวกที	่1	นัน้	UNFCCC	ก�าหนดใหแ้ตล่ะประเทศ
ตอ้งมรีะบบแหง่ชาตเิป็นหลกั	เพือ่ควบคมุดแูลประสทิธภิาพและคณุภาพในการค�านวณ	หากในอนาคตประเทศนอก
ภาคผนวกที	่ 1	 ตอ้งจดัท�ารายงานแห่งชาตถิีข่ ึน้กว่าในปจัจุบนั	 น่าจะถงึเวลาแลว้ทีป่ระเทศไทยควรมองถงึระบบ 

แหง่ชาตแิละเรง่หารปูแบบทีเ่หมาะสม	เพือ่รองรบัเงือ่นไขในอนาคตต่อไป
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นายวรพงษ	์	วรามติร กรรมการ กรมพฒันาทีด่นิ

นายรงัสรรค	์	สโรชวกิสติ กรรมการ กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษพ์ลงังาน

นางบงกช		กติตสิมัพนัธ์ กรรมการ กรมโรงงานอุตสาหกรรม

นายสวุทิย	์	ชยัเกยีรตยิศ กรรมการ กรมวชิาการเกษตร

นางอารยา		ประดบัวงษ์ กรรมการ กรมอนามยั

นางวนิดา		สขุสวุรรณ กรรมการ กรมอุตุนิยมวทิยา

นางชตุนิทร		ประดษิฐเพชร กรรมการ ส�านกังานนโยบายและแผนการขนสง่และจราจร

นายเสกสรร		แสงดาว กรรมการ กรมควบคมุมลพษิ

นายวรรณเกยีรต	ิ	ทบัทมิแสง กรรมการ กรมทรพัยากรทางทะเลและชายฝ ัง่

นางสาวพสิบุษ	์	จตัวาพรวนิช กรรมการ กรมทรพัยากรน�้า

นายเจษฎา		เหลอืงแจม่ กรรมการ กรมปา่ไม้

นางสปุราณ	ี	จงดไีพศาล กรรมการ ส�านกังานกองทนุสนบัสนุนการวจิยั

นายสรุชยั		คุม้สนิ กรรมการ ส�านกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกจิ 
และสงัคมแหง่ชาติ

นางสาวพนัธส์ริ	ิ	วนิิจจะกลู กรรมการ ส�านกังานโครงการพฒันาแหง่สหประชาชาติ

ทา่นผูห้ญงิสธุาวลัย	์	เสถยีรไทย กรรมการ มลูนิธธิรรมรฐัเพือ่การพฒันาสงัคมและสิง่แวดลอ้ม

นางประเสรฐิสขุ		จามรมาน กรรมการ องคก์ารบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจก

นายไพรตัน์		ตงัคเศรณี กรรมการ สภาอุตสาหกรรมแหง่ประเทศไทย

นายบณัฑติ		ลิม้มโีชคชยั กรรมการ ผูท้รงคณุวฒุดิา้นพลงังาน

นางลดาวลัย	์	พวงจติร กรรมการ ผูท้รงคณุวฒุดิา้นปา่ไม้

นายพบิลูย	์	กงัแฮ กรรมการ ผูท้รงคณุวฒุดิา้นเกษตร

นายกติต	ิ	ลิม่สกุล กรรมการ ผูท้รงคณุวฒุดิา้นเศรษฐศาสตร์

นางรววีรรณ	ภรูเิดช กรรมการและเลขาฯ ส�านกังานคณะกรรมการสิง่แวดลอ้มแหง่ชาติ

นางอารยี	์วฒันา	ทนุมาเกดิ กรรมการและผูช้ว่ย
เลขาฯ

ส�านกัประสานการจดัการการเปลีย่นแปลง 
สภาพภมูอิากาศ	



112

การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของประเทศไทย  รายงานฉบบัสมบรณ์ู

ภาคผนวก 2: หน่วยงานที่ให้ความอนุเคราะห์

หน่วยงานท่ีให้ความอนุเคราะห์

ภาคพลงังาน

หน่วยงาน

กรมการขนสง่ทางอากาศ

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี

ส�านกังานสถติแิหง่ชาติ

องคก์ารบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจก	(องคก์รมหาชน)

กรมควบคมุมลพษิ

กรมการขนสง่ทางน�้าและพาณชิยน์าวี

ส�านกันโยบายและแผนพลงังาน

บรษิทั	การบนิไทย	จ�ากดั	(มหาชน)

ส�านกังานมาตรฐานผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรม

กรมควบคมุมลพษิ

คณะวศิวกรรมศาสตร	์มหาวทิยาลยัมหดิล

ส�านกังานนโยบายและแผนจราจรและขนสง่

กรมธรุกจิพลงังาน

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษพ์ลงังาน

การไฟฟ้าฝา่ยผลติแหง่ประเทศไทย

บรษิทั	ป.ต.ท	จ�ากดั	(มหาชน)

ส�านกังานกองทนุสนบัสนุนการวจิยั

ภาคกระบวนการอตุสาหกรรม

หน่วยงาน

กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กรมควบคมุมลพษิ

ส�านกัเศรษฐกจิอุตสาหกรรม	กระทรวงอุตสาหกรรม

ศนูยเ์ทคโนโลยสีารสนเทศ	กรมสรรพสามติ

ส�านกัการคา้และการส�ารองน�้ามนัเชือ้เพลงิ	กรมธรุกจิพลงังาน

ส�านกังานเศรษฐกจิการเกษตร

กรมอุตสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมอืงแร่
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หน่วยงาน

กรมประมง

กรมศุลกากร

สถาบนัปิโตรเลยีมแหง่ประเทศไทย

ไทยไตโกคารบ์อนโปรดกัชัน่	จ�ากดัและ	อนิโฟเควสท	์

บรษิทัไทยคารบ์อนแบลค็	จ�ากดั	(มหาชน)

SCG	cement

SCG	Paper

ภาคการเกษตร

หน่วยงาน

กรมการขา้ว	กระทรวงเกษตรและสหกรณ์

กรมทรพัยากรน�้า

กรมปศุสตัว์

กรมพฒันาทีด่นิ

กรมวชิาการเกษตร

กรมสง่เสรมิการเกษตร

ส�านกังานมาตรฐานสนิคา้เกษตรและอาหารแหง่ชาต	ิ(มกอช.)

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์

ศนูยว์จิยัขา้ว	ปทมุธานี

ส�านกังานเศรฐกจิการเกษตร

ภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้

หน่วยงาน

กรมปา่ไม	้กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม

กรมอุทยานแหง่ชาต	ิสตัวป์า่และพนัธุพ์ชื	กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม

กรมทรพัยากรทางทะเลและทางชายฝ ัง่	กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม

บรษิทั	ไมอ้ดัไทย	จ�ากดั

องคก์ารอุตสาหกรรมปา่ไม้

คณะวนศาสตร	์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์

ศนูยฝึ์กอบรมวนศาสตรช์มุชนแหง่ภมูภิาคเอเชยีแปซฟิิก	(Regional	Community	Forestry	
Training	Center	:	RECOFTC)
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ภาคของเสีย 

หน่วยงาน

สว่นขยะมลูฝอยและสิง่ปฏกิลู	ส�านกัจดัการกากของเสยีและสารอนัตราย

กรมควบคมุมลพษิ	กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม

สว่นลดและใชป้ระโยชน์ของเสยี	ส�านกัจดัการกากของเสยีและสารอนัตราย	กรมควบคมุมลพษิ

กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม

สว่นขยะมลูฝอยและสิง่ปฏกิลู	ส�านกัจดัการกากของเสยีและสารอนัตราย

กรมควบคมุมลพษิ	กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม

สว่นลดและใชป้ระโยชน์ของเสยี	ส�านกัจดัการกากของเสยีและสารอนัตราย	กรมควบคมุมลพษิ

กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม

ส�านกังานสิง่แวดลอ้มภาคที	่1-16	กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม

กรมโรงงานอุตสาหกรรม	กระทรวงอุตสาหกรรม

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษพ์ลงังาน	กระทรวงพลงังาน

ส�านกัสิง่แวดลอ้ม	กรงุเทพมหานคร

ส�านกัการระบายน�้า	กรงุเทพมหานคร

เทศบาลนครภเูกต็

เทศบาลเมอืงเกาะสมยุ	

เทศบาลเมอืงล�าพนู
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ภาคผนวก 3: การประชุมกลุ่มย่อยและประชุมสาธารณะ

ภาคผนวก 3 ก : การประชมุกลุ่มย่อยภาคพลงังาน

หวัข้อของการประชมุ  

แนวทางการจดัท�าฐานขอ้มลูทีจ่�าเป็น	เพือ่การวเิคราะหป์รมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในภาคขนสง่ส�าหรบั 
การจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจก	(Greenhouse	Gases	Inventory)	ของประเทศไทย”	

วนัท่ีประชมุ 

วนัพฤหสับดทีี	่23	เมษายน	2552	เวลา	08.30	–	13.15	น.

สถานท่ีประชมุ

โรงแรม	เซนจรูีป่ารค์

วตัถปุระสงคข์องการประชมุ

เพือ่แลกเปลีย่นความคดิเหน็เกีย่วกบัผลการค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกในเบือ้งตน้จากภาคพลงังาน	ทัง้
จากหน่วยงานภาครฐัและเอกชน

รปูแบบของการประชมุ

เป็นการเสนอผลการค�านวณเบือ้งตน้ในสาขาย่อยของภาคพลงังานเน้นทีส่าขาการเผาใหมเ้ชือ้เพลงิเพือ่ผลติ
กระแสไฟฟ้าและสาขาขนสง่	

สรปุผลการประชมุ 

1.	น�าเสนอขอบเขตและวธิกีารด�าเนินการ

น�าเสนอขอบเขตและวธิีการด�าเนินการวเิคราะห์ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากภาคขนส่ง	 โดย	 
ผศ.ดร.	 จ�านง	 สรพพิฒัน์	 และนายจกัรพงศ	์ พงศธ์ไนศวรรย	์ เพือ่ใหท้ีป่ระชุมเหน็ภาพรวมการด�าเนินการวจิยัของ 
คณะวจิยั	ประเดน็ส�าคญัในการน�าเสนอเป็นดงัน้ี

•	 ขอบเขตของการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกในภาคขนสง่	โดยอา้งองิคูม่อื	IPCC	1996	

•	 วธิีการค�านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกตามคู่มอื	 IPCC	 1996	 ด้วยวธิีการค�านวณในระดบั 
	 (เทยีร	์(Tier))	ต่าง	ๆ	

•	 ขอ้มลูพืน้ฐานทีจ่�าเป็น	2	สว่น	คอื	ขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	และ	สมัประสทิธกิารปลอ่ยก๊าซ	(Emission	 
	 Factor)	ส�าหรบัการค�านวณในระดบัต่าง	ๆ	

•	 สถานะปจัจบุนัของขอ้มลูและศกัยภาพในการท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกในภาคขนสง่ของประเทศไทย

•	 ความส�าคญัของการปรบัปรงุฐานขอ้มลูเพือ่การวเิคราะหป์รมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในภาคขนสง่

•	 ปญัหาและอุปสรรคส�าหรบัการเพิม่ระดบัความละเอยีดในการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	โดย 

	 ยกตวัอยา่งขอ้มลูสมัประสทิธกิารปลอ่ยก๊าซของภาคขนสง่ทางถนน	จาก	เทยีร	์(Tier)	1	เป็น	เทยีร	์(Tier)	2	 
	 ของประเทศสหรฐัอเมรกิา
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•	 แสดงแนวคดิและวธิกีารค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากอากาศยานในระดบั	เทยีร	์(Tier)	2	

•	 น�าเสนอโจทยป์ญัหาและจดุประสงคข์องการปรบัปรงุแนวทางในการพฒันาระดบัการค�านวณปรมิาณการปลอ่ย 

	 ก๊าซเรอืนกระจกในภาคขนสง่	 โดยอภปิรายกนัในประเดน็ตวัอยา่งของขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	 Data)	 และ 
	 สมัประสทิธกิารปลอ่ยก๊าซของการขนสง่ทางถนนและการขนสง่ทางอากาศ

2.	การอภปิรายแนวทางในการจดัท�าขอ้มลูทีจ่�าเป็น

ภาคพลงังาน

คณะวจิยัไดร้ว่มประชมุกบัผูร้ว่มประชมุจ�านวน	17	คน	จากหน่วยงานทัง้ภาครฐัและเอกชนทีเ่กีย่วขอ้ง	โดยน�า
เสนอการศกึษาแนวทางการจดัท�าขอ้มลูทีจ่�าเป็นเพือ่การวเิคราะหป์รมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	ในภาคพลงังาน
ส�าหรบัการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจก	(Greenhouse	Gases	Inventory)	ของประเทศไทย	

โดยน�าเสนอวธิกีารค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกตาม	1996	IPCC	Guideline	ถงึเรือ่งการแบง่กลุม่
ของแหลง่ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก	(Source	categories)	และ	เทยีร	์(Tier)	ต่างๆ	ทีใ่ชใ้นการค�านวณปรมิาณการปลอ่ย
ก๊าซเรอืนกระจกจากภาคพลงังาน	เพือ่แสดงใหผู้เ้ขา้รว่มประชมุไดเ้หน็วา่	การค�านวณในระดบั	เทยีร	์(Tier)	ตา่งๆ	ของ
แต่ละแหลง่ปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกนัน้	ตอ้งการขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	และ	คา่สมัประสทิธิก์ารปลอ่ยก๊าซเรอืน
กระจก	(Emission	Factor)	อะไรบา้ง			และกไ็ดม้กีารน�าเสนอถงึรายละเอยีดและแหลง่ขอ้มลูอา้งองิต่างๆ	ทีน่�ามาใช้
ในการค�านวณ	และกไ็ดม้กีารขอค�าแนะน�าจากหน่วยงานตา่งๆ	ทีเ่กีย่วขอ้ง	ถงึรายละเอยีดของขอ้มลูตา่งๆ	ทีย่งัคงหา
แหลง่อา้งองิยงัเพือ่น�ามาท�าการค�านวณยงัไมไ่ด	้เชน่	ขอ้มลูของการผลติเชือ้เพลงิแขง็และพลงังานแบบอืน่ๆ,	ขอ้มลู
ทีใ่ชใ้นการค�านวณปรมิาณก๊าซทีเ่ลด็ลอดจากการขดุเจาะน�้ามนัและก๊าซธรรมชาต	ิเป็นตน้

ซึง่ทางผูเ้ขา้รว่มประชมุจากหน่วยงานตา่งๆ	กไ็ดใ้หค้วามเหน็ในเรือ่งของแหลง่ขอ้มลูทีจ่ะน�ามาใชใ้นการค�านวณ	
และเทยีร	์(Tier)	ทีจ่ะเลอืกใชใ้นการค�านวณ	เชน่	

•	 ปริมาณการขุดเจาะน�ามันดิบและก๊าซธรรมชาติเป็นรายเดือน,	 รายปี	 จากรายงานประจ�าปีของ 
	 กรมเชือ้เพลงิธรรมชาติ

•	 แหลง่ขอ้มลูจากการไฟฟ้าฝา่ยผลติ	ทีจ่ะน�ามาค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซ	SO2	จากการผลติไฟฟ้า	

•	 เทยีร	์(Tier)	ทีเ่หมาะสมกบัการค�านวณ	ก๊าซเรอืนกระจกทีเ่ลด็ลอดจากการขดุเจาะน�้ามนัดบิและก๊าซธรรมชาต	ิ 
	 ควรจะเป็น	เทยีร	์(Tier)	3

ภาคการขนส่งทางถนน

ในทีป่ระชมุไดอ้ภปิรายกนัในประเดน็ของขอ้มลูคา่ระยะการเดนิทางเฉลีย่ของยานพาหนะ	(Vehicle	Kilometer	of	
Travel,	VKT)	ซึง่เป็นขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)ทีส่�าคญัในการประเมนิปรมิาณการเดนิทางของยานพาหนะในภาค
การขนสง่ทางบก	ขอ้มลูในสว่นน้ีไมไ่ดม้กีารจดัท�าฐานขอ้มลูอยา่งสม�่าเสมอ	ซึง่หน่วยงานทีค่ดิวา่มศีกัยภาพในการจดั
ท�าขอ้มลูคอื	กรมการขนสง่ทางบก	แตด่ว้ยมใิชข่อ้มลูทีก่รมฯ	ตอ้งใชใ้นหน่วยงาน	จงึไมไ่ดม้กีารจดัเกบ็ขอ้มลูในสว่นน้ีไว	้

นอกจากนัน้	 ขอ้มลูอกี	 2	 สว่นทีไ่ดอ้ภปิรายกนัคอื	 ขอ้มลูอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ	 (Fuel	 Economy)	 และ
ขอ้มลูค่าสมัประสทิธกิารปล่อยก๊าซ	 (Emission	 Factor)	 ของยานพาหนะแต่ละประเภท	 หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งกบั
ขอ้มลูน้ี	ไดแ้ก่	กรมควบคมุมลพษิ	ส�านกังานนโยบายและแผนการจราจรและขนสง่	(สนข.)	และส�านกังานมาตรฐาน
อุตสาหกรรม	(สมอ.)	ซึง่กรมควบคมุมลพษิและสนข.ไดใ้หข้อ้มลูวา่ปจัจบุนัไดม้กีารจดัท�า	Bangkok	Driving	Cycle	เพือ่
วเิคราะหป์รมิาณการปลอ่ยมลพษิจากยานพาหนะและอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิของยานพาหนะในพืน้ทีก่ทม.โดย
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ครอบคลุมยานพาหนะ	5	ชนิด	ไดแ้ก่	รถยนตส์ว่นบุคคล	รถแทก็ซี	่รถปิคอพั	รถบรรทกุ	และรถประจ�าทาง	ซึง่ขอ้มลู
ดงักล่าวสามารถน�าไปใชว้เิคราะหป์รมิาณการปล่อยมลพษิจากยานพาหนะในกลุ่มดงักล่าวในพืน้ที	่ กทม.ได	้ สว่น
ขอ้มลู	Fuel	Economy	ของรถยนต	์ไดร้บัขอ้มลูจากวา่ปจัจบุนัไดม้กีารทดสอบรถยนตแ์ละรถปิคอพัใหมท่ีจ่ะจ�าหน่าย
ภายในประเทศ	ภายใตว้ธิทีดสอบของ	EURO	ซึง่ในการทดสอบมขีอ้มลูอตัราการปลอ่ยมลพษิของรถยนตน์ัน้	ๆ	แต่
ขอ้มลูเหลา่น้ีไมไ่ดร้บัอนุญาตใหเ้ปิดเผยเน่ืองจากถอืวา่เป็นความลบัของบรษิทัผลติรถยนต	์นอกจากนัน้	สมอ.	ไดม้ี
การผลกัดนัใหม้กีารก�าหนดใหม้กีารแจง้คา่อตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิของรถยนตท์ีจ่�าหน่ายภายในประเทศ	แต่ไม่
ไดร้บัความรว่มมอืจากบรษิทัผลติรถยนต์

ภาคการขนส่งทางอากาศ

ในภาคการขนสง่ทางอากาศไดอ้ภปิรายกนัในประเดน็ของการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของภาคการขนสง่
ทางอากาศระหวา่งประเทศและประเดน็ของการจดัเกบ็คา่การปลอ่ย	 (Emission	 Factor)ก๊าซเรอืนกระจกเมือ่บนิเขา้
ประเทศในกลุม่	EU	ของการบนิไทย

นอกจากนัน้	 ทางกรมการขนสง่ทางอากาศไดใ้หข้อ้มลูเพิม่เตมิว่าขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	 Data)	 (Landing/ 
Take-off	cycle)	มขีอ้มลูเพยีงพอส�าหรบัการการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในระดบั	เทยีร	์(Tier)	2	
แต่ยงัคงตอ้งใชค้า่สมัประสทิธกิารปลอ่ยก๊าซของ	IPCC

ประเดน็อ่ืน ๆ 

ส�านกังานสถติแิหง่ชาตไิดจ้ดัท�าขอ้มลูรายได-้รายจ่ายของครวัเรอืนซึง่มขีอ้มลูการครอบครองยานพาหนะของ
แต่ละครวัเรอืนดว้ย	แต่อยา่งไรกต็ามขอ้มลูดงักลา่วไมไ่ดใ้หร้ายละเอยีดถงึประเภทของเทคโนโลยขีองรถยนต	์จงึไม่
สามารถน�าไปวเิคราะหใ์นรายละเอยีดของอตัราการใชเ้ชือ้เพลงิได้

รศ.ดร.	วโิรจน์	ศรสีรุภานนท	์จากคณะวศิวกรรมศาสตร	์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบรุใีหข้อ้คดิเหน็
วา่ควรจะมกีารประมาณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการขนสง่ทางทอ่เพิม่เตมิ	นอกจากนัน้ยงัใหค้�าแนะน�า
ในการวเิคราะหข์อ้มลูทีส่�าคญัส�าหรบัการยกระดบัวธิกีารค�านวณโดยการทดลองวเิคราะหด์ว้ยขอ้มลูในปจัจบุนัทีม่อียู่
แลว้จดัท�า	Template	ส�าหรบัขอ้มลูทีต่อ้งการเพิม่เตมิแลว้สง่ไปใหห้น่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งทดลองเตมิขอ้มลูเพือ่ดคูวาม
พรอ้มของฐานขอ้มลูทีม่อียูข่องหน่วยงานต่าง	ๆ	

กรมการขนสง่ทางอากาศและสายการบนิต่าง	 ๆ	 จะมกีารจดัประชุมเพือ่วเิคราะหป์รมิาณการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกจากสายการบนิในชว่งตน้เดอืนพฤษภาคม	2552	

จ�านวนผูเ้ข้าร่วมประชมุ 

จ�านวน	 32	 ท่าน	 ประกอบดว้ย	 ผูท้รงคุณวุฒ	ิ ผูเ้ชีย่วชาญ	 นักวชิาการ	 และผูแ้ทนจากหน่วยงานราชการ 
สถาบนัการศกึษา	และหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง

สามารถอ่านรายละเอียดเพ่ิมเติมได้ในแถบบนัทึกข้อมลู
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ภาคผนวก 3 ข : การประชมุกลุ่มย่อยภาคเกษตร

หวัข้อของการประชมุ  

พจิารณาขอ้มลู	ในโครงการการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของประเทศไทย	:	ภาคปศุสตัว์

วนัท่ีประชมุ 

21	เมษายน	2552	เวลา	9.30	–	12.00	น.

สถานท่ีประชมุ

ณ.ห้องประชุมชัน้3	 บณัฑติวทิยาลยัร่วมด้านพลงังานและสิง่แวดล้อม	 คณะพลงังานวสัดุและสิง่แวดล้อม	
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุร	ี

วตัถปุระสงคข์องการประชมุ

เพือ่แลกเปลีย่นความคดิเหน็เกีย่วกบัผลการค�านวณปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกในเบือ้งตน้จากสาขาปศุสตัว	์

รปูแบบของการประชมุ

เป็นการเสนอผลการค�านวณเบือ้งตน้ในกลุม่ปศุสตัว	์ทัง้จากสาขาการหมกัในล�าใสแ้ละสาขาการจดัการมลูสตัว	์

สรปุผลการประชมุ 

ผูว้จิยั	ไดน้�าเสนอวธิกีารค�านวณพรอ้มรายระเอยีดของขอ้มลู	ซึง่ขอ้มลูหลกัมาจาก	2	แหลง่คอืจากกรมปศุสตัว์
และส�านักงานสถติกิารเกษตร	 มคี่าค่อนขา้งแตกต่างกนั	 ทางตวัแทนในทีป่ระชุมไดช้ีแ้จงวธิกีารเกบ็ขอ้มลู	 พบว่า	
ขอ้มลูจากทางกรมปศุสตัว	์มคีวามเหมาะสมกบัการจดัท�า	SNC	เน่ืองจากขอ้มลูไดม้าจากการส�ารวจสมัโนประชากร
สตัว	์ไมใ่ชม่าจากการค�านวณ

จ�านวนผูเ้ข้าร่วมประชมุ 

จ�านวน	11	ทา่น		ประกอบดว้ย	ผูท้รงคณุวฒุ	ิผูเ้ชีย่วชาญ	นกัวชิาการ	และผูแ้ทนจากหน่วยงานราชการ	และ
หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง

สามารถอ่านรายละเอียดเพ่ิมเติมได้ในแถบบนัทึกข้อมลู
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ภาคผนวก 3 ค : การประชมุกลุ่มย่อยภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้

หวัข้อของการประชมุ  

โครงการการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของประเทศไทย	ในภาค	Land	Use,	Land	Use	Change	and		
Forestry	(LULUCF)

วนัท่ีประชมุ 

วนัพฤหสับดทีี	่26	มนีาคม	2552	เวลา	12.30	–	16.30	น.	

สถานท่ีประชมุ

ณ.หอ้งณ	หอ้งประชมุ	122	ชัน้	2	ส�านกังานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม	

วตัถปุระสงคข์องการประชมุ

เพื่อรบัฟงัความคดิเหน็	 จากผูท้รงคุณวุฒแิละผูท้ีเ่กี่ยวขอ้ง	 อนัจะเป็นประโยชน์ส�าหรบัการด�าเนินการวจิยั 

ใหม้คีวามถกูตอ้งและสมบรูณ์ทีส่ดุ	

รปูแบบของการประชมุ

เป็นการเสนอผลการค�านวณเบือ้งตน้ในภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ทีแ่ละปา่ไม	้และอภปิรายผลการค�านวณ
พรอ้มรบัฟงัขอ้เสนอแนะ	

สรปุผลการประชมุ

คณะผูจ้ดัท�าไดน้�าเสนอการค�านวณและอภปิรายแลกเปลีย่ยนขอ้คดิเหน็ในหลายประเดน็	เน่ืองจากขอ้มลูมคีวาม
หลากหลายและมาจากหลายสว่นงาน	จากการประชมุกบัผูเ้ชีย่วชาญทางดา้นปา่ไม	้พบวา่	ยงัมขีอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งทีต่อ้ง
รวบรวมเพิม่เตมิจากหน่วยงานทัง้ภาครฐัและเอกชนต่าง	ๆ	 เชน่	รายงานการส�ารวจปา่ไมข้องกรมอุทยานฯ	 (ITTO)	
ขอ้มลูพืน้ทีป่ลกูสวนปา่จากภาคเอกชน	เป็นตน้	ซึง่ขอ้มลูดงักลา่ว	สามารถเพิม่	เทยีร	์(Tier)	ใหส้งูขึน้	ทัง้น้ี	ขึน้อยูก่บั
ความละเอยีดของขอ้มลู	

จ�านวนผูเ้ข้าร่วมประชมุ 

จ�านวน	10	ทา่น		ประกอบดว้ย	ผูท้รงคณุวฒุ	ิผูเ้ชีย่วชาญ	นกัวชิาการ	และผูแ้ทนจากหน่วยงานราชการ	และ
หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง

สามารถอ่านรายละเอียดเพ่ิมเติมได้ในแถบบนัทึกข้อมลู
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ภาคผนวก 3 ง : การประชมุสาธารณะเพือ่รบัฟงัความคดิเหน็

หวัข้อของการประชมุ  

การประชมุสาธารณะเพือ่รบัฟงัความคดิเหน็เรือ่งการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของประเทศไทย”	

วนัท่ีประชมุ 

วนัจนัทร	์ที	่9	พฤศจกิายน	2552		เวลา	08.30	–	17.00	น.	

สถานท่ีประชมุ

หอ้ง	MAGIC	ชัน้	2	โรงแรมมริาเคลิ	แกรนด์

วตัถปุระสงคข์องการประชมุ

เพื่อน�าเสนอ	 วธิกีารค�านวณ	 ผลการค�านวณเบื้องต้น	 และประเดน็ปญัหาการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของ
ประเทศไทย	 	 และรบัฟงัความคดิเหน็และขอ้เสนอแนะ	 จากผูเ้ชีย่วชาญ	 เพือ่น�าไปสูก่ารปรบัปรุงการประเมนิใหม้ี
ความถกูตอ้งมากทีส่ดุ

รปูแบบของการประชมุ

เป็นการเสนอผลการค�านวณเบือ้งตน้ในภาครวมและรบัฟงัความคดิเหน็ในภาคเชา้	สว่นภาคบา่ยเป็นการประชมุ
แยกกลุม้ในแต่ละภาคการปล่อยเพื่อรายงานผลในแต่ละภาคการปล่อย	 อภปิรายผลการศกึษาและค�านวณพรอ้ม 
รบัฟงัความคดิเหน็	

สรปุผลการประชมุ 

ภาคพลงังาน

คณะวจิยัไดร้่วมประชุมกบัผูร้่วมประชุมจ�านวน	 42	 คน	 จากหน่วยงานทัง้ภาครฐัและเอกชนทีเ่กีย่วขอ้ง	 โดย 
น�าเสนอวธิกีารค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกตาม	1996	 IPCC	Guideline	และผลการค�านวณทีไ่ดจ้าก
งานวจิยัในครัง้น้ี	นอกจากนัน้	คณะวจิยัยงัไดน้�าเสนอประเภทของขอ้มลูทีส่�าคญัและจ�าเป็นทีต่อ้งมกีารจดัท�าฐานขอ้มลู
เพือ่เป็นแนวทางในการจดัท�าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของภาคพลงังานในระดบัทีล่ะเอยีดขึน้ในอนาคต

วธิกีารค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในงานวจิยัน้ี	 ท�าไดร้ะดบั	 เทยีร	์ (Tier)	 1	 ตาม	 1996	 IPCC	
Guideline	เทา่นัน้	เน่ืองจากขอ้มลูทีม่อียูใ่นปจัจบุนัของประเทศไทยมไีมเ่พยีงพอทีจ่ะค�านวณในระดบัทีส่งูกวา่น้ี	ซึง่ใน
การค�านวณดว้ยวธิน้ีีใชข้อ้มลูปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิประเภทตา่ง	ๆ 	จากรายงานสถานการณ์พลงังานของประเทศไทย	
ซึง่จดัท�าโดยกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษพ์ลงังาน	(พพ.)	เป็นขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	สว่นขอ้มลู
สมัประสทิธิก์ารปลอ่ยก๊าซจากคา่พืน้ฐาน	(Default	Value)	ทีก่�าหนดโดย	IPCC	

ผูเ้ขา้รว่มประชมุมขีอ้สงสยัในวธิกีารวจิยัเกีย่วกบัการค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกในอุตสาหกรรม
ซเีมนตว์า่จะมกีารค�านวณซ�้าในสว่นของก๊าซเรอืนกระจกจากการใชถ่้านหนิในกระบวนการผลติปนูซเีมนตก์บัถ่านหนิ
ทีใ่ชส้�าหรบัการใหพ้ลงังานในการผลติปนูซเีมนต์หรอืไม่	 ซึง่ทางคณะวจิยัไดใ้หข้อ้มลูกบัทางผูร้่วมประชุมว่า	 จาก
รายงานสถานการณ์พลงังานของประเทศไทยของ	พพ.ปรมิาณถ่านหนิทีใ่ชใ้นอุตสหกรรมปนูซเีมนตไ์ดถ้กูนบัรวมไป
ในกลุม่อุตสาหกรรมอโลหะ	ขอ้มลูกจิกรรม	 (Activity	Data)ทีใ่ชใ้นการค�านวณครัง้น้ีเป็นขอ้มลูในสว่นของการใชเ้ชือ้
เพลงิเพือ่ใหพ้ลงังานเทา่นัน้	ดงันัน้จงึไมม่กีารนบัปรมิาณถ่านหนิซ�้า

นอกจากนัน้	ผูร้ว่มประชมุยงัไดใ้หค้วามเป็นถงึวธิกีารค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากภาคขนสง่
ในระดบั	เทยีร	์ (Tier)	2	และ	เทยีร	์ (Tier)	3	วา่มคีวามซบัซอ้นทัง้ในวธิกีารค�านวณและขอ้มลูทีต่อ้งใช	้ซึง่ทางคณะ
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วจิยักไ็ดใ้หค้วามเหน็วา่ตอ้งมกีารเริม่จดัท�าฐานขอ้มลูส�าหรบัขอ้มลูเหล่าน้ีโดยเรว็ทีส่ดุเพือ่เพราะตอ้งใชเ้วลาในการ
รวบรวมขอ้มลูจากหน่วยงานต่าง	ๆ	

ภาคการเกษตร

การประชมุในชว่งบา่ย	ในสว่นของภาคการเกษตร	มผีูส้นใจเขา้รว่มประชมุ	จ�านวน	45	คน		จากทัง้หน่วยงาน
ราชการ	 เอกชน	และมหาวทิยาลยั	การน�าเสนอวธิคี�านวณและผลการศกึษาในสว่นนาขา้ว	และสว่นการปลอ่ย	N

2
O	

จากดนิ	อยา่งละเอยีดทัง้แหลง่ทีม่าของขอ้มลูและวธิคี�านวณ	ชว่ยใหผู้เ้ขา้รว่มประชมุไดร้บัทราบวธิกีารค�านวณ	การตัง้
สมมตุฐิาน	การแบง่ประเภท	categories	และการไดม้าซึง่ขอ้มลูทัง้	ขอ้มลูกจิกรรม	(Activity	Data)	และ	คา่การปลอ่ย	
(Emission	 Factor)	 ประกอบกบัการเหน็ภาพรวมของการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทยในภาคเชา้	 ท�าให้
ผูเ้ขา้รว่มประชุมมคีวามเหน็สอดคลอ้งและเหน็ดว้ยกบัวธิกีารค�านวณพรอ้มผลการค�านวณทีน่�าเสนอในสว่นนาขา้ว	
และสว่นการปลอ่ย	N

2
O	จากดนิ	ทีน่�าเสนอโดย	รศ.ดร.สรินิทรเทพ	เตา้ประยรู	นอกจากน้ียงัมคี�าถามอืน่ๆ	เกีย่วกบั	

1.	 วธิกีารตรวจวดัมเีทนจากนาขา้ว

2.	 ความสมัพนัธข์องการปลอ่ยมเีทนจากนาขา้วกบัชดุดนิของไทย

3.	 ความจ�าเป็นในการลดมเีทนจากนาขา้ว	และประเดน็การเจรา

4.	 ภาพรวมการปลอ่ยมเีทนจากนาขา้วของไทย	และของโลก

5.	 ความส�าคญัของการศกึษา	Carbon	sequestration	ในพืน้ทีเ่กษตร

ภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้  (Land-Use Change and Forestry)

ข้อเสนอแนะท่ี 1		สมมตฐิานเกีย่วกบั	Fraction	of	Forest	Conversion	ของการเปลีย่นแปลงพืน้ทีป่า่เป็นพืน้ที่
อืน่	ควรมกีารค�านวณในสว่น	การเผาในพืน้ที	่(On	Site)	และการเผานอกพืน้ที	่(Off	Site)	เน่ืองจากตามความเป็นจรงิ
จะมกีารเผาชวีมวลเมือ่มกีารใชป้ระโยชน์พืน้ทีป่า่ดงักลา่ว	(สมมตฐิานเดมิคอื	ไมม่กีารเผาในพืน้ที)่

การด�าเนินการ	ทางทมีวจิยัไดน้�าขอ้เสนอแนะมาปรบัใหเ้ขา้กบัสภาพความเป็นจรงิเกีย่วกบัการใชป้ระโยชน์จาก
ชวีมวลเมือ่มกีารเปลีย่นแปลงพืน้ทีป่า่แตล่ะชนิด		กลา่วคอื	ชวีมวลของใบและกิง่จะเป็นสว่นทีถ่กูเผาในพืน้ที	่สว่นล�าตน้
จะถกูน�าออกมาใชเ้ป็นเชือ้เพลงิและใชป้ระโยชน์ในกจิกรรมต่าง	ๆ 	เชน่	ทีพ่กัอาศยัของคนและสตัวเ์ลีย้ง	เป็นตน้	สว่น
ทีย่อ่ยสลาย	กจ็ะเป็นสว่นของใบและกิง่	ทัง้น้ีสดัสว่นทีถ่กูยอ่ยสลายในปา่แตล่ะชนิดมคีวามแตกตา่งกนั		คณะวจิยัจะน�า
ขอ้มลูทีม่คีวามแตกต่างกนัน้ีพจิารณาประกอบในการค�านวณต่อไป	ทีม่า*:	S.	Garivaite,	personal	communication

ข้อเสนอแนะท่ี 2	ขอ้มลูในสว่นของอตัราการเจรญิเตบิโต	ปรมิาณชวีมวลเหนือพืน้ดนิและใตด้นิ	และขอ้มลูตา่งๆ	
ของปา่ชายเลน	ทางกรมทรพัยากรทางทะเลและทางชายฝ ัง่	กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม	ไดแ้นะน�า
ขอ้มลูงานวจิยัต่าง	ๆ	เพิม่เตมิเพือ่ใหก้ารค�านวณมคีวามถกูตอ้งมากทีส่ดุ

ข้อช้ีแจง	ทางทมีวจิยัไดต้ดิตอ่กบัคณุดาวรุง่	ทบัทมิ	นกัวชิาการของกรมทรพัยากรทางทะเลและทางชายฝ ัง่	เพือ่
ขอรบัขอ้มลูดงักลา่ว	และไดด้�าเนินการแกไ้ขเป็นทีเ่รยีบรอ้ยแลว้
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ข้อเสนอแนะท่ี 3	ปรมิาณชวีมวลของปา่ประเภทตา่ง	ๆ 	ควรใชค้า่ทีเ่ป็นตวัแทนของปา่เสือ่มโทรมประเภทนัน้ๆ	
เพราะการเปลีย่นแปลงพืน้ทีป่า่บรเิวณชายขอบนัน้	 สว่นใหญ่เป็นปา่เสือ่มโทรมทีถู่กบุกรุกมาแลว้ระยะหน่ึง	 ท�าให ้

ปรมิาณชวีมวลบรเิวณดงักล่าว	 คอ่นขา้งน้อยเมือ่เทยีบกบังานวจิยัทีร่วบรวมไว	้ เพราะสว่นใหญ่จะเป็นปา่คอ่นขา้ง
สมบรูณ์	

ข้อช้ีแจง	 ทางทมีวจิยัไดส้อบถามและชีแ้จง้ในทีป่ระชุมเกีย่วกบัปญัหาดงักล่าว	 เน่ืองจาก	 ประเทศไทยไม่ม ี

หน่วยงานทีจ่ดัเกบ็ขอ้มลูพืน้ทีป่า่ชายขอบของปา่แต่และประเภททีถู่กเปลีย่นแปลงไปวา่มจี�านวนเท่าไหร่	 ท�าใหไ้ม่
สามารถแยกพืน้ทีป่า่ชายขอบแต่ละประเภทได	้ ดงันัน้	 จงึใชข้อ้มลูเฉลีย่ของชวีมวลปา่ประเภทต่าง	 ๆ	 ทีไ่ดท้�าการ
ศกึษาในประเทศไทย	มาเป็นตวัแทนของชวีมวลในปา่แต่ละชนิดทีถ่กูเปลีย่นแปลงไป

ภาคของเสีย

1. ข้อเสนอแนะ	ผลกระทบของนโยบายการจดัการของเสยีของภาครฐัทีร่ะบวุา่	การปรบัปรงุพืน้ทีก่�าจดัมลูฝอย
จากวธิเีทกองกลางแจง้เป็นการฝงักลบอยา่งถกูหลกัสขุาภบิาลจะสง่ผลใหก้ารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกเพิม่ขึน้	 ควรน�า
มาตรการดา้นการลดปรมิาณมลูฝอยมาพจิารณาประกอบดว้ย	 ซึง่อาจท�าใหป้รมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก
มาตรการโดยรวมลดลง

ข้อช้ีแจง	คณะผูศ้กึษาจะท�าการประเมนิผลกระทบของนโยบายการจดัการของเสยีหลายมาตรการมาวเิคราะห์
รว่มกนั	เพือ่ค�านวณปรมิาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก

2. ข้อสงัเกต	คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	บางรายการมคีา่ความไมแ่น่นอนสงูมาก

ข้อช้ีแจง	 คา่ความไมแ่น่นอนของ	คา่การปลอ่ย	 (Emission	 Factor)	 ทีส่งูในบางรายการเกดิจากขอ้จ�ากดัของ
ขอ้มลูทีม่จี�านวนน้อย	และไมม่คีา่เฉพาะของประเทศไทย	ขอ้มลูทีน่�ามาจากเอกสารอา้งองิสว่นหน่ึงใชค้า่	Default	จาก
ต่างประเทศ	ซึง่แตกต่างกนัไดม้าก	จงึควรสง่เสรมิและสนบัสนุนใหม้กีารประเมนิคา่	คา่การปลอ่ย	(Emission	Factor)	
ในประเทศจากการทดลองหรอืตรวจวดัในพืน้ทีจ่รงิ	 รวมทัง้ควรมหีน่วยงานกลางเป็นผูร้วบรวมและจดัท�าฐานขอ้มลู
อยา่งเป็นระบบและสม�่าเสมอ	เพือ่ใชเ้ปรยีบเทยีบและหาคา่ทีเ่ป็นตวัแทนของประเทศไดอ้ยา่งเหมาะสม

ผูเ้ข้าร่วมประชมุ

ผูเ้ขา้รว่มประชมุ	156	คน	ประกอบดว้ย	ผูท้รงคณุวฒุ	ิผูเ้ชีย่วชาญ	นกัวชิาการ	และผูแ้ทนจากหน่วยงานราชการ	
สถาบนัการศกึษา	และหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งรวมถงึผูท้ีส่นใจ	แบง่เป็น	ชว่งเชา้	156	คน	ชว่งบา่ย	ภาคพลงังาน	42		
คน	ภาคกระบวนการอุตสาหกรรม	37	คน		ภาคการเกษตร	45	คน		ภาคการเปลีย่นแปลงการใชพ้ืน้ที	่42		คน	ภาค
การเกษตร	37	คน		

สามารถอ่านรายละเอียดเพ่ิมเติมได้ในแถบบนัทึกข้อมลู
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คณะท�างาน

หวัหน้าโครงการ

รศ.ดร.สรินิทรเทพ	เตา้ประยรู	 	 บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม	มจธ.		

 

ผูจ้ดัการโครงการ

ดร.	อวสัดา	พงศพ์พิฒัน์	 	 บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม	มจธ.		 
ดร.	ณฐัพงษ	์ชยวฑัโฒ	 	 บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม	มจธ.		

คณะผูวิ้จยั 

ภาคพลงังาน (Energy Sector)

ผศ.	ดร.	จ�านง	สรพพิฒัน์	 นกัวจิยั	 บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม	มจธ.		 
ผศ.	ดร.	สธุรรม	ปทมุสวสัดิ	์ นกัวจิยั	 ภาควชิาวศิวกรรมเครือ่งกล	คณะวศิวกรรมศาสตร	์	
มจพ.นายจกัรพงศ	์พงศธ์ไนศวรรย	์ ผูช้ว่ยนกัวจิยั	 บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม	มจธ. 
นายธราธร	คงแกว้	 ผูช้ว่ยนกัวจิยั	 บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม	มจธ.

ภาคกระบวนการอตุสาหกรรม (Industrial Process Sector)

ผศ.ดร.สริลิกัษณ์		เจยีรากร	 นกัวจิยั	 สายวชิาเทคโนโลยสีิง่แวดลอ้ม	 
	 		 	 คณะพลงังานสิง่แวดลอ้มและวสัดุ	มจธ.		

น.ส.ธนิตา		อารรีบ	 ผูช้ว่ยนกัวจิยั	 บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม	มจธ.

ภาคการเกษตร (Agriculture Sector) 
 
•		กลุ่มการหมกัในระบบย่อยอาหารของสตัวแ์ละการจดัการมลูสตัว ์ 
 (Enteric Fermentation Manure Management)

ดร.อรรณพ		นพรตัน์	 นกัวจิยั	 สถาบนัพฒันาและฝึกอบรมโรงงานตน้แบบ	มจธ. 
นางสาวอรอมล	เหลา่ปิตนินัท	์ ผูช้ว่ยนกัวจิยั	 สถาบนัพฒันาและฝึกอบรมโรงงานตน้แบบ	มจธ.

•		กลุ่มนาข้าว (Rice Field)

รศ.ดร.สรินิทรเทพ	เตา้ประยรู	 นกัวจิยั	 บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม	มจธ.
นางสาวทศันีย	์	เจยีรพสอุนนัต	์ ผูช้ว่ยนกัวจิยั	 บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม	มจธ.
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•	กลุ่มดินท่ีใช้ในการท�าการเกษตร (Agriculture Soil))

ผศ.ดร.อ�านาจ	ชดิไธสง	 นกัวจิยั	 บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม	มจธ.
นายพงษเ์ทพ	หาญพฒันากจิ	 ผูช้ว่ยนกัวจิยั	 บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม	มจธ.

•  กลุ่มการเผาเศษวสัดกุารเกษตรในท่ีโล่ง (Field Burning of Agricultural Residues)

ผศ.ดร.สาวติร	ีการเีวทย	์ นกัวจิยั	 บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม	มจธ.
นายเอกพล	จนัทรเ์พญ็	 ผูช้ว่ยนกัวจิยั	 บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม	มจธ.

ภาคการเปล่ียนแปลงการใช้พืน้ท่ีและป่าไม้ (Land-Use Change and Forestry)

ผศ.ดร.อ�านาจ	ชดิไธสง	 นกัวจิยั	 บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม	มจธ.
นายพงษเ์ทพ	หาญพฒันากจิ	 ผูช้ว่ยนกัวจิยั	 บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม	มจธ.

•  กรณีศึกษา : เปรียบเทียบการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาชีวมวลระหว่างวิธีการตาม 

 1996  Revised IPCC Guidelines และ 2006 IPCC Guidelines

ผศ.ดร.สาวติร	ีการเีวทย	์ นกัวจิยั	 บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม	มจธ.
นายเอกพล	จนัทรเ์พญ็	 ผูช้ว่ยนกัวจิยั	 บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม	มจธ.

ภาคของเสีย (Waste Sector)

รศ.ดร.ชาต	ิเจยีมไชยศร	ี นกัวจิยั	 ภาควชิาวศิวกรรมสิง่แวดลอ้ม	คณะวศิวกรรมศาสตร	์
	 		 	 มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์

รศ.ดร.สรินิทรเทพ	เตา้ประยรู	 นกัวจิยั	 บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม	มจธ.	
น.ส.	สขุมุา	ชติาภรณ์พนัธุ	์ ผูช้ว่ยนกัวจิยั	 ภาควชิาวศิวกรรมสิง่แวดลอ้ม	คณะวศิวกรรมศาสตร	์
	 		 	 มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์
นายสมรฐั	นยัรมัย	์ ผูช้ว่ยนกัวจิยั	 บณัฑติวทิยาลยัรว่มดา้นพลงังานและสิง่แวดลอ้ม	มจธ.
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รายงานแหงชาติฉบับที่ 2

การจัดทำบัญชี

กาซเรือนกระจกของประเทศไทย
เสนอตอสำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม
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สำนักงานประสานการจัดการการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

60/1 ซอยพิบูลวัฒนา 7 ถนนพระรามที่ 6 แขวงสามเสนใน

เขตพญาไท กรุงเทพฯ 10400

โทรศัพท/โทรสาร 0 2265 6690, 0 2265 6692
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