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Testing of Technology of  Longkong  Diseases Management 
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����������
�������������������
������������
��������	����������  !����"#$�������	�%&���'�'�()��������� �*����
��������$#�� ).�. 2550 /  �.�. 2552 ����*����0���#���
���  benomyl 10 g./  �*� 20 l.   
carbaryl 15 g./ �*� 20 l.  carbendazim 10 ml./ �*� 20 l.   iprodione 20 g./ �*� 20 l.  mancozeb 50 
g./ �*� 20 l.  B�� �%�(����C Bacillus  subtilis  20 g./ �*� 20 l. �#�
�D	
����$ 1 
���
E���	
���	��	
"%��$	�%� (�*�����) �#$���	���)��B)#��(����B$������$���%B���������	���
�(�������  
�������!���H#��	����������  �H�(����I B������������$ ���������� �.��� �.����� ���0��
�#���
��� B�����   "�$(����C    ��B$������$���%B���������	���
�(���� B)#���'���#
B)�)#��������J()(��	"%��$	�%�  B�� ��#�	E�(��&����(K)����� �������  �.��
��  
�.�����  ���0���#���
��� benomyl 10 g./ �*� 20 l. ��
E��C
 D)C���
�(����)�*��%� ��� 5.06  
���������� Iprodione 20 g. / �*� 20 l.  !�����'���#B)�)#��������J()(��	���0���#���  
carbendazim 10 ml. / �*� 20 l.  B��  �%�(����C  Bacillus  subtilis  20 g./ �*� 20 l. �#$"%��$	�%���

E��C
 D)C���
�(�����H��%�  B���	E�(��&���)������	������$(N�  ���������������   �.
�$�% �.����%� �	$#� ���0���#���
��� benomyl 10 g./ �*� 20 l. ��
E��C
 D)C���
�(����
)�*��%� ��� 3.41  B�����'���#B)�)#��������J()(��	���0���#�%�(����C  Bacillus  subtilis  20 g./ 
�*� 20 l.  Iprodione 20 g./ �*� 20 l.  carbaryl 15 g. / �*� 20 l. B�� carbendazim 10 ml. / �*� 20 l. 
�#$"%��$	�%���
E��C
 D)C���
�(�����H��%�  B���	E�(��&���)�����	��)�$��#��B)#��#
�(
����	�#� MRLs )����)�U���� ���". ��������������� �.���H �.�)H� �	$#� �	$#����0��
�#���
���  benomyl 10 g./ �*� 20 l.   carbaryl 15 g./ �*� 20 l.  carbendazim 10 ml./ �*� 20 l.   
iprodione 20 g./ �*� 20 l.  mancozeb 50 g./ �*� 20 l.  B�� �%�(����C Bacillus  subtilis  20 g./ �*� 
20 l.  ��B$������$���%B���������	���
�(���� B)#���'���#B)�)#��������J()(��	"%�
�$	�%�  B����#�	E�(��&���)�����  ����������� �.���� �.�)H� �	$#� �	$#����0���#

                                                 

1 ��%#�$("����  �*���$(���B����V����
�K)� 
�)��� 8 �.����� 
2 ��%#���V�B��)�$���	EX�������'�()��" �*���$(���B����V����
�K)� 
�)��� 8 �.����� 
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���
���  benomyl 10 g./ �*� 20 l.   carbaryl 15 g./ �*� 20 l.  carbendazim 10 ml./ �*� 20 l.   
iprodione 20 g./ �*� 20 l.  mancozeb 50 g./ �*� 20 l.  B�� �%�(����C Bacillus  subtilis  20 g./ �*� 
20 l.  ��B$������$���%B���������	���
�(���� B)#���'���#B)�)#��������J()(��	"%�
�$	�%�  B����#�	E�(��&���)�����   

 


)��)� 
 ���������
EY'���������I�������H�B�����$���*���Z������
I�KU�(��������)� ��

���
���E�H�����#��B��#�������$�%�����$�������������)� �����������E�H��������$������(� 
154,287 ��# B����B$������'�()
�(���!��%�E]  EXZ�����'�()����������	�#$��Z#���
EXZ��������B��B���   !���#�'�����	)#�'�'�()��������E�(��& B���%&��� 
"# ���
����"��H (Corticium  salmonicolor) ���������$ (unknown) ������B����
#� (Phytophthora  
palmivora)  ������(��B��� (Unknow)  B��'�
#� Lasiodiplodia   theobromae, Cylindocladium  
sp. ���
0�����#���(��������*� B��$#����*��#$��Z#��#���
����*������"���)�� B)#�!�	����� 
��������*��$����
����		'($��" B)#
EYEXZ������#����
�(����	
Ebc�  !���*��������'�'�()
)�)�*��� B�����
EYEXZ���*���Z�����#����  ����������)����	EXZ��������*��#��������

�����������)��������$��"���#������H�   ���*�
�������������������������������
������	������� 
"# 
��������)��B)#��(�� 
�������$��"�������%#� ����"����
�������
Ed�����*���� �$�����B$�������Ed�����*����B		'��'����
EYB$����!�������"#$���
�$���HZ
���  !����"#$�
�(��'�'�()������%&��� �����#�'����
�K)������������B��������	
�$����H#���"�$()
�K)���������!� 
 

*+,��)�	�+����-.�/0��12 

 �/0��12 
���
���Ed�����*����I�)�H��"  (
	��(�  ���C
	�� (�  ���C	��(� ���E����� B�

��B 	 B���%�(����C Bacillus  subtilis)  E%e�
����H)� 15-15-15,  8-24-24 B�� 13-13-21  
������"���
�ggd�  )�"����*�����  J%���� �������*����	0���#���Ed�����*����I�)�H��"  ��%�	��!�����H� 
E����
���  �*����*��$��������%E��&C    
 
 *+,���� 

�������	�����������
�K)��� �����
�K)���
EY'H��#$��*�
(������"�$(N����
�*�
(�������"����� Farming System Research  !���������)�����*�
(�������� 
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 ��3�4����5 1   ���
����������
Ed������*�
(���  ��
������������������E�H�������
����$�������  

 ��3�4����5 2  ���$(
�����C������B��E��
�DEXZ������E�H�����������������
���
����������
Ed��������*����$(
�����C��		(
$I
�K)����������  (Agro-Ecosystem  
Analysis) 
�����*��$��
���������������B��E��
�DEXZ������$�������E�H����������

�K)����������
Ed�����     !�����#$����*�
(�������#$������
����$����������� 
"# ���
�#�
��(����
�K)� B����%#�
�K)���'H�E�H�������������� 
EY)� 
����������EXZ��B�����

�����*���	�$���*���Z���EXZ�����JH�)������*�
(���$(���B��EXZ���� 

��3�4����5 3  �������	 '�������$(
�����CEXZ������)���� 2  �*�
(�������	
B����V�
����������'�()������ �������"����	$�����V�
�������B		���#$�#$� 
(PTD)  !����
EY�������	
"(�
E���	
���	���$#��
����������Ed�����*�������������
B		'��'�������$(���B���H�(EXZZ�����J(� ��	
����������
�K)���Eq(	�)(��H#
�(� 

 ��3�4����5 4  �������	�������
�K)��� 
EY����*�
(�������	)��B'���$���$�
����)���� 3 ����$���#$���������$#����$(���B��
�K)������
����#$�������� 

��3�4����5 5  
EY���)�����'� ��������������*�
(�������)���� 4 
���������
����	 �*�B��E���	'��*�
�D�)��$�)J%E�����C���$���$�B��
�K)��������������	 �D���*�
�������'��E�H#
�K)���	�(
$&����
����B�����������������K&��������!��� 

*+,�0;+��4+�������� 


EY���*�
��
����������E��	E�%�
����������'�'�()������������%&������������

�K)��� �$�����E�������������(K)�����  E��	�"����
��������	I���������'�()��(����

�K)���  
E���	
���	��	$(N�������
�K)���Eq(	�)(��H#B��$ �������%#�
�K)����#$��*�
(���   
5  ���   !��E����	��$�����$(N������ 

: ��		B�*� ()���*�B�*����Ed�����*�������������������$("����
�K)�  
B�����B��#������(�)#��s) �����0���#���
���
��������	���Ed�����*����
"������*��"#$�
�#�
�D	
����$'�'�() 1 
��� 

- benomyl 10 g./ �*� 20 l. 
- carbaryl 15 g./ �*� 20 l. 
- carbendazim 10 ml./ �*� 20 l. 
- iprodione 20 g./ �*� 20 l. 
- mancozeb 50 g./ �*� 20 l. 
- �%�(����C Bacillus  subtilis  20 g./ �*� 20 l. 
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: ��		���������B		
�(� ("%��$	�%�) �*����� 
�������<��=�>? 
1. ����H����U�
�K)������
����*�
(��� 
2. �����	��������B��B��� 
3. ����H��%)%(��$(��� 
4. )�$�
"D�����	���
�(�������*��'�'�() 

����	���
�(������������� 
����	 1   ������'($
EY��� 0 - 4 %   
����	 2 ������'($
EY��� 5 / 9 % 
����	 3 ������'($
EY��� 10 / 14 % 
����	 4  ������'($
EY��� 15 / 19 % 
����	 5  ������'($
EY���  20 %  �!��E 

5. ���$(
�����C����(K)������'�'�() 
 

�.�.	*� (	�+5>4=� -  �+3��/�) 
).�. 2550 / �.�. 2552 

�C����5�)�	�+���� 

BE��
�K)����������  �.��
��   �.���  �.�����   �.���H   �.����   �)H�  
B�� �.�$�% �.����%� 

 

D�������-.*+���12 

������I!�K���������	$#�EXZ�����
�K)�������	�#$��Z#
EYEXZ��'�'�()������
��#����%&���  !������
�)%���������������$ B�������	�������� B���  ���
0�����#��
�(��������*� ���'���������0���#���
���)������$(N�����*���������$ �	$#����0��
�#���
���  benomyl 10 g./ �*� 20 l.   carbaryl 15 g./ �*� 20 l.  carbendazim 10 ml./ �*� 20 l.   
iprodione 20 g./ �*� 20 l.  mancozeb 50 g./ �*� 20 l.  B�� �%�(����C Bacillus  subtilis  20 g./ �*� 
20 l. ��B$������$���%B���������	���
�(�������   !��'����������B)#���$���'�
�����������B)�)#��������E)������������ ��#�$��� ��������������$
�K)���
������ �.��� �.����� �	$#����0���#���
��� B�����"�$(����C  �#�
�D	
����$ 1 
��� ( 4  
��. 51) ��B$������$���%B���������	���
�(���� B)#���'���#B)�)#��������J()(��	"%�
�$	�%�  ()������� 1)  B���	$#�����	���
�(�����#�����)�*� �����H#�����	��� 1 ���������



�������	
������������������������� 

 

 43 


����������$
�K)���� �.��� �.����� 
�K)���������������$����� �����)��B)#�"#�
��� B�����)��B)#��(��  !��"#$���E�(��&�$��"�������%#�  �*��������B$�������#
������	
���
�(�������*� E����	��	�����������������v)��#��������  ��#�	E�(��&���)����� 
()������� 6) 

 
 

�.������	�+���
�������� 

 

 
 
 

                                               
                  ����	 1    ����	 2    ����	  3 
 
 
 
                                        
 
   ����	 4               ����	 5 
  

4������5 1  
E��C
 D)C���
�(�������*�����������������0���#���
����#�
�D	
����$  
    1 
��� ����$
�K)��� �.��� �.����� 

E�+������� -.��4�����FE= 	0��2	GH�42���	�+���
 

Control 2.18 
Benomyl 10 g/ 20 l. 1.87 
Carbaryl 15 g/ 20 l. 2.00 

Carbendazim 10 ml/ 20 l.  1.87 
Ipodione 20 g/ 20 l.  2.00 
Mancozeb 50 g/ 20 l. 1.93 

Bacillus  subtilis  20 g/ 20 l. 1.81 
CV (%)  = 9.86 
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���'���������0���#���
��� B��"�$(����C  �������
�K)��� �.��
�� �.����� 
�#�
�D	
����$ 3 ��E���C (4  ��. 51) �	$#� ���0���#���
��� benomyl 10 g./ �*� 20 l. ��

E��C
 D)C���
�(����)�*��%� ��� 5.06  ���������� Iprodione 20 g. / �*� 20 l.  !�����'���#
B)�)#��������J()(��	���0���#���  carbendazim 10 ml. / �*� 20 l.  B�� �%�(����C  Bacillus  
subtilis  20 g./ �*� 20 l. �#$"%��$	�%���
E��C
 D)C���
�(�����H��%� ()������� 2) ������
�������������	$#�
E��C
 D)C���
�(������$
�K)��� �.��
�� �.����� �#������H�  ���
���
0������H#�����	 2 B�� 3 ������
��������������$�#������!	 B���$��"���H� 
������	
���
�(�������*�  B���	E�(��&���)������	������$(N� ()������� 6)  ���������
���������0��
�#���
���
���� 3 ��E���C B��
�D	'�'�()  
�������
�K)������'�'�()B		
����$  �!�

EY�E���$#��������E�(��&���)��������
������H#�'�'�() E����	��	��&�����*����
�������E�(��&v)�������    !��������$�E�����E�(��&v)�������
EY)�$"����
���
����E	��� ���
0�����������#�H� !�  
"# carybaryl   �#$���  benomyl B�� carbendazim 

EY����H� !�  ���)����"�
$���#��������������)�$ �!������E�(��&���)������
'�'�()�����#�$   
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4������5 2  
E��C
 D)C���
�(�������*�����������������0���#���
����#�
�D	
����$ 
    3 ��E���C ����$
�K)��� �.��
�� �.����� 

E�+������� -.��4�����FE= 	0��2	GH�42���	�+���
 

Control 10.00a 
Benomyl 10 g/ 20 l. 5.06d 
Carbaryl 15 g/ 20 l. 8.68ab 

Carbendazim 10 ml/ 20 l.  7.18bc 
Ipodione 20 g/ 20 l.  6.75c 
Mancozeb 50 g/ 20 l. 8.43ab 

Bacillus  subtilis  20 g/ 20 l. 7.81abc 
CV (%)  = 10.03 
)�$
�����)����$�)�$���K����
��������#���$��B)�)#��������J()(�������	�$��
"������ 99  % ���$(N� DMRT  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���'���������0���#���
��� B��"�$(����C  �#�
�D	
����$ 1 
��� (9 N�. 51) �
������
�K)���  �.�$�% �.����%� �	$#� ���0���#���
��� benomyl 10 g./ �*� 20 l. ��

E��C
 D)C���
�(����)�*��%� ��� 3.41  B�����'���#B)�)#��������J()(��	���0���#�%�(����C  
Bacillus  subtilis  20 g./ �*� 20 l.  Iprodione 20 g./ �*� 20 l.  carbaryl 15 g. / �*� 20 l. B�� 
carbendazim 10 ml. / �*� 20 l. �#$"%��$	�%���
E��C
 D)C���
�(�����H��%� ()������� 3) ������
�������������	$#�
E��C
 D)C���
�(������$
�K)��� �.�$�% �.����%�  �#������H� 
������
��������������$�#������!	  B��v)�E�(��&���  �*�����$��"���H� E����	��	

�K)���������#�'� ����*���������	���$��"����#����   
������	���
�(�������*�  B���	
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�I�JI?>+����K	�L��,��*�
> 2551 �.J��/�

E�(��&���)������	������$(N� ()������� 6)  ���������
�������������#�'� �*������#�����"�
�������
������v B)#��#�����D)�����
E���	
���	�#�����(K)����� ( MRLs) ������#$� )��
��)�U���� ���". 
���������#���#� MRLs ���������)����)�U���� ���". B�� Codex   
�!�
���	
������	���#$�  !��
EY���'�����*�
EY)���E��
E�����#���	E����
"#
���$��	
������  ����	������
�������	J��$#���#
�(�#� MRLs )����)�U���� ���".    !���*������
E�(��&����(K)�������� benomyl  B��  carbendazim  ���#� 5  mg/kg B�� ������C	��(����#� 
MRLs  1  mg/kg   

 

4������5 3   
E��C
 D)C���
�(�������*�����������������0���#���
����#�
�D	
����$  
     1 
��� ����$ 
�K)��� �.�$�% �.����%� 

E�+������� -.��4�����FE= 	0��2	GH�42���	�+���
 

Control 7.33a 
Benomyl 10 g/ 20 l. 3.41c 
Carbaryl 15 g/ 20 l. 5.00bc 

Carbendazim 10 ml/ 20 l.  5.25abc 
Ipodione 20 g/ 20 l.  5.00bc 
Mancozeb 50 g/ 20 l. 5.83ab 

Bacillus  subtilis  20 g/ 20 l. 4.75bc 
CV (%)  = 15.93 
)�$
�����)����$�)�$���K����
��������#���$��B)�)#��������J()(�������	�$��
"������ 99  % ���$(N� DMRT 
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���'���������0���#���
��� B��"�$(����C  �������
�K)��� �.���H �.�)H� �	$#� 

�	$#����0���#���
���  benomyl 10 g./ �*� 20 l.   carbaryl 15 g./ �*� 20 l.  carbendazim 10 ml./ 
�*� 20 l.   iprodione 20 g./ �*� 20 l.  mancozeb 50 g./ �*� 20 l.  B�� �%�(����C Bacillus  subtilis  
20 g./ �*� 20 l.  ��B$������$���%B���������	���
�(���� B)#���'���#B)�)#��������J()(
��	"%��$	�%�  ()������� 1)  B���	$#�����	���
�(�����#�����)�*� ������
0������H#�����	 1  
���������
����������$
�K)���� �.���H �.�)H� 
�K)���������������$����� �����)��
B)#�"#���� B�����)��B)#��(��  !��"#$���E�(��&�$��"�������%#�   ������������$�#�����
�E�#� �*��������B$�������#
������	���
�(�������*�  B����#�	E�(��&���)����� 
 ()������� 6) 
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4������5 4  
E��C
 D)C���
�(�������*�����������������0���#���
����#�
�D	
����$  
    1 
��� ����$ 
�K)��� �.���H �.�)H� 

 E�+������� -.��4�����FE= 	0��2	GH�42���	�+���
 

Control 2.25 
Benomyl 10 g/ 20 l. 2.00 
Carbaryl 15 g/ 20 l. 2.12 

Carbendazim 10 ml/ 20 l.  1.81 
Ipodione 20 g/ 20 l.  1.87 
Mancozeb 50 g/ 20 l. 1.87 

Bacillus  subtilis  20 g/ 20 l. 1.93 
CV (%)  = 11.04 

 
���'���������0���#���
��� B��"�$(����C  �������
�K)��� �.���� �.�)H� �	$#� 

�	$#����0���#���
���  benomyl 10 g./ �*� 20 l.   carbaryl 15 g./ �*� 20 l.  carbendazim 10 ml./ 
�*� 20 l.   iprodione 20 g./ �*� 20 l.  mancozeb 50 g./ �*� 20 l.  B�� �%�(����C Bacillus  subtilis  
20 g./ �*� 20 l.  ��B$������$���%B���������	���
�(���� B)#���'���#B)�)#��������J()(
��	"%��$	�%�  ()������� 1)  B���	$#�����	���
�(������H#�����	 2  ������
�������������
�$�#������!	 B���$��"���H� 
������	���
�(�������*�   B����#�	E�(��&���)����� 
()������� 6) 
 

4������5 5  
E��C
 D)C���
�(�������*������������������0���#���
����#�
�D	
����$  
    1 
��� ����$
�K)��� �.���� �.�)H� 

E�+������� -.��4�����FE= 	0��2	GH�42���	�+���
 

Control 6.06 
Benomyl 10 g/ 20 l. 5.00 
Carbaryl 15 g/ 20 l. 5.43 

Carbendazim 10 ml/ 20 l.  4.56 
Ipodione 20 g/ 20 l.  5.00 
Mancozeb 50 g/ 20 l. 5.56 

Bacillus  subtilis  20 g/ 20 l. 5.43 
CV (%)  = 14.89 
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���4�*�*+	
��.N2���4�
=�� FE=*+,����*+	
��.N2 : Steinwondter h. 1985. Universal 5 min on-line Method 

for Extracting and isolating Pesticide Residue and Industral Chemicals. Fresenius Z. Chem. No 1155. 

���	
�L5�� GC Perkin Elmer Auto System XL -. Agilent 6890 

0�+>�1���4�
=�� (mg./kg.) 
�C����5 

Benomyl Carbaryl Carbendazim Iprodione mancozeb 
�.���  �.����� - - - - - 
�.��
�� �.����� 3.47 0.19 7.06 - - 
�.�$�% �.

����%� 
0.23 0.55 0.21 - - 

�.���H �.�)H� - - - - - 
�.���� �.�)H� - - - - - 

����
�)% : ��#���#� MRLs ���������� Codex MRLs B�� ���". 

              
��/0D�������-.�=�	���-�. 

����������	
����������������������������������0���#���
���  benomyl 
10 g./  �*� 20 l.   carbaryl 15 g./ �*� 20 l.  carbendazim 10 ml./ �*� 20 l.   iprodione 20 g./ �*� 20 l.  
mancozeb 50 g./ �*� 20 l.  B���%�(����C Bacillus  subtilis  20 g./ �*� 20 l.  �#$���	���)��B)#��(�� 
��B$������$���%B���������	���
�(�������  �������!���H#��	����������  �H�(����I B��
����������$ ���������� �.��� �.����� ���0���#���
��� B�����"�$(����C  �#�
�D	

����$ 1 
���  ��B$������$���%B���������	���
�(���� B)#���'���#B)�)#��������J()(
��	"%��$	�%�  B�� ��#�	E�(��&����(K)����� �������  �.��
�� �.�����  ���0���#���
��� 
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benomyl 10 g./ �*� 20 l. ��
E��C
 D)C���
�(����)�*��%� ��� 5.06  ���������� Iprodione 20 g. / 
�*� 20 l.  !�����'���#B)�)#��������J()(��	���0���#���  carbendazim 10 ml. / �*� 20 l.  B��  
�%�(����C  Bacillus  subtilis  20 g./ �*� 20 l. �#$"%��$	�%���
E��C
 D)C���
�(�����H��%�  B��
�	E�(��&���)������	������$(N�  ���������������   �.�$�% �.����%� �	$#� ���0��
�#���
��� benomyl 10 g./ �*� 20 l. ��
E��C
 D)C���
�(����)�*��%� ��� 3.41  B�����'���#
B)�)#��������J()(��	���0���#�%�(����C  Bacillus  subtilis  20 g./ �*� 20 l.  Iprodione 20 g./ 
�*� 20 l.  carbaryl 15 g. / �*� 20 l. B�� carbendazim 10 ml. / �*� 20 l. �#$"%��$	�%���
E��C
 D)C
���
�(�����H��%�  B���	E�(��&���)�����	��)�$��#��B)#��#
�(����	�#� MRLs )��
��)�U���� ���". ��������������� �.���H �.�)H� �	$#� �	$#����0���#���
���  
benomyl 10 g./ �*� 20 l.   carbaryl 15 g./ �*� 20 l.  carbendazim 10 ml./ �*� 20 l.   iprodione 20 
g./ �*� 20 l.  mancozeb 50 g./ �*� 20 l.  B�� �%�(����C Bacillus  subtilis  20 g./ �*� 20 l.  ��
B$������$���%B���������	���
�(���� B)#���'���#B)�)#��������J()(��	"%��$	�%�  
B����#�	E�(��&���)�����  ����������� �.���� �.�)H� �	$#� �	$#����0���#���
���  
benomyl 10 g./ �*� 20 l.   carbaryl 15 g./ �*� 20 l.  carbendazim 10 ml./ �*� 20 l.   iprodione 20 
g./ �*� 20 l.  mancozeb 50 g./ �*� 20 l.  B�� �%�(����C Bacillus  subtilis  20 g./ �*� 20 l.  ��
B$������$���%B���������	���
�(���� B)#���'���#B)�)#��������J()(��	"%��$	�%�  
B����#�	E�(��&���)�����  ���������B��EXZ��������*���������$��"�$(N����'��'��
���$#�� ����"����
��� �����%�(����C 0���#�#�
�D	
����$ 1 
��� �#$���	���)��B)#��(�� B�����
�������$ 

 

����)�h0FE=0�.��E�2 
���
����������������������*� 
����������	�%&���'�'�()�����������������

����)� ������$("����
�K)�  �J�	����I!�K� B��
�K)��������J*�'���$(����E�"�
E����"C 

 

 

 

 

 

 



�������	
������������������������� 

 

 51 

	������=���+� 
���$("����
�K)�. 2547. 
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����$���'������� B������$	�%�����#�
�D	
����$ 
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