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บทคัดยGอ 
 

ชีวสังเคราะห�หน@วยไอโซปรีนของสารไดเทอร�ปoนในพืชช้ันสูงสามารถสรvางไดvจาก 2 วิถี ไดvแก@ ชีวสังเคราะห�แบบ
เมวาโลเนท และชีวสังเคราะห�แบบดีออกซีไซลูโลสฟอสเฟต โดยวิถีชีวสังเคราะห�ท้ังสองแบบจะมีอัตราส@วนการสรvาง
หน@วยไอโซปรีนแตกต@างกันข้ึนกับชนิดของพืชและชนิดของเน้ือเยื่อ ในการศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค�ท่ีจะเหน่ียวนําเน้ือเยื่อ
เพาะเลี้ยงจากใบเปลvานvอย ประเมินการสรvางสารไดเทอร�ปoน (ไดvแก@ เปลาโนทอลและเจรานิล-เจรานิออล (GGOH)) และ
เพ่ิมการสรvางสารไดเทอร�ปoนในเน้ือเยื่อเพาะเลี้ยง โดยใชvเทคนิคการป{อนสารตั้งตvน (โซเดยีมอะซีเตท โซเดียมไพรูเวท 
และกรดเมวาโลนิก แลคโตน) ผลการทดลองพบว@าเมื่อวิเคราะห�ดvวย GC เน้ือเยื่อเพาะเลี้ยงเปลvานvอยไม@สรvางเปลาโนทอล
แต@สรvาง GGOH และการเติมสารตั้งตvน  โซเดียมอะซีเตท โซเดียมไพรูเวท และกรดเมวาโลนิก แลคโตน มีผลเพ่ิมปรมิาณ
การสรvาง GGOH ประมาณ 2.1 เท@า (0.61 มิลลิกรมัต@อกรมันํ้าหนักแหvง), 1.8 เท@า (0.52 มิลลิกรัมต@อกรัมนํ้าหนักแหvง) 
และ 2.4 เท@า (0.70 มิลลิกรัมต@อกรัมนํ้าหนักแหvง) ตามลําดับ ในขณะท่ีกลุ@มควบคุมมีปริมาณ GGOH 0.29 มิลลิกรมัต@อ
กรัมนํ้าหนักแหvง และการเติมสารกระตุvน (เมทิลแจสโมเนท กรดอะเซตลิซาลิไซลิก และสารสกัดยสีต�) ผลการทดลอง
พบว@าเมื่อกระตุvนเน้ือเยื่อเพาะเลี้ยงดvวยเมทิลแจสโมเนท (ความเขvมขvน 30 มิลลิกรัมต@อลิตร นาน 24 ช่ัวโมง) เพ่ิมปริมาณ
การสรvาง GGOH ไดvประมาณ 4.9 เท@า (0.35 มิลลิกรมัต@อกรมันํ้าหนักแหvง) ในขณะท่ีกลุ@มควบคุมสรvางไดvเพียง 0.07 
มิลลิกรัมต@อกรัมนํ้าหนักแหvง เน้ือเยื่อเพาะเลี้ยงยังตอบสนองต@อการกระตุvนดvวยกรดอะเซติลซาลิไซลิก (ความเขvมขvน 20 
มิลลิกรัมต@อลิตร นาน 2 วัน) และสารสกัดยีสต� (ความเขvมขvน 0.25 กรัมต@อลติร นาน 4 วัน) มีปริมาณการสรvาง GGOH 
0.34 มิลลิกรัมต@อกรัมนํ้าหนักแหvง และ 1.37 มิลลิกรัมต@อกรมันํ้าหนักแหvง ตามลําดับ  
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Abstract 
 

In higher plants, diterpenes are hypothetically biosynthesized from isoprene units obtained 
from two distinct pathways: the mevalonate (MVA) and the deoxyxylulose phosphate (DXP) pathways. 
The metabolic partitioning of both pathways in plant species is dependent upon the type of culture. 
The aim of this study was to establish the Croton stellatopilosus callus culture and to evaluate for 
diterpenes (plaunotol and geranylgeraniol) production. To improve the production of diterpenes, 
addition of precursors including sodium acetate, sodium pyruvate and mevalonic acid lactone were 
fed to the callus culture. Gas chromatography (GC) analysis suggested that none of plaunotol but 
considerable amount of GGOG was detected in C. stellatopilosus callus culture. Addition of sodium 
acetate, sodium pyruvate and mevalonic acid lactone resulted in maximum enhancement of GGOH 
productivity by 2.1 times (0.61 mg/g DW), 1.8 times (0.52 mg/g DW) and 2.4 times (0.70 mg/g DW), 
respectively when compared with the control culture (0.29 mg/g DW). Elicitors including methyl 
jasmonate, acetylsalicylic acid and yeast extract were treated. Elicited C. stellatopilosus callus culture 
with methyl jasmonate at 30 mg/L for 24 h resulted the enhancing GGOH production by the factor of 
4.9 (0.35 mg/g DW) to control culture (0.07 mg/g DW). Cells were also responded to acetylsalicylic 
acid (20 mg/L; 2 days) and yeast extract (0.25 g/mL; 4 days) and produced the GGOH contents of 0.34 
mg/g DW and 1.37 mg/g DW, respectively.  


