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บทคดัย่อ 
 

 งานวจิยันี�นาํเสนอระบบคอมพิวเตอร์ช่วยวเิคราะห์ภาพและนบัจาํนวนเซลล์มะเร็ง
เตา้นมที%มีชื%อวา่  Cell Image Analyzer (CIA) ขั�นตอนวิธีการวิเคราะห์ภาพเซลล์มะเร็งเตา้นมแบบ
ประกอบดว้ย 3 ขั�นตอนหลกั คือ ขั�นตอนที% 1 เป็นการตดัแยกเซลล์โดยใช้โครงการประสาทเทียม
และคณิตศาสตร์มอโฟโลจี ขั�นตอนที% 2 เป็นการคาํนวณลกัษณะเด่นของเซลล์ที%ตดัแยกออกมาได ้
โดยลกัษณะเด่นที%ใช ้5 ค่า คือ (1) ค่าเฉลี%ยของ L* ในปริภูมิสี CIELab (2) ค่าเฉลี%ยของ a* ในปริภูมิ
สี CIELab (3) ค่าเฉลี%ยของ b* ในปริภูมิสี CIELab (4) ค่าอตัราส่วนความเป็นวงกลม (circularity 
ratio) (5) พื�นที% ขั�นตอนที% 3 เป็นการจาํแนกประเภทของเซลล์จากลกัษณะเด่นที%คาํนวณไดใ้น
ขั�นตอนที% 2 โดยใช้เทคนิคระยะทางยูคลิเดียน (Euclidean distance) ผลการตดัแยกเซลล์ให้ค่า 
sensitivity 78.7% และค่า positive predictive value 74.4% จากนั�นคาํนวณผลการจาํแนกสีไดค้่า 
sensitivity, positive predictive value, specificity, และ negative predictive value เป็น 95.3%, 
97.6%, 67.2% และ 75.2% ตามลาํดบั อยา่งไรก็ตาม ยงัตอ้งมีการพฒันาโปรแกรมให้สามารถนบั
เซลลใ์หมี้ความแมน่ยาํมากขึ�นในส่วนของการตดัแยกเซลล์ที%ติดกนัและการปะปนของเนื�อเยื%อชนิด
อื%นที%ไมใ่ช่เซลลม์ะเร็งดว้ยการวเิคราะห์พื�นผวิ 
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ABSTRACT 
 
 We developed a computer-aided system for analyzing microscopic images called 
Cell Image Analyzer (CIA) and demonstrate its application to nuclear stained breast cancer cell 
counting. The algorithm for image analysis is composed of three steps. First, the cancer cells in 
the microscopic image are segmented based on neural network and mathematical morphology. 
Next, the features of each cell consisting of average values of L*, a*, b* in CIELab color space, 
circularity ratio, and area are extracted by the system. Finally, in order to demonstrate the 
potential application of the system, the classification of breast cancer cell nuclei is performed 
using the Euclidean distance of selected features, i.e. the average values of L*, a*, b*. Results 
from our computer-aided analysis system on a microscopic image from breast cancer show that 
the cancer cells are appropriately segmented. The classifications of segmented cell type based on 
the Euclidean distance in CIELab color space agree with visual inspection very well. Quantitative 
evaluations of our computer-aided analysis with the expert also provide similar agreement to 
image visualization. In other words, sensitivity and positive predictive value of cell segmentation 
are 78.7% and 74.4%, respectively. Moreover, sensitivity, positive predictive value, specificity, 
and negative predictive value of color classification are 95.3%, 97.6%, 67.2%, and 67.2%, 
respectively. To improve the accuracy of the approach, both the development of the algorithm on 
overlapping cells separation and the algorithm on classifying cell types based on the texture are 
ongoing research. 
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