
 PSU Grant Report_2013 (2.2)  
รูปแบบรายงานวิจัยฉบับสมบูรณ แบบท่ี 2             (สาหรับโครงการเด่ียวหรือโครงการยอย) 

 

 
 

รายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ 
 
 
 

ชื่อโครงการวิจัยยอยท่ี 3 
เครือขายเซนเซอรไรสายเฉพาะกิจในอุตสาหกรรม 
Industrial Wireless Ad Hoc Sensor Networks 

 
 
 

คณะผูวิจัยของโครงการวิจัยยอยท่ี 3 
ผศ.ดร.วิกลม   ธีรภาพขจรเดช 
รศ.ดร.ณัฎฐา   จินดาเพ็ชร 
 

 
 
 

โครงการวิจัยนี้ไดรับทุนทุนสนับสนุนจากงบประมาณแผนดิน  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

ประจําปงบประมาณ 2556   รหัสโครงการ ENG560014S 
 



ก 
 

ชื่อชุดโครงการ    
ระบบเฝาติดตามตรวจสอบสภาพมอเตอรเหนีย่วนําในอุตสาหกรรม 
Industrial Induction Motor Condition Monitoring System 
 
ชื่อโครงการวิจัยยอยท่ี 1   
ระบบเก็บขอมูลการทํางานของมอเตอรไฟฟา 
Data Acquisition System for Electric Motors 
 
ชื่อโครงการวิจัยยอยท่ี 2   
โมดูลสมองกลฝงตัวสําหรับทํานายความบกพรองลวงหนาของมอเตอรเหนี่ยวนํา 
An Embedded Module for Early Estimation of Faults of Induction Motors 
 
ชื่อโครงการวิจัยยอยท่ี 3   
เครือขายเซนเซอรไรสายเฉพาะกจิในอุตสาหกรรม 
Industrial Wireless Ad Hoc Sensor Networks 
 
คณะผูวิจัยในโครงการวิจัยยอยท่ี 3 
ผศ. ดร. วิกลม ธีรภาพขจรเดช  (หัวหนาโครงการ) 
รศ. ดร. ณัฎฐา  จินดาเพ็ชร 
ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร อ.หาดใหญ จ.สงขลา 
โทรศัพท  0-7428-7045, 0-7421-2894 โทรสาร:  074-459395



ข 
 

 

กิตติกรรมประกาศ 
 

รายงานการวิจัยเร่ือง "เครือขายเซนเซอรไรสายเฉพาะกิจในอุตสาหกรรม" ภายใตชุดโครงการท่ีมีช่ือ
เร่ืองแผนงานวิจัยวา “ระบบเฝาติดตามตรวจสอบสภาพมอเตอรเหนี่ยวนําในอุตสาหกรรม” เปน
โครงการวิจัยท่ีไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยและพัฒนา จากงบประมาณแผนดิน ประจําปงบประมาณ 2556  

ขอขอบคุณภาควิชาวิศวกรรมไฟฟาและคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาสงขลานครินทรท่ีอนุญาตให
ดําเนินโครงการวิจัยภายในสถานท่ีของภาควิชาได 

ขอขอบคุณ สํานักวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ท่ีอนุมัติงบประมาณประมาณแผนดิน
เพื่ออุดหนุนทุนวิจัยของโครงการนี้ 

ขอขอบคุณ ผูชวยวิจัยในโครงการนี้ และนักศึกษาภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา คณะวิศวกรรมศาสตร มหา
วิทยาสงขลานครินทรที่ไดรวมงานในกลุมวิจัยเครือขายเซนเซอรไรสาย ซ่ึงไดชวยสรางองคความรู
ตางๆ ส่ังสมมาจนถึงทุกวันนี้  
 
 
 

ผศ. ดร. วิกลม ธีรภาพขจรเดช 
และคณะผูวิจยั 

ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา  
คณะวิศวกรรมศาสตร

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
   2557 

 



ค 
 

บทคัดยอ 
 

 โดยปกติแลว เครือขายเซนเซอรไรสายถูกออกแบบมาใหบริการที่อัตราบิทตํ่า เพื่อประหยัด
พลังงาน และยืดอายุการใชงานใหเครือขายไรสายสามารถใหบริการไดนาน  โจทยของโครงการวิจัยนี้
คือ ควรออกแบบระบบเครือขายเซนเซอรไรสายอยางไรใหสามารถใหบริการการส่ือสารไดอยาง
นาเช่ือถือและรองรับความตองการส่ือสารแบบเวลาจริงของงานประยุกตได โครงการน้ีวิจัยและพัฒนา
เทคนิคการส่ือสารแบบหลายชองสัญญาณหลายมอดูลไรสาย ท้ังในแงการวิจัยพื้นฐานและการประยุกต 
เพื่อตอบโจทยวิจัยของโครงการ  องคความรูจากการวิจัยข้ันพื้นฐานท่ีไดถูกประเมินจากซอฟแวรจําลอง 
NS2 (Network Simulator version 2) ไดถูกนํามาประยุกตใชบางสวนในการสรางตนแบบเครือขาย
เซนเซอรไรสาย  ตนแบบในโครงการน้ีใชมอดูลส่ือสารไรสาย XBee Znet 2.5 ท่ีมาพรอมกับซอฟตแวร 
ทําใหเครือขายสามารถส่ือสารไดตามมาตรฐาน ZigBee  การพัฒนาตนแบบระบบเครือขายเซนเซอรไร
สายเพื่อใหสามารถรองรับเทคนิคการส่ือสารแบบหลายชองสัญญาณหลายมอดูลไรสายไดนั้น ตองทํา
การพัฒนาท้ังในสวนของฮารดแวรและซอฟตแวร  ผลการทดสอบสมรรถนะของระบบเครือขาย
เซนเซอรไรสายท่ีสรางข้ึนในภาคสนาม แสดงใหเห็นวา ระบบการสื่อสารมีความนาเช่ือถือมาก        
ทราฟฟกขอมูลสภาพมอเตอรท่ีใชในการทดสอบภาคนามน้ีไดมาจากโครงการยอยอ่ืนในชุดโครงการ
เดียวกัน    ขอมูลสภาพมอเตอรท่ีใชเปนขอมูลขาวสารในการสงผานเครือขายตนแบบนี้คือ คากระแส
และแรงดันท้ังสามเฟสของมอเตอร  อัตราการเก็บขอมูลท่ีมอเตอรตนทางเหลานี้ถูกเลือกโดยโครงการ
ยอยอ่ืนในชุดแผนงานวิจัยเดียวกันมีคาเทากับ 5 kHz  ขอมูลนี้เปนคาแรงดันและกระแสของแตละเฟสมี
ขนาด 4 ไบต  โครงการยอยท่ี 3 นี้ไมไดคาดวาปริมาณทราฟฟกจะสูงถึงขนาดน้ี ปริมาณขอมูลดังกลาว
ตองการแบนดวิดทท่ีสูงมาก หากตองการใหระบบสามารถส่ือสารแบบเวลาจริงได ระบบท่ีสรางข้ึนบน
มาตรฐานการส่ือสาร IEEE 802.15.4 ไมสามารถใชในใหบริการการส่ือสารแบบเวลาจริงสําหรับ
ปริมาณทราฟฟกขนาดน้ีได  นอกจากนั้นแลว รายงานนี้ไดวิเคราะหจุดท่ีเปนคอขวดในระบบเครือขาย
เซนเซอรไรสายตนแบบ ท่ีทําใหตนแบบนี้ใหอัตราบิทการบริการต่ํากวามาตรฐาน IEEE 802.15.4 ดวย
ในตอนทาย 
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Abstract 
 

Typically, a wireless sensor network (WSN) is designed to support a low-rate service in order 
to prolong a network lifetime. This research investigates how to design and subsequently build the 
WSN prototype that can provide reliable communication for real-time communication. An approach 
of Multi-channel and Multi-interface (MCMI) communications is studied for addressing this 
reliability requirement. This investigation includes both basic research and prototype development. 
Initially, an NS2 (Network Simulator version 2) simulation tool is used in our basic research to 
evaluate the potential of our proposed solutions.  The knowledge from this basic research is partially 
applied in our prototype. An XBee Znet 2.5, a commercial RF module with a dedicated firmware for 
network operations based on a ZigBee standard, is employed in this prototype. To implement the 
wireless ad hoc networks based on XBee to support MCMI communication systems, both hardware 
and software developments are required in this project. The measurement results from the field tests 
of our prototype indicate that our approach can provide highly reliable communication. The traffic 
employed in this field test is obtained from the other sub-research project measuring the induction 
machine conditions. The sampling rate of sensors in that sub-research project is selected at 5 kHz for 
periodically monitoring three-phase voltages and currents of an induction motor. This voltage and 
current information of each phase generates 4-byte data. This research doesn’t expect such high 
volume of traffic during the design stage. The amount of these motor conditions demands high 
bandwidth for real-time communication. As a result, this prototype, which is based on IEEE 802.15.4, 
can’t support real-time communication at this high sampling rate. Additionally, the summary of 
bottlenecks in our prototype causing bit rates lower than the IEEE 802.15.4 standard is analyzed in 
this report as well. 




