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บทคัดย่อ 
 

 โพแทสเซียมและแมกนีเซียมเป็นธาตุที่มีอันตรกิริยาเชิงลบที่รุนแรงต่อกัน ในการ
จัดการด้านธาตุอาหารให้เหมาะสมจ าเป็นต้องค านึงถึงปริมาณและความสมดุลของธาตุทั้งสอง จึง           
ศึกษาปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการเจริญเติบโตของต้นยางเล็ก 
การศึกษาประกอบด้วย 2 การทดลอง คือ การทดลองที่ 1 ศึกษาสถานะและสัดส่วนของธาตุโพแทสเซียม
และแมกนีเซียมในดินและในใบยางพารา โดยการเก็บตัวอย่างดินและใบของยางพาราที่ปลูกในที่ลุ่มและ
ที่ดอนในจังหวัดสงขลา น ามาวิเคราะห์ธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียม น าค่าที่วิเคราะห์ได้ไปเทียบกับ
ค่าที่เหมาะสมและหาสัดส่วนของธาตุทั้งสองทั้งในดินและในใบยางพารา และการทดลองที่ 2 ศึกษา
ปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการเจริญเติบโตของต้นยางเล็ก โดย
การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์และคีเซอร์ไรต์ให้มีโพแทสเซียมและแมกนีเซียมปริมาณ 72:16, 72:36, 
108:36, 180:36 และ 180:60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สัดส่วน 4.5:1, 2:1, 3:1, 5:1 และ 3:1 ตามล าดับ)  

 ผลการทดลองพบว่า ในแปลงปลูกยางพาราที่ลุ่มและที่ดอนส่วนใหญ่มีโพแทสเซียม
และแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินและโพแทสเซียมทั้งหมดในใบอยู่ในระดับต่ า โดยโพแทสเซียมใน
แปลงที่ลุ่มต่ ากว่าในที่ดอน แต่แมกนีเซียมในที่ลุ่มสูงกว่าที่ดอน ในขณะที่แมกนีเซียมทั้งหมดในใบอยู่ใน
ระดับสูง แปลงในที่ลุ่มมีสัดส่วนของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินต่ ากว่าที่ดอน โดยมีค่าเฉลี่ย 
2.87 และ 6.99 ตามล าดับ แต่มีสัดส่วนของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในใบสูงกว่าที่ดอนโดยมี
ค่าเฉลี่ย 3.87 และ 3.25 ตามล าดับ  

 การใส่โพแทสเซียมในปริมาณที่เพ่ิมขึ้นจาก 72 เป็น 108 และ 180 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ท าให้มีความเข้มข้นของธาตุโพแทสเซียมในใบเพ่ิมข้ึน แต่แมกนีเซียมและแคลเซียมกลับลดลง 
ในขณะที่การใส่โพแทสเซียมปริมาณ 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ร่วมกับแมกนีเซียมปริมาณ 36 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม (สัดส่วน 2:1) ท าให้ต้นยางเล็กมีการเจริญเติบโตในส่วนเหนือดินและส่วนราก และมีการดูด
ใช้ธาตุอาหาร (N, P, K, Mg, Ca and S) สูงสุด ดังนั้น การจัดการด้านธาตุอาหารในดินปลูกยางพารา 
ควรค านึงถึงปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมให้เหมาะสมกัน ซึ่งควรใส่ปุ๋ย
โพแทชให้มีปริมาณโพแทสเซียม 40-72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ในขณะที่แมกนีเซียมควรใส่ให้มีปริมาณ 
>36.45 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม หรือใส่ในสัดส่วน 2:1   
  



 
(4) 

Thesis Title         Effects of Quantity and Ratio of Potassium to Magnesium     
                          on Growth of Rubber Tree Sapling 
Author                   Miss Phatranis  Kongmak 
Major Program        Soil Resources Management 
Academic Year       2017 
 

ABSTRACT 
 Negative interaction between potassium (K) and magnesium (Mg) is 

severe. Optimum nutrient management must be considered both quantity and 
nutrient balance.  Effects of quantity and ratio of potassium to magnesium on growth 
of rubber tree sapling were studied. This study consisted of 2 experiments. The first 
experiment was to study status and K/Mg ratio in soils and rubber leaves. The soils 
and leaves were collected from rubber plantations in lowland and upland areas in 
Songkhla province for analysis of K and Mg. The values were compared with the 
standard level. The second experiment was to study effects of quantity and ratio of 
potassium to magnesium on growth of rubber tree sapling. Rubber tree saplings were 
planted in soil containing quantity of K and Mg 72:16, 72:36, 108:36, 180:36 and 
180:60 mg kg-1 ( K/Mg ratio as 4.5:1, 2:1, 3:1, 5:1 and 3:1 respectively)  

 The results showed that available K and Mg in lowland and upland  
soil were low as same as total K in leaf and the available K in lowland soil was lower 
than upland soil, in contrast to the available Mg. However, leaf Mg was high. Average 
of available K/Mg ratio in lowland soil was lower than upland soil, 2.87 and 6.99 
respectively. But the total K/Mg ratio in leaves of rubber grown in lowland areas was 
higher than upland areas, 3.87 and 3.25 respectively.  

 Appling K at rate of 72, 108 and 180 mg kg-1 increased leaf K 
concentration but decreased concentration of Mg and Ca. While applying 72 mg kg-1 
and Mg 36 mg kg-1 (K:Mg ratio; 2:1) gave highest plant growth and nutrient uptake (N, 
P, K, Mg, Ca and S) of rubber tree sapling. This quantity and ratio of K and Mg are 
important for K and Mg management in rubber growing soils. Thus, rubber plantation 
areas should be applied K fertilizer at 40-72 mg kg-1 while Mg is more than 36.45 mg 
kg-1 or ratio of K and Mg at 2:1  
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บทที่ 1  
บทน า 

 
1. บทน าต้นเรื่อง 

 ธาตุอาหารเป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืช ดังนั้น 
เพ่ือเพ่ิมผลผลิตยางพารา เกษตรกรจึงต้องเพ่ิมธาตุอาหารให้ยางพาราในรูปของปุ๋ยที่ประกอบด้วยธาตุ
อาหารหลัก คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม แต่การใส่ปุ๋ยที่ประกอบด้วยธาตุอาหารหลัก
เพียงอย่างเดียวอาจจะส่งผลต่อการดูดใช้ธาตุอาหารอ่ืน ๆ ของยางพารา โดยเฉพาะธาตุโพแทสเซียม
และแมกนีเซียมซึ่งเป็นธาตุที่มีอันตรกิริยาที่มีผลเชิงลบต่อกัน กล่าวคือ การเพ่ิมปุ๋ยโพแทชท าให้พืช
สะสมแมกนีเซียมในส่วนเหนือดินน้อยลง และการเพ่ิมอัตราปุ๋ยแมกนีเซียมก็ท าให้พืชสะสม
โพแทสเซียมในส่วนเหนือดินน้อยลงเช่นกัน (ยงยุทธ , 2552) เนื่องจากแมกนีเซียมและโพแทสเซียม
เป็นแคตไอออนที่มีลักษณะและสมบัติคล้าย ๆ กัน ท าให้เกิดการแข่งขันระหว่างกัน (Tandon, 1992) 
และการเพ่ิมปุ๋ย   โพแทชให้กับยางพาราในปริมาณที่มากอาจท าให้ปริมาณของแมกนีเซียมลดลงจน
ยางพาราได้รับแมกนีเซียมไม่เพียงพอ สอดคล้องกับที่ นุชนารถ และคณะ (2556) รายงานว่า สถานะ
ของแมกนีเซียมในดินปลูกยางพาราของประเทศไทยที่มีค่าระหว่าง 0.03 – 0.87 เซนติโมลประจุต่อ
กิโลกรัม (เฉลี่ย 0.18 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม) จัดว่ามีระดับความเข้มข้นต่ ากว่าความต้องการของ
ยางพารา คือ มากกว่า 0.30 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม (นุชนารถ และคณะ, 2556) ดังนั้น ถ้าธาตุ
อาหารในดินไม่สมดุลกัน จะท าให้การดูดใช้ธาตุอาหารของพืชธาตุใดธาตุหนึ่งลดลง (Tandon, 1992; 
Troeh and Thompson, 2005)  
 โพแทสเซียมและแมกนีเซียมเป็นธาตุอาหารที่มีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตและ
การเพ่ิมผลผลิตของพืช โดยโพแทสเซียมมีความส าคัญในกระบวนการสร้างและเคลื่อนย้ายแป้งและ
น้ าตาล ส่วนแมกนีเซียมเป็นธาตุที่เป็นองค์ประกอบของคลอโรฟิลล์ ซึ่งมีความส าคัญต่อกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง หากพืชได้รับธาตุใดธาตุหนึ่งไม่เพียงพอหรือลดลงจะส่งผลกระทบต่อพืชได้  
(ยงยุทธ, 2552) แม้ว่าในอดีตดินปลูกยางพาราในประเทศไทยมีความอุดมสมบูรณ์สูงเนื่องจากการเปิด
ป่าใหม่ (ลิขิต และคณะ, 2525) แต่การใช้พ้ืนที่ท าการเกษตรติดต่อกันบนพ้ืนที่ดินเดิมเป็นระยะ
เวลานานและการโค่นไม้เดิมเพ่ือปลูกพืชใหม่ย่อมส่งผลให้ธาตุอาหารในดินลดน้อยลง นอกจากนี้ การ
เก็บเก่ียวผลผลิตก็ยังมีส่วนส าคัญต่อการลดลงของธาตุอาหารในดิน เพราะในการเก็บเกี่ยวผลผลิตน้ า
ยาง 1 ตัน ดินจะสูญเสียแมกนีเซียม 5 กิโลกรัม (นุชนารถ, 2554) ดังนั้น ในการจัดการสวนยางพารา
จึงจ าเป็นต้องเพ่ิมธาตุอาหารในดินให้เพียงพอกับความต้องการของพืชและมีความสมดุลของธาตุ
อาหาร โดยเฉพาะอย่างยิ่งในดินที่ใช้ส าหรับปลูกยางพาราจะต้องมีความอุดมสมบูรณ์ที่เหมาะสมต่อ
การเจริญเติบโตและให้ผลผลิต ซึ่งนุชนารถ และคณะ (2556) ได้แนะน าปุ๋ยสูตรผสม 20-8-20 ส าหรับ
ยางพาราก่อนเปิดกรีดในเขตปลูกยางเดิม ซึ่งสามารถใช้ได้กับดินทุกชนิดแต่อัตราที่ใช้จะขึ้นอยู่กับอายุ
ของยางพาราและชนิดของดิน รวมถึงสูตร 20-10-12 และ 20-10-17 ส าหรับยางพาราในเขตปลูกยาง
ใหม่ที่มีเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียวและดินร่วนทราย ตามล าดับ นอกจากนี้  มีการแนะน าการใส่ปุ๋ย
ส าหรับยางพาราหลังเปิดกรีด คือ ปุ๋ยสูตร 29-5-18 สามารถใช้ได้กับดินทุกชนิดทั้งในแหล่งปลูกยาง
เดิมและในแหล่งปลูกยางใหม่ แต่ในสูตรปุ๋ยที่แนะน าไม่มีแมกนีเซียมผสม ทั้งนี้เพราะในอดีตดินปลูก
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ยางพาราของประเทศไทยมีความอุดมสมบูรณ์สูง แต่การไม่ใส่ปุ๋ยแมกนีเซียมหรือการใส่เฉพาะปุ๋ย             
โพแทชในปริมาณสูงให้กับดินเป็นระยะเวลานานอาจเป็นปัจจัยหนึ่งที่ท าให้ปริมาณของแมกนีเซียมใน
ดินลดลง เพราะฉะนั้น การใส่ปุ๋ยเพ่ือเพ่ิมธาตุอาหารให้แก่ยางพาราต้องค านึงถึงความเหมาะสมและ
อันตรกิริยาระหว่างธาตุอาหาร โดยเฉพาะธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียม ซึ่งจะต้องใส่ให้มีสัดส่วน                   
ในดินที่เหมาะสม เช่น ในดินส าหรับปลูกปาล์มน้ ามันควรมีสัดส่วนที่เหมาะสมอยู่ในระดับ 9.25:1                  
(ธีระ, 2554) ไม้ผล 2:1 และพืชผัก 3:1 (Havlin et al., 2005) อย่างไรก็ตาม จากการศึกษา                   
ของสถาบันวิจัยยาง พบว่า สัดส่วนของโพแทสเซียมต่อแมกนีเซียมของยางพาราที่ปลูกในภาคใต้          
มีสัดส่วนของโพแทสเซียมต่อแมกนีเซียมในใบยางพาราสูงกว่าภาคตะวันออก ภาคเหนือ และ                  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือ 4.4, 3.2, 2.8 และ 2.5 ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่า ยางพาราที่ปลูกใน
ภาคใต้อาจจะแสดงอาการขาดแมกนีเซียมได้มากกว่าภาคอ่ืน (สถาบันวิจัยยาง , 2556) ซึ่งสอดคล้อง
กับปริมาณแมกนีเซียมที่มีอยู่ในดินระดับต่ า ดังนั้น การใส่ปุ๋ยส าหรับยางพาราจ าเป็นต้องค านึงถึง
ปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมด้วย เพราะหากปริมาณและสัดส่วน
ระหว่างทั้งสองธาตุไม่สมดุลกันจะส่งผลต่อการดูดใช้ธาตุใดธาตุหนึ่งและส่งผลกระทบต่อธาตุอ่ืน ๆ 
รวมทั้งยังอาจจะส่งผลต่อการเจริญเติบโตของยางพาราได้ 
 

2. การตรวจเอกสาร 
 2.1  ความส าคัญของยางพารา  
  ยางพารา (Hevea brasiliensis Muell. Arg.) จัดอยู่ในวงศ์ Euphorbiaceae มี
ถิ่นก าเนิดบริเวณลุ่มน้ าอะเมซอน ประเทศบราซิลและเปรู ในทวีปอเมริกาใต้ ซึ่งประเทศไทยมีการน า
ยางพารามาปลูกเป็นครั้งแรก โดยพระยารัษฎานุประดิษฐ์มหิศรภักดี (คอซิมบี้ ณ ระนอง) ซึ่งได้น า
ยางพาราจากประเทศมาเลเซียมาปลูกที่อ าเภอกันตัง จังหวัดตรัง ในปี พ.ศ. 2442 และหลังจากนั้นมี
การขยายพ้ืนที่ปลูกยางพาราในภูมิภาคอย่างต่อเนื่อง จนปัจจุบันมีการปลูกยางพาราทั่วทุกภาคของ
ประเทศไทย (องค์การสวนยาง, 2558)  
  ยางพาราเป็นพืชอุตสาหกรรมที่ส าคัญของประเทศไทยและภูมิภาคอาเซียน โดย
ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกยาง 19.27 ล้านไร่ กระจายอยู่ตามภูมิภาคต่าง ๆ ของประเทศโดยเฉพาะ
ภาคใต้มีพ้ืนที่ปลูกยางพารามากที่สุดถึง 12.78 ล้านไร่ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) 
ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและส่งออกยางพาราเป็นอันดับหนึ่งของโลก เนื่องจากยางพาราเป็นวัตถุดิบ
ส าคัญ                 ที่ใช้ในการผลิตสินค้าหลายประเภท จึงท าให้ความต้องการใช้ยางทั่วโลกเพ่ิมขึ้น
อ ย่ า ง ต่ อ เ นื่ อ ง  
โดยในปี พ.ศ. 2557 ประเทศไทย มีการส่งออกยางธรรมชาติทั้งสิ้น 1,508,788 ตัน ประกอบด้วยยาง
แท่ง ร้อยละ 43.46 ยางแผ่นรมควัน ร้อยละ 19.38 ยางผสม ร้อยละ 18.03 น้ ายางข้น ร้อยละ 17.79 
และยางแผ่นผึ่งแห้ง ยางสกิม ยางเครพ และยางแผ่นดิบรวม ร้อยละ 1.35 ของปริมาณการส่งออก
ยางธรรมชาติของประเทศไทย ซึ่งสามารถท ารายได้ให้แก่ประเทศ คิดเป็นมูลค่า 477,930 ล้านบาท  
(สมจิตต์ และคณะ, 2557)  
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 2.2  สมบัติของดินที่เหมาะสมส าหรับปลูกยางพารา 
  ดินเป็นแหล่งให้ธาตุอาหารเพ่ือการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของยางพารา  
(นุชนารถ, 2552) หากดินมีความอุดมสมบูรณ์สูงจะมีความเป็นประโยชน์ต่อพืชได้สูง ในทางตรงกัน
ข้ามหากดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ าไม่มีความเหมาะสมก็จะส่งผลกระทบต่อพืชด้วยเช่นกัน ส าหรับ
ประเทศไทยซึ่งเป็นประเทศในเขตร้อนที่ตั้งอยู่ระหว่างละติจูด 5 องศา 37 ลิปดาเหนือ 20 องศา 27 
ลิปดาเหนือ และระหว่างลองติจูด 97 องศา 22 ลิปดาตะวันออก กับ 105 องศา 37 ลิปดาตะวันออก 
มีสภาพเหมาะสมต่อการปลูกยางพารา ท าให้สามารถปลูกยางพาราได้เกือบทุกภาคของประเทศ 
เพราะยางพาราเป็นพืชที่สามารถปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ได้ดี (องค์การสวนยาง, 2558) 
อย่างไรก็ตาม การปลูกยางพาราให้เจริญเติบโตดีและให้ผลผลิตสูงขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ เช่น สภาพ
พ้ืนที่ อุณหภูมิ ปริมาณฝนและการกระจายของฝน โรคและศัตรูยาง การบ ารุงรักษาสวนยาง พันธุ์ยาง 
และระบบการกรีดยาง เป็นต้น  
  การเลือกปลูกยางพาราในดินที่เหมาะสมเป็นเรื่องที่ส าคัญ เพราะถ้าสภาพดินที่
ปลูกไม่เหมาะสม ยางพาราจะมีอาการแคระแกรน ใบเล็ก ไม่สมบูรณ์ และการเจริญเติบโตไม่
สม่ าเสมอ ส่งผลให้ผลผลิตต่ า (นุชนารถ, 2552) ดังนั้น การปลูกยางพาราจึงควรเลือกพ้ืนที่ที่มีดิน
เหมาะสมโดยพิจารณาถึงสมบัติต่าง ๆ ทั้งสมบัติทางกายภาพ ชีวภาพ และเคมี ดังต่อไปนี้ 

 สมบัติทางกายภาพของดิน  
  พืชยืนต้นอย่างยางพาราจะมีรากแก้วหยั่งลึกลงไปในดินเพ่ือช่วยในการพยุงล า
ต้น ดังนั้น จึงต้องการพ้ืนที่ที่มีหน้าตัดดินลึกไม่น้อยกว่า 1 เมตร ไม่มีชั้นหินแข็ง หินโผล่ ชั้นดินดาน 
หรืออุปสรรคอย่างอ่ืนที่จะมาขัดขวางการชอนไชของราก ยกเว้นแต่ในกรณีที่มีชั้นหินแข็งที่ก าลัง
สลายตัว หรือมีศิลาแลง (laterite) เป็นก้อนกระจายอยู่ทั่วไปในชั้นดิน แต่ไม่พบเป็นแผ่นแข็งหรือแผ่น
ทึบ ยังมีช่องว่างให้รากของยางพาราสามารถชอนไชลงไปได้ นอกจากนี้ ดินที่ปลูกยางพาราจะต้องมี
การระบายอากาศดี คือ มีช่องว่างระหว่างเม็ดดินมากพอให้อากาศถ่ายเทได้ มีระดับน้ าใต้ดินต่ ากว่า 1 
เมตร เนื่องจากยางพาราเป็นพืชที่ชอบดินที่มีการระบายน้ าดี ไม่ชอบน้ าท่วมขัง นอกจากนี้ ดินจะต้อง
เป็นดินที่มีการอุ้มน้ าได้ดี เพราะรากของยางพาราดูดธาตุอาหารต่าง ๆ ในรูปของสารละลาย (นุชนา
รถ, 2552) ดังนั้น ถ้าหากดินมีการอุ้มน้ าไว้ได้ดีจะท าให้รากของยางพาราสามารถดูดธาตุอาหารได้ดี
เช่นกัน 

 สมบัติทางเคมีของดิน  
  สมบัติทางเคมีเป็นสมบัติที่ใช้ประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน และมีอิทธิพล

อย่างมากต่อการเจริญเติบโตของพืช สมบัติทางเคมีของดินหลัก ๆ มีความเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาดิน 
อินทรียวัตถุ และธาตุอาหารในดิน  
  ปฏิกิริยาดินหรือความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH)  ความสัมพันธ์ระหว่าง พี
เอชของดินกับพืชนั้นขึ้นอยู่กับชนิดพืช ในพืชแต่ละชนิดจะแตกต่างกัน เช่น ยางพาราสามารถ
เจริญเติบโตได้ในดินที่เป็นกรดจัดถึงด่างที่พีเอชระหว่าง 3.8 - 8.0 (Karthikakuttyamma et al., 
2000) แต่ดินที่เหมาะสมต่อการปลูกยางพาราควรมีค่าพีเอชระหว่าง 4.5-5.5 (นุชนารถ, 2554) โดยมี
รายงานระดับ            พีเอชของดินปลูกยางพาราในประเทศไทย พบว่า ภาคเหนือและภาค
ตะวันออกมีค่าพีเอชของดินที่เหมาะสมต่อการปลูกยางพารา ร้อยละ 63 และ 46 ตามล าดับ แต่ดิน
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ปลูกยางพาราในภาคใต้และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีค่าพีเอชของดินต่ ากว่า 4.5 ซึ่งไม่เหมาะสมต่อ
การปลูกยางพารา ร้อยละ 81 และ 65 แสดงให้เห็นว่า ดินปลูกยางพาราภาคใต้และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ มีพีเอชของดินต่ า ส่งผลให้ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชบางธาตุลดลง 
(นุชนารถ และคณะ, 2556) 
  อินทรียวัตถุในดิน (soil organic matter)  ปริมาณของอินทรียวัตถุในดินระดับ
ที่สูงมากจะมีค่ามากกว่า 45 กรัมต่อกิโลกรัม หรือร้อยละ 4.5 ส่วนปริมาณของอินทรียวัตถุในดินที่อยู่
ในระดับต่ ามากจะมีค่าน้อยกว่า 5 กรัมต่อกิโลกรัม หรือร้อยละ 0.5 (เอิบ, 2541) ส าหรับดินใน
ประเทศไทยซึ่งเป็นดินเขตร้อนจะมีอินทรียวัตถุในปริมาณที่ต่ า โดยมีการศึกษาจ าแนกความอุดม
สมบูรณ์ของดินปลูกยางพาราตามปริมาณอินทรียวัตถุในดิน พบว่า ดินปลูกยางพาราของประเทศไทย 
ร้อยละ 35 มีอินทรียวัตถุจัดอยู่ในระดับปานกลาง (อินทรียวัตถุ 23 กรัมต่อกิโลกรัม) ถึงค่อนข้างสูง 
(อินทรียวัตถุ >35 กรัมต่อกิโลกรัม) และดินปลูกยางพาราส่วนน้อยที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า 
(อินทรียวัตถุ <10 กรัมต่อกิโลกรัม) (สมยศ และคณะ, 2536) ซ่ึงดินปลูกยางพาราจะมีปริมาณ
อินทรียวัตถุที่ต่างกันไปในแต่ละภูมิภาคและส่วนใหญ่จะมีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับที่เหมาะสม
ต่อการปลูกยางพารา (อินทรียวัตถุ 10-25 กรัมต่อกิโลกรัม) แต่ส าหรับดินปลูกยางพาราในภาคใต้ 
ร้อยละ 25 ของพ้ืนที่ทั้งหมด พบว่า มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ ากว่า 10 กรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งเป็นระดับที่
ต่ ากว่าค่าที่เหมาะสมต่อการปลูกยางพารา (นุชนารถ และคณะ, 2556) โดยเฉพาะดินในจังหวัด
สงขลาที่มีอินทรียวัตถุในดินบน (0 - 30 เซนติเมตร) 9 - 13 กรัมต่อกิโลกรัม ส่วนดินล่าง (30–60 
เซนติเมตร) มีเพียง 3-5 กรัมต่อกิโลกรัม (จักรกฤษณ์ และคณะ, 2556) ดังนั้น เกษตรกรควรมีการ
เพ่ิมอินทรียวัตถุในดินโดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือความอุดมสมบูรณ์ของดินต่อการเจริญเติบโตของ
ยางพารา เช่น ปุ๋ยคอก เพราะนอกจากจะท าให้ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงขึ้นแล้ว ยังช่วยให้ดินมี
สมบัติทางกายภาพและมีธาตุอาหารที่มีประโยชน์ในดินเพิ่มสูงขึ้นด้วย (สรัญญา และคณะ, 2548) 
  ธาตุอาหารของยางพารา ยางพารามีความต้องการธาตุอาหารเพ่ือใช้ในการ
เจริญเติบโตและใช้ในกระบวนการต่าง ๆ ภายในเซลล์ ไม่ว่าจะเป็นกระบวนการหายใจ การสังเคราะห์
ด้วยแสง และใช้ในการส่งเสริมการท างานของเอนไซม์ต่าง ๆ เช่นเดียวกันกับพืชทั่วไป โดยแหล่งของ
ธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ส าหรับยางพารานั้นมีมากมายหลายแหล่ง เช่น ธาตุออกซิเจน ไฮโดรเจน 
และคาร์บอน จากน้ าและอากาศ นอกเหนือจากนี้ก็จะเป็นธาตุอาหารที่ยางพาราได้รับมาจากดิน เช่น 
ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียม และแคลเซียม เป็นต้น (นุชนารถ และคณะ, 
2556) 
  ยางพาราต้องการธาตุอาหารในปริมาณที่แตกต่างกัน แต่มีธาตุเพียงไม่กี่ธาตุ
เท่านั้นที่ยางพาราต้องการใช้ในปริมาณมาก ซึ่งเรียกว่า ธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม โดยส่วนใหญ่แล้วธาตุดังกล่าวจะถูกเ พ่ิมลงในดินในรูปของปุ๋ยเคมี เพ่ือ
ส่งเสริมให้ยางพาราเจริญเติบโตและมีผลผลิตเพ่ิมขึ้น ซึ่งการใส่ปุ๋ยเฉพาะธาตุอาหารหลักเพียงอย่าง
เดียวโดยไม่ได้เพ่ิมธาตุอาหารรองอย่างแมกนีเซียมเพ่ือทดแทนส่วนที่สูญเสียไปจากดิน ย่อมส่งผลให้
ดินมีแมกนีเซียมต่ ากว่าความต้องการของยางพารา ดังนั้น ในการปลูกยางพาราจึงจ าเป็นต้องใส่ปุ๋ย
แมกนีเซียมลงไปในดินร่วมกับการใส่ปุ๋ยที่มีธาตุอาหารหลักในปริมาณและสัดส่วนที่เหมาะสม เพ่ือเพ่ิม
ความสมดุลระหว่างปริมาณของธาตุอาหารในดิน 
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 2.3  ดินในสภาพพื้นที่ลุ่มและท่ีดอน 
  ประเทศไทยมีพ้ืนที่ประมาณ 320.7 ล้านไร่ สามารถแบ่งเป็นพ้ืนที่ราบประมาณ 
79.56 ล้านไร่ พ้ืนที่ดอนประมาณ 147.62 ล้านไร่ และพ้ืนที่สูงชันประมาณ 93.25 ล้านไร่ (จ าเป็น, 
2560) และในภาคใต้ที่มีพ้ืนที่รวมทั้งหมดประมาณ 44.19 ล้านไร่ พบว่า มีดินซึ่งเป็นพ้ืนที่ลุ่มที่
เหมาะสมส าหรับการท าเกษตรประมาณ 6.39 ล้านไร่ โดยดินที่ลุ่มหรือดินนา เป็นดินที่เกิดในบริเวณ
พ้ืนที่ต่ ามกัมีน้ าท่วมขังในพ้ืนที่ในช่วงฤดูฝน พื้นที่ส่วนใหญ่ใช้ประโยชน์ในการท านา (กรมพัฒนาที่ดิน, 
2560) พ้ืนที่ลุ่มมีสภาพภูมิลักษณ์ (landform) เกิดจากตะกอนน้ าพาทับถมในพ้ืนที่ราบลุ่มต่ าของ
ตะพักล าน้ า (low alluvial terrace) (วุฒิชาติ, 2550) มีลักษณะภูมิประเทศเป็นแบบราบลุ่มจนถึงลูก
คลื่นลอนลาดเล็กน้อย เกิดในบริเวณพ้ืนที่ต่ า สภาพพ้ืนที่ราบเรียบถึงค่อนข้างราบ ส่วนใหญ่พบเป็น
บริเวณกว้างในภาคกลางและตามที่ราบลุ่มตามที่แม่น้ าต่างๆ กลุ่มชุดดินที่พบในพ้ืที่ลุ่ม ได้แก่ กลุ่มชุด
ดินที่            1-25 และกลุ่มชุดดินที่ 57-59 (กรมพัฒนาที่ดิน, 2560) โดยกลุ่มชุดดินที่พบในพ้ืนที่
ลุ่มในภาคใต้ ได้แก่ ชุดดินบางนารา ชุดดินวิสัย ชุดดินน้ ากระจาย และชุดดินสะท้อน ซึ่งชุดดิน
ดังกล่าวมีสภาพพ้ืนที่ค่อนข้างราบเรียบ มีความชันร้อยละ 1-5 ลักษณะเป็นดินร่วนละเอียดลึกปาน
กลางถึงลึกมาก เนื้อดินส่วนใหญ่เป็นดินเนื้อละเอียด มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า การระบายน้ าเลว มี
อัตราการไหลซึมผ่านผิวดินของน้ าช้า ท าให้ดินคงสภาพเปียกชื้นอยู่เป็นเวลานาน ส่งผลให้พบสีจุดประ
ภายในหน้าตัดดินหากดินมีการแห้งสลับกับเปียก (วุฒิชาติ, 2550) และพ้ืนที่ดอนที่เหมาะสมส าหรับ
ท าการเกษตรประมาณ พบว่า มีพ้ืนที่อยู่ประมาณ 13.09 ล้านไร่ (วุฒิชาติ, 2550) ซึ่งดินที่ดอนหรือ
ดินไร่ เป็นดินที่พบในบริเวณพ้ืนที่ที่มีความลาดชัน สภาพพ้ืนที่อาจเป็นที่ราบ ที่ลาดชัน หรือลูกคลื่น 
ไม่มีน้ าขังในช่วงฝนตก พ้ืนที่ส่วนใหญ่ใช้ประโยชน์ในการปลูกพืชไร่ ไม้ผล หรือไม้ยืนต้น (กรมพัฒนา
ที่ดิน, 2560) พ้ืนที่ดอนมีสภาพภูมิลักษณ์เกิดจากการพังสลายตัวอยู่กับที่หรือเคลื่อนย้ายมาทับถม 
หรืออาจเกิดจากตะกอนน้ าพามาทับถมอยู่บนพ้ืนที่ราบหรือส่วนต่ าของสันดินริมแม่น้ า (old 
alluvium) (วุฒิชาติ, 2550) มีลักษณะภูมิประเทศที่ราบเรียบ เป็นลูกคลื่นหรือเนินเขา เป็นดินที่ไม่มี
น้ าขังบริเวณท่ีเป็นเนิน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2560) กลุ่มชุดดินที่พบในพ้ืนที่ดอน ได้แก่ กลุ่มชุดดินที่ 26-
56 และกลุ่มชุดดินที่ 60-62 โดยในภาคใต้พบชุดดินที่พบได้ในพ้ืนที่ดอน ได้แก่ ชุดดินคอหงส์ ชุดดิน
สายบุรี ชุดดินระนอง และชุดดินพะโต๊ะ ชุดดินดังกล่าวมีสภาพพ้ืนที่เป็นลูกคลื่นลอนลาด มีความชัน
ร้อยละ 3-35 มีลักษณะเป็นดินตื้นถึงชั้นหินพ้ืน เนื้อดินเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินร่วนเหนียวปน
ทรายแป้ง ดินชั้นล่างถัดไปอาจมีจุดประสีน้ าตาลหรือสีน้ าตาลปนเหลือง ดินบนมีความอุดมสมบูรณ์
ปานกลาง ส่วนดินล่างมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า การระบายน้ าดี ไม่มีการขังน้ าในช่วงฝนตก มีระดับน้ า
ใต้ดินตื้นในฤดูฝน และเกิดภาวะขาดแคลนน้ าในช่วงที่ฝนทิ้งช่วงนาน (วุฒิชาติ, 2550)  

 2.4  การใช้ปุ๋ยกับยางพารา 
  การปลูกยางพาราให้ประสบผลส าเร็จ มีผลผลิตสูง และลดต้นทุนการผลิต 
นอกเหนือจากการเลือกพ้ืนที่ปลูกให้เหมาะสม เลือกใช้ต้นพืชพันธุ์ดีเหมาะสมกับสภาพแวดล้อม และ
มีการจัดการสวนที่ถูกต้อง การใช้ปุ๋ยยังเป็นปัจจัยส าคัญที่ช่วยให้ยางพาราเจริญเติบโตเร็วและลด
ระยะเวลาในการให้ผลผลิต การเลือกใช้ปุ๋ยแต่ละชนิดจ าเป็นต้องพิจารณาให้มีความเหมาะตามความ
ต้องการของพืช ส าหรับปุ๋ยของยางพาราจ าเป็นต้องพิจารณาจากเนื้อดิน  เนื่องจากดินปลูกยางส่วน
ใหญ่ของประเทศไทยมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า โดยเฉพาะอย่างยิ่งการปลูกยางซ้ าบนพ้ืนที่ปลูกยางเดิม 
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ซึ่งจะท าให้ในดินมีปริมาณของธาตุอาหารต่ า เนื่องจากธาตุอาหารส่วนใหญ่ถูกน าออกไปจากดินในรูป
ของน้ ายางและติดไปกับส่วนต่าง ๆ ของต้นยางพารา ดังนั้น ในการปลูกยางพาราจึงจ าเป็นต้องมีการ
เพ่ิมธาตุอาหารลงไปในดินในรูปของปุ๋ย โดย นุชนารถ และคณะ (2556) ได้แนะน าการใช้ปุ๋ยกับ
ยางพาราก่อนเปิดกรีด 2 ประเภท คือ ปุ๋ยรองก้นหลุม ที่ใช้ผสมกับดินเพ่ือรองก้นหลุมก่อนปลูก โดย
จะมีการเร่งการเจริญเติบโตของราก และส่งเสริมการแผ่กระจายของรากให้เร็วขึ้น  ได้แก่ ปุ๋ยหิน
ฟอสเฟต (0-3-0) อัตรา 170–200 กรัมต่อต้น ในเขตปลูกยางใหม่แนะน าให้ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ 3-5 
กิโลกรัมต่อต้น ร่วมกับปุ๋ยรองก้นหลุม และปุ๋ยบ ารุงที่แนะน าให้ใช้ส าหรับยางพาราก่อนเปิดกรีด คือ 
ปุ๋ยสูตรผสม 20-8-20 ส าหรับยางพาราก่อนเปิดกรีดในเขตปลูกยางเดิม ซึ่งสามารถใช้ได้กับดินทุก
ชนิด แต่อัตราที่ใช้จะขึ้นอยู่กับอายุของยางพาราและชนิดของดิน รวมถึงสูตร 20-10-12 และ 20-10-
17 ส าหรับยางพาราในเขตปลูกยางใหม่ ที่มีเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียวและดินร่วนทราย ตามล าดับ 
นอกจากนี้ ยังมีการแนะน าการใส่ปุ๋ยส าหรับยางพาราหลังเปิดกรีด คือ ปุ๋ยสูตร 29-5-18 ซึ่งสามารถ
ใช้ได้กับดินทุกชนิดทั้งในแหล่งปลูกยางเดิมและในแหล่งปลูกยางใหม่ เป็นที่น่าสังเกตอย่างยิ่งว่า ปุ๋ยที่
ใช้ส่วนใหญ่จะประกอบด้วยธาตุอาหารหลักอย่างไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเพียงอย่าง
เดียวโดยไม่มีธาตุแมกนีเซียม ทั้งที่แมกนีเซียมสูญเสียออกไปจากดิน ดังนั้น ในการใส่ปุ๋ยส าหรับ
ยางพาราจึงจ าเป็นต้องเพ่ิมแมกนีเซียมเข้าไปด้วย เพ่ือเพ่ิมความสมดุลระหว่างธาตุอาหารในดินให้ มี
ความเพียงพอต่อความต้องการใช้ในการเจริญเติบโต ในขณะเดียวกันก็ต้องค านึงถึงอันตรกิริยา
ระหว่างธาตุแมกนีเซียมและโพแทสเซียมด้วย 

 2.5  ความส าคัญและระดับของธาตุโพแทสเซียมในดินปลูกยางพารา 
  โพแทสเซียมในดินมีก าเนิดมาจากการสลายตัวของหินและแร่มากมายหลายชนิด 
เช่น แร่ไมกาและการตกตะกอนของแร่ซิลไวต์ (KCl) และคาร์นัลไลต์ (KCl∙MgCl26H2O) แต่ส่วนใหญ่
จะเกิดจากการสลายตัวของแร่โพแทสเฟลด์สปาร์ (KAlSi3O8) (อภิศักดิ์, 2543) โดยสามารถจ าแนกรูป
ของโพแทสเซียมในดินออกได้เป็น 3 รูป คือ โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไม่ได้ (nonexchangeable K) 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable K) และโพแทสเซียมไอออน (K+) ซึ่งอยู่ในรูปของแคต
ไอออนที่พืชสามารถดูดไปใช้เป็นประโยชน์ได้ นอกจากนี้ โพแทสเซียมอาจจะอยู่ในน้ า ในดิน หรือดูด
ยึดอยู่ท่ีพ้ืนผิวของอนุภาคดินเหนียวก็ได้ ส่วนใหญ่จะดูดยึดที่พ้ืนผิวของอนุภาคดินเหนียว ดังนั้น ดินที่
มีเนื้อดินละเอียด เช่น ดินเหนียว จึงมีปริมาณของธาตุโพแทสเซียมสูงกว่าดินเนื้อหยาบ เช่น ดินทราย
และดินร่วนปนทราย (นุชนารถ, 2547) ถึงแม้โพแทสเซียมไอออนจะดูดยึดอยู่ที่อนุภาคดินเหนียว ราก
ของยางพาราก็สามารถดูดธาตุนี้ไปใช้ประโยชน์ได้ง่ายไม่แตกต่างกันกับเมื่อโพแทสเซียมละลายอยู่ใน
น้ า            ในดิน  
  โพแทสเซียมเป็นธาตุที่ยางพาราต้องการมากเป็นอันดับสองรองจากธาตุ
ไนโตรเจน ซึ่งโพแทสเซียมจะมีบทบาทที่ส าคัญในกระบวนการต่าง ๆ ของยางพารา คือ ช่วยใน
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงและการหายใจ ช่วยควบคุมการปิดหรื อเปิดของปากใบ ช่วยใน
กระบวนการสร้างและเคลื่อนย้ายน้ าตาลและแป้ง (ศุภลักษณ์ , 2549; ยงยุทธ, 2552; คณาจารย์
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) โดยหากยางพาราได้รับโพแทสเซียมในปริมาณที่เพียงพอจะท าให้เกิดการ
สร้างเปลือกงอกใหม่เร็วขึ้น และให้น้ ายางเพ่ิมขึ้นด้วยเช่นกัน (นุชนารถ , 2542) นอกจากนี้ ธาตุ



 
7 

โพแทสเซียมยังท าหน้าที่ในการป้องกันไม่ให้ยางพาราดูดธาตุแมกนีเซียมมาใช้มากเกินไป (นุชนารถ , 
2552) เพ่ือช่วยในการรักษาระดับความสมดุลระหว่างแมกนีเซียมในดิน 
  จากการศึกษาธาตุอาหารในใบยางพาราที่ปลูกในพ้ืนที่ลุ่มและดอนในจังหวัด
สงขลา ของ หทัยกานต์ และคณะ (2556) พบว่า ในใบยางพาราท่ีปลูกในที่ลุ่มมีโพแทสเซียมอยู่ในช่วง 
9.37–11.31 กรัมต่อกิโลกรัม และในที่ดอน 7.85–10.10 กรัมต่อกิโลกรัม เช่นเดียวกับการทดลอง
ของ จักรกฤษณ์ และคณะ (2556) ที่ได้ท าการศึกษาสถานะของโพแทสเซียมในใบยางพาราที่ปลูกในที่
ดอนและที่ลุ่ม พบว่า มีปริมาณของโพแทสเซียมในใบยางพาราก่อนและหลังเปิดกรีดที่ปลูกในที่ดอน
และที่ลุ่มอยู่ในช่วง 10.34–12.84 และ 9.26–12.65 กรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ซึ่งจัดว่ามีค่าต่ ากว่า
เกณฑ์มาตรฐานที่สถาบันวิจัยยางได้ก าหนดไว้ คือ 13.60–16.50 กรัมต่อกิโลกรัม (นุชนารถ, 2552) 
และ             ยังสอดคล้องการทดลองหาปริมาณของโพแทสเซียมในใบยางพาราก่อนเปิดกรีดใน
จังหวัดชุมพร สุราษฏร์ธานี และนครศรีธรรมราช (สายใจ, 2554) และยางพาราก่อนเปิดกรีดในอ าเภอ
คลองท่อม จังหวัดกระบี่ ของ สิทธิชัย และคณะ (2556) ที่พบว่า ยางพารามีโพแทสเซียมในใบต่ า
เช่นเดียวกัน โดยมีความสัมพันธ์กับปริมาณของโพแทสเซียมในดินซึ่งมีปริมาณของโพแทสเซียมที่พืช
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างช้า ๆ ประมาณร้อยละ 1–10 ของโพแทสเซียมทั้งหมด ซึ่งในดิน
ปลูกยางพาราในภาคใต้มีปริมาณของโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในช่วง 14–128 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม (นุชนารถ, 2552) โดยจากการศึกษาปริมาณธาตุอาหารในดินปลูกยางพาราในจังหวัด
นครศรีธรรมราชและสุราษฎร์ธานี ที่ใช้วิธีในการสกัดดินโดยใช้แอมโมเนียมอะซีเทตเข้มข้น 1 โมลาร์ (1 
M NH4OAc pH 7) ที่มีสภาพเป็นกลาง แล้วน าไปวัดค่าโพแทสเซียมด้วยวิธีการเปล่งแสงของอะตอม 
พบว่า ดินส่วนใหญ่มีโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่ ามากถึงสูงมาก โดยมีค่าอยู่ในช่วง 18-113 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สายใจ, 2554) ส าหรับพ้ืนที่ปลูกยางพาราในจังหวัดสงขลามีโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้อยู่ในช่วง 29–40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (จักรกฤษณ์ และคณะ, 2556) โดยธาตุเหล่านี้มี
ค่าต่ ากว่าค่าเหมาะสมของสถาบันวิจัยยาง คือ มากกว่า 40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (นุชนารถ, 2552) 
การที่ดินมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ต่ า อาจเกิดจากการสูญเสียโพแทสเซียมในดินโดยการ 
ชะละลายออกไปจากหน้าตัดดิน การดูดใช้ของพืชเกินความจ าเป็น และการที่ โพแทสเซียมติดไปกับ
ผลผลิตพืช (อภิศักดิ์, 2543; สถาบันวิจัยยาง, 2556) โดยสถาบันวิจัยยาง (2550) รายงานว่า ใน
ผลผลิตน้ ายาง 1 ตัน มีการสูญเสียโพแทสเซียมออกไปจากดินถึง 25 กิโลกรัม การสูญเสียธาตุอาหาร
ออกไปจากดินอาจท าให้ยางพาราได้รับโพแทสเซียมไม่เพียงพอ ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของ
ยางพารา โดยอาการของยางพาราที่แสดงให้เห็นเมื่อขาดธาตุโพแทสเซียม คือ จะแสดงอาการ
ใบเหลืองซีด โดยเริ่มจากปลายยอดและขอบใบ (นุชนารถ , 2552) ส่วนต้นยางที่ยังไม่แตกกิ่งอาการที่
เกิดข้ึนมักปรากฏกับใบฉัตรชั้นล่างหรือฉัตรที่แก่กว่า หากเกิดการขาดโพแทสเซียมที่รุนแรงอาการจะ
แสดงถึงฉัตรกลางล าต้นหรือทั้งหมด ขนาดของใบจะเล็กกว่าปกติ ใบที่ถูกแสงแดดจะสีเหลืองซีดทั่ว
ทุกใบฉัตร นอกจากนี้ หากมีการขาดโพแทสเซียมที่รุนแรงมากจะเห็นสีเหลืองซีดทั่วทั้งต้น โดยอาการ
จะแสดงให้เห็นได้ชัดในปลายฤดูก่อนเข้าฤดูผลัดใบ 1–2 เดือน ส่วนในฤดูฝนจะไม่พบอาการเช่นนี้ 
(สถาบันวิจัยยาง, 2556) ดังนั้น จ าเป็นต้องเพ่ิมความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซียมให้แก่ดินในรูป
ของปุ๋ย ซึ่งจากการรายงานของ สิทธิชัย และคณะ (2556) พบว่า การใส่ปุ๋ยโพแทชให้กับยางพารา
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ก่อนเปิดกรีดในปริมาณสูงจะท าให้การสะสมธาตุอาหารในใบสูง ต้นยางเจริญเติบโตดีและเปิดกรีดได้
เร็ว  

 2.6  ความส าคัญและระดับของธาตุแมกนีเซียมในดินปลูกยางพารา 
  แมกนีเซียมในดินส่วนมากเป็นองค์ประกอบของหินและแร่ ซึ่งไม่เป็นประโยชน์
ต่อพืช โดยแร่ที่มีแมกนีเซียมเป็นองค์ประกอบ ได้แก่ แร่ไบโอไทต์ [K(Mg,Fe)3(AlSi3O10)(OH)2] แร่ออ
ไจต์ [(Ca,Na)(Mg,Fe,Al,Ti)(Si,Al)2O6] แร่เซอร์เพนทีน (Mg3(OH)4(Si3O5) แร่แมกนีไซต์ (MgCO3) 
และแร่โดโลไมต์ [CaMg(CO3)2] เป็นต้น เมื่อหินและแร่ผุพังสลายตัวจะปลดปล่อยธาตุแมกนีเซียม
ออกมาเป็นประโยชน์ต่อพืช โดยแมกนีเซียมในดินสามารถแบ่งได้เป็น 3 รูป คือ แมกนีเซียมไอออน 
(Mg2+) ในสารละลายดิน แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable Mg) ซึ่งถูกดูดซับอยู่ที่
คอลลอยด์ดิน และแมกนีเซียมที่เป็นองค์ประกอบของเกลืออนินทรีย์และแร่ต่าง ๆ ในดิน (Merhaut, 
2007) โดยพืชสามารถดูดใช้แมกนีเซียมได้ในรูปแมกนีเซียมไอออนในสารละลายดินและแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ แต่ดินโดยทั่วไปมีปริมาณแมกนีเซียมในรูปที่เป็นประโยชน์น้อยมาก ส าหรับแมกนีเซียม
ที่แลกเปลี่ยนได้มีประมาณร้อยละ 4-20 ของแมกนีเซียมทั้งหมดในดิน ส่วนแมกนีเซียมไอออนใน
สารละลายดินมีประมาณ 5-50 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Havlin et al., 2005)  
  แมกนีเซียมเป็นธาตุอาหารรองที่พืชต้องการในปริมาณมากและสะสมในเนื้อเยื่อ
พืชมีความเข้มข้นมากกว่า 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมของน้ าหนักแห้ง มีบทบาทที่ส าคัญต่อการ
เจริญเติบโตของพืช กล่าวคือ แมกนีเซียมมีหน้าที่ส าคัญในกระบวนการใช้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
และเป็นองค์ประกอบของคลอโรฟิลล์ (ยงยุทธ, 2552) นอกจากนี้ แมกนีเซียมยังมีบทบาทที่ส าคัญใน
การผลิตทางชีววิทยาของพืชหลายอย่าง เช่น ช่วยในการสร้างโปรตีน การกระตุ้นการท างานของ
เอนไซม์ และถ่ายโอนพลังงาน (วิจิตร , 2552) และยังมีบทบาทที่ส าคัญ คือ เป็นองค์ประกอบของ
คลอโรฟิลล์ซึ่งช่วยในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช ส าหรับพืชที่ให้น้ ายางโดยเฉพาะ
ยางพาราที่มีความต้องการแมกนีเซียมเพ่ือน าไปใช้ในการสร้างผลผลิต โดยระดับความเข้มข้นของ
แมกนีเซียมในยางพาราจะมีความสัมพันธ์กับคุณภาพน้ ายาง คือ แมกนีเซียมท าหน้าที่เป็นโคแฟกเตอร์
ของเอนไซม์ Rubber transferase ซึ่งใช้ในการสังเคราะห์น้ ายาง โดยมีรายงานว่า การสังเคราะห์ยาง
และน้ าหนักโมเลกุลของยางขึ้นอยู่กับความเข้มข้นของแมกนีเซียมไอออน (Costa et al., 2006) 
อย่างไรก็ตาม ยางพาราที่มีแมกนีเซียมในน้ ายางสูงจะมีผลต่อความไม่คงตัวของน้ ายาง ( latex 
instability) อาจเนื่องจากแมกนีเซียมไอออนที่มากเกินไปจะมีผลยับยั้งกิจกรรมเอนไซม์ Rubber 
transferase (ยงยุทธ, 2552) นอกจากนี้ เอนไซม์ Rubber transferase ยังต้องการ Allylic 
pyrophosphate (APP) เพ่ือใช้ในการเริ่มต้นโมเลกุลยาง และ Isopentenyl pyrophosphate 
(IPP) ในการท าให้โมเลกุลยางยืดยาวทั้ง APP และ IPP มีฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบ หากสัดส่วน
ระหว่างแมกนีเซียมและฟอสฟอรัสในต้นยางพาราไม่สมดุลกัน อาจส่งผลต่อการผลิตและคุณภาพของ
ยาง ส าหรับความสมดุลของแมกนีเซียมและฟอสฟอรัสในน้ ายางที่เหมาะสมควรมีค่าสัดส่วนของ
แมกนีเซียมต่อฟอสฟอรัส เป็น 1:0.7-1.3 (สถาบันวิจัยยาง, 2556) 
  ในอดีตดินปลูกยางพาราในประเทศไทยมีความอุดมสมบูรณ์สูง เนื่องจากเป็นการ
เปิดป่าใหม่ ดินปลูกยางพาราในภาคใต้จึงมีแมกนีเซียมเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของยางพารา 
(ปราโมทย์ และคณะ, 2525) แต่การปลูกยางพาราในปัจจุบันเป็นการปลูกบนพ้ืนที่ดินเดิมที่มีการใช้
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พ้ืนที่ปลูกยางพาราติดต่อกันเป็นเวลานานกว่า 50 ปี นับตั้งแต่มีการส่งเสริมการปลูก ท าให้ดินที่เป็น
แหล่งให้ธาตุอาหารพืชมีความอุดมสมบูรณ์ลดลง (นุชนารถ , 2554) ส่งผลต่อแมกนีเซียมทั้งความ
เข้มข้นในใบและปริมาณในดิน ปริมาณของแมกนีเซียมในใบที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ
ยางพารามีค่าอยู่ในช่วง 2.0–2.5 กรัมต่อกิโลกรัม (นุชนารถ, 2552) แต่จากการศึกษาของ สายใจ 
(2554) เพ่ือหาปริมาณของแมกนีเซียมในใบยางพาราก่อนเปิดกรีดในจังหวัดชุมพร สุราษฏร์ธานี และ
นครศรีธรรมราช พบว่า มีปริมาณของแมกนีเซียมในใบยางอยู่ในช่วง 1.8–4.0 กรัมต่อกิโลกรัม เมื่อ
น ามาเปรียบเทียบกับค่าท่ีเหมาะสม พบว่า ใบยางพารามีปริมาณของแมกนีเซียมอยู่ในช่วงที่เหมาะสม 
กล่าวได้ว่า ในพ้ืนที่ปลูกยางพาราได้รับแมกนีเซียมที่เพียงพอส าหรับการเจริญเติบโต แต่กลับพบว่า 
ดินส่วนใหญ่มีปริมาณของแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ต่ า ทั้งที่ค่าแมกนีเซียมในใบยางไม่ได้ต่ าด้วย 
ทั้งนี้อาจจะเป็นผลมาจากการดูดใช้แมกนีเซียมค่อย ๆ ดูดไปใช้ และสะสมในพืช  
  ปริมาณของแมกนีเซียมในพืชมีความสัมพันธ์กับแมกนีเซียมในดิน ซึ่งจากการศึกษา
ของ หทัยกานต์ และคณะ (2556) พบว่า ปริมาณของแมกนีเซียมในดินปลูกยางพารามีค่าต่ ากว่าเกณฑ์ที่
เหมาะสม (> 0.3 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม) คือ ในดินปลูกยางพาราก่อนเปิดกรีดทั้งในที่ลุ่มและที่ดอน
มีปริมาณของแมกนีเซียม อยู่ในช่วง 0.10–0.22 และ 0.05–0.17 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม และหลัง
เปิดกรีดอยู่ในช่วง 0.04–0.11 และ 0.03–0.09 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม เช่นเดียวกับการศึกษาสถานะ
ธาตุอาหารในดินของยางพาราก่อนเปิดกรีด ของ สายใจ (2554) พบว่า ในดินสวนยางพาราร้อยละ 72.1 
มีปริมาณแมกนีเซียม 0.29 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม และระดับของแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน
ในจังหวัดสงขลาที่จักรกฤษณ์ และคณะ (2556) พบว่า มีระดับแมกนีเซียมในดินต่ า (0.07-0.29 เซน
ติโมลต่อกิโลกรัม) ทั้งดินบริเวณที่ลุ่มและที่ดอน ดังนั้น เมื่อในดินมีปริมาณแมกนีเซียมในระดับที่ต่ ากว่า
ความต้องการจะส่งผลให้ยางพาราแสดงอาการขาดธาตุแมกนีเซียมได้ ยางพาราจะแสดงอาการขาด
แมกนีเซียมเริ่มแรก คือ การสูญเสียสีเขียว (chlorosis) โดยเนื้อเยื่อระหว่างเส้นใบจะเป็นจุดประสี
เขียวซีดแล้วเปลี่ยนเป็นสีเหลืองระหว่างเส้นใบ ในขณะที่เส้นใบยังคงมีสีเขียวปกติ มีลักษณะคล้าย
ก้างปลา โดยอาการจะเริ่มจากขอบใบและปลายใบก่อนแล้วลุกลามเข้าสู่กลางใบหรือโคนใบ อาจเกิด
จุดหรือหย่อมสีขาวกระจายอยู่ทั่วไป (นุชนารถ, 2552) หากเกิดการขาดแมกนีเซียมที่รุนแรงจะท าให้
ไนโตรเจนในใบยางพาราลดลง ใบแก่ตอนล่างจะเปราะหักง่าย (Weerasuriya and Yogaratnam, 
1989) และแห้งตาย ส่งผลให้ยางพาราชะงักการเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง (สถาบันวิจัยยาง , 
2556) ดังนั้น จึงจ าเป็นต้องเพ่ิมแมกนีเซียมในดินให้เหมาะสมเพ่ือส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชให้ดี
ขึ้นในรูปของปุ๋ย และเพ่ือเพ่ิมปริมาณแมกนีเซียมให้เพียงพอต่อความต้องการใช้ประโยชน์ของพืช ใน
ขณะเดียวกัน การเพ่ิมปริมาณแมกนีเซียมในดินก็ต้องค านึงถึงอันตรกิริยาระหว่างธาตุแมกนีเซียมกับ
ธาตุโพแทสเซียมด้วย 

 2.7  อันตรกิริยาระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมของยางพารา 
  การเพ่ิมธาตุอาหารในดินให้แก่พืชจะต้องค านึงถึงความสมดุลระหว่างธาตุอาหาร 
เพราะธาตุอาหารแต่ละธาตุจะมีผลต่อกันทั้ งที่ ส่ ง เสริมกัน  ( synergistic)  และขัดแย้ งกัน 
(antagonistic) ที่เรียกว่า อันตรกิริยาระหว่างธาตุอาหาร โดยอันตรกิริยาระหว่างธาตุโพแทสเซียม
และแมกนีเซียมมีผลในเชิงผกผันหรือเป็นปฏิปักษ์ต่อกัน คือ การเพ่ิมปุ๋ยโพแทชท าให้พืชสะสม
แมกนีเซียมในส่วนเหนือดินน้อยลง และการเพ่ิมอัตราปุ๋ยแมกนีเซียมก็ท าให้พืชสะสมโพแทสเซียมใน
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ส่วนเหนือดินน้อยลงเช่นกัน (ยงยุทธ, 2552) เนื่องจากแมกนีเซียมและโพแทสเซียมเป็นแคตไอออนที่
มีลักษณะและสมบัติคล้าย ๆ กัน ท าให้เกิดการแข่งขันระหว่างกัน (Tandon, 1992) เมื่อมีการเพ่ิม
ธาตุใดธาตุหนึ่งจะส่งผลให้ความเข้มข้นของอีกธาตุหนึ่งในพืชลดลง (Merhaut, 2007) 
  พืชดูดใช้โพแทสเซียมและแมกนีเซียมจากดินสู่รากด้วยวิธีการแลกเปลี่ยนไอออน
บริเวณรากพืช โดยพืชมีการปลดปล่อยไฮโดรเจนไอออนเพื่อดูดใช้แคตไอออน เช่น แมกนีเซียมไอออน 
โพแทสเซียมไอออน แคลเซียมไอออน และโซเดียมไอออน ซึ่งเป็นการรักษาสมดุลของแคตไอออน
ภายในรากพืช โดยแคตไอออนเหล่านี้มีการเคลื่อนย้ายธาตุอาหารผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ที่ต้องอาศัย
พลังงานจากกระบวนการเมทาบอลิซึมภายในเซลล์พืช (ยงยุทธ, 2552) และเกิดการแข่งขันกันในแง่
การดูดธาตุอาหารของพืช ความสัมพันธ์ระหว่างธาตุเหล่านี้ต่างเป็นที่สนใจ จึงได้มีการศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างธาตุทั้งสองในยางพาราในประเทศศรีลังกา พบว่า ยางพาราที่ได้รับโพแทสเซียม 
(KCl) 95 กรัมต่อต้นต่อปี ท าให้ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในใบลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ใส่
โพแทสเซียม (Yogaratnam and Weerasuriya, 1984) ในขณะเดียวกันมีการทดลองปลูกยางพารา
พันธุ์ BPM 24 ในดินร่วนเหนียว พบว่า การใส่ปุ๋ยแมกนีเซียมสูง ท าให้ความเข้มข้นของโพแทสเซียม
ในใบของยางพาราลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ใส่ปุ๋ยแมกนีเซียม ในทางตรงกันข้าม การใส่ปุ๋ยโพ
แทชมากเกินไป ท าให้ปริมาณความเข้มข้นของแมกนีเซียมในใบของยางพาราลดลง เมื่อเปรียบเทียบ
กับการไม่ใส่โพแทช (นุชนารถ และคณะ, 2540)  
  การศึกษาความสัมพันธ์ของธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในพืชอ่ืน ๆ โดย 
Yu-Chuan และคณะ (2008) ได้ศึกษาการใส่ธาตุโพแทสเซียมในปริมาณสูงที่ส่งผลท าให้เกิดการขาด
แมกนีเซียม และชักน าให้เกิดความเครียดในใบข้าว พบว่า การใส่โพแทสเซียมในระดับที่ส่งผลท าให้
ข้าวขาดแมกนีเซียม เมื่อเป็นเช่นนี้ก็ท าให้ข้าวมีปริมาณความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ในใบ กิจกรรมการ
สังเคราะห์ด้วยแสง และโปรตีนที่ละลายน้ าได้ลดลง ในทางตรงกันข้ามกลับเป็นการเพ่ิมความเข้มข้น
ของน้ าตาลที่ละลายน้ าได้ ปริมาณของ malondialdehyde (MDA) และกิจกรรมของเอ็นไซม์
ซุปเปอร์-ออกไซม์ดิสมิวเทส คะตะเลส และเปอร์ออกซิเดส นอกจากนี้ ยังพบว่า ความเข้มข้นของ
แมกนีเซียมในใบและส่วนเหนือดินของข้าวยังส่งผลในเชิงลบต่อกิจกรรมของเอนไซม์ต้านอนุมูลอิสระ
และความเข้มข้นของ malondialdehyde ซึ่งผลกระทบที่เกิดขึ้นจากอันตรกิริยาระหว่าง
โพแทสเซียมและแมกนีเซียม ส่งผลต่อน้ าหนักแห้งของส่วนเหนือดิน ปริมาณคลอโรฟิลล์ อัตราการ
สังเคราะห์ด้วยแสง กิจกรรมของ malondialdehyde ในใบของข้าว ซึ่งแสดงให้เห็นว่า โพแทสเซียมใน
ปริมาณที่สูงส่งผลให้ขาดแมกนีเซียมและชักน าให้เกิดความเครียดในข้าวได้  
  การทดลองถึงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของโพแทสเซียมและ
แมกนีเซียมของใบลองกอง พบว่า ในใบลองกองที่มีความเข้มข้นของโพแทสเซียมสูง ท าให้ความ
เข้มข้นของแมกนีเซียมในใบต่ า ในทางตรงกันข้าม ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในใบสูง ท าให้ความ
เข้มข้นของโพแทสเซียมในใบต่ าเช่นกัน (จ าเป็น และคณะ , 2549) สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์
โพแทสเซียมและแมกนีเซียมในส่วนเหนือดินของข้าวที่ปลูกในสารละลายที่มีแมกนีเซียมและ
โพแทสเซียมระดับต่าง ๆ พบว่า แมกนีเซียมและโพแทสเซียมมีความสัมพันธ์ผกผันกัน (Ding et al., 
2006) เช่นเดียวกันกับการทดลองของ Narwal และคณะ (1985) ที่ได้ท าการศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในถั่วพุ่ม พบว่า เมื่อมีการใส่โพแทสเซียมที่ความเข้มข้น 150 
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มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และแมกนีเซียม 40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่งผลให้น้ าหนักแห้งของผลผลิตใบ ล า
ต้น และรากเพ่ิมสูงขึ้น แต่อันตรกิริยาระหว่างโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อผลผลิตของน้ าหนักแห้ง
ของส่วนต่าง ๆ ของพืช และผลผลิตของน้ าหนักแห้งทั้งหมดไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ  
  Troyanos และคณะ (2000) ได้ศึกษาความเข้มข้นของโพแทสเซียมและ
แมกนีเซียมที่เพ่ิมขึ้นต่ออัตราการดูดใช้โพแทสเซียมและแมกนีเซียม และการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อของ
ต้นตอเชอรี่สายพันธุ์ F.12/1 และพันธุ์ Colt โดยใส่สารละลายโพแทสเซียมที่ 250 และ 4,250 ไมโครโม
ลาร์ และใส่แมกนีเซียมที่ความเข้มข้น 50 และ 500 ไมโครโมลาร์ ตามล าดับ เพ่ือศึกษาการเจริญเติบโต
ของเนื้อเยื่อของต้นตอเชอรี่ พบว่า อัตราการดูดแมกนีเซียมในเนื้อเยื่อพืชถูกยับยั้งโดยโพแทสเซียมที่มี
ความเข้มข้นสูงขึ้น ซึ่งจะก่อให้เกิดอาการขาดธาตุแมกนีเซียม สอดคล้องกับการทดลองปลูกต้นค าฝอย 
พบว่า การใส่โพแทสเซียมสูง ท าให้น้ าหนักแห้งในส่วนใบ ล าต้น และรากของต้นค าฝอยลดลง เมื่อ
เปรียบเทียบกับการไม่ใส่โพแทสเซียม (Granhee and Fuhrs, 2013) นอกจากนี้ ยังมีการศึกษาการ
ใส่โพแทสเซียมในระดับสูงกับพืชชนิดอื่น ๆ เช่น ในข้าว พบว่า ท าให้น้ าหนักแห้งในส่วนเหนือดินและ
รากของข้าวลดลงทุกระยะ (Ding and Xu, 2011) และปาล์มน้ ามัน พบว่า ท าให้จ านวนทางใบของ
ปาล์มน้ ามันลดลง (สุนีย์ และคณะ, 2547) เนื่องจาก การเพ่ิมโพแทสเซียมในระดับที่มากเกินไป ท าให้
พืชดูดใช้ธาตุแมกนีเซียมได้ลดลงจนไม่เพียงพอ ส่งผลกระทบการเจริญเติบโตของพืชลดลง 
  การศึกษาการใส่ธาตุแมกนีเซียมและโพแทสเซียมต่อความเข้มข้นของธาตุอาหาร
ในใบมะพร้าวที่ปลูกในดิน โดยใส่แมกนีเซียม (MgSO4∙H2O) (0.06, 1.2 และ 1.8 MgO กิโลกรัมต่อ
ต้นต่อปี) และโพแทสเซียม (KCl) (1.2, 2.4 และ 3.6 K2O กิโลกรัมต่อต้นต่อปี) พบว่า การใส่
แมกนีเซียมมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และโซเดียม
ในใบของมะพร้าวน้อย แต่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงแคลเซียมในใบซึ่งมีแนวโน้มลดลง ส่วนการใส่
โพแทสเซียมที่ระดับ 3.6 กิโลกรัมต่อต้นต่อปี ท าให้ความเข้มข้นของไนโตรเจน แมกนีเซียม แคลเซียม 
และโซเดียมในใบของมะพร้าวลดลงเหลือ ร้อยละ 2.11, 0.27, 0.50 และ 0.10 ตามล าดับ ในขณะที่
การไม่ใส่โพแทสเซียมมีความเข้มข้นของไนโตรเจน แมกนีเซียม แคลเซียม และโซเดียมในใบมะพร้าว 
ร้อยละ 2.14, 0.30, 0.56 และ 0.15 ตามล าดับ การเพ่ิมระดับแมกนีเซียมมีผลไม่ชัดเจนต่อการ
เปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และโซเดียมในใบของมะพร้าว แต่
การเพ่ิมระดับโพแทสเซียมมีผลให้ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในใบเพ่ิมขึ้นและท าให้ไนโตรเจน 
แมกนีเซียม แคลเซียม และโซเดียมในใบลดลง (ยงยุทธ , 2552) ดังนั้น การเพ่ิมธาตุอาหารในดิน
จ าเป็นต้องค านึงถึงสัดส่วนระหว่างธาตุอาหาร เพราะหากใส่ธาตุใดธาตุหนึ่งมากเกินไปก็จะมีผลไปลด
การดูดใช้ของอีกธาตุหนึ่ง ซึ่งจะท าให้พืชแสดงอาการขาดธาตุอาหารได้ เนื่องจากอันตรกิริยาระหว่าง
โพแทสเซียมและแมกนีเซียมเป็นคู่อันตรกิริยาที่ส าคัญและรุนแรงต่อกัน เมื่อมีการเพ่ิมระดับความ
เข้มข้นของธาตุใดธาตุหนึ่งมาก พืชก็จะดูดใช้ธาตุนั้นได้มาก แต่จะไปลดการดูดใช้ของอีกธาตุหนึ่ง
ลดลง ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของยางพาราลดลงได้ (Jones, 2003) 

 2.8  สัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในพืชและในดิน 
  การเพ่ิมธาตุอาหารให้แก่ดินในรูปของปุ๋ยจ าเป็นต้องค านึงถึงสัดส่วนระหว่างธาตุ
อาหาร โดยเฉพาะสัดส่วนของโพแทสเซียมและแมกนีเซียม ซึ่งเป็นสิ่งที่ควรตระหนักเป็นอย่างยิ่ง 
เพราะหากธาตุอาหารระหว่างสองธาตุไม่สมดุลกัน ท าให้การดูดธาตุอาหารของพืชธาตุใดธาตุหนึ่ง
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ลดลง ส่งผลต่อการเจริญเติบโตทั้งใบ ส่วนเหนือดิน ราก และผลผลิตของพืชลดลงได้  โดยสัดส่วน
ระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในพืชจากการรวบรวมผลการศึกษาสัดส่วนที่เหมาะสมในใบ
พืชหลายชนิด พบว่า ปาล์มน้ ามัน มีสัดส่วนของโพแทสเซียมต่อแมกนีเซียม เท่ากับ 3.00-3.60 : 1 (ธี
ระ, 2554) ลองกอง เท่ากับ 7.25-7.35 : 1 (จ าเป็น และคณะ, 2549) ทุเรียน เท่ากับ 5.70-7.38 : 1 
(สุมิตรา และวิเชียร, 2553) ส้มโอ เท่ากับ 4.00–5.00 : 1 (สมศักดิ์, 2551) ส้มโชกุน เท่ากับ 3.46–
4.00 : 1 (อิสริยาภรณ์, 2550) และในกาแฟ เท่ากับ 3.00:1 (ชวลิต และนริศ, 2548) ในขณะที่
สัดส่วนของโพแทสเซียมต่อแมกนีเซียมในดินที่ปลูกพืชยืนต้นจากการศึกษาในดินที่ใช้ปลูกพืชที่
แตกต่างกัน พบว่า ไม้ยืนต้นทั่วไปควรมีสัดส่วนน้อยกว่า 5 : 1 ส าหรับพืชผักควรมีสัดส่วนอยู่ที่ 3 : 1 
และในไม้ผลควรมีสัดส่วนอยู่ที่ 2 : 1 (Havlin et al., 2005) ในขณะที่ดินปลูกปาล์มน้ ามันพบสัดส่วน
ที่เหมาะสม เท่ากับ 9.25 : 1 (ธีระ, 2554) โดยสัดส่วนระหว่างธาตุทั้งสองในดินนั้นจะมีความสัมพันธ์
กัน ซึ่งหากสัดส่วนในพืชและในดินไม่มีความเหมาะสมกันจะส่งผลต่อการดูดใช้ธาตุอาหารของพืช  
 

3. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาสถานะและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดิน

และในใบยางพาราที่ปลูกในที่ลุ่มและที่ดอน 
2. เพ่ือศึกษาผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียม

ต่อสมบัติทางเคมีของดินปลูกยางพารา 
3. เพ่ือศึกษาผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียม

ต่อความเข้มข้นและการดูดใช้ธาตุอาหาร และการเจริญเติบโตของต้นยางเล็ก 
  

4.  ประโยชน์ที่คิดว่าได้รับจากการวิจัย 
 1.   ทราบถึงสถานะและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินและ
ในใบยางพาราที่ปลูกในที่ลุ่มและท่ีดอน 
 2.  ทราบถึงปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมที่
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของต้นยางเล็ก 
 3.  ทราบถึงปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อความ
เข้มข้นและการดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
 4.  สามารถจัดการธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมให้มีความเหมาะสมต่อการปลูก
ยางพารา 
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บทที่ 2  
วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 

 
1. วัสดุและสารเคมี 

1. กรดซัลฟิวริก (sulphuric acid: 98% w/w H2SO4) 
2. กรดไนทริก (nitric acid: 65% w/w HNO3) 
3. กรดบอริก (boric acid: H3BO3) 
4. กรดเพอร์คลอริก (perchloric acid: 70% w/w HCIO4)  
5. กรดอะซิติก (glacail acetic acid: 99.5 % w/w CH3COOH) 
6. กรดแอสคอร์บิก (ascorbic acid: C6H8O6) 
7. กรดไฮโดรคลอริก (hydrochloric acid: 37% HCl) 
8. กลีเซอรอล (glycerol: 99.5% w/w C3H8O3) 
9. คอปเปอร์ซัลเฟต (copper sulphate: CuSO4•5H2O) 
10. ซีลีเนียม (selenium: Se) 
11. โซเดียมคลอไรด์ (sodium chloride: NaCl) 
12. โซเดียมซัลเฟต (sodium sulfate: Na2SO4) 
13. โซเดียมไฮดรอกไซด์ (sodium hydroxide: NaOH) 
14. โดโลไมต์ (dolomite: CaMg(CO3)2) 
15. แบเรียมคลอไรด์ (barium chloride: BaCl2) 
16. โพแทสเซียมคลอไรด์ (potassium chloride: KCl: 0-0-60) 
17. โพแทสเซียมซัลเฟต (potassium sulphate: K2SO4) 
18. โพแทสเซียมไดโครเมต (potassium dichromate: K2Cr2O7) 
19. ฟีนอล์ฟธาลีนอินดิเคเตอร์ (phenolphthalein indicator) 
20. เฟอร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟตเฮกซาไฮเดรต (ferrous ammonium sulfate hexahydrate: 

Fe(NH4)2(SO4)2•6H2O) 
21. เฟอโรอินอินดิเคเตอร์ (ferroin indicator) 
22. แมกนีเซียมซัลเฟต (magnesium sulphate: MgSO4•H2O) 
23. แมงกานีสซัลเฟต (manganese sulfate monohydrate: MnSO4•H2O) 
24. ยูเรีย (urea: 46-0-0) 
25. แลนทานัมคลอไรด์ (lanthanum chloride: 99.9% w/w LaCl3•xH2O) 
26. สทรอนเทียมคลอไรด์ (strontium chloride: SrCl2•6H2O) 
27. สารผสมเร่งปฏิกิริยา (catalyst mixture) 
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28. สารละลายมาตรฐานแคลเซียม (standard calcium: 1,000 mg L-1) 
29. สารละลายมาตรฐานทองแดง (standard copper: 1,000 mg L-1) 
30. สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม (standard potassium: 1,000 mg L-1) 
31. สารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัส (standard phosphorus: 1,000 mg L-1) 
32. สารละลายมาตรฐานแมกนีเซียม (standard magnesium: 1,000 mg L-1) 
33. สารละลายมาตรฐานแมงกานีส (standard manganese: 1,000 mg L-1) 
34. สารละลายมาตรฐานสังกะสี (standard zinc: 1,000 mg L-1) 
35. สารละลายมาตรฐานเหล็ก (standard iron: 1,000 mg L-1) 
36. สารละลายเอธานอล (ethanol: 95% w/w C2H5OH) 
37. อินดิเคเตอร์ผสม (mixed indicator) 
38. แอนทิโมนีโพแทสเซียมทาร์เทรต (antinomy potassium tartrate: KSbO•C4H4O6) 
39. แอมโมเนียมซัลเฟต (ammonium sulphate: (NH4)2SO4) 
40. แอมโมเนียมฟลูออไรด์ ( ammonium fluoride: NH4F) 
41. แอมโมเนียมเมทาวาเนเดต (ammonium metavanadate: NH4VO3) 
42. แอมโมเนียมโมลิบเดต (ammonium molybdate: (NH4)6Mo7O24 •4H2O) 
43. แอมโมเนียมอะซีเทต (ammonium acetate: NH4OAc) 
44. ไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ (hydrogen peroxide: H2O2) 
45. โพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) 
46. แมกนีเซียมออกไซด์ 10 % (10 % Light MgO) 
47. ดีวาร์ดาอัลลอย (Al 45% + Zn 5% + Cu 50%) 
48. แคลเซียมเททราไฮโดรเจนฟอสเฟตไดออร์โธฟอสเฟตโมโนไฮเดรต (Ca(H2PO4)2•H2O) 

2. อุปกรณ์ 
1. กระดาษกรองวัตแมนเบอร์ 1 และ 5 
2. กระถางทดลองขนาด 30 ลิตร 
3. ต้นยางเล็กพันธุ์ RRIM 600 
4. โกร่งบดดิน 
5. ตะแกรงร่อนดิน 
6. เครื่องกลั่นไนโตรเจน (nitrogen distillation apparatus) 
7. เครื่องแก้ว อุปกรณ์ตวงวัดชนิดต่าง ๆ และวัสดุสิ้นเปลือง 
8. เครื่องเขย่า (table rotary shaker) 
9. เครื่องเขย่าผสมสารละลาย (vortex mixer) 
10. เครื่องชั่งความละเอียด 0.01 กรัม และ 0.0001 กรัม 
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11. เครื่องบดตัวอย่างพืช (grinder) 
12. เครื่องมือส าหรับเก็บตัวอย่างดินและต้นยางเล็ก 
13. เครื่องวัดความเป็นกรดเป็นด่าง (pH meter) 
14. เครื่องวิสิเบิลสเปกโทรโฟโทมิเตอร์ (visible spectrophotometer) 
15. เครื่องหมุนเหวี่ยง (centrifuge) ความเร็ว 3,200 และ 14,000 รอบต่อนาท ี
16. เครื่องอะตอมมิกแอบซอบชันสเปกโทรโฟโทมิเตอร์ (atomic absorption  

spectrophotometer: AAS) 
17. เครื่องวัดสภาพการน าไฟฟ้า (electrical conductivity meter) 
18. ตู้อบตัวอย่างพืช (hot air oven) 
19. เตาย่อยตัวอย่าง (digestion block) 
20. เตาให้ความร้อน (hot plate) 
21. โถดูดความชื้น (desiccator) 
22. เทปวัดระยะ 
23. เวอร์เนียคาลิปเปอร์ (vernier caliper)  

3. วิธีการทดลอง 
 การศึกษานี้ประกอบด้วย 2 การทดลอง คือ 1). การศึกษาสถานะและสัดส่วน

ระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินและในใบยางพาราที่ปลูกในที่ลุ่มและที่ดอน และ 2). 
การศึกษาผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการเจริญเติบโตของ
ต้นยางเล็ก 
 
 3.1  สถานะและสัดส่วนของธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินและในใบ
ยางพาราที่ปลูกในที่ลุ่มและท่ีดอน 
  ท าการเก็บดินและใบยางพาราพันธุ์ RRIM 600 ใน 3 อ าเภอ ของจังหวัดสงขลา 
ได้แก่ คลองหอยโข่ง นาทวี และรัตภูมิ รวมจ านวน 90 แปลง ประกอบด้วยแปลงในที่ลุ่ม 46 แปลง 
และแปลงที่ดอน 44 แปลง โดยเป็นยางที่ลุ่มระยะก่อนเปิดกรีด (อายุ 4-5 ปี) 48 แปลง และแปลง
ระยะหลังเปิดกรีด (อายุ 8-9 ปี) 42 แปลง เพ่ือวิเคราะห์ธาตุโพแทสเซียม แมกนีเซียม และหาสัดส่วน
ของธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินและในใบยางพารา 
  การเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์โพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดิน เก็บตัวอย่างดิน
โดยใช้สว่านเจาะดิน โดยทิศทางการสุ่มแบบ X-Shaped และเก็บดินแปลงละ 9 จุด ที่ระดับความลึก 
0-30 เซนติเมตร จากผิวดิน (Karthikakuttyma et al., 2000) น าดินใส่ในถังจนครบ 9 จุด แล้วคลุก
ดินให้เป็นเนื้อเดียวกัน แบ่งดินมา 1 กิโลกรัม มาผึ่งให้แห้งในที่ร่ม และร่อนผ่านตะแกรงขนาดช่องเปิด 
2 มิลลิเมตร ส าหรับวิเคราะห์ธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน โดยใช้วิธี
แอมโมเนียมอะซีเทต (Ammonium acetate method) และวัดค่าโพแทสเซียมและแมกนีเซียมใน
ตัวอย่างด้วยเครื่องอะตอมมิกแอบซอบชันสเปกโทรโฟโทมิเตอร์ (จ าเป็น และจักรกฤษณ์, 2557)  
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  โพแทสเซียมและแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ (Available K and Mg) 
(NH4OAc-K) ชั่งดิน 5.00 กรัม ใส่หลอดเหวี่ยงพลาสติกขนาด 50 มิลลิลิตร เติมแอมโมเนียมอะซีเทต 
(1 M NH4OAc pH 7) 25 มิลลิลิตร เขย่า 30 นาท ีกรองส่วนใสผ่านกระดาษกรองวัตแมนเบอร์ 5 น า
สารละลายที่ได้วิเคราะห์โพแทสเซียมและแมกนีเซียมด้วยวิธีการเปล่งแสงและการดูดกลืนแสงของ
อะตอม (จ าเป็น และจักรกฤษณ์, 2557) ด้วยเครื่องอะตอมมิกแอบซอบชันสเปกโทรโฟโทมิเตอร์ 
(Atomic Absorption Spectrophotometer) เทียบกับค่าความเข้มของแสงที่เครื่องอ่านได้ของ
สารละลายมาตรฐานของโพแทสเซียมและแมกนีเซียม 
  การเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์โพแทสเซียมและแมกนีเซียมในใบยางพารา  การ
เก็บตัวอย่างใบยางพาราจะเลือกเก็บจากต้นยางใกล้จุดเก็บดิน โดยเก็บแปลงละ 9 ต้น ต้นละ 4-6 ใบ 
ในระยะก่อนใส่ปุ๋ย ในยางพาราก่อนเปิดกรีดใบที่เก็บต้องเป็นกิ่งที่อยู่ในร่มเงาทั้งสองข้างของทรงพุ่ม 
ส่วนยางพาราที่เปิดกรีดแล้ว เก็บใบอายุ 100-150 วัน (หลังจากผลิใบใหม่) และเก็บจากคู่ล่างหรือใบ
ที่ 1 และ 2 (นับจากล่าง) ของฉัตรแรกของก่ิงในร่มเงาระหว่างแถว (นุชนารถ, 2542)  
  โพแทสเซียมและแมกนีเซียมท้ังหมด (total K and Mg) น าใบยางพารามาก าจัด
สิ่งปนเปื้อนด้วยน้ าปราศจากไอออนและซับด้วยผ้าที่สะอาด แล้วน าไปอบที่อุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง น าใบยางพารามาบดด้วยเครื่องบดตัวอย่างพืชผ่านตะแกรงขนาด 40 เมช 
เพ่ือวิเคราะห์ธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมทั้งหมดในใบยางพารา โดยการน าตัวอย่างใบมาย่อย
ด้วยกรดผสมไนทริก-เพอร์คลอริก (HNO3-HClO4) และวัดค่าโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในตัวอย่าง
ด้วยเครื่องอะตอมมิกแอบซอบชันสเปกโทรโฟโทมิเตอร์ (จ าเป็น และจักรกฤษณ์, 2557) 
  การประเมินสถานะของธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินและในใบ
ยางพารา น าค่าที่วิเคราะห์ได้ไปประเมินสถานะธาตุอาหาร โดยการน าค่าธาตุอาหารที่วิเคราะห์ได้มา
เทียบกับค่ามาตรฐานของธาตุอาหารในดินและในใบ (นุชนารถ , 2550) และหาสัดส่วนระหว่างธาตุ
โพแทสเซียมและแมกนีเซียมทั้งในดินและในใบ จากนั้นน าค่าโพแทสเซียมและแมกนีเซี ยมและค่า
สัดส่วนของธาตุทั้งสองไปสร้างกราฟแบบ Box-plot เพ่ือเปรียบเทียบความเข้มข้นของธาตุอาหารและ
สัดส่วนของธาตุอาหารในแปลงยางพาราที่ลุ่มและที่ดอน และหาความสัมพันธ์ระหว่างธาตุอาหารทั้ง
สองในดินและในใบยางพารา 

 
 3.2  ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างโพแทสเซียมและแมกนี เซียมต่อการ
เจริญเติบโตของต้นยางเล็ก  
  การศึกษาในครั้งนี้ท าการทดลองภายใต้เรือนกระจกของคณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ซึ่งได้ท าการปลูกต้นยางเล็กช าถุง พันธุ์ RRIM 600 ขนาด 1 ฉัตร (อายุ 3 
เดือน) ในกระถางขนาด 30 ลิตร โดยใช้ดินซึ่งเป็นดินในชุดดินคลองท่อมหนัก 28 กิโลกรัม ที่ถูกร่อน
ผ่านตะแกรงช่องเปิดขนาด 2 เซนติเมตร เพ่ือแยกส่วนที่ไม่ใช่ดิน เช่น รากยาง เศษใบยาง และเศษ
หญ้าอ่ืน ๆ ออกไปจากดิน การทดลองในครั้งนี้ท าการวางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ 
(Complete Randomized Design, CRD) ท า 5 ซ้ า ประกอบด้วย 5 ต ารับการทดลอง ดังตารางที่ 1  
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ตารางที่ 1  แสดงปริมาณและสัดส่วนของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมที่ใช้ในแต่ละต ารับการทดลอง 
 

ต ารับการทดลอง สัดส่วน 
ปริมาณที่มีอยู่ในดินเดิม (mg kg-1) ปริมาณปุ๋ยที่ใส่ (g 28 kg-1 soil) 

K* Mg* KCl Kieserite 
K72 : Mg16 4.5:1 10.2 16.0 3.5 0.0 
K72 : Mg36 2:1 10.2 16.0 3.5 3.6 
K108 : Mg36 3:1 10.2 16.0 5.5 3.6 
K180 : Mg36 5:1 10.2 16.0 9.5 3.6 
K180 : Mg60 3:1 10.2 16.0 9.5 7.8 

 

หมายเหตุ; * หมายถึง ปริมาณของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมที่มีอยู่เดิมในดินก่อนจะใส่ปุ๋ยเพ่ือปรับ
ธาตุอาหารตามต ารับการทดลอง 

  
  จากตารางที่ 1 แสดงให้เห็นว่า ในทุกต ารับการทดลองมีการใส่โพแทสเซียมใน
ปริมาณท่ีแตกต่างกัน 3 ระดับ คือ 72, 108 และ 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ร่วมกับแมกนีเซียม 3 
ระดับ เช่นเดียวกัน คือ 16 (ปริมาณแมกนีเซียมที่มีอยู่ในดินเดิม) 36 และ 60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
เพ่ือให้ในแต่ละต ารับการทดลองมีสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมอยู่ที่ 4.5:1, 2:1, 
3:1, 5:1 และ 3:1 เมื่อเป็นเช่นนี้ท าให้ในแต่ละต ารับการทดลองจึงจ าเป็นต้องเพ่ิมปริมาณของ
โพแทสเซียมและแมกนีเซียมลงไปในดินในรูปของปุ๋ย 2 ชนิด ในปริมาณที่แตกต่างกันเพ่ือให้ได้ปริมาณ
ของธาตุอาหารตามที่ได้ก าหนดไว้ในต ารับการทดลอง ได้แก่ การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์เพ่ือปรับ
ระดับธาตุโพแทสเซียมโดยการใส่ปุ๋ย 3 ระดับ คือ 3.5, 5.5, และ 9.5 กรัมต่อกระถาง (ดิน 28 
กิโลกรัม) และการใส่คีเซอร์ไรต์เพ่ือปรับระดับของธาตุแมกนีเซียม โดยใส่ในปริมาณ 3.6 และ 7.8 
กรัมต่อกระถาง  นอกเหนือจากโพแทสเซียมและแมกนีเซียมแล้วในแต่ละต ารับการทดลองจะมีการ
ปรับระดับของธาตุอาหารให้มีปริมาณของธาตุไนโตรเจน 100 และฟอสฟอรัส 30 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ตามล าดับ ดังนั้น จึงจ าเป็นต้องเพ่ิมธาตุอาหารลงไปในรูปของปุ๋ย ดังนี้ ปุ๋ยไนโตรเจน (Urea) 
3.9 กรัมต่อกระถาง (Total N 100 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ปุ๋ยฟอสฟอรัส (DAP) 4.0 กรัมต่อกระถาง 
หลังจากนั้นผสมคลุกเคล้าปุ๋ยและดินให้เข้ากัน แล้วน ากล้ายางลงปลูกและให้น้ าเป็นระยะเวลา 3 วัน 
ต่อ 1 ครั้ง พร้อมทั้งสังเกตอาการท่ียางพาราแสดงออกตลอดระยะเวลา 7 เดือน ของการทดลอง  
  ระหว่างการทดลองได้เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตด้านความสูง (cm) ของต้นยาง
เล็ก ที่วัดจากบริเวณที่ติดตาถึงปลายยอดด้วยเทปวัดระยะ และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง (mm) วัด
โดยเครื่องเวอร์เนียคาลิปเปอร์ (Vernier caliper) โดยจะวัดจากต าแหน่งที่อยู่เหนือบริเวณที่ติดตา
ยอดข้ึนไป 10 เซนติเมตร เมื่อสิ้นสุดการทดลองท าการเก็บส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก ท าโดยการแยก
ส่วนต่าง ๆ เช่น ใบ ก้านใบ ล าต้น รากแก้ว และรากแขนง มาท าความสะอาดด้วยน้ าปราศจากไอออน 
แล้วน าไปอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส จ านวน 2-3 วัน จากนั้นน ามาชั่งเพ่ือหาน้ าหนักแห้งก่อน
จะน าตัวอย่างที่ผ่านการอบมาบดด้วยเครื่องบดตัวอย่างพืชที่มีช่องเปิดขนาด 20 เมช เพ่ือวิเคราะห์
ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และก ามะถัน (จ าเป็น และจักรกฤษณ์
, 2557) 
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  3.2.1  การเก็บตัวอย่างดินและวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน  
   การศึกษาในครั้งนี้ใช้ดินที่มีความเข้มข้นของแมกนีเซียมที่สกัดได้ต่ ากว่า 0.3    
เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม ซึ่งจัดเป็นชุดดินคลองท่อม (Km : Fine-loamy, kaolinitic, 
isohyperthermic Typic Kandiudults) ที่ระดับความลึก 0 – 30 เซนติเมตร จากผิวดินของสวน
ยางพาราก่อนเปิดกรีด ในอ าเภอคลองหอยโข่ง จังหวัดสงขลา ที่ผ่านการวิเคราะห์ความเข้มข้นของ
แมกนีเซียมที่สกัดได้มาแล้ว จากนั้นน าตัวอย่างดินแยกออกเป็น 2 ส่วน คือ 1. น าไปใช้วิเคราะห์สมบัติทาง
เคมีของดิน โดยน าตัวอย่างดินมาผึ่งให้แห้งในที่ร่ม ร่อนผ่านตะแกรงช่องเปิดขนาด 2 มิลลิเมตร เพ่ือ
วิเคราะห์สมบัติทางเคมี ได้แก่ พีเอช (ดิน:น้ า=1:5) ค่าการน าไฟฟ้า (ดิน:น้ า=1:5) ไนโตรเจนทั้งหมด 
(Kjeldahl method)  ฟอสฟอรัสที่-เป็นประโยชน์ (Bray II) โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่สกัด
ได้ (1M NH4OAc pH 7) และก ามะถันที่เป็นประโยชน์ (Turbidimetric method) (จ าเป็น และ
จักรกฤษณ์, 2557) และ 2. น าไปใช้ในการทดลองปลูกต้นยางเล็ก โดยน าดินร่อนผ่านตะแกรงช่องเปิด
ขนาด 2 เซนติเมตร ให้ได้ 28 กิโลกรัมต่อกระถาง มาผสมคลุกเคล้ากับปุ๋ยที่ใช้ในแต่ละต ารับการทดลอง 
แล้วปลูกยางพาราลงในกระถางขนาด 30 ลิตร และสุ่มเก็บตัวอย่างดินในแต่ละต ารับการทดลองที่มีการ
ผสมปุ๋ยแล้วมาวิเคราะห์สมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารในดิน (จ าเป็น และจักรกฤษณ์, 2557) 
ดังต่อไปนี้ 
   ปฏิกิริยาดิน (pH) ชั่งดิน 5 กรัม ใส่หลอดเหวี่ยงพลาสติก เติมน้ าที่
ปราศจากไอออน 25 มิลลิลิตร (ใช้ดิน : น้ า อัตราส่วน 1 : 5) เขย่า แล้ววัดด้วยเครื่องวัดความเป็น
กรดเป็นด่าง 
   ค่าการน าไฟฟ้าของดิน (EC) ชั่งดิน 5 กรัม ใส่หลอดเหวี่ยงพลาสติก เติมน้ า
ที่ปราศจากไอออน 25 มิลลิลิตร (ใช้ดิน : น้ า อัตราส่วน 1 : 5) เขย่า แล้ววัดด้วยเครื่องวัดสภาพการ
น าไฟฟ้า 

   ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (Total nitrogen) โดยวิธีเจลดาล (Kjeldahl method) 
ย่อยด้วยกรดซัลฟิวริกเข้มข้น (98% w/w H2SO4) แล้วเติมด่างและน าไปกลั่นหาแอมโมเนียม แล้วน าไป
ไทเทรตเพ่ือหาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน 

  ไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ในดิน (Inorganic nitrogen : NH4
+) โดยวิธีกลั่น 

โดยสกัดดินด้วยโพแทสเซียมคลอไรด์ (0.2 M) เติมแมกนีเซียมออกไซด์ (Magnesium oxide) เพ่ือท า
ให้เป็นเบสก่อนน าไปกลั่น และเติมดีวาร์ดาอัลลอย (Devarda’s alloy) เพ่ือรีดิวส์ไนเทรตและไน
ไทรต์ให้เป็นแอมโมเนียม แล้วน าไปกลั่นอีกรอบ จากนั้นน าไปไทเทรตกับสารละลายกรดที่ทราบความ
เข้มข้นที่แน่นอน (H2SO4 0.002 M)  
   ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available P) โดยวิธีเบรย์ทู (Bray II 
method) ชั่งดิน 1.00 กรัม (ทราบน้ าหนักที่แน่นอน) เติมน้ ายาสกัดเบรย์ทู (0.10 M HCl+0.03 M 
NH4F) 10 มิลลิลิตร เขย่า กรอง แล้วท าให้เกิดสีโดยวิธีโมลิบดิ นัมบลู น าไปวัดด้วยเครื่องวิสิ
เบิลสเปกโทรโฟโท-มิเตอร์ (Visible Spectrophotometer)  
   โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable 
K, Ca and Mg) สกัดดินด้วยสารละลาย 1.0 โมลาร์ NH4OAc pH 7.0 แล้ววิเคราะห์ความเข้มข้นของ
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โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ด้วยเครื่องอะตอมมิกแอบซอบชันสเปกโทร
โฟ-โทมิเตอร์ (Atomic Absorption Spectrophotometer) 
   ก ามะถันที่เป็นประโยชน์ (SO4

2-) สกัดดินด้วยแคลเซียมเททราไฮโดรเจน
ฟอสเฟตไดออร์โธฟอสเฟตโมโนไฮเดรต (0.01 M) เติมน้ ายาป้องกันการละลายและการตกตะกอนของ
แบเรียมซัลเฟต (NaCl + Glyceral) และเติมผงแบเรียมคลอไรด์ (Barium chloride) เพ่ือให้เกิด
ตะกอนสีขาวของแบเรียมซัลเฟต (Barium sulphate) แล้ววัดความขุ่นของสารละลายด้วยเครื่อง                 
วิสิเบิลสเปกโทรโฟโทมิเตอร์  
  3.2.2  การเก็บตัวอย่างและการวิเคราะห์พืช  
   หลังสิ้นสุดการทดลอง (7 เดือน) เก็บตัวอย่างพืชโดยแยกชิ้นส่วน รากแก้ว 
รากแขนง ล าต้น ก้านใบ และใบ อบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลาประมาณ 2-3 วัน 
และน ามาชั่งเพ่ือหาน้ าหนักแห้งก่อนน าตัวอย่างพืชมาวิเคราะห์ความเข้มข้นธาตุอาหารต่าง ๆ ในพืช 
ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียม แคลเซียม และก ามะถันในพืช ตามวิธีวิเคราะห์
ดินและพืช (จ าเป็น และจักรกฤษณ์, 2557) ดังนี้ 
   ไนโตรเจน ด้วยวิธี Kjeldahl โดยชั่งตัวอย่างพืช 0.1000 กรัม (ทราบ
น้ าหนักที่แน่นอน) เติมกรดซัลฟิวริกเข้มข้น 3 มิลลิลิตร และสารเร่งปฏิกิริยา ย่อยตัวอย่างพืชจนใส 
จากนั้นน าไปเติมด่าง และกลั่นหาแอมโมเนียมโดยมีสารละลายกรดบอริกเป็นตัวจับแก๊สแอมโมเนีย 
หรือแอมโมเนียมไอออน แล้วไทเทรตหาแอมโมเนียมในกรดบอริกด้วยสารละลายกรดที่ทราบความ
เข้มข้นที่แน่นอน  
   ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ย่อยด้วยกรดผสม
ไนทริกและเพอร์คลอริค (HNO3 : HClO4; 3 : 1) ย่อยตัวอย่างพืชจนใส แล้ววิเคราะห์ความเข้มข้น
ของฟอสฟอรัสด้วยวิธี Vanadomolybdate วัดด้วยเครื่อง Visible Spectrophotometer และ
วิเคราะห์โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ด้วยเครื่องอะตอมมิกแอบซอบชันสเปกโทรโฟโท
มิเตอร์ 
   ก ามะถัน ย่อยด้วยกรดผสมไนทริกและเพอร์คลอริก (HNO3 : HClO4; 3 : 
1) เติมน้ ายาป้องกันการละลายและการตกตะกอนของแบเรียมซัลเฟต (NaCl + Glyceral) และเติม
ผงแบเรียมคลอไรด์ (Barium chloride) เพ่ือให้เกิดตะกอนสีขาวของแบเรียมซัลเฟต (Barium 
sulphate) แล้ววัดความขุ่นของสารละลายด้วยเครื่องวิสิเบิลสเปกโทรโฟโทมิเตอร์ 
  3.2.3  การวิเคราะห์สถิติ  
   น าข้อมูลของการเจริญเติบโต ปริมาณธาตุอาหารทั้งในดินและในส่วนต่าง ๆ 
ของยางพารา จากการได้รับธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในปริมาณและสัดส่วนแตกต่างกันมาหา
ค่าเฉลี่ย และน าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์หาค่าความแปรปรวนด้วยวิธี ANOVA และเปรียบเทียบความ
แตกต่างระหว่างทรีตเมนต์ ด้วยวิธี DMRT โดยทดสอบความแตกต่างระดับนัยส าคัญท่ี 0.05 
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บทที่ 3  
ผลการทดลอง 

 
 การศึกษาผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการ
เจริญเติบโตของต้นยางเล็ก ประกอบด้วย 2 การทดลองหลัก คือ การศึกษาสถานะและสัดส่วนของ
ธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินและในใบยางพาราที่ปลูกในที่ลุ่มและที่ดอน และการทดลองผล
ของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการเจริญเติบโตของต้นยางเล็ก มี
ผลการทดลอง ดังนี้ 
 
1. สถานะและสัดส่วนของธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินและในใบยางพาราที่ปลูกในที่

ลุ่ม  และท่ีดอน 
 
 1.1  โพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินและในใบยางพารา 
  โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินจากแปลงที่ลุ่มในระยะก่อนเปิดกรีดต่ ากว่า
แปลงในที่ดอน โดยมีค่าเฉลี่ยของโพแทสเซียมเท่ากับ 31.54 และ 49.17 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ตามล าดับ ในขณะที่โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในแปลงยางพาราระยะหลังเปิดกรีดทั้งในที่ลุ่มและที่
ดอนมีค่าใกล้เคียงกัน คือ 32.8 และ 33.27 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ (ภาพที่ 1A) แต่ พบว่า 
แมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์จากแปลงในที่ลุ่มในระยะก่อนเปิดกรีดสูงกว่าที่ดอน โดยมีค่าเฉลี่ย 19.73 
และ 9.26 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ และในระยะหลังเปิดกรีดก็เช่นเดียวกัน ซึ่งมีค่าเฉลี่ย  
14.03 และ 9.71 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ (ภาพที่ 1B) โพแทสเซียมทั้งหมดในใบยางพารา
จากแปลงในที่ลุ่มในระยะก่อนเปิดกรีดสูงกว่าในที่ดอน โดยมีค่าเฉลี่ย 10.35 และ 9.17 กรัมต่อ
กิโลกรัม ตามล าดับ ในขณะที่โพแทสเซียมในใบยางพาราในแปลงที่ลุ่มและที่ดอนในระยะหลังเปิดกรีด
มีค่าใกล้เคียงกัน คือ 12.62 และ 12.65 กรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ (ภาพที่ 2A) นอกจากนี้ 
โพแทสเซียมในใบยางพาราหลังเปิดกรีดมีค่าสูงกว่าในใบยางพาราก่อนเปิดกรีด ส าหรับแมกนีเซียมใน
ใบยางพารา พบว่า ในแปลงที่ลุ่มในระยะก่อนเปิดกรีดมีแมกนีเซียมทั้งหมดในใบต่ ากว่าที่ดอน โดยมี
ค่าเฉลี่ย 3.01 และ 3.47 กรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ เช่นเดียวกันกับในระยะหลังเปิดกรีด ซึ่งมี
ค่าเฉลี่ย 3.21 และ 3.56 กรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ (ภาพท่ี 2B) 
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ภาพที่ 1  โพแทสเซียม (1A) และแมกนีเซียม (1B) ที่เป็นประโยชน์ในดินปลูกยางพารา 
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ภาพที่ 2  โพแทสเซียม (2A) และแมกนีเซียม (2B) ทั้งหมดในใบยางพารา 
 
 1.2  สถานะของธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินและในใบยางพารา 
   แปลงยางพาราส่วนใหญ่มีโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินต่ ากว่า 40 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม ซึ่งจัดว่ามีระดับต่ า (สถาบันวิจัยยางพารา, 2555) โดยดินในแปลงที่ลุ่มในระยะก่อนเปิดกรีด
ร้อยละ 75 และแปลงที่ดอนร้อยละ 47 มีโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่ า เช่นเดียวกับยางพาราในระยะ
หลังเปิดกรีดที่ดินในแปลงที่ลุ่มร้อยละ 72 และแปลงที่ดอนร้อยละ 64 มีโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่ า 
(ตารางที่ 2) และแปลงยางพาราส่วนใหญ่มีแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ต่ ากว่า 36.45 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ซึ่งจัดอยู่ในระดับต่ าส าหรับยางพาราตามเกณฑ์มาตรฐานของสถาบันวิจัยยางพารา โดยดินใน
แปลงที่ลุ่มของยางพาราระยะก่อนเปิดกรีดร้อยละ 89 และแปลงในที่ดอนทั้งหมด และดินในแปลงที่ลุ่ม
ของยางพาราระยะหลังเปิดกรีดร้อยละ 94 และแปลงในที่ดอนร้อยละ 96 มีแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์
ต่ า (ตารางที่ 3) และเมื่อประเมินสถานะธาตุอาหารในใบยางพารา พบว่า แปลงยางพาราส่วนใหญ่มี
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โพแทสเซียมทั้งหมดต่ ากว่า 13.5 กรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งจัดอยู่ในระดับต่ าส าหรับยางพารา โดยในใบ
ยางพาราในระยะก่อนเปิดกรีดที่ปลูกในแปลงที่ลุ่มร้อยละ 93 และในแปลงที่ดอนร้อยละ 94 มี
โพแทสเซียมทั้งหมดอยู่ในระดับต่ า เช่นเดียวกับใบยางพาราในระยะหลังเปิดกรีดที่ร้อยละ 67 และ 65 
ของยางพาราแปลงที่ปลูกในที่ลุ่มและแปลงที่ดอนมีโพแทสเซียมทั้งหมดอยู่ในระดับต่ า ในขณะที่สถานะ
ของธาตุแมกนีเซียมทั้งหมดในใบ พบว่า แปลงยางพาราส่วนใหญ่ทั้งแปลงที่ลุ่มและแปลงที่ดอนในระยะ
ก่อนเปิดกรีดร้อยละ 68 และ 83 และในแปลงที่ลุ่มในระยะหลังเปิดกรีดร้อยละ 88 และในแปลงที่ดอน
ร้อยละ 96 มีปริมาณแมกนีเซียมทั้งหมดสูงกว่า 2.6-2.9 กรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งจัดว่าสูงเมื่อเปรียบเทียบกับ
เกณฑ์มาตรฐานส าหรับยางพารา (ตารางที่ 4 และ 5) 
 
ตารางที่ 2  ร้อยละของแปลงที่ศึกษาที่มีระดับของโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินปลูกยางพารา                

(0-30 เซนติเมตร) ต่ า ปานกลาง และสูง 
 

Phase Area 
Level of nutrient (%) 

Low Moderate High 
(<40)* (40-60)* (>60)* 

Immature 
Lowland (n=28) 75 18 7 
Upland (n=18) 47 32 21 

Mature 
Lowland (n=18) 72 22 6 
Upland (n=26) 64 24 12 

 

หมายเหตุ: ( )* = ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในดิน (mg kg-1) (สกัดโดยใช้ 1 M NH4OAc pH 7) 
 
ตารางที่ 3  ร้อยละของแปลงที่ศึกษาที่มีระดับของแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินปลูกยางพารา                

(0-30 เซนติเมตร) ต่ า ปานกลาง และสูง 
 

 Phase Area 
Level of nutrient (%) 

Low Moderate High 
(<36.45)* (>36.45)* (-)* 

 Immature 
Lowland (n=28) 89 11 - 
Upland (n=18) 100 - - 

 Mature 
Lowland (n=18) 94 6 - 
Upland (n=26) 96 4 - 

 

หมายเหตุ: ( )* = ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในดิน (mg kg-1) (สกัดโดยใช้ 1 M NH4OAc pH 7) 
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ตารางที่ 4  ร้อยละของแปลงที่ศึกษาที่มีระดับของโพแทสเซียมทั้งหมดในใบยางพาราต่ า ปานกลาง 
และสูง 

 

Phase Area 
Level of nutrient (%) 

Low Moderate High 
(<13.5)* (13.6-16.5)* (>16.5)* 

Immature 
Lowland (n=28) 93 7 - 
Upland (n=18) 94 6 - 

Mature 
Lowland (n=18) 67 33 - 

Upland (n=26) 65 27 8 
 

หมายเหตุ: ( )* = ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในใบยางพารา (g kg-1)  
 
ตารางที่ 5  ร้อยละของแปลงที่ศึกษาที่มีระดับของแมกนีเซียมทั้งหมดในใบยางพาราต่ า ปานกลาง 

และสูง 
 

Phase Area 
Level of nutrient (%) 

Low Moderate High 
(<2)* (2.0-2.5)* (>2.5)* 

Immature 
Lowland (n=28) 3 29 68 
Upland (n=18) - 17 83 

Mature 
Lowland (n=18) 6 6 88 
Upland (n=26) - 4 96 

 

หมายเหตุ: ( )* = ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในใบยางพารา (g kg-1)  
 
 1.3 สัดส่วนของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินและในใบยางพารา 
   ยางพาราแปลงที่ปลูกในที่ลุ่มในระยะก่อนเปิดกรีดมีสัดส่วนของโพแทสเซียม
และแมกนีเซียมในดินต่ ากว่าที่ดอน โดยมีค่าเฉลี่ย 2.60:1 และ 7.47:1 ตามล าดับ เช่นเดียวกับ
ยางพาราแปลงที่ปลูกในที่ลุ่มและที่ดอนในระยะหลังเปิดกรีดที่มีสัดส่วน คือ 3.13:1 และ 6.50:1 
(ภาพที่ 3A) ในขณะที่สัดส่วนของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในใบยางพารา พบว่า ใบยางพารา
แปลงที่ปลูกในที่ลุ่มระยะก่อนเปิดกรีดสูงกว่าที่ดอน โดยมีค่าเฉลี่ย 3.63:1 และ 2.81:1 และในระยะ
หลังเปิดกรีดก็เช่นเดียวกัน โดยมีค่าเฉลี่ย 4.10:1 และ 3.70:1 ตามล าดับ (ภาพท่ี 3B) 
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ภาพที่ 3  สัดส่วนของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินปลูกยางพารา (3A) และในใบยางพารา (3B) 

 
2. ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการเจริญเติบโตของ              

ต้นยางเล็ก 
  

2.1  สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลอง 
  ดินก่อนการทดลองเมื่อน ามาวิเคราะห์สมบัติทางเคมีเบื้องต้น พบว่า ดินมีพีเอช
เป็นกรดจัด (pH 5.5) มีไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ (NH4

++NO3
-) 10.62 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ฟอสฟอรัสที่

เป็นประโยชน์ต่ า (1.26 mg kg-1) โพแทสเซียมและแมกนีเซียมที่สกัดได้ในดินก็ต่ าเช่นเดียวกัน โดยมี
ปริมาณ 10.15 และ 16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางท่ี 6)  
  หลังจากมีการผสมปุ๋ยเข้ากับดินตามต ารับการทดลอง โดยการใส่โพแทสเซียม
และแมกนีเซียมในปริมาณและสัดส่วนแตกต่างกัน หลังจากนั้นน าดินมาวิเคราะห์สมบัติทางเคมี พบว่า 
การใส่โพแทสเซียมและแมกนีเซียมในปริมาณและสัดส่วนที่สูงขึ้น ส่งผลให้โพแทสเซียมและ
แมกนีเซียมที่สกัดได้ และก ามะถันที่เป็นประโยชน์ในดินเพ่ิมสูงขึ้น ในขณะเดียวกันปริมาณของ
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ไนโตรเจนทั้งหมด แคลเซียมที่กสัดได้ และฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
(p>0.05) (ตารางท่ี 7) 
 
ตารางท่ี 6  ค่าวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลอง 
 

 Soil properties pH (1:5) 
N (NH4

++NO3
-) Avail. P Extr. K Extr. Mg 

mg kg-1 
Analytical value 5.5 10.62 1.26 10.15 16 
*Optimum level 4.5-5.5 - 11-30 >40 >36.45 

Interpretation Strongly acidic - Low Low Low 
 

หมายเหตุ : * นุชนารถ (2554) 
 
ตารางท่ี 7  ค่าวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินหลังจากมีการปรับธาตุอาหารที่จ าเป็นให้กับต้นยางเล็ก 
 

Treatment Ratio 
Total N Extr. K Extr. Mg Extr. Ca Avail. P Avail. S 

(g kg-1) mg kg-1 
K72 : Mg16 4.5:1 0.406 64.64b 17.23c 84.99 27.07 1.04c 
K72 : Mg36 2:1 0.404 63.67b 30.36b 84.97 27.02 20.16b 
K108 : Mg36 3:1 0.366 107.87ab 33.33b 81.09 23.46 18.28b 
K180 : Mg36 5:1 0.380 150.44ab 32.53b 80.05 26.71 22.03b 
K180 : Mg60 3:1 0.386 167.71a 56.80a 79.92 27.11 41.04a 

F-test NS * * NS NS * 
C.V. (%) 18.21 48.76 18.68 10.08 14.28 30.44 

 

หมายเหตุ : * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05  
                NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติท่ี P>0.05 
                ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
 

2.2  การเจริญเติบโตของต้นยางเล็กเม่ือเริ่มทดลอง 
  ปลูกยางพาราช าถุงพันธุ์ RRIM 600 โดยใช้ดินหนัก 28 กิโลกรัม ผสมกับปุ๋ย                 
แต่ละต ารับการทดลองลงในกระถางขนาด 30 ลิตร (ภาพที่ 4) ต้นยางเล็กที่ใช้ในการทดลองมี                   
การเจริญเติบโตสม่ าเสมอทุกต ารับการทดลอง ทั้งเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น และความสูง (ตารางที่ 8) 
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ภาพที่ 4  การเจริญเติบโตของต้นยางเล็กเม่ือเริ่มการทดลอง 
 
ตารางท่ี 8  การเจริญเติบโตของต้นยางเล็กเม่ือเริ่มการทดลอง 
 

Treatment Ratio Diameter (mm) Height (cm) 

K72 : Mg 16 4.5:1 4.5:1 30.12 

K72 : Mg 36 2:1 4.18 32.18 

K108 : Mg 36 3:1 4.28 32.38 

K180 : Mg 36 5:1 4.10 31.76 

K180 : Mg 60 3:1 4.16 32.06 

F-test NS NS 

C.V. (%) 6.95 10.77 

หมายเหตุ : NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติที่ P>0.05 
 

2.3  ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการ
แสดงออกของต้นยางเล็ก 
  ยางพาราในต ารับการทดลองที่ใส่โพแทสเซียมและแมกนีเซียมสูง (K180 : Mg 60) 
มีการตอบสนองโดยการแสดงอาการที่แตกต่างจากยางพาราในต ารับการทดลองอ่ืน ๆ คือ เมื่อ
ระยะเวลาในการปลูกผ่านไป 1 เดือน ยางพาราเริ่มแสดงอาการใบเหลืองทั่วทั้งใบ (ภาพที่ 5A) 
หลังจากนั้นใบยางพาราจะร่วงและไม่แตกยอดใหม่ แต่ยอดกลับแห้งเป็นสีน้ าตาลและค่อย ๆ ลุกลาม
มายังต้น จนสุดท้ายแห้งตายทั้งต้น (ภาพท่ี 5B) โดยยางพาราทุกต้นในต ารับการทดลองนี้แสดงอาการ

K72 Mg36 K108 Mg36 K180 Mg36 K180 Mg60K72 Mg 16
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ดังกล่าวข้างต้นเช่นเดียวกันหมด นอกจากนี้เมื่อล้างดินออกเพ่ือดูการเจริญของราก พบว่า ยางพารา
ต้นที่ตายมีเพียงแต่รากแก้ว ไม่พบรากแขนง (ภาพท่ี 5C) 
 
 

  
 
 
 

 
 

                                      
 
 
 

 
 

 
 
 
 
ภาพที่ 5  ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างโพแทสเซียมและแมกนีเซียม (K180 : Mg60) ต่อการ
แสดง 
            ออกของต้นยางเล็ก 
 

2.4   ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการ
เจริญเติบโตของต้นยางเล็ก 
  ต้นยางเล็กในต ารับการทดลองที่ได้รับโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในปริมาณที่
สูงขึ้น ส่งผลท าให้การเจริญเติบโตในส่วนเหนือดินเพ่ิมสูงขึ้น โดยในต ารับการทดลองที่ใส่โพแทสเซียม
ในปริมาณ 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ร่วมกับแมกนีเซียมในปริมาณ 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สัดส่วน 
2:1) ท าให้ต้นยางเล็กมีการเจริญเติบโตในส่วนเหนือดินมากที่สุดเมื่อเทียบกับต ารับการทดลองอ่ืน ๆ 
เช่นเดียวกันกับการเจริญเติบโตในส่วนของราก ที่มีปริมาณและความหนาแน่นของรากสูงในต ารับการ
ทดลองดังกล่าวเช่นกัน (ภาพที่ 6 และ 7) และเมื่อพิจารณาความสูงต้นยางเล็กเมื่อสิ้นสุดการทดลอง
หลังจากระยะเวลาผ่านไป 7 เดือน พบว่า การทดลองที่ใส่โพแทสเซียมในปริมาณ 72 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ร่วมกับแมกนีเซียมในปริมาณ 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สัดส่วน 2:1) ท าให้ต้นยางเล็กสูง
ที่สุด คือ 49.56 เซนติเมตร ซึ่งสูงกว่าในต ารับการทดลองที่ใส่โพแทสเซียมเท่ากันแต่มีแมกนีเซียมต่ า
กว่า (K72:Mg16 หรือสัดส่วน 4.5:1) นอกจากนี้  พบว่า การใส่โพแทสเซียมในปริมาณที่สูงขึ้น 
(โพแทสเซียม 108 และ 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) แต่แมกนีเซียมเท่ากัน คือ 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

A 

B C 
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กลับท าให้ความสูงของต้นยางเล็กมีค่าต่ ากว่าความสูงของต้นยางเล็กในต ารับการทดลองดังกล่าว คือ 
44.00 และ 38.80 เซนติเมตร (ตารางที่ 9) เช่นเดียวกับขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นยางเล็กที่
พบว่า ต ารับการทดลองที่ใส่โพแทสเซียมในปริมาณ 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ร่วมกับแมกนีเซียมใน
ปริมาณ 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สัดส่วน 2:1) ท าให้ต้นยางเล็กมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางสูงถึง 6.29 
มิลลิเมตร โดยสูงกว่าต ารับการทดลองที่มีการใส่โพแทสเซียมในปริมาณ 108 และ 180 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ร่วมกับแมกนีเซียมที่ปริมาณเท่ากัน คือ 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ที่พบว่า มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางเพียง 6.17 และ 5.60 มิลลิเมตร (ตารางที่ 10) 
 
 

 
 

ภาพที่ 6  ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการเจริญเติบโตในส่วน 
เหนือดินของต้นยางเล็ก (7 เดือน) 

หมายเหตุ : ND คือ ไม่มีข้อมูลเนื่องจากยางพาราตายในระหว่างการทดลอง 
 

 
 
ภาพที ่7  ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการเจริญเติบโตส่วนราก  
            ของต้นยางเล็ก (7 เดือน) 
หมายเหตุ : ND คือ ไม่มีข้อมูลเนื่องจากยางพาราตายในระหว่างการทดลอง  

K72 Mg36 K108 Mg36 K180 Mg36 K180 Mg60K72 Mg 16

ND

K72 Mg36 K108 Mg36 K180 Mg36K72 Mg 16 K180 Mg60

ND
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ตารางท่ี 9  ความสูงของต้นยางเล็ก (cm) เมื่อสิ้นสุดการทดลอง (7 เดือน) 
 

Treatment Ratio Before After (7 months) 

K72 : Mg 16 4.5:1 30.12 44.13 
K72 : Mg 36 2:1 32.18 49.56 
K108 : Mg 36 3:1 32.38 44.00 
K180 : Mg 36 5:1 31.76 38.80 
K180 : Mg 60 3:1 32.06 ND 

F-test NS NS 
C.V. (%) 10.77 12.28 

 

หมายเหตุ : NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติที่ P>0.05 และ ND คือ ไม่มีข้อมูลเนื่องจากยางพาราตายใน  
              ระหว่างการทดลอง 
 
ตารางท่ี 10  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นยางเล็ก (mm) เมื่อสิ้นสุดการทดลอง (7 เดือน) 

Treatment Ratio Before After (7 months) 

K72 : Mg 16 4.5:1 4.24 5.55 
K72 : Mg 36 2:1 4.18 6.29 
K108 : Mg 36 3:1 4.28 6.17 
K180 : Mg 36 5:1 4.10 5.60 
K180 : Mg 60 3:1 4.16 ND 

F-test NS NS 
C.V. (%) 6.95 5.97 

 

หมายเหตุ : NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติท่ี P>0.05 และ ND คือ ไม่มีข้อมูลเนื่องจากยางพาราตายใน  
              ระหว่างการทดลอง 
 
   การใส่โพแทสเซียมและแมกนีเซียมในปริมาณ 72:36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
(สัดส่วน 2:1) ท าให้น้ าหนักแห้งรวมในส่วนใบ ก้านใบ ล าต้น รากแล้ว และรากแขนงของต้นยางเล็ก
สูงที่สุด คือ 30.21 กรัมต่อต้น โดยแยกเป็นในใบ ก้านใบ ล าต้น รากแก้ว และรากแขนง  3.46, 2.21, 
4.58, 17.37 และ 2.59 กรัมต่อต้น ตามล าดับ โดยเมื่อพิจารณาน้ าหนักแห้งรวมทั้งหมดในแต่ละ
ต ารับการทดลอง พบว่า การใส่แมกนีเซียมในปริมาณที่เพ่ิมสูงขึ้นจาก 16 เป็น 36 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ร่วมกับการใส่โพแทสเซียมในปริมาณท่ีเท่ากันคือ 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ท าให้ต้นยางเล็กมี
น้ าหนักแห้งเพ่ิมขึ้นจาก 25.24 เป็น 30.21 กรัมต่อต้น ซึ่งต่างจากผลของการใส่โพแทสเซียมใน
ปริมาณที่เพ่ิมสูงขึ้นจาก 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เป็น 108 และ 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ที่พบว่า 
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ท าให้น้ าหนักแห้งรวมทั้งหมดในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็กมีค่าลดลงเป็น 23.28 และ 19.74 กรัมต่อ
ต้น (ตารางที่ 10)    
 
ตารางท่ี 11  ผลของระดับแมกนีเซียมต่อน้ าหนักแห้งในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
 

Treatment Ratio 
Dry weight (g plant-1) 

Leaf Petiole Stem Primary root Lateral root Total 

K72 : Mg16 4.5:1 2.95b 1.66b 3.40bc 15.07ab 2.17b 25.24b 
K72 : Mg36 2:1 3.46a 2.21a 4.58a 17.37a 2.59a 30.21a 
K108 : Mg36 3:1 3.13ab 1.29b 3.80b 12.85bc 2.19b 23.28b 
K180 : Mg36 5:1 2.95b 1.23b 3.12c 10.60c 1.85c 19.74c 
K180 : Mg72 3:1 ND ND ND ND ND ND 

F-test * * * * * * 
C.V. (%) 6.8 13.86 7.58 11.44 7.04 7.42 

 

หมายเหตุ : * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05   
                 ND คือ ไม่มีข้อมูลเนื่องจากยางพาราตายในระหว่างการทดลอง  
                 ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 

 
2.5   ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อ

ความเข้มข้นของธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
  เมื่อน าต้นยางเล็กมาวิ เคราะห์ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ พบว่า ก ารใส่
โพแทสเซียมในปริมาณท่ีเพ่ิมสูงขึ้น ท าให้ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในใบของต้นยางเล็กเพ่ิมสูงขึ้น 
คือ 19.74, 21.41, 29.27 และ 27.82 กรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ในทางตรงกันข้ามการเพ่ิมปริมาณ
โพแทสเซียมกลับท าให้แมกนีเซียมในใบมีความเข้มข้นลดลง 3.67, 3.38, 3.20 และ 1.26 กรัมต่อ
กิโลกรัม ตามล าดับ โดยพบว่า การใส่โพแทสเซียมในปริมาณ 180 ร่วมกับแมกนีเซียมในปริมาณ 36 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สัดส่วน 5:1) ส่งผลท าให้ใบของต้นยางเล็กมีความเข้มข้นของแมกนีเซียมน้อย
ที่สุด คือ 1.26 กรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 12) ความเข้มข้นของธาตุอาหารในก้านใบของต้นยางเล็ก 
พบว่า การใส่โพแทสเซียมในปริมาณที่เพ่ิมสูงขึ้นส่งผลให้ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในก้านใบเพ่ิม
สูงขึ้น คือ 23.30, 23.44, 29.79 และ 30.89 กรัมต่อกิโลกรัม เช่นเดียวกับการใส่แมกนีเซียมใน
ปริมาณที่เพ่ิมข้ึนจาก 16 เป็น 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ที่ท าให้ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในก้านใบ
เพ่ิมขึ้น และเพ่ิมขึ้นสูงที่สุดเป็น 3.36 กรัมต่อกิโลกรัม เมื่อใส่ร่วมกับโพแทสเซียมในปริมาณ 72 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สัดส่วน 2:1) อย่างไรก็ตาม การใส่โพแทสเซียมในปริมาณ 108 และ 180 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งเป็นปริมาณที่สูงนั้น กลับท าให้ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในก้านใบของต้น
ยางเล็กลดลง นอกจากนี้ยังส่งผลต่อความเข้มข้นของแคลเซียมในก้านใบของต้นยางเล็ก โดยปริมาณ
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ของโพแทสเซียมที่เพ่ิมขึ้นมีแนวโน้มท าให้ความเข้มข้นของแคลเซียมลดลง คือ 7.63, 6.66, 5.44, 
5.25 กรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 13)   
 
ตารางท่ี 12  ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อความเข้มข้นของ      
                ธาตุอาหารในใบของต้นยางเล็ก 
 

Treatment Ratio 
N P K Mg Ca S 

(g kg-1) 
K72 : Mg 16 4.5:1 40.51 0.48 19.74b 3.67a 6.06 0.57 
K72 : Mg 36 2:1 36.16 0.45 21.41b 3.38a 6.48 0.95 
K108 : Mg 36 3:1 36.97 0.54 29.27a 3.20a 7.68 0.89 
K180 : Mg 36 5:1 41.41 0.47 27.82a 1.26b 7.61 0.99 
K180 : Mg 60 3:1 ND ND ND ND ND ND 

F-test NS NS * * NS NS 
C.V. (%) 11.19 35.34 11.06 35.53 14.32 37.17 

 

หมายเหตุ : * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05   
                 ND คือ ไม่มีข้อมูลเนื่องจากยางพาราตายในระหว่างการทดลอง  
                 ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
 
ตารางท่ี 13  ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อความเข้มข้นของ  
                ธาตุอาหารในก้านใบของต้นยางเล็ก 
 

Treatment Ratio 
N P K Mg Ca S 

(g kg-1) 
K72 : Mg 16 4.5:1 20.92 0.25 23.30b 2.90a 7.63a 0.59 
K72 : Mg 36 2:1 19.24 0.29 23.44b 3.36a 6.66ab 0.83 
K108 : Mg 36 3:1 18.99 0.27 29.79a 1.86b 5.44ab 0.73 
K180 : Mg 36 5:1 19.21 0.3 30.89a 1.75b 5.25b 0.72 
K180 : Mg 60 3:1 ND ND ND ND ND ND 

F-test NS NS * * * NS 
C.V. (%) 17.69 34.37 10.6 32.45 18.02 33.98 

 

หมายเหตุ : * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05   
                 ND คือ ไม่มีข้อมูลเนื่องจากยางพาราตายในระหว่างการทดลอง  
                 ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
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ตารางท่ี 14  ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อความเข้มข้นของ  
                ธาตุอาหารในล าต้นของต้นยางเล็ก 
 

Treatment Ratio 
N P K Mg Ca S 

(g kg-1) 
K72 : Mg 16 4.5:1 25.92ab 0.43 10.61b 2.98 11.32 0.40 

K72 : Mg 36 2:1 18.92b 0.31 12.83ab 3.64 11.65 0.70 
K108 : Mg 36 3:1 23.44ab 0.35 14.40a 3.24 12.84 0.60 
K180 : Mg 36 5:1 30.14a 0.45 15.62a 3.03 13.14 0.70 
K180 : Mg 60 3:1 ND ND ND ND ND ND 

F-test * NS * NS NS NS 
C.V. (%) 16.02 26.11 12.1 21.61 22.23 16.95 

 

หมายเหตุ : * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05   
                 ND คือ ไม่มีข้อมูลเนื่องจากยางพาราตายในระหว่างการทดลอง  
                 ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
   
 ความเข้มข้นของธาตุอาหารในล าต้นของต้นยางเล็ก พบว่า การใส่โพแทสเซียมใน
ปริมาณที่เพ่ิมสูงขึ้นท าให้ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในล าต้นเพ่ิมสูงขึ้น คือ 10.61, 12.83, 14.40 
และ 15.62 กรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกับความเข้มข้นของไนโตรเจนที่เพ่ิมสูงขึ้นเมื่อใส่
โพแทสเซียมในปริมาณที่เพ่ิมสูงขึ้น แต่การใส่แมกนีเซียมเพ่ิมขึ้นไม่ได้ส่งผลต่อความเข้มข้นของ
แมกนีเซียมในล าต้นของต้นยางเล็ก (ตารางที่ 14) ในขณะที่เมื่อพิจารณาความเข้มข้นของแคลเซียมใน
รากแก้ว พบว่า ความเข้มข้นของแคลเซียมลดลงอย่างเห็นได้ชัดเมื่อได้รับโพแทสเซียมในปริมาณที่เพ่ิม
สูงขึ้น โดยมีค่าเท่ากับ 4.80, 3.90, 3.15 และ 2.24 กรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 15) ทั้งนี้ พบว่า ความ
เข้มข้นของก ามะถันในรากแก้วเพ่ิมสูงขึ้นจาก 0.48 เป็น 0.64, 0.79 และ 0.74 กรัมต่อกิโลกรัม และ
รากแขนงเพ่ิมข้ึนจาก 0.68 เป็น 1.68, 1.89 และ 2.20 กรัมต่อกิโลกรัม เมื่อใส่แมกนีเซียมในปริมาณ
ที่เพ่ิมข้ึนเป็น 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 16)     
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ตารางท่ี 15  ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อความเข้มข้นของ 
                ธาตุอาหารในรากแก้วของต้นยางเล็ก 
 

Treatment Ratio 
N P K Mg  Ca S 

(g kg-1) 
K72 : Mg 16 4.5:1 19.1 0.19 8.04 0.97 4.80a 0.48b 

K72 : Mg 36 2:1 18.01 0.3 7.11 2.23 3.90b 0.64b 

K108 : Mg 36 3:1 16.09 0.31 8.76 2.13 3.15b 0.79a 

K180 : Mg 36 5:1 11.24 0.27 10.04 2.29 2.24c 0.74a 
K180 : Mg 60 3:1 ND ND ND ND ND ND 

F-test NS NS NS NS * * 
C.V. (%) 14.05 37.6 22.05 18.71 39.34 15.11 

 

หมายเหตุ : * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05   
                 ND คือ ไม่มีข้อมูลเนื่องจากยางพาราตายในระหว่างการทดลอง  
                 ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
 
ตารางท่ี 16  ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อความเข้มข้นของ

ธาตุอาหารในรากแขนงของต้นยางเล็ก 

Treatment Ratio 
N P K Mg  Ca S 

(g kg-1) 
K72 : Mg 16 4.5:1 34.79 0.58 11.56 1.85 2.66 0.68c 
K72 : Mg 36 2:1 31.76 0.61 10.61 1.98 3.06 1.68b 
K108 : Mg 36 3:1 29.95 0.75 8.74 1.8 2.14 1.89ab 
K180 : Mg 36 5:1 30.75 0.7 9.55 1.92 2.2 2.20a 
K180 : Mg 60 3:1 ND ND ND ND ND ND 

F-test NS NS NS NS NS * 
C.V. (%) 19.28 15.15 22.15 25.19 15.91 6.2 

 

หมายเหตุ : * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05   
                 ND คือ ไม่มีข้อมูลเนื่องจากยางพาราตายในระหว่างการทดลอง  
                 ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
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2.6   ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการดูด
ใช้โพแทสเซียม แมกนีเซียม และแคลเซียมในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
  เมื่อประเมินการดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็กจากน้ าหนักแห้ง
และความเข้มข้นของธาตุอาหาร พบว่า รากแก้วมีการดูดใช้โพแทสเซียมสูงที่สุด รองลงมา ได้แก่ ใบ  
ล าต้น ก้านใบ และรากแขนง และเมื่อพิจารณาผลจากปริมาณของโพแทสเซียมต่อการดูดใช้
โพแทสเซียมของต้นยางเล็ก พบว่า การใส่โพแทสเซียมในปริมาณที่ 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ร่วมกับ
แมกนีเซียมในปริมาณที่ 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สัดส่วน 2:1) ท าให้ต้นยางเล็กมีการดูดใช้โพแทสเซียม
รวมทั้งต้นสูงที่สุด 333.53 มิลลิกรัมต่อต้น ซึ่งสูงกว่าในต ารับการทดลองที่ใส่แมกนีเซียมในปริมาณ 
16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สัดส่วน 4.5:1) ที่มีค่าเพียง 279.08 มิลลิกรัมต่อต้น (ภาพที่ 8) การดูดใช้
แมกนีเซียมของต้นยางเล็กในต ารับการทดลองที่ใส่แมกนีเซียมในปริมาณเพ่ิมขึ้นจากที่มีอยู่เดิม 16 
เป็น 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ร่วมกับโพแทสซียมในปริมาณ 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สัดส่วน 2:1) 
ท าให้มีค่าการดูดใช้แมกนีเซียมสูงที่สุด เท่ากับ 78.51 มิลลิกรัมต่อต้น แต่การดูดใช้แมกนีเซียมของต้น
ยางเล็กกลับลดลงเมื่อใส่โพแทสเซียมในปริมาณที่ เ พ่ิมสูงขึ้ น และลดลงสูงที่สุดเมื่อมีการใส่
โพแทสเซียมในปริมาณ 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ร่วมกับแมกนีเซียมในปริมาณ 36 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม (สัดส่วน 5:1) โดยมีค่าการดูดใช้ เท่ากับ 43.27 มิลลิกรัมต่อต้น ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ
ต ารับการทดลองที่ใส่โพแทสเซียมในปริมาณ 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ร่วมกับแมกนีเซียม 16 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สัดส่วน 4.5:1) โดยเมื่อพิจารณาการดูดใช้แมกนีเซียมในส่วนต่าง ๆ ของต้นยาง
เล ็ก พบว่า ในรากแก้วมีการดูดใช้แมกนีเซียมสูงที่สุด รองลงมา ได้แก่ ล าต้น ใบ ก้านใบ และราก
แขนง ตามล าดับ (ภาพที่ 9)  

 
ภาพที่ 8  ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการดูดใช้ 
 โพแทสเซียมในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
หมายเหตุ : ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 และ   
               ND คือ ไม่มีข้อมูลเนื่องจากยางพาราตายในระหว่างการทดลอง 
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ภาพที่ 9  ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการดูดใช้ 
             แมกนีเซียมในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
หมายเหตุ : ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 และ   
               ND คือ ไม่มีข้อมูลเนื่องจากยางพาราตายในระหว่างการทดลอง 
 
  การดูดใช้แคลเซียมของต้นยางเล็ก พบว่า รากแก้วมีการดูดใช้แคลเซียมสูง
ใกล้เคียงกับในล าต้น รองลงมา ได้แก่ ใบ ก้านใบ และรากแขนง ตามล าดับ โดยเมื่อพิจารณาการดูด
ใช้แคลเซียมทั่วทั้งต้นของต้นยางเล็ก พบว่า การใส่โพแทสเซียมในปริมาณ 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ร่วมกับแมกนีเซียม 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สัดส่วน 2:1) ท าให้ต้นยางเล็กมีการดูดใช้แคลเซียมสูงที่สุด
ถึง 166.14 มิลลิกรัมต่อต้น แต่การใส่โพแทสเซียมในปริมาณที่เพ่ิมสูงขึ้นจาก 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
เป็น 108 และ 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ร่วมกับแมกนีเซียมในปริมาณ 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สัดส่วน 
3:1 และ 5:1) กลับท าให้ต้นยางเล็กมีการดูดใช้แคลเซียมลดลงอย่างชัดเจน โดยมีค่าการดูดใช้เพียง 
125.24 และ 97.62 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล าดับ (ภาพที่ 10)    
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ภาพที่ 10  ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการดูดใช้  
               แคลเซียมในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
หมายเหตุ : ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 และ   
               ND คือ ไม่มีข้อมูลเนื่องจากยางพาราตายในระหว่างการทดลอง 
 

2.7  ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการดูด
ใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก  

การใส่แมกนีเซียม 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ท าให้ต้นยางเล็กมีการดูดใช้ก ามะถันสูง
กว่าการใส่แมกนีเซียมในปริมาณ 16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ที่มีค่าการดูดใช้ก ามะถันเพียง 12.68 
มิลลิกรัมต่อต้น นอกจากนี้พบว่า การใส่แมกนีเซียมในปริมาณ 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ร่วมกับ
โพแทสเซียมปริมาณ 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สัดส่วน 2:1) ท าให้ต้นยางเล็กมีการดูดใช้ก ามะถันสูง
ที่สุด 23.82 มิลลิกรัมต่อต้น และเม่ือพิจารณาการดูดใช้ส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก พบว่า รากแก้ว มี
การดูดใช้ก ามะถันสูงที่สุด รองลงมา ได้แก่ รากแขนง ใบ ล าต้น และก้านใบ ตามล าดับ (ภาพที่ 11) 
เช่นเดียวกับการดูดใช้ไนโตรเจนของต้นยางเล็กที่มีการดูดใช้มากที่สุดในส่วนของรากแก้ว และในใบ             
ล าต้น รากแขนง ล้านใบ รองลงมา ตามล าดับ การใส่โพแทสเซียมในปริมาณ 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ร่วมกับแมกนีเซียม 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สัดส่วน 2:1) ท าให้ต้นยางเล็กมีการดูดใช้ไนโตรเจนสูง
ที่สุด 649.47 มิลลิกรัมต่อต้น ในขณะที่ในต ารับการทดลองที่ใส่โพแทสเซียมในปริมาณ 72 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม ร่วมกับแมกนีเซียมในปริมาณ 16 มิลลิกรัมต่อต้น ไม่ได้ท าให้การดูดใช้ไนโตรเจนของต้นยาง
เล็กแตกต่างกัน อย่างไรก็ตาม การใส่โพแทสเซียมในปริมาณที่สูงกว่า 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
(โพแทสเซียม 108 และ 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ร่วมกับแมกนีเซียมปริมาณ 36 มิลลิกรัมต่อ
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กิโลกรัม (สัดส่วน 3:1 และ 5:1) ก็มีผลท าให้การดูดใช้ไนโตรเจนของต้นยางเล็กมีค่าลดลง เท่ากับ 
501.91 และ 500.15 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล าดับ (ภาพที่ 12)   

 
ภาพที่ 11  ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการดูดใช้ 

ก ามะถันในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
หมายเหตุ : ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 และ   
               ND คือ ไม่มีข้อมูลเนื่องจากยางพาราตายในระหว่างการทดลอง 
 

 
ภาพที่ 12  ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการดูดใช้   
               ไนโตรเจนในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
หมายเหตุ : ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 และ   
               ND คือ ไม่มีข้อมูลเนื่องจากยางพาราตายในระหว่างการทดลอง 
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 เมื่อพิจารณาการดูดใช้ฟอสฟอรัสในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก พบว่า รากแก้วมีการ
ดูดใช้ฟอสฟอรัสสูงที่สุด รองลงมา ได้แก่ ล าต้น ใบ รากแขนง และก้านใบ ตามล าดับ และเมื่อ
พิจารณาผลของปริมาณโพแทสเซียมต่อการการดุดใช้ฟอสฟอรัสของต้นยางเล็กรวมทั้งต้น พบว่า ใส่
โพแทสเซียมในปริมาณ 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ร่วมกับแมกนีเซียมปริมาณ 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
(สัดส่วน 2:1) ท าให้ต้นยางเล็กมีการดูดใช้ฟอสฟอรัสรวมทั้งต้นสูงที่สุด 10.33 มิลลิกรัมต่อต้น การใส่
โพแทสเซียมปริมาณที่สูงขึ้นเป็น 108 และ 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ร่วมกับแมกนีเซียมในปริมาณ
เดิม คือ 36 มิลลิกรัมตอ่กิโลกรัม (สัดส่วน 3:1 และ 5:1) ท าให้การดูดใช้ฟอสฟอรัสรวมทั้งต้นของยาง
เล็กมีค่าลดลง เท่ากับ 8.97 และ 7.25 มิลลิกรัมต่อต้น (ภาพที่ 13)  
   

 
ภาพที่ 13  ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการดูดใช้  

ฟอสฟอรัสในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
หมายเหตุ : ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 และ   
               ND คือ ไม่มีข้อมูลเนื่องจากยางพาราตายในระหว่างการทดลอง 
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บทที่ 4  
วิจารณ์ผลการทดลอง 

 
1. การศึกษาสถานะและสัดส่วนของธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินและในใบยางพาราที่  
ปลูกในที่ลุ่มและท่ีดอน 

1.1 โพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินและในใบยางพารา 
 สถานะของโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินและโพแทสเซียมทั้งหมดในใบ
ยางพาราจากการประเมินโดยใช้เกณฑ์มาตรฐานของสถาบันวิจัยยาง (นุชนารถ , 2554) พบว่า สวน
ยางพาราโดยส่วนใหญ่มีโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับต่ า (< 40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
โพแทสเซียมทั้งหมดในใบยางพาราก็อยู่ในระดับต่ า (<13.5 กรัมต่อกิโลกรัม) (ตารางที่ 2 และ 4) 
เช่นเดียวกับท่ีมีรายงานว่า ยางพาราที่ปลูกในดินนาร้างมีโพแทสเซียมทั้งในดินและโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ในใบในระดับต่ า (อิสริยาภรณ์ และคณะ, 2558) เนื่องจากดินในภาคใต้ของประเทศไทยมี
การผุพังสลายตัวรุนแรงท าให้ดินมีสภาพเป็นกรด (อภิศักดิ์ , 2543) ส่งผลให้ความเข้มข้นของ
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินลดลง เนื่องจากมีการสูญเสียธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองไป
จากดินโดยการชะละลาย (Skyllberg, 1999) และเมื่อพิจารณาโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน 
พบว่า ดินแปลงที่ลุ่มในระยะก่อนเปิดกรีดมีโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่ ากว่าที่ดอน (ภาพที่ 1A) 
ทั้งนี้อาจเนื่องจาก ดินในแปลงที่ลุ่มในอดีตใช้ปลูกข้าวและปุ๋ยที่ใส่ไม่มีโพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบ 
เช่น 16-20-0 หรือ 20-20-0 (กรมวิชาการเกษตร, 2548) ดังนั้น จึงส่งผลให้โพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ในดินค่อย ๆ ลดลงจนอยู่ในระดับที่ต่ า 
 ในส่วนของแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน พบว่า แปลงในที่ลุ่มในระยะก่อนเปิด
กรีดมีแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์สูงกว่าที่ดอน (ภาพที่ 1B) เนื่องจากเป็นดินเนื้อละเอียดซึ่งท าให้มี
แมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์สูงกว่าดินเนื้อหยาบ (Havlin et al., 2005) โดยมีแมกนีเซียมที่เป็น
ประโยชน์ในดินต่ ากว่า 36.45 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งจัดอยู่ในระดับต่ าส าหรับยางพารา (ตารางที่ 3) 
เช่นเดียวกับท่ีมีรายงานระดับของแมกนีเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดินนาร้างที่ใช้ปลูกยางพาราที่จัดอยู่ใน
ระดับต่ า (อิสริยาภรณ์ และคณะ, 2558) เนื่องจากดินที่เป็นดินกรดเขตร้อนส่งเสริมให้แมกนีเซียมใน
ดินต่ า เช่นเดียวกับ Heenan และ Campbell (1981) ที่รายงานว่า สภาพที่ดินเป็นกรดท าให้ปริมาณ
แมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินต่ าลง อย่างไรก็ตาม ในใบยางพารากลับมีแมกนีเซียมจัดอยู่ใน
ระดับสูง คือ สูงกว่า 2.5 กรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 5) ทั้งนี้อาจเกิดจากการที่ในดินมีแมกนีเซียมในรูปอ่ืน
ที่สามารถปลดปล่อยออกมาให้พืชดูดไปใช้ได้ เช่น รูปที่เป็นองค์ประกอบของเกลืออนินทรีย์และแร่ต่าง ๆ 
ในดิน              (ยงยุทธ, 2552) ได้แก่ ไบโอไทต์ เซอร์เพนทีน แมกนีไซต์ และโดโลไมต์ เป็นต้น (อภิศักดิ์, 
2543) ซึ่งการปลดปล่อยแมกนีเซียมในส่วนนี้จะขึ้นอยู่กับสภาพการละลายได้ของเกลือ ความยากง่ายของ
การผุพังสลายตัวของแร่ที่ขึ้นอยู่กับอิทธิพลของพีเอชดิน (ยงยุทธ, 2552) เช่นเดียวกับที่มีรายงานว่า 
ยางพาราก่อนเปิดกรีดในจังหวัดชุมพร สุราษฏร์ธานี และนครศรีธรรมราช มีแมกนีเซียมทั้งหมดในใบ
สูงทั้ง ๆ ที่ในดินมีแมกนีเซียมในรูปที่เป็นประโยชน์ต่ า (สายใจ, 2554)  

1.2 สัดส่วนของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินและในใบยางพารา 
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 ดินปลูกยางพารามีโพแทสเซียมและแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในระดับต่ า แต่เมื่อ
พิจารณาถึงสัดส่วนของธาตุทั้งสองในดินแล้ว พบว่า ยางพาราแปลงที่ปลูกในที่ลุ่ม (ทั้งในระยะก่อน
เปิดกรีดและหลังเปิดกรีด) มีสัดส่วนของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินต่ ากว่าที่ดอน (ภาพที่ 3A) 
เนื่องจากปริมาณของโพแทสเซียมในที่ลุ่มต่ ากว่าที่ดอน ในขณะที่แมกนีเซียมสูงกว่า ท าให้เมื่อน ามา
หารกันเพ่ือหาสัดส่วนระหว่างธาตุทั้งสอง ในดินจึงมีสัดส่วนของโพแทสเซียมต่อแมกนีเซียมในแปลงที่ลุ่ม
ต่ ากว่าที่ดอน (ทั้งในระยะก่อนและหลังเปิดกรีด) (ภาพที่ 3A และ 3B) และเมื่อน าสัดส่วนในที่ดอนมา
เปรียบเทียบกับสัดส่วนของดินปลูกยางพาราในจังหวัดชุมพร สุราษฏร์ธานี และนครศรีธรรมราช ที่สายใจ 
(2554) ได้รายงานว่า มีสัดส่วนเพียง 3.86:1 พบว่า สัดส่วนของธาตุทั้งสองในดินจัดว่าสูง เช่นเดียวกับ
การรายงานในดินปลูกล าไยว่า มีสัดส่วนในดินที่ลุ่มต่ ากว่าที่ดอน คือ 1.5:1 และ 4.33:1 ตามล าดับ 
(ปฏิภาณ, 2555)  
  เมื่อพิจารณาถึงสัดส่วนของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในใบยางพารา พบว่า 
ใบยางพาราแปลงในที่ลุ่ม (ทั้งในระยะก่อนเปิดกรีดและหลังเปิดกรีด) มีสัดส่วนสูงกว่าใบยางพารา
แปลงที่ดอน ทั้ง ๆ ที่มีโพแทสเซียมในดินต่ ากว่า ซึ่งกลับกับสัดส่วนในดิน แสดงว่า ในแปลงยางพาราที่
ปลูกในที่ลุ่มมีปริมาณของโพแทสเซียมสูงกว่าที่ดอน ซึ่งยางพาราอาจจะดูดใช้โพแทสเซียมจากดินใน
รูปที่ถูกตรึง (fixed-K) ซึ่งจะมีอยู่สูงในดินเนื้อละเอียด ท าให้ดินมีความสามารถในการเป็นแหล่งให้
โพแทสเซียมแก่พืชในระยะยาวได้ดี จึงส่งผลให้ใบยางพาราที่ปลูกในดินที่ลุ่มซึ่งเป็นดินเนื้อละเอียดมี
แนวโน้มของโพแทสเซียมในใบสูงกว่าในที่ดอนซึ่งเป็นดินเนื้อหยาบ (จักรกฤษณ์, 2556) ทั้งนี้ ในระยะ
หลังเปิดกรีดมีแนวโน้มของสัดส่วนสูงกว่าในระยะก่อนเปิดกรีด (ภาพที่  3B) แสดงว่า ในยางพารา
ระยะหลังเปิดกรีดยางพารามีการดูดใช้โพแทสเซียมได้สูงกว่าในระยะก่อนเปิดกรีด ซึ่งอาจเป็นเพราะ
ยางพาราหลังเปิดกรีดต้องการโพแทสเซียมสูง (เวท และโสภา , 2528) เพ่ือน าไปใช้ในกระบวน
เคลื่อนย้ายน้ าตาลซูโครส (ยงยุทธ, 2552) ที่เป็นสารตั้งต้นส าหรับใช้ในการสร้างน้ ายางของยางพารา 
(จ าเป็น และคณะ, 2556)  
  แม้สถานะของแมกนีเซียมในดินปลูกยางพาราอยู่ในระดับต่ าแต่สถานะในใบจัด
อยู่ในระดับสูง (ประเมินตามเกณฑ์มาตรฐานของสถาบันวิจัยยาง) (นุชนารถ , 2554) อย่างไรก็ตาม 
จากการศึกษาของธนพันธ์ (2560) พบว่า ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในใบยางพาราสูงกว่าค่าที่
เหมาะสม (2.0-2.5 กรัมต่อกิโลกรัม) (นุชนารถ, 2554) แต่ยางพาราก็ยังเจริญเติบโตได้ดีเมื่อมีการใส่
แมกนีเซียม แสดงให้เห็นว่า ยางพาราอาจต้องการแมกนีเซียมในปริมาณที่สูงกว่าค่าที่เหมาะสมตามที่
มีรายงานไว้ ดังนั้น จึงควรมีการศึกษาระดับของแมกนีเซียมเพ่ิมเติมเช่นเดียวกับที่สายใจ (2554) ได้
เคยเสนอแนะไว้ เพ่ือให้ยางพาราได้รับแมกนีเซียมในปริมาณท่ีเพียงพอต่อการเจริญเติบโต 
 
2. การทดลองผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการ
เจริญเติบโตของต้นยางเล็ก 

 2.1  สมบัติทางเคมีของดิน 
  การศึกษาผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการ
เจริญเติบโตของต้นยางเล็กในครั้งนี้ ดินที่ใช้ส าหรับท าการทดลองเป็นดินที่ชาวสวนยางพาราใช้ปลูก
ยางพาราจริง และเป็นชุดดินคลองท่อม (Khlong Thom series: Km) (Fine – loamy, kaolinitic, 
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isohyperthormic Typic kandiudults) ซึ่งดินเกิดจากการผุพังสลายตัวอยู่กับที่หรือเคลื่อนย้ายมา
เป็นระยะใกล้ ๆ ของวัตถุต้นก าเนิดดินจ าพวกหินทราย จึงท าให้เนื้อดินของดินชนิดนี้เป็นดินร่วนปน
ทราย มีสีเป็นสีน้ าตาลหรือน้ าตาลปนแดง สมบัติด้านกายภาพ เช่น การระบายน้ าดี และการซึมผ่าน
ได้ของน้ าปานกลาง ด้านสมบัติทางเคมีของดินอย่างเช่น ความอุดมสมบูรณ์ของดินนั้นต่ า ปฏิกิริยาดิน
เป็นกรดจัดหรือเป็นกรดเล็กน้อย (pH 5.5-6.5) มีปริมาณของธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืชต่ า 
(กรมพัฒนาที่ดิน, 2560) สอดคล้องกับการรายงานของนุชนารถ และคณะ (2556) และภัทรานิษฐ์ 
และคณะ (2560) ว่า ดินปลูกยางพาราในภาคใต้โดยส่วนใหญ่มีปริมาณของแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้
ในดินต่ ากว่าค่าที่เหมาะสมส าหรับยางพารา (>36.45 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) และเป็นไปในทิศทางเดียวกัน
กับผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลองที่พบว่า ดินมีปริมาณของฟอสฟอรัสที่เป็ น
ประโยชน์ โพแทสเซียมและแมกนีเซียมที่สกัดได้ 1.26, 10.15 และ 16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ตามล าดับ ซึ่งจัดอยู่ในระดับที่ต่ า เมื่อเทียบกับค่าที่เหมาะสมส าหรับยางพาราที่ นุชนารถ (2554) ได้
รายงานไว้ว่า ควรมีธาตุดังกล่าว 11-30, >40 และ >36.45 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 
6) จึงจะเพียงพอต่อความต้องการเพ่ือใช้ในการเจริญเติบโตของยางพารา เมื่อธาตุอาหารที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืชมีในดินต่ า ดังนั้น จ าเป็นต้องเพ่ิมธาตุอาหารดังกล่าวลงไปในดินเพ่ือปรับระดับของ
ธาตุอาหารให้อยู่ในระดับท่ีเหมาะสมส าหรับพืชในรูปของปุ๋ย  
  หลังจากปรับสถานะของธาตุอาหารในดินที่ใช้ส าหรับการศึกษา พบว่า เมื่อใส่
โพแทสเซียมในปริมาณเพ่ิมขึ้น ท าให้โพแทสเซียมที่สกัดได้เพ่ิมขึ้น เช่นเดียวกับการใส่แมกนีเซียมใน
ปริมาณที่เพ่ิมข้ึนจาก 16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เป็น 36 และ 60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ก็ท าให้แมกนีเซียม
ที่สกัดได้เพ่ิมขึ้น โดยโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินที่เพ่ิมสูงขึ้นจากในต ารับการทดลองที่ใส่
โพแทสเซียม 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ร่วมกับแมกนีเซียม 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สัดส่วน 2:1) ท า
ให้โพแทสเซียมและแมกนีเซียมอยู่ในระดับที่ใกล้เคียงกับค่าที่เหมาะสมต่อยางพารามากที่สุด คือ มี
โพแทสเซียมที่สกัดได้มากกว่า 40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และแมกนีเซียมมากกว่า 36.45 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม (นุชนารถ, 2554) (ตารางที่ 7) การเพ่ิมขึ้นของธาตุอาหารในดินหลังจากมีการผสมปุ๋ยเพ่ือ
ปรับธาตุให้เหมาะสมส าหรับพืชนั้น ให้ผลเช่นเดียวกับผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินหลังจากมี
การใส่โดโลไมต์และคีเซอไรต์ 0.5 และ 1.0 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม ของธนพันธ์ (2560) ที่พบว่า 
ปริมาณของแมกนีเซียมในดินเพ่ิมขึ้นเมื่อใส่แมกนีเซียมเพ่ิมขึ้น นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับการศึกษา
ของ ฮูซัน (2559) ที่ศึกษาผลของแมกนีเซียมต่อการดูดแมงกานีสของต้นกล้ายางพาราโดยใส่
แมงกานีสและแมกนีเซียม ซึ่งเมื่อน าดินมาวิเคราะห์สมบัติทางเคมีหลังจากผสมแมงกานีสและ
แมกนีเซียม พบว่า ในดินมีปริมาณของแมกนีเซียมเพ่ิมสูงขึ้นเมื่อใส่แมกนีเซียมเพ่ิมขึ้น อย่างไรก็ตาม 
แม้ว่าในดินจะมีธาตุอาหารเพ่ิมขึ้นจากการใส่โพแทสเซียมและแมกนีเซียมในปริมาณที่เพ่ิมขึ้น แต่การ
ใส่ในปริมาณที่มากเกินไป โดยเฉพาะโพแทสเซียมในปริมาณ 108 และ 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ท า
ให้เมื่อวิเคราะห์ดินหลังจากผสมปุ๋ยแล้วมีปริมาณของโพแทสเซียมที่สกัดได้สูงถึง 107.87 และ >150 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เช่นเดียวกับการใส่แมกนีเซียมในปริมาณ 60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ที่ท าให้มี
แมกนีเซียมที่สกัดได้ในดินสูงถึง 56.80 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 7) ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับค่า
ของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมที่เหมาะสมกับยางพาราแล้ว พบว่า ปริมาณของธาตุทั้งสองมีค่าสูง 
โดยเฉพาะในต ารับการทดลองที่ใส่โพแทสเซียม 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ร่วมกับ แมกนีเซียม 60 
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มิลลิรัมต่อกิโลกรัม (สัดส่วน 5:1) ที่มีปริมาณของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมที่วิเคราะห์ได้ในดินสูงถึง 
167.71 และ 56.80 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ด้วยเหตุนี้จึงอาจจะเป็นสาเหตุที่ท าให้ต้นยางเล็กในต ารับการ
ทดลองนี้ตายในระหว่างการทดลอง 
 
 2.2  ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการ
แสดงออกของต้นยางเล็ก 

    การแสดงออกของกล้ายางเล็กสังเกตได้ชัดเจนที่สุดในต ารับการทดลองที่ใส่
โพแทสเซียม 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และแมกนีเซียมในปริมาณ 60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สัดส่วน 
3:1) ซ่ึงท าให้กล้ายางเล็กตายในระหว่างการทดลอง (ภาพท่ี 5) หากแต่เมื่อเลือกพิจารณาในต ารับการ
ทดลองที่มีโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในต ารับการทดลองที่ใส่โพแทสเซียมในปริมาณ 108 ร่วมกับ
แมกนีเซียม 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม หรือสัดส่วน 3:1 เช่นเดียวกัน กลับพบว่า ต้นยางเล็กในต ารับ
การทดลองดังกล่าวสามารถเจริญเติบโตได้ดี ทั้งในส่วนของความสูงและขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
(ตารางที่ 8 และ 9) และเมื่อพิจารณาปริมาณของธาตุอาหารในดิน พบว่า ในต ารับการทดลอง
ดังกล่าวมีปริมาณของโพแทสเซ ียมและแมกนีเซียมที่สกัดได้ 107.87 และ 33.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ซ่ึงต่ ากว่าปริมาณของธาตุทั้งสองท่ีวิเคราะห์ได้ในต ารับการทดลองที่ใส่โพแทสเซียมและแมกนีเซียมใน
ปริมาณ 180 และ 60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 7) ด้วยเหตุนี้จึงน่าจะเป็นเหตุผลที่คาดว่าใน
ต ารับการทดลองดังกล่าวอาจมีปริมาณของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมที่เติมลงไปในดินสูงกว่าความ
ต้องการของยางพารา (>40 และ 36.45 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ) ระดับธาตุอาหารที่สูงเกินไป
อาจท าให้ดินไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของต้นยางเล็ก จนท าให้กล้ายางเล็กในต ารับการทดลอง
ดังกล่าวอ่อนแอและมีความเสี่ยงต่อการเข้าท าลายของโรค โดยเฉพาะโรคตายจากยอด (Die back) ที่
มีช่วงของการเกิดโรคตลอดทั้งปี ลักษณะอาการของโรค คือ กิ่งก้านหรือยอดแห้งตายจากปลายกิ่ง
หรือยอดเข้าหาส่วนโคนทีละน้อยแล้วลุกลามเข้าไปถึงโคนต้นในที่สุดต้นยางจะยืนต้นตาย โดยที่
สาเหตุของโรคเกิดจากเชื้อราและสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม (นุชนารถ, 2554) การแสดงออกของ
ต้นยางเล็กให้ผลเช่นเดียวกับการแสดงอาการตายจากยอดของกาแฟที่ได้รับธาตุอาหารบางธาตุใน
ปริมาณสูง จนอาจท าให้เกิดความไม่สมดุลของระหว่างธาตุอาหารโดยเฉพาะธาตุโพแทสเซียม 
แมกนีเซียม และแคลเซียม จึงอาจเป็นสาเหตุที่ท าให้กาแฟแสดงอาการดังกล่าว (ชวลิต และนริศ, 
2548)   
    

 2.3  ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการ
เจริญเติบโตของต้นยางเล็ก 
        ต้นยางเล็กที่ได้รับโพแทสเซียมปริมาณ 72 มิลลิกรัมต่อกิโกกรัม ร่วมกับ
แมกนีเซียมปริมาณ 36 มิลลิกรัมต่อกิโกกรัม (สัดส่วน 2:1) ซึ่งเป็นปริมาณแมกนีเซียมที่เพ่ิมขึ้นจาก 
16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ท าให้ต้นยางเล็กมีการเจริญเติบโตส่วนเหนือดินและรากดีที่สุด (ภาพที่ 6 
และ 7) อีกทั้งความสูงและขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นยางเล็กก็ยังตอบสนองต่อปริมาณและ
สัดส่วนระหว่างธาตุทั้งสองได้เป็นอย่างดีเช่นเดียวกัน (ตารางที่ 9 และ 10) ทั้งนี้อาจเป็นเพราะปริมาณ
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ของธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินหลังจากที่มีการปรับปริมาณธาตุอาหารแล้วมีค่าเท่ากับ 63.67 
และ 30.36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ซึ่งเป็นระดับของธาตุอาหารที่ใกล้เคียงกับระดับที่
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของต้นยางเล็ก คือ >40 และ 36.45 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ 
สอดคล้องกับการศึกษาของธนพันธ์ (2560) ที่รายงานว่า ยางพารามีการเจริญเติบโตในส่วนเหนือดิน
และรากดีที่สุดเมื่อยางพาราได้รับแมกนีเซียมเพ่ิมขึ้น อย่างไรก็ตามการใส่โพแทสเซียมในปริมาณที่
สูงขึ้น (108 และ 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) แม้จะท าให้ปริมาณของโพแทสเซียมที่สกัดได้ในดินเพ่ิม
สูงขึ้น (ตารางที่ 7) แต่ไม่ได้ท าให้การเจริญเติบโตของต้นยางเล็กเพ่ิมขึ้นทั้งในส่วนของความสูงและ
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง (ตารางที่ 9 และ 10) ทั้งนี้อาจเกิดจากปริมาณโพแทสเซียมในต ารับการ
ทดลองที่ใส่โพแทสเซียมในปริมาณมากกว่า 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ที่มีโพแทสเซียมที่สกัดได้ในดิน
อยู่สูงมาก คือ มีค่ามากกว่า 100 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 7) ซึ่งมากเกินกว่าความต้องการของ
พืชที่ต้องการเพียงมากกว่า 40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยปริมาณธาตุอาหารที่สูงอาจท าให้เกิดการใช้
ธาตุอาหารเหลือเฟือ (luxury consumption) ซึ่งแม้ว่าจะเพ่ิมความเข้มข้นของธาตุอาหารขึ้นแต่ก็
ไม่ได้ช่วยให้พืชเจริญเติบโตได้ดีกว่าเดิม (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา , 2548) ซึ่งสอดคล้องกับความ
เข้มข้นของโพแทสเซียมในใบ ก้านใบ และล าต้นของต้นยางเล็ก ที่แม้จะมีความเข้มข้นเพ่ิมสูงขึ้นจาก
การใส่โพแทสเซียมในปริมาณที่เพ่ิมขึ้น เป็น 108 และ 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 12, 13 
และ 14) แต่ไม่ได้ท าให้การเจริญเติบในส่วนเหนือดินและราก (ภาพที่ 6 และ 7) รวมทั้งความสูงและ
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นยางเล็ก (ตารางที่ 9 และ 10) สูงกว่าในต ารับการทดลองที่ใส่
โพแทสเซียมในปริมาณ 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
 

2.4  ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อ
ความเข้มข้นและการดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
 
  2.4.1  ผลของปริมาณของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อความเข้มข้นของ
ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก  

  การใส่โพแทสเซียมในปริมาณที่เพ่ิมขึ้นจาก 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เป็น 108 
และ 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่งผลให้ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในใบ ก้านใบ และล าต้นของต้น
ยางเล็กเพ่ิมสูงขึ้น (ตารางที่ 12, 13 และ 14) เช่นเดียวกับการศึกษาปริมาณธาตุอาหารและคุณภาพ
ผลผลิตของส้มโอที่ได้รับปุ๋ยโพแทช พบว่า เมื่อโพแทสเซียมเพ่ิมขึ้นส่งผลให้ความเข้มข้นของ
โพแทสเซียมในใบของส้มโอเพ่ิมสูงขึ้น (Nguyen et al., 2016) สอดคล้องกับผลการศึกษาของ             
นุชนารถ และคณะ (2541) ที่ได้ท าการศึกษาระดับของธาตุอาหารในดินที่เหมาะสมกับยางอ่อน 
พบว่า การใส่ปุ๋ยโพแทชในระดับที่สูง ส่งผลให้ปริมาณโพแทสเซียมในใบยางเพ่ิมสูงขึ้น เมื่อ
เปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยโพแทชในระดับท่ีต่ ากว่า แต่กลับท าให้ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในใบและ
ก้านใบของต้นยางเล็กลดลง (ตารางที่ 12 และ 13) สอดคล้องกับความเข้มข้นของแมกนีเซียมในใบ
ของส้มโอมีแนวโน้มลดลงเมื่อได้รับปุ๋ยโพแทชเพ่ิมขึ้น (Nguyen et al., 2016)  เช่นเดียวกับ Rietra 
และคณะ (2015) ที่รายงานว่า ข้าวที่ได้รับโพแทสเซียมสูงขึ้น ท าให้ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในใบ
ข้าวลดลง และ Inthichack และคณะ (2012) พบว่า การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมในปริมาณที่สูงขึ้นท าให้
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ปริมาณแมกนีเซียมในใบของผักกาดขาว ผักชีฝรั่ง และกะหล่ าปลีลดลง เช่นเดียวกับกล้วยไม้ที่เมื่อ
ได้รับโพแทสเซียมในปริมาณที่เพ่ิมขึ้น ส่งผลท าให้ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในใบลดลง (Poole 
and Seeley, 1978) นอกจากนี้ Ding และคณะ (2006) ได้รายงานว่า ความเข้มข้นของโพแทสเซียม
ในปมรากท่ีเพ่ิมข้ึนท าให้การเคลื่อนย้ายของแมกนีเซียมจากรากไปยังส่วนเหนือดินของข้าวลดลง  
  เมื่อพิจารณาความเข้มข้นของแคลเซียมในก้านใบและรากแก้วของต้นยางเล็ก 
พบว่า ความเข้มข้นของแคลเซียมลดลงเมื่อปริมาณของโพแทสเซียมเพ่ิมขึ้นจาก 72 เป็น 108 และ 
180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 13 และ 15) และลดลงมากที่สุดเมื่อมีปริมาณของโพแทสเซียม 
180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ให้ผลสอดคล้องกับในผักกาดขาว ผักชีฝรั่ง และกะหล่ าปลีที่ความเข้มข้น
ของแคลเซียมลดลง เมื่อได้รับโพแทสเซียมในรูปโพแทสเซียมซัลเฟต (K2SO4) ในปริมาณเพ่ิมขึ้น 
(Inthichack et al., 2012) และในลองลองท่ีได้รับโพแทสเซียมท าให้ความเข้มข้นของแคลเซียมในใบ
มีค่าต่ ากว่าเมื่อเปรียบเทียบกับต ารับการทดลองที่ไม่ใส่โพแทสเซียม (อรพิน และคณะ, 2550; จ าเป็น 
และคณะ, 2550) เช่นเดียวกับกล้วยไม้เมื่อได้รับโพแทสเซียมในปริมาณที่เพ่ิมขึ้น ส่งผลท าให้ความ
เข้มข้นของแคลเซียมในใบลดลง (Poole and Seeley, 1978) ความเข้มข้นของแมกนีเซียมและ
แคลเซียมที่ลดลง อาจเกิดจากปริมาณของโพแทสเซียมซึ่งมีอยู่มากในดิน (ตารางที่ 7) ที่อาจจะไป
ยับยั้งการดูดใช้ธาตุอาหารของต้นยางเล็ก โดยเฉพาะธาตุแมกนีเซียมและแคลเซียม เนื่องจาก
โพแทสเซียมมีความสัมพันธ์เชิงลบกับแมกนีเซียมและแคลเซียม ท าให้เมื่อความเข้มข้นของ
โพแทสเซียมเพ่ิมขึ้นจะส่งผลท าให้การเคลื่อนย้ายและการดูดใช้แมกนีเซียมและแคลเซียมของพืช
ลดลง (ยงยุทธ, 2552) 
  การใส่แมกนีเซียมในปริมาณที่เพ่ิมขึ้นจาก 16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เป็น 36 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่งผลให้ความเข้มข้นของก ามะถันในส่วนของรากแก้วและรากแขนงแตกต่างกัน 
(P≤0.05) (ตารางท่ี 14 และ 15) ในขณะที่ส่วนอ่ืน ๆ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) แต่มีแนวโน้ม
เพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับต ารับการทดลองที่ใส่แมกนีเซียมในปริมาณ 16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม โดยความ
เข้มข้นของก ามะถันที่เพ่ิมข้ึนในบริเวณดังกล่าวอาจจะติดมาจากดิน เนื่องจากบริเวณรากแก้วและราก
แขนงเป็นบริเวณท่ีสัมผัสกับดินโดยตรง แม้จะผ่านการล้างท าความสะอาดรากแล้วแต่อาจยังมีเศษดิน
ติดมากับรากแก้วและรากแขนง ส่งผลให้เมื่อน าส่วนดังกล่าวมาวิเคราะห์หาความเข้มข้นของก ามะถัน
แล้วท าให้มีค่าเพ่ิมสูงขึ้น (ตารางที่ 7) โดยการเพ่ิมขึ้นของก ามะถันในดินนั้นเกิดขึ้นหลังจากมีการปรับ
ธาตุอาหารใหักับต้นยางเล็ก เนื่องจากการศึกษาในครั้งนี้เลือกใช้ปุ๋ยคีเซอร์ไรต์ (MgSO4∙H2O) ให้เป็น
แหล่งของแมกนีเซียม และเมื่อพิจารณาจากสูตรทางเคมีของปุ๋ยจะท าให้ทราบว่า มีก ามะถันเป็น
องค์ประกอบอยู่ร้อยละ 27 (ยงยุทธ และคณะ, 2554) จึงอาจจะท าให้ในดินมีปริมาณก ามะถันเพ่ิมขึ้น
ด้วย เพราะหากพิจารณาความเข้มข้นของก ามะถันในดินเดิมที่ไม่มีการเติมแมกนีเซียมในรูปของคี
เซอร์ไรต์ (แมกนีเซียมปริมาณ 16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) พบว่า มีความเข้มข้นของก ามะถันเพียง 0.48 
และ 0.68 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งจัดอยู่ในระดับที่ต่ ามากเมื่อเทียบกับค่าท่ีเหมาะสมส าหรับยางพารา 
คือ 5-10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สถาบันวิจัยยาง, 2556) ก ามะถันมีความสัมพันธ์กับปริมาณมาณ
อินทรียวัตถุในดิน หากดินมีอินทรียวัตถุสูงก็ท าให้ก ามะถันสูงขึ้นด้วยเช่นกัน เนื่องจากก ามะถันเป็น
องค์ประกอบของอินทรียวัตถุในดิน (ปัทมา, 2547) แต่ส าหรับดินซึ่งใช้ในการทดลองครั้งนี้ พบว่า มี
อินทรียวัตถุในดินเพียง 8.32 กรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งต่ ากว่าค่าที่เหมาะสมส าหรับยางพารา คือ 10-25 กรัมต่อ
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กิโลกรัม (สถาบันวิจัยยาง, 2556) จึงอาจจะเป็นไปได้ว่าในดินมีปริมาณของก ามะถันต่ า ดังนั้น เมื่อใน
ดินมีปริมาณก ามะถันเพ่ิมข้ึนจากการใส่ปุ๋ยคเีซอไรต์ จึงท าให้ความเข้มข้นของก ามะถันในรากแก้วและ
รากแขนงของต้นยางเล็กเพ่ิมขึ้น (ตารางท่ี 15 และ 16) แต่ทว่าเมื่อพิจารณาความเข้มข้นของก ามะถัน
ในแต่ละต ารับการทดลองทั้งในรากแก้วและรากแขนง พบว่า แม้จะใส่แมกนีเซียมในปริมาณ 36 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เท่ากันทุกต ารับการทดลอง แต่กลับท าให้ความเข้มข้นของก ามะถันสูงที่สุดใน
ต ารับการทดลองที่ใส่แมกนีเซียมร่วมกับโพแทสเซียมในปริมาณ 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 
15 และ 16) 
  โพแทสเซียมในปริมาณที่เพ่ิมขึ้นจาก 72 เป็น 108 และ 180 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม  ท าให้ความเข้มข้นของไนโตรเจนในล าต้นเพิ่มขึ้นแตกต่างกันทางสถิติ (P≤0.05) และเพ่ิมขึ้น
สูงที่สุดในต ารับการทดลองที่ใส่โพแทสเซียมในปริมาณ 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 13) 
สอดคล้องกับการศึกษาผลอิทธิพลจากปุ๋ยโพแทสเซียมต่อระดับของธาตุอาหารในข้าวของ Gaj (2010) 
ที่พบว่า การใส่โพแทสเซียมที่เพ่ิมขึ้นท าให้ปริมาณไนโตรเจนในข้าวเพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับต ารับการ
ทดลองควบคุม ปริมาณของไนโตรเจนที่เพ่ิมขึ้นอาจจะเกิดจากการส่งเสริมจากธาตุโพแทสเซียม 
เพราะมีรายงานว่า โพแทสเซียมมีความสัมพันธ์เชิงบวกหรือส่งเสริมการดูดใช้ไนโตรเจนของพืช 
(Rietra et al., 2015) สอดคล้องกับทีย่งยุทธ (2552) รายงานว่า ธาตุโพแทสเซียมจะช่วยส่งเสริมการ
ดูดและการเคลื่อนย้ายไนโตรเจนในรูปของไนเทรต (NO3

-) ไปสู่ส่วนเหนือดิน และถึงแม้ว่าการ
วิเคราะห์ธาตุไนโตรเจนในพืชจะอาศัยการวิเคราะห์ไนโตรเจนทั้งหมด ท าให้ไม่สามารถจ าแนกได้ว่า
แท้จริงแล้วไนโตรเจนที่เพ่ิมขึ้นนั้นเป็นรูปใด แต่โดยทั่วไปไนโตรเจนในรูปของไนเทรตเป็นรูปที่พืช
สามารถดูดไปใช้ประโยชน์ได้เป็นส่วนใหญ่เมื่อเทียบกับรูปของแอมโมเนียม (NH4

+) และยูเรีย 
[CO(NH2)2] (ยงยุทธ, 2552) ดังนั้น ความเข้มข้นของไนโตรเจนที่เพ่ิมขึ้นอาจจะเกิดจากการส่งเสริมของ
โพแทสเซียม     
  2.4.2  ผลของปริมาณของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการดูดใช้ธาตุ
อาหารในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 

 การใส่โพแทสเซียมในปริมาณ 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ร่วมกับแมกนีเซียมใน
ปริมาณ 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ท าให้ต้นยางเล็กมีการดูดใช้ธาตุโพแทสเซียม แมกนีเซียม และ
แคลเซียมรวมทั้งต้นสูงกว่าการใส่โพแทสเซียมในปริมาณที่เท่ากัน (72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แต่มี
แมกนีเซียมในปริมาณ 16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) นอกจากนี้การดูดใช้ธาตุดังกล่าวได้ลดลงในต ารับการ
ทดลองที่มีการใส่โพแทสเซียมในปริมาณ 108 และ 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ภาพที่ 8, 9 และ 10) 
ที่เป็นเช่นนี้อาจเกิดจากโพแทสเซียมในต ารับการทดลองดังกล่าวมีปริมาณในดิน 107.87 และ 
150.44 มิลลิกรัมต่อต้น (ตารางที่ 7) ซึ่งอาจจะมากเกินจนไปรบกวนหรือขัดขวางกลไกของพืชในการ
ดูดใช้ธาตุอาหารจากดินมาสู่ราก ที่พืชจะใช้กระบวนการดูดธาตุอาหารโดยวิธีการแลกเปลี่ยนไอออน
บริเวณรากพืช โดยจะปลดปล่อยไฮโดรเจนไอออนเพ่ือดูดใช้แคตไอออนและเป็นการรักษาสมดุลของ
แคตไอออนภายในรากพืช การที่แคตไอออนจะสามารถเคลื่อนย้ายธาตุอาหารผ่านเยื้อหุ้มเซลล์ได้นั้น
จะต้องอาศัยพลังงานจากกระบวนการเมทาบอลิซึมภายในเซลล์พืช (ยงยุทธ, 2552) ในกระบวนการนี้
อาจจะท าให้เกิดการแข่งกันในแง่การดูดธาตุอาหารของพืช โดยเฉพาะธาตุโพแทสเซียมกับแมกนีเซียม
และแคลเซียมที่มีความสัมพันธ์เชิงผกผันหรือเป็นปฏิปักษ์ต่อกัน (Rietra et al., 2015) ท าให้เมื่อมี
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การเพ่ิมธาตุใดธาตุหนึ่งจะส่งผลให้ความเข้มข้นของอีกธาตุหนึ่งในพืชลดลง (Merhaut, 2007) 
สอดคล้องกับพจนีย์ และคณะ (2554) ซึ่งได้ท าการศึกษาสถานะของธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียม
ในดินสวนปลูกทุเรียนและลองกองแล้วรายงานว่า การมีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินสูง เป็นสาเหตุ
ที่ท าให้พืชดูดใช้แมกนีเซียมและแคลเซียมได้ต่ าลง ในทางกลับกันในดินที่มีแมกนีเซียมและแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้สูง ก็เป็นสาเหตุให้พืชดูดใช้โพแทสเซียมได้ต่ าลงเช่นกัน  

 การใส่โพแทสเซียมในปริมาณ 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ร่วมกับแมกนีเซียม 36 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ไม่มีผลโดยตรงที่ท าให้การดูดใช้ก ามะถัน ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสของต้นยาง
เล็กมีค่าสูงที่สุด หากเทียบกับในต ารับการทดลองอ่ืน ๆ ที่ใส่แมกนีเซียมเท่ากัน ร่วมกับโพแทสเซียมใน
ปริมาณที่เพ่ิมขึ้นเป็น 108 และ 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ภาพที่ 11, 12 และ 13) หากแต่การใส่
โพแทสเซียมร่วมกับแมกนีเซียมในปริมาณดังกล่าวส่งผลท าให้น้ าหนักแห้งรวมทั้งต้นของยางเล็กสูงถึง 
30.21 กรัมต่อต้น ซึ่งสูงกว่าน้ าหนักแห้งรวมทั้งต้นของต้นยางเล็กในต ารับการทดลองอ่ืน ๆ ที่มีค่าแค่
เพียง 25.24, 23.28 และ 19.74 กรัมต่อต้น ตามล าดับ (ตารางที่ 11) ท าให้เมื่อประเมินการดูดใช้ธาตุ
อาหารซึ่งมีการค านวณมาจากความเข้มข้นของธาตุนั้นกับน้ าหนักแห้งรวมในส่วนต่าง ๆ ของต้นยาง
เล็ก จึงท าให้ต ารับการทดลองที่มีน้ าหนักแห้งรวมทั้งต้นสูง มีการดูดใช้ธาตุต่าง ๆ สูงกว่าในต ารับการ
ทดลองอ่ืน ๆ   
 

 2.4.3  ผลของสัดส่วนระหว่างโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการดูดใช้ธาตุ
อาหารในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
  การใส่โพแทสเซียมและแมกนีเซียมในสัดส่วนที่แตกต่างกัน คือ 4.5:1, 2:1, 3:1 
และ 5:1 พบว่า การใส่โพแทสเซียมและแมกนีเซียมในสัดส่วน 2:1 (โพแทสเซียม 72 ต่อ แมกนีเซียม 
36 มิลลกรัมต่อกิโลกรัม) ท าให้ต้นยางเล็กมีการดูดใช้ธาตุโพแทสเซียม แมกนีเซียม แคลเซียม 
ก ามะถัน ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสสูงที่สุด เมื่อเทียบกับต ารับการทดลองอ่ืน ๆ ในขณะที่การใส่
โพแทสเซียมและแมกนีเซียมในสัดส่วนที่เพ่ิมสูงขึ้น (4.5:1, 3:1 และ 5:1) กลับท าให้การดูดใช้ธาตุ
อาหารของต้นยางเล็กลดลง (ภาพที่ 8, 9, 10, 11, 12 และ 13) ทั้งนี้อาจจะเป็นเพราะสัดส่วน
ระหว่างโพแทสเซียมและแมกนีเซียมที่เพ่ิมขึ้นเกิดจากการเพ่ิมปริมาณของโพแทสเซียมให้เพ่ิมขึ้นจาก 
72 เป็น 108 และ 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ในขณะที่ปริมาณของแมกนีเซียมเท่ากับ 16 และ 36 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งเมื่อน าปริมาณของธาตุทั้งสองมาหารกันจะท าให้ได้สัดส่วนระหว่างธาตุทั้งสอง
ที่เพ่ิมขึ้น อย่างไรก็ตาม การเพ่ิมปริมาณโพแทสเซียมเป็น 108 และ 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เพ่ือ
เพ่ิมสัดส่วนระหว่างธาตุทั้งสองให้เพ่ิมขึ้น ก็มีผลท าให้ปริมาณของโพแทสเซียมที่สกัดได้ในดินเพ่ิมขึ้น
เป็น 107.87 และ 150.44 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ด้วยเช่นกัน ซึ่งปริมาณของโพแทสเซียมที่เพ่ิมสูงขึ้น
อาจจะมีปริมาณมากกว่าความต้องการของต้นยางเล็ก คือ >40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ในขณะที่การใส่
โพแทสเซียมในปริมาณ 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ท าให้มีปริมาณของโพแทสเซียมที่สกัดได้ในดินเพียง 
64.64 และ 63.67 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งปริมาณของโพแทสเซียมที่สกัดได้ในดินจากในต ารับการ
ทดลองที่ใส่โพแทสเซียม 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีค่าใกล้เคียงกับค่าที่เพียงพอส าหรับต้นยางเล็ก
มากกว่า จึงท าให้การใส่โพแทสเซียมและแมกนีเซียมในสัดส่วน 2:1 (โพแทสเซียม 72 ต่อ แมกนีเซียม 
36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ท าให้ต้นยางเล็กมีการตอบสนองทางด้านการเจริญเติบโตทั้งในส่วนเหนือดิน 
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(ภาพที่ 6) และส่วนราก (ภาพที่ 7) ดีที่สุด นอกจากนี้ ความสูงของต้นยางเล็กที่เพ่ิมสูงขึ้นถึง 49.56 
เซนติเมตร (ตารางที่ 8) และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่สูงที่สุด 6.29 มิลลิเมตร (ตารางที่ 9) เป็นค่าที่
แสดงให้เห็นว่า การใส่โพแทสเซียมและแมกนีเซียมในสัดส่วน 2:1 ท าให้ต้นยางเล็กมีการเจริญเติบโต
สูงที่สุดเมื่อเทียบกับต ารับการทดลองอ่ืน ๆ ดังนั้น เมื่อท าการประเมินการดูดใช้ธาตุอาหารจึงท าให้ใน
ต ารับการทดลองดังกล่าวมีการดูดใช้ธาตุอาหารรวมทั้งต้นสูงที่สุด ทั้งนี้ก็เป็นผลมาจากน้ าหนักแห้ง
รวมทั้งต้นของต้นยางเล็กที่สูงที่สุดถึง 30.21 กรัมต่อต้น (ตารางที่ 10) 
 

3. การจัดการโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินปลูกยางพารา 
 ดินปลูกยางพาราส่วนใหญ่มีปริมาณของโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินทั้งใน
พ้ืนที่ลุ่มและพ้ืนที่ดอนอยู่ในระดับต่ า คือ <40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งจัดว่าอยู่ในระดับที่ไม่เพียงพอ
ต่อความต้องการของยางพารา (ตารางที่ 1) ทั้ง ๆ ที่โพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารหลักที่ยางพารา
ต้องการเพ่ือน าไปใช้ในกระบวนการสังเคราะห์และสร้างโปรตีน แป้ง ช่วยล าเลียงแป้งและน้ าตาล 
ควบคุมและรักษาความเป็นกรด-ด่าง ควบคุมการเปิด-ปิดของปากใบ ช่วยให้ส่วนต่าง ๆ ของพืชมี
ความแข็งแรง ทนทานต่อโรคและการเข้าท าลายของแมลงศัตรูพืช (นุชนารถ, 2552) ดังนั้น เมื่อในดิน
มีโพแทสเซียมต่ า เกษตรกรจ าเป็นต้องมีการจัดการโพแทสเซียมในดินปลูกยางพารา โดยการเพ่ิมปริมาณ
ของโพแทสเซียมให้แก่ดินในรูปของปุ๋ยโพแทชที่มีอยู่ด้วยกันหลายชนิด เช่น ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ 
(KCl; 0-0-60) โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH; 0-0-75) โพแทสเซียมไนเทรต (KNO3; 13-0-46) และ
โพแทสเซียมซัลเฟต (K2SO4; 0-0-50 หรือ 0-0-52 และมี S เป็นองค์ประกอบอยู่ 18 %) เป็นต้น (ยงยุทธ 
และคณะ, 2554)  
 การใส่ปุ๋ยโพแทชแต่ละชนิดแม้จะสามารถปลดปล่อยออกมาเป็นประโยชน์ให้พืช
สามารถน าไปใช้ได้ง่ายและรวดเร็ว แต่การใส่ปุ๋ยโพแทชในปริมาณที่มากจะส่งผลต่อการดูดใช้ธาตุ
แมกนีเซียมและการเจริญเติบโตของยางพารา โดยผลจากการศึกษา พบว่า การใส่ปุ๋ยโพแทชให้มี
ปริมาณของโพแทสเซียม 108 และ 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ท าให้ต้นยางเล็กมีการดูดใช้แมกนีเซียม
(ภาพที่ 9) ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในใบและก้านใบ (ตารางที่ 12 และ 13) และการเจริญเติบโต
ของต้นยางเล็กมีแนวโน้วลดลง (ภาพที่ 6) (ตารางที่ 8 และ 9) เช่นเดียวกับยางพาราที่มีการใช้ปุ๋ยตาม
ค าแนะน าของสถาบันวิจัยยาง คือ ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (ยางพาราก่อนเปิดกรีด) และปุ๋ยสูตร 29-5-18 
ส าหรับยางพาราในระยะหลังเปิดกรีด (นุชนารถ, 2554) ที่ประกอบด้วยธาตุอาหารหลัก โดยเฉพาะ
โพแทสเซียมเพียงอย่างเดียวแต่ไม่มีการใส่แมกนีเซียมร่วมด้วย ทั้ง ๆ ที่ในการเก็บเกี่ยวผลผลิตน้ ายาง 1 
ตัน ดินจะสูญเสียแมกนีเซียมถึง 5 กิโลกรัม (นุชนารถ, 2554) โดยการจัดการปุ๋ยโดยไม่มีการใส่
แมกนีเซียมร่วมด้วยจะส่งผลต่อการดูดใช้แมกนีเซียมของยางพารา โดยจากการศึกษายางพาราที่ได้รับ
โพแทสเซียมคลอไรด์ในปริมาณสูง จะท าให้ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในใบลดลง (Yogaratnam 
and Weerasuriya, 1984) เช่นเดียวกับยางพาราพันธุ์ BPM 24 ที่ได้รับปุ๋ยโพแทสเซียมมากเกินไป ก็
ท าให้ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในใบของยางพาราลดลง (นุชนารถ และคณะ, 2540) นอกจากนี้ ยัง
มีรายงานในพืชอ่ืน ๆ เช่น ต้นเชอรี่ พบว่า เมื่อใส่โพแทสเซียมที่มีความเข้มข้นสูงขึ้น ส่งผลให้อัตรา
การดูดแมกนีเซียมเข้าไปในเนื้อเยื่อพืชลดลง (Troyanos et al., 2000) และในข้าว พบว่า การใส่
โพแทสเซียมที่ความเข้มข้นสูงขึ้น ท าให้ปริมาณของแมกนีเซียมในส่วนเหนือดินของข้าวลดลง 
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โดยเฉพาะการใส่โพแทสเซียมที่ความเข้มข้นสูงร่วมกับแมกนีเซียมที่ความเข้มข้นต่ า ท าให้มีปริมาณ
ของแมกนีเซียมในส่วนเหนือดินลดลงต่ าสุด (Ding and Xu, 2011) นอกจากนี้จากการศึกษา พบว่า 
การใส่ปุ๋ยโพแทชให้มีโพแทสเซียมในปริมาณเพียง 72 มิลลิกรัมต่อก ิโลกรัม ท าให้มีปริมาณของ
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินประมาณ 63-64 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 7) ส่งผลให้การ
เจริญเติบโตของยางพาราดีที่สุด (ภาพที่ 6) (ตารางที่ 8 และ 9) และเมื่อพิจารณาปริมาณของโพแทสเซียม
ในดินที่แนะน าโดยนุชนารถ (2554) ว่า ควรมี >40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นั้นไม่ได้ก าหนดปริมาณ
สุดท้ายไว้ ท าให้ไม่สามารถทราบได้ว่าหากใส่โพแทสเซียมมากไปกว่านี้จะส่งผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตของยางพารา ดังนั้น ในการจัดการโพแทสเซียมในดินปลูกยางพาราควรมกีารจัดการดินให้
มีปริมาณของโพแทสเซียม >40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แต่ไม่เกิน 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ถึงจะ
เพียงพอและส่งเสริมให้ยางพารามีการเจริญเติบโตที่ดี  
 แมกนีเซียมในดินปลูกยางพารา พบว่า แปลงยางพาราส่วนใหญ่ทั้งระยะก่อนและ
หลังเปิดกรีดมีปริมาณของแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินต่ า (<36.45 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ทั้งใน
แปลงที่ลุ่มและที่ดอน (ตารางที่ 2) แต่เมื่อมีการใส่แมกนีเซียมในดินให้เพ่ิมขึ้นเป็น 36 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม (ระดับที่เพียงพอต่อความต้องการของยางพารา) ท าให้ยางพารามีการเจริญเติบโตเพ่ิมสูงขึ้น
เมื่อเทียบกับในต ารับการทดลองที่มีแมกนีเซียมเพียง 16 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ภาพที่ 6) (ตารางที่ 8 
และ 9) ดังนั้น ในพ้ืนที่ปลูกยางพาราจ าเป็นต้องมีการจัดการแมกนีเซียมโดยการใส่สารประกอบที่ให้
ธาตุแมกนีเซียมลงไปในดินให้มีระดับที่เพียงพอส าหรับยางพารา คือ >36.45 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
เช่น โดโลไมต์ (MgCO3∙CaCO3; Mg=13.5%) แมกนีเซียมคลอไรด์ (MgCl2; Mg=25%) แมกนีเซียมซัลเฟ
ตโมโนไฮ-เดรตหรือคีเซอร์ไรต์ (MgSO4∙H2O; Mg=18%) และแมกนีเซียมออกไซด์ (MgO; Mg=50-
55%) เป็นต้น โดยสารประกอบแมกนีเซียมดังกล่าวข้างต้นเป็นรูปที่สามารถละลายน้ าได้ง่าย ท าให้
เมื่อใส่ลงไปในดินอาจจะปลดปล่อยให้พืชน าไปใช้ประโยชน์อย่างรวดเร็ว (ยงยุทธ และคณะ, 2554)  
 แม้ว่าในดินจะมีปริมาณธาตุอาหารที่เพียงพอส าหรับพืช แต่การดูดธาตุอาหารไปใช้
ประโยชน์ของพืชนั้นไม่ได้ขึ้นกับปริมาณและความเป็นประโยชน์ของธาตุนั้นในดินเพียงอย่างเดียว 
อาจจะมีปัจจัยอ่ืน ๆ ที่มีผลต่อการดูดธาตุอาหาร เช่น ความชื้น ธาตุอ่ืน ๆ อุณหภูมิ และพีเอช 
(คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) เมื่อเป็นเช่นนี้ก็อาจจะมีผลต่อการดูดใช้ธาตุโพแทสเซียมและ
แมกนีเซียมของยางพารา ดังเช่นสัดส่วนของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในใบยางพาราแปลงที่ลุ่มสูง
กว่าที่ดอน ซึ่งอาจเป็นเพราะยางพาราดูดโพแทสเซียมได้มากจาก fixed K แต่กลับดูดแมกนีเซียมได้
น้อยทั้งที่มีมากกว่าที่ดอน ซึ่งอาจเกิดจากสภาพการถ่ายเทอากาศไม่ดี รากจึงดูดแมกนีเซียมน้อยลง 
อย่างไรก็ตาม เมื่อน าสัดส่วนในใบของธาตุทั้งสองมาเปรียบเทียบกับสัดส่วนในใบยางพาราที่ปลูกใน
ภาคอ่ืน ๆ พบว่า ใบยางพาราในที่ลุ่มและที่ดอนในระยะก่อนเปิดกรีดมีสัดส่วน 3.63:1 และ 2.81:1 
ตามล าดับ และในระยะหลังเปิดกรีดมีสัดส่วนเท่ากับ 4.10:1 และ 3.70:1 ตามล าดับ ซึ่งใกล้เคียงกับ 3.4 
ซึ่งเป็นสัดส่วนของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมที่รายงานโดยสายใจ (2554) แต่สูงกว่าสัดส่วนในใบ
ยางพาราที่ปลูกในภาคตะวันออก ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ที่มีสัดส่วน 3.2:1, 2.8:1 และ 
2.5:1 ตามล าดับ (นุชนารถ และคณะ, 2556) โดยสัดส่วนในระยะหลังเปิดกรีดที่สูง แสดงให้เห็นว่า ใน
ยางพาราระยะหลังเปิดกรีดมีปริมาณของโพแทสเซียมสูงกว่าแมกนีเซียม (ภาพที่ 3B) โดยยางพารา
ต้องการโพแทสเซียมในปริมาณสูงในการท าหน้าที่เคลื่อนย้ายน้ าตาลซูโครส (ยงยุทธ , 2552) เพ่ือ
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น าไปใช้สร้างน้ ายาง ดังนั้น จึงจ าเป็นต้องมีการใส่ปุ๋ยโพแทชเพ่ิมขึ้นให้แก่ยางพาราในระยะหลังเปิด
กรีด เพราะการให้ปุ๋ยโพแทชอย่างเพียงพอจะช่วยสร้างเปลือกใหม่และช่วยให้ยางพารามีน้ ายางเพ่ิม
สูงขึ้น (นุชนารถ, 2552) โดยปริมาณของโพแทสเซียมในใบยางพาราในระยะหลังเปิดกรีดสอดคล้อง
กับปริมาณของโพแทสเซียมในเซรั่มน้ ายางพารา (หทัยกานต์ และคณะ, 2556) อย่างไรก็ตาม ถ้า
สัดส่วนของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในใบยางพาราสูงก็อาจท าให้ยางพาราขาดแมกนีเซียมได้ 
(สายใจ, 2554) ดังนั้น จึงจ าเป็นต้องมีการใส่ปุ๋ยแมกนีเซียมเพ่ิมเติมให้แก่ยางพาราในรูปของปุ๋ย 
อย่างไรก็ตาม การจัดการแมกนีเซียมในยางพาราก็ต้องค านึงถึงระดับที่เหมาะสม (>36.45 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม) เพราะการใส่แมกนีเซียมในปริมาณที่สูงจะท าให้ยางพาราดูดใช้แมกนีเซียมไปสะสมใน
ส่วนต่าง ๆ ได้มากขึ้น โดยเฉพาะในน้ ายาง (นุชนารถ, 2552) จนอาจจะมีผลต่อกระบวนแปรรูปน้ า
ยางสดในอุตสาหกรรมการแปรรูปยางพารา เพราะแมกนีเซียมจะท าให้น้ ายางสูญเสียความคงตัวต่อ
เครื่องกล (วิภาวี, 2554) ท าให้ในกระบวนการแปรรูปยางพารามีความจ าเป็นต้องก าหนดปริมาณของ
แมกนีเซียมไว้ไม่ให้เกิน 40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ของของแข็งทั้งหมด ซึ่งเป็นระดับของแมกนีเซียมที่
ไม่มากไปจนส่งผลกระทบต่อคุณภาพของน้ ายาง (กระทรวงอุตสาหกรรม, 2552)  
 การจัดการโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินเป็นสิ่งที่มีความจ าเป็นส าหรับชาวสวน
ยาง นับว่าเป็นเรื่องที่เกษตรกรควรตระหนักและให้ความส าคัญกับธาตุทั้งสองให้เท่าเทียมกัน เพราะ
หากยางพาราได้รับธาตุอาหารธาตุใดธาตุหนึ่งในปริมาณที่ไม่เหมาะสมก็จะส่งผลต่ออีกธาตุหนึ่ง และ
อีกประการส าคัญ คือ จะส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของยางพาราอย่างแน่นอน 
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บทที่ 5  
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
 การศึกษาผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อ
การเจริญเติบโตของต้นยางเล็ก สรุปผลการทดลองได้ ดังนี้ 
 

1. สถานะของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินและในใบยางพารา แปลงปลูก
ยางพาราทั้งในแปลงที่ลุ่มและที่ดอนส่วนใหญ่มีโพแทสเซียมและแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินต่ า 
(โพแทสเซียมในแปลงที่ลุ่มต่ ากว่าที่ดอนและแมกนีเซียมในแปลงที่ดอนต่ ากว่าที่ลุ่ม) และโพแทสเซียม
ทั้งหมดในใบอยู่ในระดับต่ า ในขณะที่แมกนีเซียมทั้งหมดในใบอยู่ในระดับสูง  (แปลงที่ลุ่มต่ ากว่าที่
ดอน) 

 
2. สัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินและในใบยางพารา 

ยางพาราในระยะก่อนเปิดกรีดมีสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินที่ลุ่มและที่ดอน
เฉลี่ย 2.60:1 และ 7.47:1 ตามล าดับ และในระยะหลังเปิดกรีดที่มีสัดส่วน เฉลี่ย 3.13:1 และ 6.50:1 
ตามล าดับ (แปลงที่ลุ่มต่ ากว่าที่ดอน) ในขณะที่ในใบยางพาราในระยะก่อนเปิดกรีดมีสัดส่วนของ
โพแทสเซียมและแมกนีเซียมเฉลี่ย 3.63:1 และ 2.81:1 ตามล าดับ และในระยะหลังเปิดกรีดมีค่าเฉลี่ย 
4.10:1 และ 3.70:1 ตามล าดับ (แปลงที่ลุ่มสูงกว่าที่ดอน)  

 
3. ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการ

เจริญเติบโตของต้นยางเล็ก การใส่โพแทสเซียมในปริมาณ 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ร่วมกับ
แมกนีเซียมในปริมาณ 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สัดส่วน 2:1) ส่งผลท าให้การเจริญเติบโตของต้นยาง
เล็กทั้งส่วนเหนือดินและราก ความสูง และขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางสูงที่สุด ในขณะที่การใส่
โพแทสเซียมในปริมาณที่เพ่ิมสูงขึ้นเป็น 108 และ 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม กลับมีแนวโน้มท าให้การ
เจริญเติบโตของต้นยางเล็กลดลง  

 
4. ผลของปริมาณและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อความ

เข้มข้นและการดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก การใส่โพแทสเซียมในปริมาณที่
เพ่ิมขึ้นจาก 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เป็น 108 และ 180 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ท าให้ความเข้มข้นของ
โพแทสเซียมในต้นยางเล็กเพ่ิมสูงขึ้น ในทางตรงกันข้ามกลับท าให้ความเข้มข้นของธาตุอ่ืนลดลง 
โดยเฉพาะแมกนีเซียมและแคลเซียม ซึ่งเป็นธาตุที่มีอันตระกิริยาเชิงลบต่อกัน โดยการใส่โพแทสเซียม
ในปริมาณ 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ร่วมกับแมกนีเซียม 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่งผลท าให้การดูดใช้
โพแทสเซียม แมกนีเซียม แคลเซียม ก ามะถัน ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสของต้นยางเล็กสูงที่สุดเมื่อ
เทียบกับต ารับการทดลองที่ใส่โพแทสเซียมและแมกนีเซียมในปริมาณและสัดส่วนที่เพ่ิมสูงขึ้น 
 กล่าวโดยสรุปได้ว่า จากการศึกษาสถานะและสัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและ
แมกนีเซียมในดินและในใบยางพารา ท าให้ทราบว่า แปลงปลูกยางพาราทั้งในแปลงที่ลุ่มและที่ดอน
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ส่วนใหญ่มีโพแทสเซียมและแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน และโพแทสเซียมทั้งหมดในใบอยู่ใน
ระดับต่ า แต่กลับมีแมกนีเซียมทั้งหมดในใบสูง ในขณะที่สัดส่วนของโพแทสเซียมและแมกนีเซียมใน
ดินที่ลุ่มและที่ดอนในระยะก่อนเปิดกรีดมีค่าเฉลี่ย 2.60:1 และ 7.47:1 หลังเปิดกรีดมีค่าเฉลี่ย 3.13:1 
และ 6.50:1 ตามล าดับ ส าหรับในใบยางพาราในระยะก่อนเปิดและหลังเปิดกรีดที่ปลูกในที่ลุ่มมี
สัดส่วนระหว่างโพแทสเซียมและแมกนีเซียมเฉลี่ย 3.63:1 และ 2.81:1 ขณะที่ในที่ดอนมีสัดส่วนเฉลี่ย 
4.10:1 และ 3.70:1 ตามล าดับ ซึ่งสัดส่วนที่ได้ถูกน ามาใช้เป็นแนวทางในการก าหนดปริมาณและ
สัดส่วนระหว่างธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมส าหรับใช้ในการศึกษาผลของปริมาณและสัดส่วน
ระหว่างโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการเจริญเติบโตของต้นยางเล็ก พบว่า การใส่โพแทสเซียมใน
ปริมาณ 72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ร่วมกับแมกนีเซียมในปริมาณ 36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (สัดส่วน 2:1) 
ส่งผลท าให้การเจริญเติบโตของต้นยางเล็กทั้งส่วนเหนือดินและราก ความสูง และขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางสูงที่สุด และยังส่งผลท าให้การดูดใช้โพแทสเซียม แมกนีเซียม แคลเซียม ก ามะถัน ไนโตรเจน 
และฟอสฟอรัสของต้นยางเล็กสูงที่สุด ในขณะที่การใส่โพแทสเซียมและแมกนีเซียมในปริมาณและ
สัดส่วนที่เพ่ิมข้ึน ท าให้ความเข้มข้นและการดูดใช้ธาตุอาหารของต้นยางเล็กลดลง ดังนั้น การจัดการ
โพแทสเซียมและแมกนีเซียมในดินปลูกยางพารานั้น ควรเพ่ิมปริมาณของปุ๋ยโพแทชให้มีโพแทสเซียม
ปริมาณ 40-72 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ในขณะที่แมกนีเซียมก็ควรให้มีปริมาณแมกนีเซียม >36.45 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม จึงท าให้ยางพาราเจริญเติบโตได้ดี อย่างไรก็ตาม จะต้องค านึงถึงสัดส่วนระหว่าง
ธาตุโพแทสเซียมและแมกนีเซียมด้วย ซึ่งจากการศึกษา พบว่า การใส่ธาตุทั้งสองในสัดส่วน 2:1 ท าให้
ต้นยางเล็กมีการดูดใช้ธาตุอาหารต่าง ๆ เพื่อน าไปใช้ในกระบวนการเจริญเติบโตได้ดีที่สุด  
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